CACHOEIRA EXTRACAO
E MINERACAO

RELATORIO TECNICO DE OUTORGA PARA DRAGAGEM
EM CAVA ALUVIONAR - CODIGO DE USO 26

ESMERALDAS/MG
OUTUBRO/ 2021




CACHOEIRA EXTRAGAO

E MINERAGAO

SUMARIO

1. APRESENTAGAQD ...ttt ses sttt s ss e es s nsesssnaesassnens 4
2. OBIETIVOS ...ttt ettt e e e e et e e e e s et e e e e s s asbtaeeeessaaabtaeeaassannstaeeeessassssaaeaeesansres 4
2.1, ODBJEEIVO GIAl eieiiii e e 4
2.1.1.  Objetivos ESPECIfICOS tuuuiiiiiit ettt 5

3. INFORMAGOES GERALS ..ottt eeaees et se s sas s s s ssas s sas s sesassnaes 5
3.1. Identificacdo do emMpPreendedOr .. i i i 5
3.2, EMPreendimentO ..o e 6
3.3. Identificacdo junto a Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM .........c.cceevvienenenn. 6
4, LOCALIZAGAO. ...ttt e et aes e as s ena s s s s ss s s st esasssansensanees 6
5. CARACTERIZACAQO DO EMPREENDIMENTO........oviuiereeeeeeeiceesessesesnes s eesesssessesssasnesssanes 7
5.1. Descrigd0 do ProCesS0O de LaVra .....vuvuiiiieieieiieiieiene e e e e e e e e e eeees 8
5.2. Descricao do processo de beneficiamento......ccooviiiiiiiiiiiiiiicii 10
5.3. Bacias de decantagdo para beneficiamento da areia........cccoceviviiiiiiiiiiiciiiinnnne. 11
6. HIDROGRAFIA, ASPECTOS FISIOGRAFICOS .......oovvvvreeeeeeesieseesessesessesses s 11
7. JUSTIFICATIVA PARA REALIZACAO DA INTERVENCAO E VAZAO REQUERIDA .......... 13
8. CARACTERIZACAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA LOCAIS .......oovvrvreerrereererrnnnn. 13
S B C1=Yo] (oo | Tor- I PP PP 13
8.2,  HiIidrogeolOgiCa ..uu vt 14
9. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL DA ARA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO ..c..ciuiitiitiitteiieieste sttt sttt ettt et sbe sttt st sht et e st st bt et e b e sbesae e st ebesaesaeensenbenteas 14
10. DESCRICAO DO USO DA AGUA NO EMPREENDIMENTO .....ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
11. EQUIPAMENTO UTILIZADO PARA EXTRACAO NA CAVA ..o 17
12, VOLUME E VIDA UTIL DA JAZIDA ...covmimerieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesses s 17
13. PREVISAO DE DURAGAO DA INTERVENGAO .....coovvieeeeeeeeeeeeee s ene s 17
14. REGIME DE BOMBEAMENTO E PARTICIPACAO DA AGUA ..o, 17
14.1. Balango hidrico geral do beneficiamento........cocoviiiiiiiiiiii e 18



CACHOEIRA EXTRAGAO

E MINERAGAO

15.  DISPOSIGAO DE ESTERIL ...ouvieieeeieeeeeeeeteeeeeeeeeesseesseeseseeeseeeseseseseeeeseseseseseeneeees
16.  RECUPERAGAO DA AREA ..o
17. CONFORMAGAO FINAL DA AREA MINERADA ........coocoimeeerreireeseesseseeseesssessesseesssnenees
18. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO .....c.ovuuiveieeeeeesseeseeeesseesessesseesseseesssssesseessesneees
19.  CONSIDERAGOES FINAIS.....coovoeeeeeeeeeeeeeeee et

20. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...oooveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesevesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesanas

TABELAS

Tabela 1 - TECNiCa RESPONSAVEL.....iuiiiiiii i ees
Tabela 2 - Uso da Agua No empreendimento ..........covvveverreueerieeeeeieieeiriieeseeeeeeeees

FIGURAS

Figura 1 - Localizagao do empreendimento .........couvvieiiieieiniieieirre e e eenenes
Figura 2 - Hidrografia 10Cal. ..o e
Figura 3 -Mapa hidrogeoldgico do local da Cava .....c.cvuvvieiiiiiiiiiinieieeeee e

Figura 4 - Fluxograma de uso da dgua no beneficiamento.......c.cvveveviiviviiierienerennnn.

QUADRO

Quadro 2 - RESULTADO DE ANALISE DA AGUA ...covveeeeeeeeee et eeeeea s

ANEXOS
ANEXO 1 -MAPA GEOLOGICO DA AREA

ANEXO 2 - MAPA DE SITUACAO ATUAL
ANEXO 3 - MAPA DE SITUACAO FUTURA
ANEXO 4 - BOLETIM DE ANALISE DA AGUA

ANEXO 5 - MAPA GERAL DO EMPREENDIMENTO

...... 12


file:///C:/Users/Familia/Desktop/Conceição/Outorga/Cesinha/Cachoeira%20Mineração/Esmeraldas/Processo%20novos/Dragagem%20em%20cava/Relatorio%20Técnico_rev2.doc%23_Toc84415715

CACHOEIRA EXTRAGAO

E MINERAGAO

1. APRESENTACAO

O Empreendimento, aqui denominado, Cachoeira Extracdo e Mineragcdo, tem como
atividades a extracdo mineral de areia e cascalho para uso na construgdo civil. Para a
operacdo do empreendimento torna-se necessario a regularizagdo das intervengdes em
recurso hidrico, sendo: uma outorga para captagdo em corpo d’agua (consumo industrial,
aspersdo de vias e consumo humano), duas para dragagem em curso d’agua e extracgao
mineral, uma para dragagem em cava aluvionar e extragdo mineral e seis em barramento

sem captacgdo ja existentes.

No presente processo trataremos da regularizagdo da outorga de cava aluvionar para
extracdo mineral de areia e cascalho, visando uma produgao média anual na cava de
25.000m3. As demais intervencdes serdao alvos de outros processos de requerimento de

outorga.

Para operacdao do empreendimento a expectativa é de uma produgao bruta total prevista
de 50.000 m3/ano de areia e cascalho, visando atendimento do mercado da construgao
civil. A atividade de extracdo mineral serd objeto de licenca ambiental, classe 4, em

processo de regularizagao junto ao érgdo ambiental.

Em conformidade com os preceitos de titularidade da agua no Brasil, estabelecidos pela
Constituicdo Federal, toda a rede Hidrografica da Bacia do rio Paraopeba, na qual esta
inserida a intervencao objeto deste estudo, é de dominio do Estado de Minas Gerais. Desta
forma, o relatério em epigrafe foi elaborado de acordo com os preceitos estabelecidos pelo
6rgdo gestor do Estado de Minas Gerais - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM),
em conformidade com a Portaria IGAM N© 48, de 04 de outubro de 2019, que estabelece
normas suplementares para a regularizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de
Minas Gerais, referenciado pelo “Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de

Uso dos Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O presente relatério tem por objetivo principal apresentar a SUPRAM CM as informagoes

necessarias para solicitagdo da outorga de dragagem em cava aluvionar para o
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empreendimento da Cachoeira Extracdo e Mineracdo, localizado no municipio de
Esmeraldas/MG.

A area diretamente afetada para extracdo mineral, corresponde cerca de 41,10 hectares,
inserida nas poligonais minerarias, Processos DNPM: 831.603/2014; 831.815/2015;
831.817/2015; 831.816/2015; 831.604/2014; 831.818/2015 e 830.719/2012, visando
uma producgdo bruta maxima estimada de areia e cascalho na cava de 25.000 m3/ano, em

encosta de 15.000m3/ano e no curso d’agua de 10.000m3/ano, totalizando 50.000m3/ano.

2.1.1. Objetivos Especificos

Constituem os objetivos especificos do presente trabalho os itens relacionados abaixo:

e Caracterizacao e descricao geral do empreendimento;

e Mapa de localizagao;

e Caracterizagdo geoldgica e hidrogeoldgica locais

e Justificativa para a realizagdo da intervengdo e vazao requerida;

e Diagndstico ambiental da area;

e Modelo hidrogeoldgico conceitual da éarea;

e Descricdo do uso da agua no empreendimento, com a caracterizacdo de todas as
fontes de intervencao/abastecimento, finalidades e vazodes;

e Descricdo do procedimento de operagao da lavra:

. Tipos de equipamento e processos utilizados;

e Descricdo das caracteristicas técnicas do equipamento de bombeamento instalado e
regime de bombeamento

e Tipo de material retirado, o volume e a sua destinacgao final;

e Forma de retorno do volume de agua durante o processo de secagem;

e Periodo previsto de duracdo da intervencdo e procedimentos previstos para
reabilitacdo de area;

e Descricdo dos métodos de monitoramento de vazdo e tempo de captagdo.

3. INFORMAGCOES GERAIS

Identificagdo do empreendedor, empreendimento e responsavel técnica da outorga.

3.1. Identificacdo do empreendedor

Razdo social: Cachoeira Extragao e Mineragao LTDA - ME
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CNPJ: 10.561.894/0001-42
3.2. Empreendimento

Nome: Cachoeira Extracdao e Mineracdo LTDA - Fazenda Cachoeira

CNPJ: 10.561.894/0001-42

Endereco: Fazenda Cachoeira, Zona Rural, Esmeraldas / MG.

CEP: 35.740-000

Local da intervencgao: Fazendas Cachoeira e Boa Sorte

Coordenadas geograficas:

De inicio: 19°49'29.83"'S; 44°20'46.47"W e de Fim: 19°50'21.6"S; 44°20'57.6"W
Datum: SIRGAS 2000

3.3. Identificacdao junto a Agéncia Nacional de Mineragdao - ANM

Processo DNPM: 831.603/2014; 831.817/2015; 831.815/2015; 831.816/2015;
831.604/2014; 831.818/2015 e 830.719/2012.
Titular Atual: Cachoeira Extragao e Mineragao Ltda - ME

Substancia Mineral: Areia.

Tabela 1 - Técnica Responsavel

Maria Conceigdo Sampaio Engenheira Civil /Analista | Elaboragdo do processo de
Bittencourt Ambiental outorga

4, LOCALIZAGCAO

A area do empreendimento encontra-se distante, em linha reta, cerca de 7,8 km do centro

de Esmeraldas (Prefeitura Municipal), inserida em uma area rural.

Para o acesso ao local, partindo do centro de Esmeraldas, deve-se seguir a Rua S&o José,
até a estrada de acesso para o bairro Santa Quitéria, uma via inicialmente asfaltada e com
canteiro central. Depois, deve-se continuar nesta via, percorrendo cerca de 2,0 km de
estrada de terra até a bifurcacdo que antecede um reservatorio. Na sequéncia, deve-se
virar a direita nesta bifurcacdo e a entrar na proxima via, a esquerda. Depois, deve-se
seguir a estrada até uma nova bifurcacdo, onde se entra, a direita. Por fim, continuar
sentido sul até a area do empreendimento. A figura a seguir ilustra o percurso a ser

alcangado.
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FIGURA 1 - LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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5. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

A lavra é, por definicdo, um conjunto de operagdes organizadas,

aproveitamento industrial da jazida, desde a explotacdo das substdncias minerais até o
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objetivando

beneficiamento delas, sendo esta estabelecida no Plano de Lavra.

Basicamente, o plano visa a extracdo racional do bem mineral e o seu aproveitamento de
forma a maximizar a producao e os lucros, levando-se em conta o controle dos impactos

ambientais gerados pela atividade, além de atentar pela seguranga dos operarios

envolvidos na operagao.

O Plano de Lavra envolve ndo somente as etapas de lavra, ou seja, as operagdes unitarias

e de transporte, mas, também, etapas de desenvolvimento que antecedem a lavra, cuja

finalidade é a preparacdo da jazida para facilitar o trabalho das etapas seguintes.

Relatério Técnico - Solicitacdo de Outorga para Dragagem em Cava Aluvionar
Cachoeira Extragdao e Mineragdao LTDA ME - Fazenda Cachoeira.
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O empreendimento ird lavrar areia, beneficiando-a através de uma planta a umido.

Importante ressaltar que ja existe uma planta na area.

A planta de beneficiamento é constituida por peneiras, bacias de decantagao/sedimentacao
e hidrociclones, que fardo a separacdo das granulometrias através das diferentes
densidades das particulas da areia e dos seus componentes contaminantes.

Além disso, o empreendimento contara com uma portaria, balanca, e um escritorio.

Ressalta-se que no empreendimento a geracao de estéril € minima, sendo que o material

de cobertura sera aproveitado para a recuperagdo de areas e estradas internas.

A energia elétrica serd fornecida diretamente pela CEMIG e ou, de forma alternativa, por

gerador.

5.1. Descricao do Processo de Lavra

Serdo utilizados trés métodos para a extragao de areia:

> Lavra em cava aluvionar;
> Lavra em encosta (porcao mais alta, acima do lencol) e
> Lavra em curso d’agua.

O decapeamento nas cavas sera realizado por meio de uma escavadeira hidraulica ou
retroescavadeira. O material retirado a seco (estéril) sera depositado em pontos proximos
de onde foi extraido, através de caminhdes basculantes, sendo utilizado para recuperagao
de estradas e terrenos (reconformacdo). Ressalta-se que a quantidade deste material é
bem pequena. O préoximo passo é a extracdo da areia, processo detalhado abaixo,

conforme os trés métodos citados.
Areas de Varzea (cava aluvionar)

Para as areas de varzea, o procedimento de extragdo sera por meio de dragagem em cava

aluvionar. Neste caso, as cavas, quando formadas, estardo preenchidas com agua. Suas
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dimensodes serao estabelecidas em funcdo da extensdo das lentes de areia e argila e das
condigOes técnicas e econ6micas de explotagdo, sendo solicitado, no processo de outorga,

um limite (poligonais) onde serdo inseridas as cavas criadas.

As dragas sdo utilizadas, conforme ja dito, em areas mais baixas (varzea), sendo o
processo realizado em circuito fechado. Neste método, apds a retirada da camada
superficial, é formada uma lagoa ndo ligada diretamente aos cursos d’agua. A partir do
momento que o nivel do lengol freatico é atingido, introduzem-se dragas de succdo que
conduzem a areia e o cascalho até os depodsitos de estocagem (caixotes), onde sofrem
decantagdo, separando a agua da areia. Os caixotes ou caixas de areia se encontram
proximos as margens da area de lavra. A areia fica ali armazenada, de forma temporaria,
e apds secagem é vendida ou encaminhada para o processo de beneficiamento, como
veremos adiante. As particulas finas e a agua sdo direcionadas de volta para a cava

formada, por meio de canaletas e/ou canais coletores, em circuito fechado.
Areas de curso d’agua

Ja a lavra em curso d’agua sera realizada por meio de dragas, situadas em balsa flutuante,
diretamente nos lagos de agua superficial existentes, sendo a areia encaminhada aos
caixotes, onde a agua agregada a polpa é direcionada a bacias de decantacdo, e

posteriormente devolvida ao mesmo curso d’agua superficial.

Apds a extracdo a areia serd encaminhada para a planta de beneficiamento, passando por
peneiras, hidrociclones, formando as pilhas de produtos. CaminhGes fardo o transporte até

o consumidor final.

Este método possui, como vantagem, a alta produtividade, baixos custos operacionais e

boa recuperacdo e retorno de novos bancos de areia nos locais.
Frente de lavra (bancadas/encosta)

Para a extracdo de material inconsistente de areas mais altas, proveniente do processo de
intemperismo das rochas preexistentes, o procedimento serd por meio de bancadas
sucessivas em encosta. Essas bancadas acompanhardo as encostas dos morros, onde

houver possibilidade técnica e econdémica de extragao.
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No método de lavra por bancadas em encosta também ocorrera o decapeamento do
material organico e sua deposicdo em local adequado para armazenamento e futura

utilizagdo na fase de recuperacdo de areas e estradas/acessos.

ApOs esta etapa, inicia-se a extracdo com uso de trator de esteira e/ou escavadeira
hidraulica no material fridvel, formando-se bancadas. Estes bancos terdo altura variando
de 5 a 7 metros e bermas com cerca de 20 metros, possibilitando assim os trabalhos de

lavra com seguranca. Este processo continuara até que se atinja a rocha consistente.

A areia retirada a seco serd depositada nas proximidades do local de extracdo, e sera

vendida ou encaminhada para o beneficiamento, dependendo da demanda de mercado.

Deve-se ter o cuidado de, com o avancgo da lavra, formar, com os bancos, um talude que
ndo ultrapasse os 40°, e que o angulo de face de cada banco fique com &ngulos
apropriados. Esses parametros serdao estabelecidos em fungdo das caracteristicas
geoldgicas locais e poderdao sofrer alteracdo, caso seja constatado algum tipo de

instabilidade dos taludes.

Outro cuidado necessario € a manutencao da inclinagdo das bermas em 2% em direcdo ao
pé do talude, e inclinacdo longitudinal de 1% da parte central em direcao as extremidades,

de forma a direcionar e controlar as aguas pluviais.

5.2. Descricao do processo de beneficiamento

O beneficiamento do minério (areia) serd de pouca complexidade, e constar3,
essencialmente, de classificacdo granulométrica a Umido e geragdo dos produtos com as

especificagdes exigidas pelo mercado.

O material proveniente das frentes de lavra (cavas, encostas e curso d’agua) sera
despejado em um alimentador de grelha com abertura da malha de 50mm. Pelas
observacdes e pesquisas feitas, nesta primeira fase, serdao praticamente inexistentes
blocos acima deste tamanho. Contudo, com o avancgo da lavra, principalmente nas areas
mais altas (encostas de morros), o surgimento de blocos com mais de 50mm torna-se
muito provavel. Por isso, esta previsto, em uma segunda etapa, a implantacdo de um
britador conico que fard a reducdo do tamanho de todo material extraido para menos de

50mm.

10
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A fracdo com tamanho menor que 50mm sera levada por correia transportadora até uma
calha desaguadora. Neste ponto, sera adicionada agua ao processo no intuito de se
desfazer possiveis torrées existentes de areia e argila. Por gravidade, a calha conduzira o
material até uma peneira de 3 decks, com as seguintes malhas: 19mm, 9,5mm e 4,8mm.
Todo o material retido nas trés peneiras sera despejado em uma correia transportadora,
que formara uma pilha de cascalho. O passante da peneira de 4,8mm sera depositado em
uma caixa homogeneizadora. A areia depositada nesta caixa serd bombeada e conduzida
por tubulacdo até os hidrociclones, que fardo a separacdo em areia grossa média e fina,

sendo esses 0s produtos para venda.

5.3. Bacias de decantacido para beneficiamento da areia

Para o beneficiamento da areia o empreendimento contard com trés bacias de decantagao,
necessarias para a realizacdo da recirculacdo de toda a agua a ser utilizada no processo

(circuito fechado).

O objetivo é acumular o rejeito e recircular a dgua. Quando ha necessidade de reposigao
de agua no processo para recompor as perdas, é adicionada dgua nova ao processo,
oriunda da uma captagdo no Ribeirdo das Abodboras (objeto de outro processo de outorga).
Apds o reinicio do beneficiamento, a captacdo de agua de reposicdo é paralisada,

retornando o processo de recirculagao.

6. HIDROGRAFIA, ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O municipio de Esmeraldas pertence a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba, um dos mais
importantes tributarios do Rio Sdo Francisco. O rio Paraopeba nasce no extremo sul da
Serra do Espinhago, municipio de Cristiano Otoni, e percorre uma extensdo de 510 km,

segundo a direcao N-NW, desaguando na represa de Trés Marias, municipio de Felixlandia.

A regido do empreendimento estd inserida em duas microbacias denominadas ribeirdo
Abdboras e corrego Capdo Grosso, que sao afluentes da sub-bacia do Ribeirdo Grande
(médio Paraopeba) que, por sua vez, desagua na margem direita da bacia do rio

Paraopeba. Veja a figura a seguir.

11
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FIGURA 2 - HIDROGRAFIA LOCAL.
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Fonte: Carta geografica do IBGE.

A bacia hidrografica estadual local é a do rio Paraopeba, inserida na Unidade de
Planejamento e Gestdao de Recurso Hidrico UPGRH SF3, representa uma das mais
importantes contribuicbes para a bacia federal do rio S3ao Francisco, percorrendo
aproximadamente até a sua foz, no lago da represa de Trés Marias, no municipio de

Felixlandia, um total de 510 km de extensao.

Com base nos dados publicados pela COPASA (Deflavios Superficiais no Estado de Minas

Gerais), publicados pela Universidade Federal de Vigosa - UFV, a regido apresenta uma

boa disponibilidade hidrica superficial, com variagdo interanual pouco intensa, com cheias

e recessOes pouco pronunciadas. A pluviosidade média varia de 1.000 a 1.500 mm/ano,

com predominio de relevo plano a suavemente ondulado e terrenos argilosos com baixa

capacidade de infiltracdo. A sub-bacia local, a do ribeirdo das Abdboras, com area de
Relatério Técnico - Solicitacdo de Outorga para Dragagem em Cava Aluvionar

Cachoeira Extragdao e Mineragdao LTDA ME - Fazenda Cachoeira.
12
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drenagem de 249 kmz2, tem rendimento especifico minimo médio mensal, variando de 3,7
a 4,0 L/s*km?2, correspondentes as contribuigdes unitarias minimas e maximas com 10

anos de recorréncia.

Dados da estacdo pluviométrica mais proxima, situada em Florestal (Estacdo ANA, cédigo
1944007), indicam deflivios mensais maximos no més de janeiro e minimos no més de

agosto.

Na regido predominam aquiferos do tipo fraturado (granito-gnaisses), onde a circulacdo e
armazenamento de agua estdo associados a ocorréncia de fraturas e o grau de abertura e

entrelacamento entre elas.

7. JUSTIFICATIVA PARA REALIZACAO DA INTERVENCAO E VAZAO
REQUERIDA

A atividade de dragagem em cava trata-se de uma intervengdo necessdaria para o
desenvolvimento das atividades de extracdo mineral nos aluvides de curso d’agua, tendo
como objetivo principal a comercializagdo do mineral extraido, areia para atendimento ao

mercado de construgao civil.

O projeto em questdo visa, de forma sustentavel, conciliar a retirada de areia para fins
econbmicos, com o0 processo recuperacdao da area, sendo devidamente realizado,

revegetada com espécies nativas para recomposicao.

A vazdo de polpa requerida para a extragcdao em cava € na ordem de 28,93m3/hora, que
condiz com uma participacdo da agua no processo, correspondendo a 70% da vazdo de
polpa, igual a 20,25m3/hora, e de areia, correspondendo a 30% na ordem de
8,68m3/hora.

8. CARACTERIZAGCAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA LOCAIS

8.1. Geoldgica

A regido que abrange a area situa-se na porgdo extremo sul da Provincia Geotectonica Sao
Francisco, segundo a conceituacao adotada por ALMEIDA e HASUI (1984), a qual inclui
seqliéncias representativas de quase todo o pré-cambriano, do Arqueano ao Proterozodico
Superior, com destaque para as grandes extensdes de terrenos arqueanos, posicionando-

se essa area na extremidade noroeste do Quadrildtero Ferrifero. A provincia aludida
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corresponde em extensdao e limites ao Craton do S&o Francisco, que foi definido por
ALMEIDA (1977) como um extenso nucleo estabilizado ao término do ciclo Transamazonico
(1800-2500 m.a), coincidente com o final do Proterozdico Inferior, margeando por regiées
que sofreram regeneragdao tectono-metamorfica, durante o Ciclo Brasiliano (4501000

m.a.) no proterozoico superior.

Na area de intervencdo e em suas imediagdes ocorrem litologias pertencentes ao
Embasamento Granito-Gnassico, de idade arqueana, sobrepostas por depdsitos

aluvionares recentes, especialmente no vale do Ribeirdo Grande ou das Abdboras.

O complexo Gnaissico-Migmatitico, no local, compde-se predominantemente por rochas
gnaissicas e/ou granitdides, leucocraticas a mesocraticas, com granulacdo média a
grosseira, e mineralogia essencial a quartzo, plagiodasio (oligoclasio), microdima e biotita,
podendo conter ainda moscovita, granada e anfibdlios. Em determinados locais sdo

encontrados estaurolita-granada xistos associados aos gnaisses.

8.2. Hidrogeoldgica

A Area do empreendimento se encontra sob dominio cristalino, que possui normalmente
baixa favorabilidade hidrogeoldgica, constituido por basicamente por granitéides, gnaisses

e migmatitos, constituintes basicos do aquifero fraturado / fissurado.

A recarga deste sistema de aquifero é realizada exclusivamente por infiltracdo de aguas
superficiais, em zonas preferencialmente de topografias elevadas planas, ou secundarias,
nas partes das sub bacias e principalmente através da percolacdo de aguas fluviais, o que

propicia vulnerabilidade de poluicdo a este sistema de aquifero.

9. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL DA ARA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

Na area e regido local, a principal drenagem superficial € a da sub-bacia local, a do
ribeirdo das Aboboras, com area de drenagem de 249 km?2 e rendimento especifico minimo
médio mensal variando de 3,7 a 4,0 L/s*km?2, correspondentes as contribuigdes unitarias

minimas e maximas com 10 anos de recorréncia.

As aguas subterraneas locais estdo representadas por meio de aquiferos do tipo fraturado

/ fissurado (granito-gnaisses), onde a circulagdo e armazenamento de agua estdo
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associados a ocorréncia de fraturas e o grau de abertura e entrelagamento entre elas. Na

Figura abaixo, encontra-se apresentado o mapa hidrogeoldgico local.

FIGURA 3 -MAPA HIDROGEOLOGICO DO LOCAL DA CAVA

Barias sedimentares
Carbonatos-Metacarbonatos
Cristalino

[ Formacfies cenozdicas

B Metassedimentos-Metavulcanicas
B Foroso/Fissural

B vulcanicas

o

Fonte: http://idesisema.meioambiente.mg.gov.bf'/#

10. DESCRIGCAO DO USO DA AGUA NO EMPREENDIMENTO

O uso de agua do empreendimento, encontra-se mencionado na Tabela a seguir.

Relatério Técnico - Solicitacdo de Outorga para Dragagem em Cava Aluvionar
Cachoeira Extragdao e Mineragdao LTDA ME - Fazenda Cachoeira.
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Tabela 2 - Uso da Agua no empreendimento

Barramento BO1

Em regularizagdo de
outorga para
barramento sem
captacao

Uso ndo consuntivo

Barramento B02

Em regularizagdo de
outorga para
barramento sem
captacdo

Uso ndo consuntivo

Barramento B03

Em regularizagdo de
outorga para
barramento sem
captacdo

Uso ndo consuntivo

Barramento B04

Em regularizagao de
outorga para
barramento sem
captacao

Uso nao consuntivo

Barramento B05

Em regularizagdo de
outorga para
barramento sem
captacao

Uso nao consuntivo

Barramento B06

Em regularizagdo de
outorga para
barramento sem
captacdo

Uso ndo consuntivo

Captacao no Ribeirdao | Em regularizagdo de Consumo industrial, | 897,00
das Aboboras outorga para captacao aspersao de vias e consumo
em curso d'agua humano (sanitario,
escritério e banho)
< Dragagem em | Em regularizagdo de Perdas na Infiltragao, 16,20
cava outorga para dragagem | evaporacao e umidade no
aluvionar em cava aluvionar agregado
Dragagem em curso Em regularizagao de Perdas na Infiltracao, 3,23
d’agua - Sub bacia outorga para dragagem | evaporacao e umidade no
01 em curso d'agua agregado
Dragagem em curso Em regularizacdo de Perdas na Infiltracdo, 3,23

d'agua - Sub bacia
02

outorga para dragagem
em curso d'agua

evaporacdo e umidade no
agregado

Demanda total de agua de captagao............ 897,00m:3/dia

Perdas nos processos de dragagens............ 22,66m3/dia

< Processo em epigrafe.

Obs.: (1) As solicitacoes de outorga para barramento sem captacdo visam adequacgao
ambiental dos barramentos existentes na area do empreendimento.

(2) A demanda de agua para consumo humano de funcionario (agua para ingestdo)
sera fornecida por meio de galao (agua mineral).
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11. EQUIPAMENTO UTILIZADO PARA EXTRAGAO NA CAVA

Neste processo de mineragao e extracao em cava serao empregadas duas dragas e a duas
pas carregadeira para extracdo de areia e cascalho e uma escavadeira para extragdo da
camada superficial de argila. Cada draga para extracdo de areia sera composta por um
conjunto moto bomba, de 60 CV, movido a diesel, instalado sobre uma balsa flutuante,
com uma tubulagdo de aco de sucgdo e recalque de 6” de diametro, que ao succionar a
polpa (agua + areia/cascalho) a direciona até o depdsito, e de |a sera transportada em
caminhdo basculante para o mercado consumidor, apds o processo de secagem, ou
enviado para o beneficiamento. As dragas funcionardao de forma alternada (ndo as duas ao

mesmo tempo).

12. VOLUME E VIDA UTIL DA JAZIDA

Considerando a area total de lavra de areia, na qual estda inserida as poligonais da ANM, de
41,1 ha (Cava aluvionar + curso d’agua + encosta), de espessura média de 03 metros,
pode-se inferir que had uma reserva remanescente de aproximadamente 1.233.000,00m3.
Prevendo-se uma perda de 20%, devida a presenga de baldes de argila, pode-se concluir
que a jazida possui uma reserva lavravel na ordem de 986.000m3. Portanto, para uma
producdo maxima de 50.000m3/ano, a vida Uutil total da area a ser minerada sera de

aproximadamente 20 anos.

13. PREVISAO DE DURACAO DA INTERVENCAO

De acordo com o item 12, a previsao de duragao das atividades de extragao mineral é em

média de 20 anos.

14. REGIME DE BOMBEAMENTO E PARTICIPAGCAO DA AGUA

Para a extracdo na cava esta previsto um regime de operacdo da draga de 8 horas/dia, 30
dias/més e 12 meses/ano, com uma producdo anual maxima de areia/cascalho em cava
na ordem de 25.000m3, correspondendo a 69,44 m3/dia, (8,68 m3/hora),

aproximadamente.
Efetivamente, a participacdo da agua no processo de polpa é representativa na ordem de
70% de agua (20,25m3/hora) e 30% de areia / cascalho (8,68m3/hora). O que em termos

podemos considerar uma estimativa de vazao de polpa na ordem de 28,93m3/hora.

Com a participacdo de agua no processo de 20,25m3/hora (0,0056m3/s), entende-se que

ha uma perda de adgua de apenas 10% (cerca de 2,025 m3/hora ou 0,0006m3/s), parte no
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processo de evaporacao e parte no teor de umidade, presente no agregado
comercializado, sendo que do restante parte é retornada para cava e parte ¢ infiltrada no

lencol.

14.1. Balanco hidrico geral do beneficiamento

FIGURA 4 - FLUXOGRAMA DE USO DA AGUA NO BENEFICIAMENTO

Areia seca (cava + curso
d'dgua + encosta), média de
138,0m3/dia Planta de Beneficiamento
. —
Agua nova ribeirio das
Aboboras - 880 m3/dia (20%
da demanda da planta).

80% Agua
Recirculada

. Bacia 1 Bacia 2 Bacia 3 A

228 m? 1.008 m? 962 m?

N /

15. DISPOSICAO DE ESTERIL

O material resultante do decapeamento da jazida serd separado em duas categorias:
material superficial, rico em matéria organica e argilas. A camada superficial de solo sera
armazenada separadamente para cobrir futuramente as superficies recuperadas,
favorecendo a revegetagdo. A parte de argilas sera transportada em caminhdo basculante
para o local onde sera usado em recuperagdo de area lavrada, corrigindo a topografia das
bordas da cava ou mesmo doado. E importante aqui ressaltar que o volume deste estéril é
muito pequeno, o que nao justifica falarmos em necessidade de conformacdao de uma

pilha.

16. RECUPERACAO DA AREA

A medida que a lavra for avancando pela varzea, as bordas da cava devem passar por
servicos de recuperacao dos taludes, que deverdo ser transformados em rampas suaves e

cobertas de vegetacgao.

A recuperacdo topografica devera consistir em terraplenar as margens da cava suavizando

a inclinacdo dos taludes nas bordas da lagoa de dragagem. Suas margens devem receber

18



CACHOEIRA EXTRAGAO

E MINERAGAO

a cobertura vegetal de gramineas e arvores nativas. Para melhor imagem futura, é

recomendado plantar espécies tipicas da regido.

Os servigos a serem realizados para a recomposicdo das areas degradadas pelo processo
de mineracdo levardo em conta que a superficie remanescente devera apresentar ao final

dos servicos, condicdes adequadas ao desenvolvimento da vegetacao e topografia.

Devera ser realizado um servico mecanizado nas areas de operacdo, de tal forma a se
obter uma topografia proxima da original. O servico de recuperacdo da topografia consiste
em aterrar as valetas e depressoes, desmanchar as paredes dos caixotes e espalhar todos
os montes de terra, areia ou rejeitos. Deve-se tomar cuidado para que as depressoes
sejam preenchidas com o material mais estéril, escolhendo-se para cobertura final do solo
recuperado e dos taludes das bordas da lagoa, a terra mais rica em matéria organica,
material proveniente do decapeamento superficial, composto de restos de vegetacgao,

raizes, sementes e solo fértil.

17. CONFORMAGCAO FINAL DA AREA MINERADA

Toda a area minerada de cavas nos aluvibes ficard inundada, sendo que apds sua
exaustdao se incorporacdao aos lagos dos barramentos existentes, passando a ter a

finalidade Unica de paisagismo.

A forma apresentada em planta para a area a ser explorada mostra a area disponivel e
tem a maior dimensdo possivel. Na pratica, ela serd bem menor, pois dificilmente se

consegue aproveitar integralmente uma area proposta para extragdo de areia.

18. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

O empreendedor realizou a anadlise da qualidade fisica da agua, para os parametros
exigidos na obtencdo de outorga de dragagem: cor, turbidez e sdélidos em suspencéo,
entre os dias 10 e 11/09/2021, por meio da empresa Engequisa Engenharia Quimica
Sanitaria e Ambiental Ltda, tomando como referéncia quatro pontos de coletas, situados
em sub bacias do corrego das Aboboras, sendo os pontos 1 e 2 localizados na sub-bacia 1
e os pontos 3 e 4 localizados na sub-bacia 2, na Area Diretamente Afetada - ADA,

obtendo-se os resultados seguintes, conforme detalhados no Quadro 2 a seguir:
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Quadro 1 - RESULTADO DE ANALISE DA AGUA

Cor (Pt/L) 40 30 100 50 75
Turbidez (UNT) 25 37 23 25 40
Sélido em

. 39 39 33 21 500
suspensao (mg/L)

O resultado completo da andlise de qualidade da 4gua encontra-se no Anexo 4 deste relatério.
19. CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta desta solicitagdo de outorga € para execugdo de dragagem em cava aluvionar,
para uma extracdao de polpa na ordem de 28,93m3/hora, com a participagdo de agua no
processo de 20,25m3/hora (0,0056m3/s), durante 8 horas/dia, 30 dias/més e 12 meses

ano.

Diante do exposto, pede-se o deferimento desta outorga, cujo objetivo é de extracdo
mineral de areia e cascalho para comercializacao e atendimento ao mercado da construgdo
civil.

!ﬂfﬁxﬂ mm}ijrj
Maria Conceicao Sampaio Bittencourt

Responsavel técnica
CREA MG 58.379/D

Relatério Técnico - Solicitacdo de Outorga para Dragagem em Cava Aluvionar
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ANEXO 2 - Mapa de Situacdo Atual da Area
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ANEXO 3 - Mapa de Situacdo Futura da Area
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ANEXO 5 - MAPA GERAL DO EMPREENDIMENTO
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