Analise expedita dos cenarios hidroambientais relativos aos projetos
de minerac¢ao de ferro na regiio da Comunidade de Botafogo,
municipio de Ouro Preto (MG)

Localizacio da Area

A abrangéncia da comunidade de Botafogo (municipio de Ouro Preto) compreende uma
regido geografica muito singular, pois compartilha segmentos hidrograficos da Bacia do
Alto Rio das Velhas (Ribeirdo Funil), afluente da Bacia do Rio Sao Francisco, e outros
pertencentes tanto a sub-bacia do Rio do Carmo como do Rio Gualaxo do Sul, ambos
integrantes da Bacia do Rio Doce (mapa da Figura 1). Sua localizagdo fica na area
sul-sudeste do Quadrilatero Ferrifero Aquifero (QFA) e a poucos quilémetros da cidade
de Ouro Preto.

Hé quatro processos minerarios em discussdo para a regido: 433.093/1956 (170.423 m?),
433.094/1956 (340.944 m?), 832.414/2007 (975.743 m?) e 830.398/2022 (31.549 m?),
igualmente ilustrados no mapa da Figura 1. Todos visam a extracao de minério de ferro,
segundo dados do SIGMINE, da Agéncia Nacional de Mineragao (acesso em junho de
2024).

Em termos fisiograficos, a area se localiza ao sul das Serras do Siqueira e do Chafariz e
¢ seccionada, na sua por¢do sul, pela Serra da Bocaina, no sentido leste-oeste (mapa da
Figura 2).

650,000 G52.000 654000

T.748.000

=
=
=
o
b
=]
-

T.746.000
7746000

Limites de Balafoga
#_~ Baci do 850 Francsco
‘ 0 s Bacis do Doce

e 3 - r

o + e

S e'rragda B oica L 2, Divisar de hacias S350 Francisco - Doce
! -

Processos ANM (26.jun.2024)
Numero

¥ 4308 Altimetria

d “ 433004 i Méx: 2,500 m

[ =

7.744.000
1
T74R000

- Min; 700 m

i)
654,000

646,000 648000 630000 G52.000

Figura 1 — Mapa com a localizagdo da comunidade de Botafogo, os processos minerarios e hidrografia.
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Figura 2 — Mapa hipsométrico sobre relevo sombreado, ilustrando a situagdo fisiogrdfica da regido, onde se
destacam as serras, a hidrografia e os processos minerarios.

Hidrogeologia (Aquiferos e Aguas Subterrineas)

Considerando as bases georreferenciadas disponibilizadas pela CODEMIG (Lobato et
al., 2005), na escala 1:50 mil, e também os dados da literatura cientifica afeta aos
recursos hidricos no QFA, constata-se que, dos quatro aquiferos mais importantes,
ocorrem na regido em foco trés formagdes hidrogeoldgicas mais potentes: Aquifero
Caué, Aquifero Cercadinho e, finalmente, o Aquifero Gandarela.

Além dessas, ha também a cobertura terciaria composta pelas Cangas Lateriticas, uma
unidade geoldgica que, juntamente com o Aquifero Caué, forma o Geossistema
Hidroferruginoso. O Aquifero Caué (Formagao Caué) é considerado o mais potente
aquifero profundo' de todo o QFA.

Além desse mapeamento, a base de 1:1 milhdo da CPRM (Servigo Geologico do Brasil)
confirmou algumas formagdes ferriferas bandadas nos poligonos dos referidos
processos minerarios. Sdo essas formacdes que constituem os aquiferos mais relevantes
e singulares no QFA (Silva et al., 1994; IBRAM, 2003; Mourdo, 2007; Jacobi et al.,
2015, so6 para citar alguns exemplos).

O mapa da Figura 3 mostra, entdo, o contexto hidrogeoldgico dos dados em 1:50 mil de
CODEMIG (Lobato et al., 2005), incluindo a localizagdo dos quatro poligonos com os
direitos minerarios em analise. J& o mapa da Figura 4 indica as duas unidades
geologicas mais relevantes para o cenario das aguas subterraneas por conterem
formagodes ferriferas bandadas (escala 1:1 milhao).

! A expressdo “aquifero profundo” teve origem em Amorim et al (1977).
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Figura 3 — Mapa com dados gerais da regido de interesse acrescidos das formagdes hidrogeologicas (aquiferos)
mais importantes na escala 1:50 mil.
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Figura 4 — Mapa com dados gerais da regido de interesse, acrescidos das formagdes geologicas com componentes
litolégicos da Formagdo ferrifera bandada (minério de ferro): (1) Verde claro - Dolomito, Filito, Formacao ferrifera
bandada, Mdrmore dolomitico, Metaconglomerado, Quartzito, Quartzito ferruginoso, Sericita xisto, Xisto, (2) Verde
escuro - Conglomerado, Filito, Formacdo ferrifera bandada, Metadiamictito, Metagrauvaca, Metapelito, Metatufo,



Mica xisto, Quartzito, Xisto. Baseado em dados SGB WMS Server (ESRI, ArcGIS) da CPRM (Unidades
Litoestratigrdficas 1:1 milhdo).

Para uma melhor visualizagdo tridimensional dos cenarios hidrogeologicos, seguem
dois perfis topograficos, com destaque para os segmentos na superficie de dois dos
projetos minerarios (conforme mapa da Figura 5 e diagramas da Figura 6 e da Figura 7).
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Figura 5 — Mapa da regido de Botafogo com a localizagdo dos dois perfis topogrdficos.
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Figura 6 — Perfil 1 com a topografia e traco do poligono minerdrio do processo 433094, do ano de 1956.
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Figura 7- Perfil 2 com a topografia e trago do poligono minerdario do processo 832414, do ano de 2007.

Constata-se, a partir dos dois perfis topograficos acima, que os poligonos dos dois
processos minerarios em destaque se encontram em elevadas altimetrias, de forma que
suas areas representam zonas potenciais de recarga hidrica subterranea.

Conclusoes

A partir dos dados litologicos disponibilizados pela CODEMIG (2005), somente o
poligono de direito minerario 832414/2007 nao se localiza diretamente sobre alguma
formacgdo hidrogeoldgica. Entretanto, considerando-se as bases da CPRM, todos os
quatro poligonos minerarios se encontram sobre litologias mistas de minério de ferro
bandado.

Tendo em vista que a forma¢do bandada de minério de ferro representa sem qualquer
duavida o aquifero mais importante (Formagao/Aquifero Caué, por exemplo) no QFA, a
localizagdo dos quatro projetos minerarios em foco levanta muitas preocupagdes
relacionadas a destruicdo irreversivel dessas camadas armazenadoras das principais
aguas subterraneas da regido. Esse cendrio tem repercussdes diretas sobre a seguranca
hidrica ndo somente para a Comunidade de Botafogo, mas também para hidroterritorios
a jusante das bacias do Ribeirdo Funil (bacia do Alto Rio das Velhas) e dos Rios
Gualaxo do Sul e do Carmo (bacia do Rio do Doce).

E, considerando as alteragdes climaticas ja em curso (e ndo somente no Rio Grande do
Sul), com tendéncia a agravamento, qualquer licenciamento ambiental que redunde em
reducdo irreversivel da capacidade de recarga hidrica subterrdnea se torna, no minimo,
um ato juridico-administrativo muito grave e passivel de criminalizacdo daqueles
agentes e autoridades que negligenciarem essas ameagas.

Para além das preocupagdes diretas quanto a seguranga hidrica, o fato de os minérios
visados nesses quatro projetos serem de litologias mistas de ferro, fica claramente
necessario um processo de beneficiamento do material extraido, de forma a se elevarem
os teores de ferro a niveis comerciais. Se esse beneficiamento vier em algum momento a
ser executado nas imediacOes das lavras, muitas outras preocupagdes emergirdo, pois



esse cendrio, com raras excegoes, exige procedimentos que gerardo grandes volumes de
rejeitos (flotagdo, por exemplo), ou seja, pode implicar em outras graves ameacgas
hidroambientais, sociais e econdmicas. Cabe lembrar que a flotacdo tem gerado
gigantescos volumes de rejeito, causa primaria dos dois ultimos rompimentos e crimes
sociohidroambientais perpetrados pelas mineradoras SAMARCO (BHP Billiton/Vale
S.A.), em Mariana, e Vale S.A., em Brumadinho.

Assim, as ameagas aos recursos hidricos nao se limitam apenas a destruigdo irreversivel
dos aquiferos, ou seja, ao comprometimento criminoso da quantidade das aguas, mas
também da sua qualidade, tendo em vista que em todos os territorios com extracio de
minério de ferro ocorrem contaminagdes negligentes, silenciosas, sistémicas e
permanentes dos corpos hidricos, quando ndo de despejos agudos, como o que
aconteceu em um afluente do Rio Itabirito (bacia do Alto Rio das Velhas), recentemente
denunciado por grupo de pesquisa da UFMG e pelo Instituto Cordilheira (ONG), s6
para citar um exemplo (Figura 8).

Figura 8 - QR Code para acesso a denuncia de despejo de rejeito de minério de ferro em afluente do Rio Itabirito
(bacia do Alto Rio das Velhas).

Outras ameagas ndo menos graves € preocupantes também surgem ao se considerarem,
por exemplo, os impactos na qualidade do ar devido as dispersdes atmosféricas do
material particulado contido na poeira de mina. Um exemplo classico dessa negligéncia,
tanto governamental como dos proprios “empresarios da mineragdo”, constata-se de
forma cronica na regido de Congonhas, conforme varias denuncias recorrentes e
ininterruptas (para citar apenas um exemplo, tem-se a matéria, abaixo, bem atual —
Figura 9).

Figura 9 - OR Code para acesso a denuncia de 'invasdo' de poeira de mineragdo na cidade de Congonhas.



O fato de a rodovia BR-356, importantissima por ser o acesso preferencial a cidade de
Ouro Preto, estar literalmente adjacente aos poligonos 433093/1956 e 433094/1956 ¢ a
cerca de apenas 2 km de distancia dos outros dois (832414/2007 e 830398/2022),
tornara o transito dessa rodovia altamente perigoso, haja vista as frequentes reportagens
sobre os gravissimos acidentes envolvendo caminhdes de minério.

Recomendacoes

Considerando, portanto, os alertas acima elencados, recomenda-se aqui uma lista de
estudos e procedimentos a serem demandados pelo Subcomité Nascentes ao licenciador
para que esses sejam exigidos junto aos “empreendedores”.

Dentre eles, citam-se:

1)

2)

3)

4)

S)

Estudos integrados dos cenarios hidricos de curto, médio e longo prazos,
considerados os cendarios interativos entre os recursos hidricos subterraneos
(volumes e fluxos das 4guas subterraneas, assim como destrui¢ao irreversivel
dos aquiferos) e seus impactos sobre as nascentes e as vazdes dos rios (e
eventualmente sobre as vazdes de pogos tubulares, se existentes e outorgados na
regido). Um desses estudos configura o monitoramento pré-operacional de
médio prazo — dois anos hidrologicos, no minimo - dos niveis piezométricos na
area da cava e seu entorno local e regional, assim como o monitoramento prévio
das vazdes de todos os corpos hidricos superficiais da regido por igual periodo;

Caracterizagao detalhada da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais
como subterraneos, no interior e no entorno dos quatro poligonos minerarios em
questao;

Levantamento detalhado das sinergias entre os quatro empreendimentos,
através de modelagens computacionais robustas (previsdo, por exemplo, dos
cones de rebaixamento dos niveis piezométricos locais e regionais) realizadas
por empresas conceituadas e sem conflito de interesse com o projeto;

Todos os estudos acima devem sempre considerar os diversos cendrios quanto as
mudancas e/ou flutuacoes climaticas;

Caracteriza¢do dos efluentes atmosféricos de cada um dos projetos assim como
estudos sobre as sinergias dessas liberagdes atmosféricas dos quatro projetos em
conjunto, focando-se especialmente, mas ndo exclusivamente, sobre as
concentragdes e direcdes de dispersdo do material particulado a ser liberado,
considerando-se que os procedimentos de umidificacdo de vias de mina, mesmo
que juridicamente definidos por acordo ou outros mecanismos, ndo tém sido
suficientes para impedir os graves comprometimentos atmosféricos das tltimas
décadas no QFA.
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SOBRE O DOCUMENTO

Este estudo foi elaborado de maneira coletiva pelos estudantes de Planejamento Urbano e
Regional I, semestre 2024/1, do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de
Ouro Preto, sob orientagcdo das professoras Dr. Ana Paula Silva de Assis. e Dr° Karine Gongalves
Carneiro.

O presente Relatério de Impactos Cumulativos toma como referéncia os documentos
disponibilizados publicamente, relativos a trés empreendimentos que operam ou pretendem operar
no distrito de Santo Amaro do Botafogo, Municipio de Ouro Preto - MG. Foram consultados os
seguintes documentos:

1) HG Mineracéo - Projeto Moreira

a.Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

b.Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

2) Projeto Patriménio

a.Inquérito Civil

b.Relatério de Impacto Ambiental (RIMA):

c.licenca SEMAD

d.Parecer Licenga SEMAD

3) RS Mineragéo

a. Parecer COPAM

b. Licenga Ambiental

Além dos trés empreendimentos citados, € de conhecimento que outros trés empreendimentos que
pretendem se instalar na mesma localidade, encontram-se em diferentes estdgios de
licenciamento ou pesquisa. S3o estes:

4) Mineracéo Trés Cruzes

5) CBRT

6) BHP Billiton

S8o portanto sete empreendimentos que pretendem operar na mesma localidade. Contudo, os
relatérios e estudos de impacto ambiental apresentados até o momento ndo dialogam entre si, de

forma que nenhum deles sequer menciona a existéncia de outros empreendimentos minerdrios.

Empreendimentos de menor porte (até 300.000 t/ano), também conhecidos como
mini-minas, fem sido uma estratégia recorrente das empresas mineradoras, no sentido
de fragmentar os empreendimentos, e assim pleitear o processo de licenciamento
simplificado.

Nestes casos, para que se tenha uma avaliagdo real do impacto ambiental no
territério, é recomendado que seja realizado um Estudo de Impacto Ambiental
Cumulativo, que considere o somatério e as propriedades cumulativas de todos os
impactos que irdo afetar a regido. De acordo com o IBAMA (2012), as Propriedades
Cumulativas de um Impacto “Referem-se & capacidade de um determinado impacto
de sobrepor-se, no tempo e/ou no espaco, a outro impacto (ndo necessariamente
associado ao mesmo empreendimento ou atividade) que esteja incidindo ou ird
incidir sobre o mesmo fator ambiental”. Conforme observado por Sdnchez (2006) uma
série de impactos irrelevantes pode resultar em relevante degradacdo ambiental se
concentrados espacialmente ou caso se sucedam no tempo. Portanto, € fundamental
que os orgdos licenciadores realizem suas avaliagdes com base em estudos
cumulativos, também conhecidos por estudos estratégicos ou sinérgicos, elaborado
por equipe técnica qualificada e respeitando o tempo necessdrio para andlises
consistentes.

O presente documento, encaminhado & Associacdo de Moradores do Botafogo,
deverd ser gradualmente atualizado, & medida que sejam disponibilizados os Estudos
e Relatérios de Impacto Ambiental dos respectivos empreendimentos. Cabe
esclarecer, portanto que as informagdes computadas aqui se limitam aquelas
fornecidas pelas préprias empresas, ainda que, durante a andlise, tenham sido
identificadas informag¢des contraditérias ou insuficientes. Com o objetivo de tornar a
informac¢cdo mais acessivel para a comunidade, os dados apresentados encontram-se
resumidas aos temas de maior relevancia, que foram convertidos, na medida do
possivel, em mapas, graficos e infogrdaficos.

Esperamos poder contribuir de forma efetiva na protecdo e cuidado com o

patriménio fisico e ambiental da regido da Serra do Botafogo.

Ouro Preto, outubro de 2024
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AREA DIRETAMENTE AFETADA E AREA DE INFLUENCIA DIRETA

No contexto de um Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), dois conceitos sdo Somatério das areas diretamente afetadas

fundamentais para entender como o meio ambiente e as comunidades podem ser . , . : X :
As dreas analisadas incluem aquelas diretamente afetas por trés empredimentos de

afetados por um empreendimento: a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de

Influéncia Direta (AID).

extragdo mineral:

@ HG MINERACAO S.A

ADA (Area Diretamente Afetada): A definicdo final para o Projeto Moreira, foi que a Area
A ADA é a drea onde as atividades do empreendimento ocorrerdo de forma diretq, Diretamente Afetada — ADA pelas intervencdo é de 18,53 ha ou
como: 185300 m?.

* Alinstalagdo dos equipamentos necessdrios para a mineragcdo

e Extracdo de recursos e PATRIMONIO

* Operagdes que alteram fisicamente o local ) . , _ )
A drea que compdem a ADA, totalizando as diversas dreas de

Esta regido, demarcada como ADA, sofrerd impactos visiveis e imediatos, como intervencdo contempla 25,7629 ha ou 257629 m?

mudancgas no solo, remog¢do de vegetagdo, escavagdes e construgcdo de estruturas.

Ou seja, a ADA ¢é o lugar exato onde o solo serd escavado e o minério serd retirado.

© rs MINERAGAO

Tudo o que for feito nessa drea terd um impacto direto no ambiente.
A Area Diretamente Afetada — ADA para o empredimento

Area de Influéncia Direta (AID): perfaz uma drea total de 15,3ha. ou 153000 m?

A A AID, por sua vez, compreende as dreas ao redor da ADA que podem ser

impactadas de forma indireta ou secunddria pelas atividades do empreendimento. Realizando a conta de somdtoria das dreas diretamente afetadas temos um total de

Esses impactos podem se manifestar na forma de: 595.929 m2:
e Poluig&o do ar 185.300 M? + 257.629 M?*+ 1563.000M? ——> 595.929 M?
¢ Alteracdo na qualidade da dgua Ao compararmos essa drea que serd desmatada ao de um campo de futebol

* Aumento do tradfego de veiculos (8.250M2) vamos ter um total de drea correspondente 73 campos de futebol.

I
Q

* Mudangas nas atividades econémicas e nos modos de vida da populagdo local.

XY

Embora os efeitos ndo sejam tdo intensos quanto na ADA, eles ainda podem causar

i
iy

| | S— I
mudangas significativas no ambiente natural e na vida das pessoas.
SX 13 —
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LOCALIZAGAO DAS ESTRUTURAS

e CAVA:

o HG MlNERAQAO S.A A cava é o buraco ou a escavagdo feita no solo

durante o processo de mineracdo a céu aberto.
E onde o minério é extraido. Conforme a
mineragdo avanga, a cava vai ficando mais

profunda e maior, porque o minério é retirado

dali ao longo do tempo. E basicamente a drea

. o, As cavas sdo caracterizadas
escavada onde ocorre a extragdo do minério.

dessa forma

Pilha de estéril © PATRIMONIO
© Estruturas Pilha de estéril

© Portaria Y © ~poio administrativo
() Patio e acessos PATRIMONIO @ Pstio de alimentacao e britagem

© Cava @) Patio ROM
e Posto de combustivel
No projeto da empresa da HG Mineracdo SA, a localizacdo das estruturas foi Balanca

definida com base em uma andlise de trés alternativas.

o Portaria
e Cava

O principal critério de escolha que a empresa relata € de minima interferéncia
ambiental, ou seja, o local onde as atividades de mineracdo e as constru¢cdes
necessdrias impactariam o ambiente de forma mais reduzida. Essa drea, que ocupa
2,91 hectares, foi escolhida para abrigar as estruturas “essenciais” ao funcionamento

da mina, como oficinas, escritérios, dreas de armazenamento e controle de efluentes.

MAS O QUE SAO ESSAS ESTRUTURAS?

No projeto da empresa Patriménio, a localizagdo das estruturas foi definida com base em
alternativas locacionais que visavam reduzir a disténcia entre as dreas de lavra, pdtios,
PILHA DE ESTERIL UTM, e as dreas de apoio e de armazenamento do estéril. O critério principal de escolha

N L . também foi a minimizacdo de interferéncias ambientais, ou seja, a drea selecionada requer
Durante a extragdo de minério, nem ftodo o material

i S it¢ 2ril & i x menos intervengdes nos recursos naturais e evita impactos no corpo do minério.
retirado & aproveitdvel. O estéril é o material que ndo tem

A . : A drea de 6,8 hectares foi destinada para abrigar as estruturas essenciais para o
valor econdmico, como rochas ou solo que sdo removidos

oara acessar o minério desejado. Esse material & funcionamento da mina, como as pilhas de estéril, com aproximadamente 5 hectares, além

: , o " das estruturas de apoio, pdtios, e o armazenamento de rejeitos. Dessa forma, o
empilhado em dreas especificas, formando a "pilha de

P planejamento da instalagdo das infraestruturas buscou otimizar a logistica interna e

aparéncia



LOCALIZACAO DAS ESTRUTURAS

© Rrs MINERACAO

*NO RELATORIO DA EMPRESA
PATRIMONIO, NAO E POSSIVEL
IDENTIFICAR  CLARAMENTE A
LOCALIZAGAO EXATA DAS
ESTRUTURAS

!
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|
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153000 M*
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No projeto da empresa RS Mineragdo, a localizagdo das estruturas foi definida
considerando a atividade de lavra a céu aberto de minério de ferro, com uma
capacidade de producdo bruta de 300.000 toneladas por ano. A drea destinada a
Unidade de Tratamento de Minério (UTM), pilhas de estéril e estruturas de apoio estd
sittada dentro da Area Diretamente Afetada (ADA), que totaliza 15,3 hectares.
Dentro da ADA, 12,9940 hectares s@o reservados para a lavra, enquanto 0,2436
hectares sdo destinados ao beneficiamento, 2,0005 hectares para as pilhas de
estéril e 0,0953 hectares para a drea administrativa. A pilha de estéril terd uma
altura maxima de 25 metros, distribuida em 5 bancos com taludes de 10 metros de
altura e bermas de 5 metros de largura, ocupando uma drea mdxima de 2,00
hectares para deposicdo do material.

A escolha da localizagdo dessas estruturas visa otimizar o processo de extragcdo e

beneficiamento do minério de ferro, respeitando critérios ambientais e operacionais.

SOBREPOSICAO DOS MAPAS E ESTRUTURAS - HG E PATRIMONIO

PATRIMONIO

Quando analisamos a sobreposicdo das estruturas dos projetos da HG Mineracdo SA. e
da Patrimdnio nos mapas, fica evidente que os acessos das duas unidades estdo
conectados, o que supostamente d& a entender de que se trate de um Unico
empreendimento passando por processos de licenciamento ambiental de forma
separada. Essa interligacdo sugere que, embora os projetos estejam sendo
apresentados como empreendimentos distintos, a proximidade e a integragdo dos
acessos indicam que podem estar funcionando de maneira conjunta, o que poderia ter

implicagdes na forma como o licenciamento seria conduzido.

Abaixo estd o mapa que mostra as ADAs e AIDs no territério, destacando como elas

afetam a drea de Botafogo:
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MATA FECHADA BARRAGEM

MARZAGAO

ADA - AREA DIRETAMENTE AFETADA
AREA TOTAL: 595900 M’ (59,59 hectares]

AID - AREA DE INFLUENCIA DIRETA
AREA TOTAL VARIAM DE ACORDO COM OS5
FATORES FISICOS E BIOTICOS.

. ZOMA DE AMORTECIMENTO TRIPUI
. BARRAGEM ATIVA

. PARQUE ECOLOGICO DO TRIPUI

- n REDE ELETRIA AEREA

MINEIRACAO ;
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|
1
DIAS TRABALHADOS : é
POR SEMANA i DIAS

_________________ S ——

:
HORAS TRABALHADASI 24,

POR DIA :

__________________ r__________.
VIAGENS !

POR ANO : 33'333V|AGEN5

1

TRANSPORTE E MINERIO

LC PARTICIPACOES - PATRIMONIO

RS MINERACAO

T
1
DIAS TRABALHADOS : 5
POR SEMANA I DIAS
----------------- J---_---_---
:
HORAS TRABALHADAS 1 8 .
POR DIA : ORAS
__________________ r__________
VIAGENS !
POR ANO : 6.666 VIAGENS
1

HG MINERACAO

T
1
DIAS TRABALHADOS : 5
POR SEMANA I DIAS
----------------- J-----------
: 9
HORAS TRABALHADAS |
POR DIA : 8 HORAS
e e o o e e o o :_ — o
VIAGENS '
POR ANO : 7'777 VIAGENS
1

e Os dados (dias a serem frabalhados e horas trabalhadas por dia) apresentados nas tabelas anteriores se tratam de informacgdes retiradas dos relatérios e

documentacgdes disponibilizadas por cada empreendimento.

® O ndmero de viagens por ano foi determinado a partir da quantidade de minério a ser minerado durante todo o periodo do empreendimento em

funcionamento, e dimensionado a partir dos caminhdes padrdo utilizados - Carreta Cagcamba Basculante 30m?.

e Para realizar o cdlculo da quantidade de caminhdes e minério por dia foi utilizado um ano “comum” (ndo bissexto), visto que é o mais recorrente e ndo o

inverso. Logo, o nimero de dias por ano é 365 dias, ndo excluimos feriados ou recessos.

LC PARTICIPAGOES - PATRIMONIO

DIAS TRABALHADOS

AO ANO

L————-

NUMERO DE VIAGENS 102

POR DIA VIAGENS

| I——

NUMERO DE CAMINHOES

POR HORA

4 CAMINHOES

“Os valores foram arredondados.

RESULTADOS:

® De /h as 16h - 10 caminhdes por hora - 450 toneladas de minério

® De 17h as 6h - 4 caminhdes por hora - 180 toneladas de minério

RS MINERACAO

DIAS TRABALHADOS

AO ANO

L————-

NUMERO DE VIAGENS

POR DIA

Lo

NUMERO DE CAMINHOES

POR HORA

3 CAMINHOES

HG MINERACAO

DIAS TRABALHADOS

AO ANO

NUMERO DE VIAGENS

POR DIA

| -

NUMERO DE CAMINHOES

POR HORA

“Os valores foram arredondados.

L————-

3 CAMINHOES

*Os valores foram arredondados.
“*Como as horas de trabalho variam,

semana para efeitos de cdlculo (8,5H).

adotamos a média da

Considerando que cada caminhdo que sai carregado da ming, realiza

também outra viagem vazio, deve-se duplicar o nimero de viagens

apresentado, resultando em um total de 20 caminhées/hora



PATRIMONIO CULTURAL

HG - EIA Mina Patriménio - RIMA
cultura
Em 665 paginas. Em 158 pdginas.
HG - RIMA Mina Patriménio - parecer licenga SEMAD

cultura cultura

Em 69 pdginas. Em 11 pdginas.

Mina Patriménio - inquérito civil RS - licenca ambiental

| cultura Cu]tura

Em 165 pdginas. Em 03 pdginas.

Mina Patriménio - licenga SEMAD RS - parecer COPAM

culturg ) | cultura

Em 02 pdginas. Em 63 pdginas.

Contradicdes

¢ Nos caminhamentos espeleoldgicos realizados foram realizados 132 pontos
de descricdes, 02 de abrigos e 06 pontos de Galerias Antrépicas na drea.”
(Mina Patrimonio, Inquérito Civil, pag. 95)

¢ Nesse contexto, foi conduzida uma prospec¢do espeleoldgica em toda a
ADA e em uma drea circundante de 250 metros. Apesar do alto grau do
potencial para a ocorréncia de cavidades, o relatdrio de Prospeccdo
Espeleoldgica ndo identificou a presenca de cavidades naturais subterréneas
na drea de estudo.” (HG, RIMA, pdg. 30)

¢ Em vista da apresentacdo destes litotipos no local o potencial espeloeldgico
local foi reclassificado pelo estudo apresentado como de médio a
improvavel. ” (Parecer COPAM, pdg. 25)

e “Ainvestigacdo se deu na Area Diretamente Afetada - ADA e em sua Area de
Influéncia Direta - AID correspondente ao entorno de 250 m de distdncia da
ADA. Estas dreas se encontram classificadas como de muito alto potencial de
acordo com mapa de geopotencialidade espeleolégica do Centro Nacional
de Estudo, Protecdo e Mane|o de Cavernas - CECAV.

Patrimonios histéricos e culturais mencionados

Todos os documentos d&do grande énfase nos patrimonios historicos e culturais
da cidade de Ouro Preto, listados pelo IPHAN, e ignoram o fato de existir uma
comunidade muito mais préximas das dreas afetadas: Botafogo.

® oo™

¢ Capela de Santo Amaro; )/} ¢ Festa de Santo Amaro;
/ \ ‘\‘“o
T,

¢ Estrada Real; I q: e Fazenda Caieiras *

T

" Nd&o foram encontradas mais informagdes referentes & essa Fazenda.



LUCROS E EMPREGOS

Os relatdrios fornecem os seguintes dados, que ser&o usados para calcular o valor total

em reais extraido por cada empreendimento, além de calcular a CFEM - Compensacdo

Financeira pela Explora¢do de Recursos Minerais.

MINERIO DE FERRO
(t/ano)

MINERIO DE
MANGANES (t/ano)

EXPECTATIVA DE
TEMPO

HG
MINERACAO

300.000

50.000

24 ANOS

para a area com
concessao de lavra

LC

PARTICIPACOES

1.350.000

150.000

4 ANOS

RS MINERACAO

300.000

10 ANOS

VALORAGCAO ANUAL DO MINERIO DE FERRO E DE MANGANES EXTRAIDO

Extracdo - Minério de Ferro

Tonelada

Valor de venda - Minério de Ferro
Anual Total

Para este relatério, foram consideradas as cotacdes do minério e do délar no dia 12 de setembro
de 2024.

Minério de Ferro: Naquele dig, o preco da tonelada de minério de ferro, com 62% de ferro, era
de USS$93,06 ddlares. Com a cotagdo do ddlar a RS$S5,56, o valor de venda ficou em RS$517,41 por
tonelada.

Minério de Manganés: Nesse mesmo periodo, o preco do minério de manganés, com
refinamento de 37%, era de USS3,04 ddlares. Com a cotacdo do délar a R$5,56, o valor de

venda ficou em R$517,41 por tonelada.

E importante lembrar que as empresas processam o minério para aumentar a qualidade antes de
vender. Por isso, neste relatério, vamos assumir um cendrio favordvel, onde a empresa atinge esse
nivel de refinamento no mercado. Importante destacar que os precos do ferro e do manganés
sdo varidveis, e os valores apresentados aqui sdo apenas uma simulagdo para estimar o que
poderd ser extraido pela empresa. Essas cotacdes flutuam de acordo com o mercado,

influenciando diretamente os cdlculos de receita e as projecdes financeiras.

Extracdo Minério de Manganés Valor de venda - Minério de Manganés

Anual Total Tonelada Anual Total

R$517,41
($93,06 Dolares)

Periodo da
EMPRESA DOCUMENTO operacao Anual Total
HG MINEIRACAO EIA 24 anos 300.000 t 7.2 Mt
LEBARTICPACUES E RIMA 4 1.350.000 t 5,4 Mt
CONSULTORIA LTDA anos =220 :
X LICENCA
RS MINERACAO LTDA AMBIENCTAL 10 anos 300.000 t 3,0 Mt

1.950.000 t

15,6 Mt

R$155,2 milhdes

R$3,7 bilhdes 50.000t 1.200.000 t R$845 mil

R$20,28 milhoes

R$698,5 milhdes

R$16,90

R$2,79 bilhdes 150.000 600.000 t ($3,04 délares)| R$2,5 milhGes

R$10,1 milhoes

R$155,2 milhdes

R$1.008.949.500,00 R$8.071.596.000,00

(+ de 1 bilhao)

R$1.55 bilhdes - - - .

(+ de 8 bilhdes) 200.000 t 1.800.000 t (3.38 milhGes)

1 o i o i
| HG MINERACAO ; LC PARTICIPACOES :

------------F--------------'|'-------------------T------------------r--------------

i
ANUAL |

+196

MILHOES

I S ——

SOMATORIA |

AO FINAL DO PERIODO I
DE EXTRACAO

+3,74

BILHOES

+70]

MILHOES

+2,8

BILHOES

TOTAL

RS MINERACAO

1,01

BILHAO

+ 8,1

BILHOES

+M.IIL§6§S i

155 |

BILHOES

---F--

R$3.380.000,00 R$30.420.000,00
(+ de 30,4 milhoes)



LUCROS E EMPREGOS

Para ilustrar a dimensdo deste valor e mostrar que o principal beneficiado é a empresq,
fizemos uma estimativa dos saldrios para os cargos apresentados pela HG MINERACAQ. Esses
cargos, assim como o nimero de vagas, estdo descritos no documento EIA (Estudo de Impacto
Ambiental). Os valores utilizados sdo apenas estimativas, retirados de sites como salario.com e
vagas.com, e ndo representam os saldrios efetivamente praticados pela empresa, |& que esses

dados ndo foram divulgados oficialmente.

HG MINERACAO

valor total mensal dos salarios dos 45 cargos: .
R$ 137.430,86 (MENSAL) .

R$ 1.649.170,00 (ANUAL)

Cargo Quantidade

Supervisor de Lavra

Supervisor de Infraestrutura

Supervisor de Producdo

Motorista

Operador de Equipamentos

Auxiliar de Lavra

Supervisor de britagem

Operador de Producdo

Técnico de Produgdo

Balanceiro

Gerente de Operacdes

Supervisor Administrativo

Técnico de Qualidade

Auxiliar Administrativo

Comprador

Auxiliar de Limpeza

Técnico de Seguranca

Técnico Ambiental

Auxiliar de Meio Ambiente

Blw|lkm|E R =] = =R SN SN = =]

Porteiro

Total 45
Fonte: PAE do Projeto Moreira — HG Mineragdo S/A.

I ~
! HG MINERACAO

------------F---------------

ANUAL

.

’ |
SOMATORIA Y .3 74

' +156

I MILHOES

AO FINAL DO PERIODO I
DE EXTRACAO

i ~
I BILHOES

Faturamento anual : R$ 156.000.000,00
Salario total dos funcionarios em 1 ano : R$ 1.649.170,00;

R$ 156.000.000,00 / R$ 1.649.170,00 = 95

RELACAO DE CARGOS, QUANTIDADES DE VAGAS E SALARIOS

CARGO OUANTIDADE FADCA SALARIAL

Supervisor de lavra 1 RS 6,577,00
Supervisor de infraestrutura 1 RS 10,000
Supervisor de producao 1 RS 4,041
Motorista 7 RS 2,350
Operador de equipamentos 7 RS 2,222
Auxiliar de lavra 6 RS 1,950

Supervisor de britagem 1 RS 6.238,36
Operador de producéo 2 RS 2,222
Técnico de producdo 1 RS 2,660
Balanceiro 2 RS 1,712
Gerente de operagoes 1 RS 18,640
Supervisor administrativo 1 RS 2,758
Técnico de qualidade 1 RS 3,414
Auxiliar administrativo 2 RS 2,802
Comprador 1 RS 4,027
Auxiliar de limpeza 1 RS 1,885
Técnico de seguranga 1 RS 3,376
Técnico ambiental 1 RS 2,347
Auxiliar de meio ambiente 3 RS 2,225
Porteiro 4 RS 1,758

Fonte: Criado pelos alunos, com base nos salarios obtidos nos sites salario.com e
vagas.com na data de 12 set 2024.




LUCROS E EMPREGOS :
I ~

Para ilustrar a dimensdo deste valor e mostrar que o principal beneficiado é a empresa, fizemos ____________LI_'S_P_A_E.[I_C:_IEE_Q_O_E_S_.
uma estimativa dos saldrios para os cargos apresentados pela LC PARTICIPACOES. Esses : +7O.I

cargos, assim como o nimero de vagas, estdo descritos no documento RIMA (Relatério de ANUAL [ "

' ' l MILHOES
Impacto Ambiental). Os valores utilizados sdo apenas estimativas, retirados de sites como ————————,————I-—---____________.
salario.com e vagas.com, e ndo representam os saldrios efetivamente praticados pela empresa, SOMATORIA I +2 8
AO FINAL DO PERIODO I A
i@ que esses dados ndo foram divulgados oficialmente. DE EXTRACAO : BILHOES

LC PARTICIPACOES

valor total mensal dos salarios dos 107 cargos:
R$ 336.676,00 (MENSAL)
R$ 4.004.112 (ANUAL)

e Faturamento anual ;: R$ 701.000.000,00
e Salario total dos funcionarios em 1 ano : R$ 4.004.112,00;

* R$701.000.000,00/ R$ 4.004.112,00 = 174,66

CARGO QUANTIDADE
Almoxarife 1
Quadro 3.17 - Quantitativo de Pessoal para Equipe Gerencial, Comprador 1
Administrativa e de Salide, Meio Ambiente e Seguranca do Trabalho. =
CARGO QUANTIDADE Auxiliar de limpeza 3 . ,
: e e T : RELAGAO DE CARGOS, QUANTIDADES DE VAGAS E SALARIOS
Gerente de oparagdo 1 e
Supervisor administrativo 1 Teclnlcu.:r de seguranca A
Técnico de Planejamento 1 Técnico amblental : Almoxarife 1 RS 2,327
1]
Téenico de Qualidade 1 Alxilisr Gaologle 3 Comprador 1 RS 4,027
Cantroller 1 TOTAL 17 Auxiliar de limpeza 3 RS 1,885
Al U 3 Engenheiro de Seguranca do Trabalho 1 RS 16,579
LxITar administrativo Quadro 3.18 - Quantitativo de Pessoal para Equipe de Manutengio Técnico de seguranca 1 RS 3,376
Fonte: LC Participacio e Concultoria LTDA. Relatério de impacto Ambiental - RIMA Industrial Tachicaambiartal 1 RS 2,247
A : ; : POSTO QUANTIDADE !
CERN- Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Auxiliar Geologia 1 RS 1500
SUp- e MannencRe. indasurinl ol 5up. De Manutengao Industrial 1 RS 6,187
Mecanico Industrial 02 Mecanico Industrial 2 R$3249
RELAGAO DE CARGOS, QUANTIDADES DE VAGAS E SALARIOS Soldador Industrial 02 Soldador Industrial 2 RS 3,000
[ ¢ [ Eletricista industrial 01 Eletricista Industrial 1 RS 3,008
- . | Auxiliar 01 : Aux[liaﬂr : _ 1 RS
Gerente de operaa;E‘JES 1 RS 18,640 OTAL 07 Supervisor de manutencgao de equip. moveis 1 RS 7,772
Supervisor administrativo 1 RS 2,758 Controlador de manutencao 1 RS 3,418
e e Pl Mecanico 2 RS 2,869
Supervisor de Planejamento 1 RS 3,264 Quadro 3.19 - Quantitativo de Pessoal para Equipe de Manutengdo de A i RS 2561
Técnico de qualidade 1 RS 3,414 Equipamentos Mbveis e
Controller i RS 13,225 POSTO QUANTIDADE LBU L u;a 2L i gi i';gi
— B : - orracheiro +
Auxiliar administrativo 3 RS 2,808 Sup. de manutencao de 01
- equipamentos maveis Lavador 2 RS 1332
Fonte: Criado pelos alunos, com base nos salarios obtidos nos sites e
) .p ' Controlador de manutencao 01 Auxiliar de Oficina 2 RS 1472
salario.com e vagas.com na data de 12 set 2024 Mecanico 02 Fonte: Criado pelos alunos, com base nos saldrios obtidos nos sites salario.com
Bletricista de aiitos 01 e vagas.com na data de 12 set 2024.
Lubrificador 02
Borracheirg 02
Lavador 02
Auxiliar de Oficina 02
TOTAL 13

Fonte: LC Participacdo e Concultoria LTDA. Relatério de impacto Ambiental - RIMA
CERN- Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais



LUCROS E EMPREGOS : "
_ ] RS MINERAGCAO
------------ F----------------I
Devido a falta de informacdes detalhadas sobre os cargos e a quantidade de funciondrios por -
! +195
- IR . ANUAL |
uncdo a serem contratados pela RS Mineracdo, ndo foi possivel estimar o impacto especifico =
I MILHOES
da geracdo de empregos para a populacdo. A Unica informag¢do disponivel no parecer da ————————'————I- —————————————————
COPAM é o nimero total de trabalhadores para as fases de implantacdo e operagdo. Para SOMATORIA - +] 55
AO FINAL DO PERIODO | Y
ajudar a entender melhor o valor envolvido, utilizamos uma compara¢do com o saldrio minimo DE EXTRAGAO : BILHOES

vigente em 2024, como referéncia.

RS MINERACAO

Informac¢bes de quantidade de funcionarios: e Faturamento anual : R$ 155.000.000,00
e Empregos na implantacdo: (18 funcionarios) * Salario total dos funcionarios (para operagcdo= 15) em 1 ano baseado

no salario minimo (R$ 1412,00 atual) : R$ 21.180;

e Empregados para operacao: (15 funcionarios)
e Tempo necessario= R$ 155.000.000,00 / R$21.180 = 7.313

Fonte: RS - Parecer COPAM



LUCROS E EMPREGOS

A CFEM (Compensacdo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais) é uma taxa

que as empresas pagam Ao governo por explorar recursos minerais, como minérios e
pedras preciosas. Esse valor é usado para “compensar” o uso desses recursos naturais e é
destinado a estados, municipios e érgdos do governo para investimentos e melhorias
locais. As taxas sdo as seguintes, conforme consta no site da Agéncia Nacional de
Mineragdo:

= Agencia Nacional de Mineracao

A Quais sao as aliquotas aplicadas para o calculo da CFEM?

+ Aliquota de 3.5% para: ferr-:.]:b:‘-,erva-:ﬂas as letras b e ¢ do anexo da Lei 13.540/17;

bauxita

- Aliquota de 3% para manganes,|niobio e sal-gema

1 ~ | ~ ] ~
i HG MINERAGCAO | LCPARTICIPACOES ! RS MINERACAO

-----------T--------------r------------------ N S SN N N N N SN S S S

ANUAL ! +5 45 : +24 5 ! 543
! RMILHOES : miLhGEs L miLAGES
e e e
SOMATORIA T +130,99 ! +Q8 | +54.3
DE EXTRACAO I MMiLHOES : MILHOES : miLASEs

Do valor pago pela empresa a CFEM, cerca de 60% “retorna” aos caixas publicos da

cidade, o que resultaria no valor discriminado na tabela abaixo

= Agéncia Nacional de Mineracao

A Como é distribuida a arrecadacao da CFEM?
VI 1 60% (sessenta por centol|para o Distrito Federal e os|Municipios|jonde ocorrer a producao;

RS MINERAGCAO

| HG MINERAGAO ! LC PARTICIPAGOES

+3,27 + 14,7 +3,26

MILHOES MILHOES ‘MILHOES

ANUAL

SOMATORIA |

AO FINAL DO PERIODO 1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ ——

MILHOES MILHOES

+78569 + +5885 i1 326

DE EXTRAGAO I

MAS O QUE E 3,47 MILHOES DE REAIS?

Para exemplificar o valor desse nimero, se as empresas pagassem corretamente a taxa de
CFEM e a prefeitura aplicasse esse “recurso” em beneficio da populagcdo, como habitagdo
social, com RS 3,47 milhdes (exemplo: CFEM anual HG Mineragdo) seria possivel adquirir
cerca de 15 iméveis anuais, sendo cada um avaliado em aproximadamente RS 220 mil, para

familias de faixas 1e 2 (renda de até R$S4.400,00)

O
Q

ve a empresa HG Mineragdo extraird
Imente:

3

u

Q

>3 53> 5> 05 0> 05 9>
bbb bbb ed
>3 3> 5> 05 D> 05 9>
bbb bbb sd
>35> 3> 5> 05 B> 05 B

EQUIVALENTE A 15 CASAS
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5555559555 955555 55 55 55 55 9595 55 95 35 35 35 0> D> O 0>
55559555 55 3555 3> 5> 55 55 55 55 95 55 3 By B > B O B
5555559555 555555 35 55 55> 55 5555 5595 35 35 3> B> B> 55 9>
5555559555 95 35 B 5> 55 55 55 95 55 95 35595 35 55 > 5 5 9>
5>55 559555 55 35 5 5> 55 55 55 95 35 95 3 35 By By B> DS O B
5555559555 95 35 55 5> 55> 55 55 95 3> 95 3595 35 55 5 D5 5 9>
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5555559555 55 55 B B> B> 55 55 55 By B 35 95 B B B> By B O

5995355555 3PP
5> 53> 5555555555 3553535 3
5>55595 5535559595 5595 3
5555 3SR
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5>5555 55355595 95 5595 3
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55959595 3555 55 5> 55 B> 95 95 55 35 55 35 55 B> B> 35 95 95 95 35
55555555 5555 5> 5> 55 5555 55 55 3555 B 55 B> B 55 95 95 35 B
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EQUIVALENTE A 705 CASAS

COMO DEVEM SER UTILIZADOS OS RECURSOS DA CFEM?

Os recursos da CFEM devem ser usados para o desenvolvimento sustentdvel dos municipios
impactados pela mineracdo, com foco em dreas como infraestrutura, salde, educagdo e
meio ambiente. Esses recursos ndo podem ser usados para pagar dividas ou saldrios
permanentes. Parte dos valores deve ser direcionada para diversificagdo econdmica,

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

O que retorna aos caixa publicos de Ouro
Preto com a CFEM - “Compensagao”:
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1- INTRODUCAO
1.1 LOCALIZACAO

O seguinte relatério apresenta uma pesquisa ambiental realizada na localidade de
Botafogo. Ela faz parte do municipio de Ouro Preto, na por¢do sul do estado de Minas
Gerais. Faz fronteira com os municipios de Itabirito, Mariana, Santa Barbara, Piranga,
Catas Altas da Noruega, Itaverava, Ouro Branco, Congonhas, Belo Vale e Moeda. Em
relagdo a capital Belo Horizonte, o municipio dista cerca de 85 km, com acesso através da
BR-040 e BR-356 (Figura 1.1).
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Figura 1.1 - Mapa referente a localidade de Botafogo - MG..

1.2 OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é realizar uma pesquisa sobre as atuais condicdes
socioambientais na localidade de Botafogo - MG. Essa pesquisa tem como enfoque os
possiveis impactos ambientais das atividades mineradoras no em seu entorno,

principalmente no que diz respeito a hidrografia e a hidrogeologia.

2 - CONTEXTO E GEOLOGIA LOCAL

Segundo as bases georreferenciadas do mapa do Quadrilatero Ferrifero (QFe), versdo
de 2019, a regido de Botafogo esté inserida em um contexto geoldgico complexo, mais
precisamente na porg¢édo sudoeste do QFe (Figura 2.1), onde afloram as formagdes Caué,
Gandarela e Cercadinho, unidades litoestratigraficas do Supergrupo Minas, e a formacéo
Saramenha, unidade litoestratigrafica do Supergrupo Estrada Real. Além das coberturas

Cenozoicas de canga que recobrem as formagdes ferriferas bandadas (Figura 2.2).
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Figura 2.1 :Coluna Estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero (Endo et al. 2019)

2.1 - SUPERGRUPO MINAS

2.1.1 Formacao Caué

Consiste  em itabiritos, itabiritos dolomiticos, itabiritos anfiboliticos e,

subordinadamente, de filitos, quartzitos e marmores. (Endo et al, 2019)
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2.1.2 Formacdo Gandarela

Composta por marmores dolomiticos, filitos dolomiticos, dolomitos ferruginosos,

filitos e itabiritos.
2.1.3 Formacao Cercadinho

Constituida de quartzitos ferruginosos, filitos prateados e, subordinadamente, por
dolomitos, xistos sericiticos e metaconglomerados. (Endo et al, 2019)

2.2 - SUPERGRUPO ESTRADA REAL
2.2.1 Formacao Saramenha

Na regido de Ouro Preto, esta formacao possui uma espessura minima de 978 m (Gomes
Jr. 2002, Almeida et al. 2005), sendo constituida por xistos quartzosos, clorita xistos,
metapelitos, metassiltitos, filitos grafitosos e lentes de dolomito, metarritmitos com clastos
de granitoides, quartzitos ferruginosos e dolomito, metadiamictitos com clastos de
granitoides, metachert e formacao ferrifera (Endo et al, 2019). Na localidade requerida, se
apresenta em contato com as outras formagdes supracitadas por meio de contato de falha

de empurréo.
2.3 - UNIDADE CENOZOICA
2.3.1 Canga

A canga é um aglomerado rochoso constituido principalmente de fragmentos de
formacéo ferrifera e subordinadamente de filito e quartzo cimentados por 6xido de ferro.
Na regido requerida, a canga aflorante é descrita como sendo uma cobertura detrito
lateritica que mostra concrecgdes de hidrdxido de ferro, essa caracteristica compreende ao

conteudo rochoso uma quantidade de cerca de 20% a 80% de fragmentos detriticos de
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formacdo ferrifera com pequena quantidade de quartzo, e que ocorre recobrindo
principalmente a Formacédo Caué. O teor de ferro nesta canga varia entre 50% a 60% de Fe
(por exemplo, Dorr 1969, Spier et al. 2019b) (Endo et al, 2019).

Poligonal Botafogo
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Figura 2.2 - Mapa Geoldgico da regido de Botafogo - Ouro Preto (MG), feito através do software QGis,
com a base do mapa do Quadrilatero Ferrifero, versdo de 2019, na escala 1:1.000, sobre relevo de
altitude sombreado das bases do TOPO DATA.
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4 - GEOMORFOLOGIA

De acordo com o mapa de relevo baseado nas unidades geomorfoldgicas (Figura 4.1),
a area de estudo estd por inteiro inserida na unidade classificada como “Serras do

Quadrilatero Ferrifero™.

Segundo o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), serras sdo relevos
acidentados, elaborados em rochas diversas, formando cristas e cumeadas ou as bordas

escarpadas de planaltos.
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Figura 4.1 - Mapa geomorfoldgico de unidades de relevo
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Quanto a declividade, o mapa (Figura 4.2) foi criado com base em curvas de nivel da

bacia geradas a partir das imagens SRTM. A partir do mesmo conclui-se que regido a

comunidade de Botafogo esta localizada em uma area de relevo moderado a escarpado.
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Figura 4.2 - Mapa de declividade

5 - HIDROGEOLOGIA

O perimetro da regido de Botafogo compreende os segmentos hidrograficos do Ribeirdo

Funil, afluente da Bacia do Rio Séo Francisco, e também integrantes da Bacia do Rio Doce

como o Corrego Botafogo (Figura 5.1).
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Figura 5.1 — Mapa com a localizagdo da comunidade de Botafogo e hidrografia.

Considerando o mapa geoldgico apresentado e algumas referéncias da literatura cientifica,
ocorrem na regido em foco trés dos quatro aquiferos mais importantes do Quadrilatero Ferrifero
sendo eles: Aquifero Caué, Aquifero Cercadinho e, finalmente, o Aquifero Gandarela. Além
dessas, hd também uma cobertura composta por Cangas Lateriticas, uma unidade geoldgica
que, juntamente com o Aquifero Caué, forma o Geossistema Hidroferruginoso. O Aquifero
Caué (Formagdo Caug) é considerado um aquifero potente e o mais profundo® de todo o QFe,

além da sua alta relevancia e singularidade. (Rodrigues, 2024).

LA expressdo “aquifero profundo” teve origem em Amorim et al (1977).
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Unindo as bases hidrograficas e altimétricas, identificando topos de morro e por¢des mais

elevadas, faz-se possivel uma analise qualitativa de possiveis areas de recarga hidrica que

abastecem os aquiferos e nascentes da regido de Botafogo.

Poligonal Botafogo
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Quando essas areas de possiveis zonas de recarga sdo correlacionadas com as

informacdes geoldgicas, vé-se que elas estdo justamente sobre as formacgdes Cercadinho,

Gandarela e Caué, o que corrobora com as referéncias dos principais aquiferos da literatura

supracitados.
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6- PEDOLOGIA

Como um pais de clima tropical, possuindo suas caracteristicas altos indices
pluviométricos, sabemos entdo que os solos sdo formadores das coberturas regoliticas que
conhecemos sendo importantes agentes quando se trata das questfes que cercam as aguas
subterraneas. Correlacionadas na zona estudada, foram encontrados trés tipos de solos

sendo correlacionados em diferentes estudos, como zonas hidricas.

Poligonal Botafogo

Chure Preto - MG
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Segundo Martins Borges de Moura, D., de Oliveira, 1. J., Tarley Ferreira Nascimento,

D., & Alves de Sousa, F. (2023), foram identificadas seis classes de solos nas bacias, sendo
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elas: Cambissolos, Argissolos, Neossolos litolicos, Latossolos, Gleissolos e Nitossolos. Os
aquiferos freaticos existentes nas bacias compdem dois sistemas aquiferos freaticos (Il —
Latossolos, e 111 — Argissolos e Nitossolos). A BHRSA possui maior ocorréncia de classes
de solos favoraveis a recarga hidrica (Latossolos, Argissolos e Nitossolos), o que significa
maior ocorréncia dos sistemas aquiferos freaticos Il e I, contribuindo com a

disponibilidade hidrica superficial da bacia nos periodos de estiagem

Os solos encontrados na regido, dois em especial fazem parte do conjunto estudados nos
artigo citados acima, como sendo de grande potencial de para o armazenamento e
percolacdo de dgua, mas sdo necessarios mais estudos para a analise, ja que um fator de

influéncia grande é a geomorfologia local.
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7 - GEOFISICA

A Geofisica surge como o estudo do subterraneo através de medidas indiretas, visando
localizar recursos. O estudo de geofisica é empregado também para detec¢do de &gua
subterranea, oferecendo uma série de ferramentas e dados valiosos para a localizacao e a

caracterizacdo de agua subterranea.

Visando realizar uma anéalise a fim de buscar informacgfes sobre a localizacdo dos
aquiferos e zonas hidricamente ativas no local foram realizadas a categorizacdo da area
através de estudos de magnetometria, e a porcentagem de alguns elementos que nos dao

resposta, para algumas questdes.
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Figura 7.1: Mapa magnetométrico
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A magnetometria tem por objetivo localizar anomalias no campo magnético do
planeta Terra, causadas pela presenca de materiais ferrosos em subsuperficie. No
Sistema Internacional de Unidades, a unidade de medida do campo magnético é o
tesla (T), (NASCIMENTO, 2018) em geral as variagdes sdo causadas por materiais

magnéticos no subsolo, como minerais associados a presenca de agua subterrénea.

Em geral, possuimos uma resposta na parte N de Botafogo, com uma resposta
correlacionada com a litologia, sendo Itabiritos e Dolomitos e rochas metaultramaficas e
ultraméficas. Na porcdo NE da area com uma resposta relacionada a areas de Filito, sendo

uma resposta positiva para nossa busca.

Foram realizadas também a execucao de mapas prevendo a as concentracdes de alguns
elementos chaves que geram uma resposta em relagcdo aos processos que podem ser

ocasionados por agOes antropogénicas.

Segundo Queiroz, Sabara, Queiroz, Ledo, Amorim e Lima (2017), os metais se
destacam em relacdo a probabilidade de provocar transtornos aos componentes biéticos e
abidticos dos ecossistemas. Em relacdo aos componentes bidticos é cientificamente

comprovado que uma parcela significativa dagueles metais é reconhecidamente tdxica,
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repercutindo em patologias associadas a proliferacdo descontrolada de células, sendo

capazes de comprometer diversos 6rgdos do corpo humano (Veneu et al., 2012).

Visa uma atencdo ao urénio, que apesar ser

de ocorréncia natural, sendo o elemento

encontrado no ar, nas rochas e solos, e em &guas superficial e subterrdnea em condicéo de

equilibrio quimico dindmico nos sistemas fechados (antigos), com razdes isotopicas distintas
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Figura 6.2: Mapa Uranio (PPM)

O Th é um metal encontrado
em quantidades pequenas na
maioria das rochas e solos,
sendo 0s mais comuns o
mineral de terra rara de torio-
fosfato e a monazita.
Entretanto, diversas pesquisas
mostram que alguns daqueles
minerais, ao se formarem,

incorporaram 238U e 232Th

em quantidade que extrapola ao teor médio (ALVES; SUZUKI; SUZUKI, 2007;
GONGALVES et al., 2015). O incremento na biodisponibilidade do Th pode ser favorecido

através dos processos produtivos que promovem a desagregagdo do minério e o enriquecimento

em 6xido de torio, tal como a mineracdo e o beneficiamento dos seus produtos identificados.
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Figura 6.3: Mapa Tério (PPM)

O potéassio é encontrado em diversos tipos de rochas, tais como as rochas magmaticas
alcalinas (carbonatitos, kimberlitos, kamafugitos, flogopititos), rochas metassedimentares
calcio-silicéticas, e rochas oriundas do metassomatismo potéassico (biotita xisto, flogopita
xisto, biotitito, flogopitito). O incremento do teor do metal alcalino no sedimento dos rios
é atribuido principalmente as fontes antrépicas que sdo determinantes nas relacGes
interdependentes entre biodiversidade, condi¢fes ambientais e biodisponibilidade.
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Figura 6.7: Relacdo entre os elementos
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Apesar das correlagOes feitas, sdo necessarios uso de diferentes métodos para uma

melhor compreensdo das localiza¢6es dessas zonas hidricas.
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8 - RELACAO ESPACO - TEMPO

Foram realizados através do Landsat / Copernicus, uma anélise em relacéo ao espaco. Além
dos adensamentos em relacdo as areas urbanas presentes ao entorno de Botafogo, e 0s
processos antropicos como a abertura de estradas e queimadas, foi possivel observar
também as mudancas relacionadas as areas de mineracdo, que aumentaram principalmente
ao longo de 2017, quando marca a presenga de mineracdo ativa, até o presente momento.
Atualmente ha também outro processo minerario ativo, nao sendo visualizado ainda

atraves do satélite, dos meses de julho e mar¢o/2024.
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Figura 8.1: Mineracdo recém implantada

Jé& para a vegetacao, houve uma gradual diminuicdo, podendo ser correlacionada com o
aumento do antropismo, sendo de diversos teores, sendo principalmente na por¢cdo O da
Serra. A preservacdo da area se da principalmente pelas APA’s existentes circundando a

area.

A analise de forma integral esta disponivel no link:
<https://drive.google.com/drive/folders/130NDZqU2pFu9iN24GgLvVxj40rMqg55cY?us

p=drive_link>.
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9 -ASPECTOS AMBIENTAIS

A érea, esta incluida na porcdo meridional da RB da Serra do Espinhaco, e € um ecotono
entre o Cerrado e a Mata Atlantica, sendo j& um importante fator que demanda preservacao.

Em suas areas de delimitacdo como citado anteriormente possui areas de conservagao,
sendo elas: APA Andorinhas, e a Estacdo Ecoldgica do Tripui, sendo o local preservado

devido a presenca de um espécime chamado Peripatus Acacoi.
APA Andorinhas

O Parque Natural Municipal da Cachoeira das Andorinhas foi criado em 1968 e abrangia
uma area de um quildmetro de raio tendo como ponto central a propria cachoeira das
Andorinhas. Em 2005, a Camara Municipal de Ouro Preto aprovou o projeto de Lei69/05
estabelecendo novos limites para a Unidade de Conservacao (UC), que também passou a
ser denominada de Parque Natural Municipal das Andorinhas (PNMA). Atualmente o
Parque abrange uma area total de 557 hectares, e tem, entre outros, o objetivo de resguardar
e proteger a flora, a fauna e demais recursos naturais (Lei 69, art. 4°, 2005). (Kaordica,
S/D.)

ESEC Tripui

A estacdo foi criada na intencdo de preservar uma parcela desse territdrio devido a presenca
do Peripatus acacioi, um invertebrado vermiforme categorizado em extin¢do do filo
Onychophora, O qual apresenta caracteristicas basais, sendo importante elo para se
entender a filogenia do agrupamento dos invertebrados, também sdo conhecido
popularmente como verme-aveludado, e em toda extensdo territorial brasileira o0s
onicéforos sdo encontrados apenas nessa pequena parcela de Minas Gerais , por isso a
importancia da criagdo da Estacdo Ecoldgica. A Unidade também abriga cerca de 16 outras

espécies em risco de extingdo, 258 espécies de aves , 11 tipos de anfibios , 51 espécimes
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de cobras sendo 5 pegonhentas, para mamiferos ainda ndo foram feitos levantamento para
quantificar a quantidade dessa classe na regido , mas espécies como tapeti (Sylvilagus
brasiliensis), tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)

séo avistados na Estacéo.

Poligonal Botafogo
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Pecimetro de Botafogo

., Unidades de Conservacao

: APA Estadual Cachoewa das Andorinhas
Estacdo Ecoldgrea Estadual do Tripui (ESEC)

] ona d= Amorteciments ESEC

Processos Minerarios

<+ [I CBRT PARTICIPACOES LTDA

2 [ HG MINERACAO S/A

|| MINERACAO PATRIMONIO LTDA

v [T MINERACAOD TRES CRUZES LTDA
8 ] RS MINERACAO LTDA

[ BHP BILLITON BRASIL LTDA.

642000 345000 BARDY 651000 654000

00,5 1km
Catum: Sirgas 2000*

9.1 - Vegetacao

A regido de insercao da Mina Patriménio abrange a porcéo oeste da distribuicdo da Floresta

Atléntica, estando relativamente proxima das fronteiras com o dominio do Cerrado.

A area do projeto caracteriza-se pela tipologia Florestal e Savanica, além de areas
antropizadas. A tipologia Florestal é representada pela Floresta Estacional Semidecidual
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Montana em estagio inicial e médio de regeneracdo e o candeial. J& a tipologia Savanica é
representada pela Savana Parque como os Campos Rupestres Ferruginosos e Campo Sujo
em estagio médio de regeneracdo. A area antropizadas € representada por estrada de acesso

ja existente.
9.2 - Clima

De acordo com a classificagdo do IBGE, a area de estudo localiza-se no dominio climatico

“Semi-umido com 4 a 5 meses secos”’, mesotérmico brando, com temperatura média entre

10° e 15°C.

Os principais fatores que interferem localmente no clima sé&o o relevo, o tipo de solo, a
cobertura vegetal, a existéncia de corpos d'agua e a influéncia antrépica que altera o uso e
a ocupacdo do solo. No caso da regido de inser¢do do empreendimento todos esses fatores

estdo presentes e influenciam as caracteristicas do clima local.
10 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A éarea foco do projeto abrange a localidade de Botafogo, situada na zona rural
de Ouro Preto- MG. As margens da rodovia dos inconfidentes, KM 86, cerca de 10 km de
distancia da sede municipal. Atualmente a area possui poucos habitantes, sendo sua

maioria residentes de sitios e chacaras na regido.
10.1 - Aspectos Geo-historicos

O povoado possui uma historia local tdo antiga quanto Ouro Preto. Sua fixacao
populacional ocorreu em meados do século XVII. Conhecida anteriormente como Santo
Amaro, teve seu nome alterado para Botafogo, devido a presenca de abundantes
afloramentos de Canga na regido, conhecido como pedra Botafogo, devido a sua
capacidade de produzir faiscas em reagéo a friccdo (AMARO; REDINI, 2015).
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Nos primeiros anos, a economia da regido girava em torno das préaticas de
agricultura e pecuaria, em regime de subsisténcia. Ha registros de atividades mineradoras
no local durante os séculos XVII, XIX e boa parte do século XX. Segundo Amaro & Redini
(2015) no inicio do século XX, com a extracdo de minério, o terreno que compunha o
patrimonio da capela foi arrendado por empresas interessadas na exploragéo, e por volta
de 1950-1960, a CSN (Companhia Siderurgica Nacional), se instalou na localidade. Desta
forma, ocorreu a formacdo de uma vila de operarios que trabalhavam na exploracao
mineral e que aumentou o numero de habitantes locais, fato que refletiu em algumas

modifica¢bes no contexto social, econdmico, geogréfico e cultural da regiao.
10.2 - Dindmica Populacional

O povoado é ocupado por aproximadamente por 30 familias que abrangem um
contingente populacional de aproximadamente 90 habitantes, entre criancas, jovens e
adultos. Levantamentos realizados na regido indicam uma distribui¢cdo populacional em
que 40% possui 62 anos ou mais, 23% se encontra na faixa de 51 a 61 anos, 14% tem 40 a
50 anos, 17% corresponde de 29 a 30 anos, e 6% tém de 18 a 28 anos.

10.3 - Uso e Ocupacéo do Solo

O uso do solo (Figura 10.1) local é destinado a ocupacdo residencial,
representada por pequenas moradias, sitios e chacaras. As atividades comerciais sdo
incipientes, destacam o Apiario Flores, o Espaco Saramenha Artes e Oficios, e o Pouso de
Santo Amaro. A producdo agricola é destinada a agricultura familiar, apresentando
pequenas areas com horticultura e frutiferas. E uma localidade bastante arborizada, com

areas de mata fechada, tipica da Mata Atlantica.

A rodovia BR-356 corta a localidade de Botafogo, visto que a maior parte das

habitacdes se concentra na margem direita no sentido Ouro Preto da via. De acordo com
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0s moradores a via apresenta trafego intenso e alto indice de acidentes no trecho conhecido

como “‘curva da Caiera”.
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10.4 - Infraestrutura Local

Figura 10.1 - Mapa de uso e ocupacao do solo

Com relacéo ao abastecimento de &gua, a captacdo de agua é feita pelos proprios

moradores em nascentes da regido. Ressalta-se a inexisténcia dos servicos de

abastecimento e tratamento de &gua e de esgotamento sanitario, visto que é predominante

0 uso de fossas negras. A coleta de lixo é realizada uma vez por semana pela Prefeitura

Municipal de Ouro Preto.
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A comunidade de Botafogo, também, ndo possui escola, de nenhum nivel. Os
estudantes do ensino fundamental se deslocam para a localidade de Bocaina, e 0s alunos

de ensino medio sdo direcionados para o distrito de Rodrigo Silva.

O povoado de Botafogo ndo possui unidade de salde. Neste contexto, a
populacdo local é atendida pelo Posto de Saude Topazio, localizado na comunidade

vizinha, Bocaina, que pertence ao distrito de Rodrigo Silva.
11- ASPECTOS HISTORICOS

Ao longo da é&rea, € possivel observar diversos elementos que marcaram
arqueologicamente a area de estudo, sendo eles a capela de Santo Amaro, a Estacdo de
trem de Topazio, e a Rota Imperial (MG - ES), inclusa no que conhecemos como Estrada

Real.

Ao municipio marca a formacdo Vila Rica, conforme registros documentais e
bibliogréficos, sendo configurado como um dos mais antigos povoados do municipio de
Ouro Preto, ligando a antiga Vila Rica até Cachoeira do Campo (AMARO; REDINI, 2015
apud CARNEIRO 2020), e possuindo a Capela do Santo Amaro, que se encontra em
processo de tombamento, sendo a mesma edificada durante o periodo da constituicdo do
povoado, possuindo caracteristicas tipoldgicas semelhantes a outras capelas construidas

em meados de 1698.
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Figura 11.1: Capela de Santo Amaro - Autor: José Geraldo Alfenas

Ha também como citado anteriormente a estacdo de Topazios, pertencente ao municipio
de Ouro Preto, sendo datada através do Guia Geral das Estradas de Ferro (1960) com
abertura 10 de julho de 1944, sendo a estacdo na verdade, um posto telegréfico, néo

estando constada nos Guias Levi de horéarios de trens.

A estacdo foi integrante do que era chamado de Ramal Ponte Nova, com destinacdo até
Séo Paulo .O Ramal Ponte Nova é um segmento férreo que abrange da cidade de Miguel
Burnier, até a Ponte Nova, possuindo em sua extensao 25 estacdes, sendo a de Topazios

uma das integrantes desse sistema.

A estagéo se encontra localizada, ha cerca de 1.316 m de altitude em relagdo ao mar, e

estando 528.093 do ponto inicial em Miguel Burnier, passando por Usina, Hargreaves,
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Dom Bosco e Rodrigo Silva, sendo a proximal a estacdo de Topazios. Em 2005 a estacdo

ja se encontrava em ruinas. O Estacdo Ferroviaria do Brasil (2019), cita o seguinte trecho

sobre o historico de construcédo da linha:

" O ramal de Ponte Nova foi construido em 1887 e
1888 para, da estacdo de Burnier, se atingir Ouro
Preto, entdo capital da Provincia, de forma que ela
se ligasse com o Rio de Janeiro por via férrea.
Somente mais tarde, entre 1914 e 1926, é que foi
construido o trecho que chegaria até Ponte Nova.
Por uma resolucdo da RFFSA, RI-51 de 2/6/1964,
o ramal passou a ser operado pela Leopoldina. Até
1980 ainda havia trens mistos percorrendo o ramal.
Atualmente o ramal da Ponte Nova esta desativado,
tanto para passageiros como para cargas. Seus

trilhos foram praticamente todos arrancados.”

Figura 11.2: Estacdo de Topazios

E por Gltimo, a Rota Imperial. Com planejamentos datados de 1811, onde por sugestao
ao Ministro do Principe Regente D. Jodao, Conde da Barca, que houvesse “anova estrada
que de Minas Gerais se dirige pela Serra dos Arripiados, e que segundo dizem, vai ter a
Capitania do Espirito Santo por esse rio de Santa Maria se efetuasse, seria esta

comunicacdo de maior vantagem que a navegacao do Rio Doce”.

Entdo, em 11 de abril de 1814, o Principe Regente D. Jodo emite uma Instrucdo Real,
em que gerou um oficio ordenando a construcdo de uma Estrada Real ligando Vitéria no
Espirito Santo a Ouro Preto, possuindo de Cachoeiro do Rio de Santa Maria até Ouro Preto
a distancia de 71 léguas e 3/4. A estrada foi concluida em 1816, com seu uso imediato, mas

0 uso foi escasso.
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i

(r= 3\ Rota Tmperial oo ...

& hnts

Espirito Santo

Figura 11.3: Mapa Rota Imperial

Fonte:<https://br.pinterest.com/pin/552324341770988098/>

Apos a independéncia do Brasil, o Espirito Santo sofreu com uma série de governos fracos,
instaveis que contribuiram para uma constante decadéncia econdmica que perdurou até o
inicio do segundo império. Como consequéncia desta série de governos, ha um reflexo no
uso da Imperial Estrada S. Pedro de Alcéntara que entrou em processo de abandono,

culminando o fechamento de quarteis que a protegiam e destruigcdo natural de seu curso.

Esta situagdo se agravou a partir de 1828 fazendo com que, as condigdes de trafego fossem
quase uma impossibilidade conforme oficio de 7 de janeiro de 1831 do Presidente da

Provincia do Espirito Santo.

Sabemos a ameaga que os empreendimentos da area, causam a tais pontos que marcam o
curso da histéria em diversos ambitos, sendo assim foram gerados dois mapas,

correlacionando além de locais requeridos, area onde a mineracao ja se encontra atuante.
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Figura 11.4 Mapa de processos minerarios na regido proxima a localidade de Botafogo com seus

respectivos requerentes, e os locais de interesse historico.
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Especificamente na localidade de Botafogo, a atividade de 5 mineradoras esta em discusséo,
sendo elas: CBRT, HG Mineracao, Mineracao Patrimonio, Mineragdo Trés Cruzes e RS
Mineracdo (Figuras 11.4 e 11.5)
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Figura 11.5 - Mineragdes ativas na area de Botafogo e os locais de interesse antropoldgico

12- PROCESSOS MINERARIOS

A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) é a autarquia federal associada ao
Ministério de Minas e Energia responsavel pela gestdo dos recursos minerais da Unido e
pela regulacdo e fiscalizagdo das atividades de aproveitamento dos mesmos. Desse modo,
para que haja exploragdo de qualquer bem mineral € necessario abrir um processo

minerario junto a ANM realizando o requerimento de determinada area.
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Cada processo minerario possui seu numero de identificacdo e corresponde a uma
determinada area, denominada poligonal. Nesta poligonal, somente o requerente podera
desenvolver atividades e estas estardo condicionadas ao tipo de requerimento solicitado a
ANM.

Os tipos de requerimento sao:

) Requerimento de Autorizacdo de Pesquisa: Permite pesquisar uma area para
identificar jazidas minerais e avaliar a viabilidade econdmica da extracdo; Requerimento
de Concessao de Lavra: Autoriza a extracdo de minerais apds a confirmacao da viabilidade;

° Requerimento de Permissdo de Lavra Garimpeira: Voltado para garimpeiros
extrairem minerais manualmente ou com equipamentos simples em areas menores e
especificas;

° Requerimento de Registro de Licenciamento: Para extracdo de substancias
minerais que sejam de uso imediato na construgéo civil, como areia, cascalho e argila de
construcdo civil em pequenas areas (até 50 hectares). Esse tipo de exploracdo é mais
simplificado e voltado para pequenos empreendedores;

° Requerimento de Registro de Extracdo: Esse requerimento é destinado a 6rgaos
publicos ou entidades por eles autorizadas para a extracao de substancias minerais de uso
imediato em obras de engenharia;

) Requerimento de Manifesto de Mina: O Manifesto de Mina é um regime que
visa formalizar a exploracdo dessas minas que ja estavam em operacdo antes do Codigo de
Mineracao de 1967.

O SIGMINE, plataforma de dados geograficos da ANM, agrupa dados das poligonais
e do andamento dos processos minerarios, tornando possivel a obtencdo de dados

atualizados sobre as areas requeridas.
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Considerando a regido préxima a Botafogo, temos o seguinte cenério em relagdo aos

processos minerarios:

MAPA BOTAFOGO - Processos Minerarios Principais
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Figura 12.2 Mineragdes ativas na area de Botafogo

Abaixo estdo sintetizadas as informagdes atualizadas dos 6 processos minerarios em
discusséo (Tabela 12.1):

37



Processos Geologicos e Meio Ambiente - GEO313

INICIO DO
NUMERO TIPO DE SUBSTANCIA < DATA DO PERIODO DA
REQUERENTE | 55 proCESSO REQUERIMENTO FASE EXPLORADA AREA PROTOCOLO ATUAL
EMPRESA
Autorizagdo de | Autorizacdo de
CBRT 830398/2022 Pesquisa Pesquisa Ferro 3,16 ha 22/03/2022 10/01/2023
Autorizacdo de | Autorizacdo de
BHP Billiton | 831546/2002 Pesquisa Pesquisa Ferro 956,66 19/07/2002 14/11/2012
Autorizacdo de | Concesséo de Ferro
HG Mineracdo 433093/1956 Pesquisa Lavra Manganés 17,05 ha | 23/01/1956 26/10/2023
o . 34,01 ha
Mineragio | 433094/1956 A“tg'za‘??‘o de Concfss“ de MFe”O . 23/01/1956 | 29/07/2018
Patriménio esquisa avra anganés
Mineragio Trés | o, oo o [Manifesto de Mina| COMCessa0 @ Fermo | 34656 ha | y5101/1056 | 07/02/2024
Cruzes Lavra Manganés
Autorizagdo de Concessdo de
RS Mineragio 832414/2007 Pesquisa Lavra Ferro 97,6 ha 20/07/2007 22/07/2020

Tabela 12.1 - Situagdo dos principais processos minerarios da localidade de Botafogo

E importante ressaltar que o motivo de neste capitulo serem tratados 6 processos

minerarios mais relevantes ao invés de 5 € a atualizacdo do processo 831546/2002 da BHP

Billiton quando todos os demais dados ja haviam sido tratados.

13 - IMPACTOS AMBIENTAIS

No que diz respeito aos possiveis impactos ambientais decorridos da instalagéo

das atividades mineradoras na localidade de Botafogo, diversos aspectos devem ser

mencionados
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13.1 - Impacto Hidrico

A hidrografia € um, se ndo o maior ponto de contengdo a instalagdo das
mineradoras na regido. Por mais que tenham sido apresentadas medidas mitigadoras por
meio das empresas, as areas requeridas encontram-se diretamente sobre importantes

recursos se tratando do abastecimento de agua da regido.

O relevo de Botafogo atua como uma espécie de divisor de aguas. Os cursos
d’4gua a NW abastecem a bacia hidrografica do Sao Francisco, e a bacia do Rio Doce na
porcdo SE. As 5 principais mineracGes encontram-se diretamente sobrepostas as zonas de

recarga dessas bacias (Figura 13.1).
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Figura 12.1 - Mineragdes na area de Botafogo sobrepostas a areas de recarga.

Cortando a localidade, e muito proximo também as areas de mineracdo passa 0 Rio
Funil. Esse rio é responsavel pelo abastecimento de 80 % do municipio de Cachoeira do
Campo, bem como os distritos de Santo Antdnio do Leite, Maracuja e Glaura por meio da
ETA — Funil, além das comunidades da Siqueira e Bocaina. Estima-se que isso totalize
cerca de 15 mil moradores, que utilizam agua direta do rio (Figura 13.2). Além disso a
agua verte para o Rio das Velhas que € utilizado no abastecimento da regido metropolitana

de Belo Horizonte.
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Figura 12.2 -Curso do Rio Funil e localizacéo da ETA - Funil.
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Além dos impactos relacionados a uma possivel contaminacgdo da rede hidrica
associado ao assoreamento e elevada turbidez, ha também um impacto relacionado ao
gasto de agua referente ao processo de mineracdo. Segundo dados fornecidos pela IBRAM

e CNI (Tabela 13.1), sdo utilizados de 180 a 1000 litros de agua, por tonelada de minério.

Tabela 12.1 - . Consumo de 4gua na producdo mineral (m3 /t produzida). Fonte: CNI e IBRAM

Manganés 0,03a0,17
Potéssio 0,11
Minério de ferro 0,18a1,0
Ouro 0,14a2,28
Titanio 1,58
Cobre 2,03
Fosfato 6,6 - 13,8

13.2 - Impactos Ambientais Relacionados ao Trafego de Veiculos Pesados

Com a reabertura das atividades mineradoras na regido, o trafego de veiculos pesados
como caminhdes e tratores aumenta exponencialmente. Estimativas obtidas ao tratar dados
fornecidos pelos RIMAs das cinco principais mineradoras da regido, revelam uma
producdo maior que 1.000.000 toneladas anuais de minério (Tabela 13.2). Isso seria 0
equivalente a 5.000 caminhdes transitando anualmente pela localidade. Isso sem levar em
conta o aporte de veiculos menores relacionados ao transporte de material e funcionarios.
Além de ser necessaria uma reestruturacdo das vias de acesso a regido (Sua maioria

estradas sem asfaltamento), o grande aporte de substancias poluentes (CO2, Tolueno,
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Benzeno) geradas por esses veiculos pode afetar negativamente a qualidade do ar na regiao.
Vale lembrar que a localidade de Botafogo é composta prioritariamente por pessoas em

faixa etaria de risco em relacdo a problemas respiratorios.

Tabela 12.2 -Producdo esperada das empresas (t/ano). Fonte:EIA/RIMA

Empresa Ferro Manganés Rejeito
HG Mineragéo 300.000 50.000 150.000
LC Mineragéo 350.000 - 180.000
RS Mineracao 300.000 - 150.000

13.3 - Impactos das mineradoras relacionados ao patrimonio hidrico, a Fauna

e Flora e os riscos para a integridade da Reserva Ecologica do Tripui

UCs sdo importantes para a qualidade de vida da populacdo, pois: resguardam
remanescentes florestais; promovem a conservacgdo da biodiversidade e mantém servigos
ambientais, como a producdo de agua e

a regulacéo climatica.

Tratando-se de mineracdo, é inegavel o impacto relacionado ao desmatamento de areas
para lavra. Contudo, esse impacto ndo se limita somente a area direta das minas. Fatores
como barulho, trafego de veiculos pesados, e poluicdo interferem diretamente no habitat
de espécies animais e vegetais. A menos de 2 km de distancia estdo situadas as unidades
de conservagdo a APA - Andorinhas (Figura 12.3) e a reserva ecoldgica do TRipui (Fig.
12.4). Ela configura uma importante zona de preservacgao da mata atlantica, e também esta
sujeita aos impactos gerados pela mineracéo, relacionados principalmente as aguas, perda

de nascentes, assoreamentos de cursos d “agua além de poeiras e ruidos.
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Figura 12.2 -APA das Andorinhas e mineradoras

No mapa abaixo e os estudo hidrogeoldgicos preliminares indicam que Impactos no
cérrego Botafogo, nascente do rio Doce, pode afetar a biodiversidade da Reserva

Ecoldgica do Tripui.

Todos esfor¢os nacionais e internacionais para aumentar as UC visando resiliéncias as
mudancas climaticas. Nesse territorio se vé& propostas do IEF de diminuicdo das zonas de

amortecimento da Reserva Ecologica do Tripui.

A operacdo da mineracdo trés Cruzes afetard diretamente a disponibilidade hidrica da

Reserva Ecologica do Tripui e consequentemente a biodiversidade. As demais mineragdes
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poderd afetar a reserva conforme a verificacdo do fluxo hidrico subterraneo, o que carecem

estudos mais aprofundados.

Considerando na integridade da &rea, este estudo propbe ampliacdo para
noroeste da zona de amortecimento e ndo a diminuigdo da mesma, a fim de garantir um
mosaico integrado da biodiversidade e dos recursos hidricos favorecendo a integridade
dareserva. Nesse contexto, esse estudo preliminar indica um risco imenso para a reserva
a partir da fragmentagdo da paisagem principalmente favorecendo a entrada das

mineradoras nesse territorio.

A proposta de ampliacdo da Zona de amortecimento para Noroeste incluindo a
regido do Botafogo na revisdo do plano de manejo permitird servicos ambientais
hidricos, sustentacdo da biodiversidade do entorno da UC e protecdo dos aquiferos e

consequentemente da biodiversidade da area de entorno e consequente da UC.
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- Figura 13.3 — Mapa mostrando a diminui¢do da Zona de amortecimento atual e a proposta da reserva
ecoldgica do Tripui, mostrando o risco a integridade hidrica e da biodiversidade da reserva ecolégica
do Tripui devido & fragmentacdo da paisagem com expansdo de 6 mineradoras no seu entorno.

13.4 - Impactos relacionados aos aspectos culturais

O intenso fluxo de veiculos de grande porte, alinhados a extrema proximidade
colocam em risco a integridade estrutural da capela de Santo Amaro. Considerada uma das
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mais antigas do pais, a construcéo se localiza na frente dos empreendimentos da HG e da
Patrimdnio. Outros possiveis pontos de interesse cultural, como a antiga estacédo de topazio,
bem como trechos da estrada real estdo suscetiveis a eventuais danos relacionados a

atividades de lavra na regido

Ocorre também, mesmo que pouco explorado, ha um potencial de estudo de cavernas e

cavidades geradas na canga lateritica.
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14 - CONCLUSAO

A pesquisa sobre as condi¢Oes socioambientais em Botafogo - MG revela a
complexidade geoldgica da regido e os significativos impactos das atividades mineradoras,
especialmente na hidrografia e hidrogeologia local, gerando riscos para a Seguranca Hidrica

tanto em quantidade como qualidade das aguas.

A fragmentacdo das mineradoras e a insercdo rapida no territorio atraves de
licenciamento simplificados tem gerado desconforto social, cultural e inseguranca a
integridades do patriménio hidrico, considerando &rea de excelentes aquiferos e recargas
importantes a nivel regional, ao patrimdnio histérico e arqueolégico além de afetar a
biodiversidade de unidades de conservacdo de protecdo integral como € o caso da Reserva

Ecoldgica do Tripui.

Os dados coletados indicam a necessidade urgente de um manejo sustentavel e de
politicas publicas que visem a preservacdo ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a
mitigacdo dos efeitos adversos das atividades antropicas. Além disso, é fundamental promover
a conscientizacdo da populacdo local sobre a importancia da conservacdo ambiental e a

valorizacdo do patriménio histdrico e cultural da regido.

Os possiveis impactos ambientais citados no capitulo anterior, levantam duvidas sobre
a viabilidade, do ponto de vista ambiental, do reinicio das atividades de mineracéo na regido.
O entendimento que se obteve em conversas com membros da comunidade, foi o de que embora
0s aspectos legais tenham sido levados em consideragdo, a opinido dos moradores da regido
ndo foi devidamente avaliada. Aspectos como impacto social, e ambiental foram pouco

explorados nas reunides realizadas com os moradores.

Em sintese, podemos afirmar que os projetos de mineracdo em Bota Fogo como em

outras regides do Quadrilatero Ferrifero sdo fragmentados em pequenas partes para facilitar a
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sua aprovacdo. Esta fragmentacdo impede a sociedade e os licenciadores de conhecerem 0s
impactos cumulativos e sinérgicos dos impactos as recargas hidricas aléem do rebaixamentos

dos niveis de aguas subterraneas e diminuicao das vazdes das aguas superficiais.

Sabemos que inicialmente os EIA e as licengas ndo integram o rebaixamento dos niveis
das aguas subterraneas, entretanto, sabemos como em outros processos, ha ampliacédo das lavras

e as sobreposicdes de licengas repetidas ao longo do tempo.

Independente do rebaixamento, sabemos que o minério de ferro é o principal aquifero
da regido e acumula agua nos seus intersticios e quando é extraido podemos considerar que
caixas d’agua estdo sendo retiradas.A consequéncia sdo rebaixamentos dos niveis de agua

subterranea, perdas de nascentes e dos mananciais hidricos de abastecimento humano

Vale ressaltar ainda, a perda de biodiversidade e de zonas de amortecimento, corredores
ecologicos e riscos a integridade hidrica e da biodiversidadeasa de Unidades de Conservacao,

principalmente da Reserva Ecol6gica do Tripui, considerada de protecdo integral.

A minera¢fes propostas ndo sdo sustentaveis do ponto de vista da protecéo das aguas,
da vida, da economia publica, do turismo, da garantia dos bens materiais e imateriais da
sociedade e dos ativos ambientais além de riscos de desastres associados a deslizamentos de

pilhas de rejeitos devido a emergéncia climatica atual.

Portanto, faz-se necessaria uma avaliacdo criteriosa, sobre como as atividades
mineradoras impactardo a regido a médio e longo prazo, previamente aos licenciamentos e

obtences de certidBes de usos e ocupacao do solo ambito municipal.
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