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INTRODUCAO

O presente relatorio técnico consiste em estudo necessario para 0 processo de obtencdo de
autorizagdo para dragagem de curso d’agua para extra¢do de areia, do empreendimento
minerario, ANM n° 831.381/2009, de titularidade da empresa Maria Aparecida Lima de
Souza ME, e tem como objetivo a obtengdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos

para essa atividade.

A extracdo de areia, objeto deste estudo, sera realizada no leito do rio Jacaré, zona rural do
municipio de Oliveira/ MG, na propriedade denominada Fazenda Pasto da Usina/Sitio Tatu. A
lavra ocorrera por intermédio de uma draga de succédo e sua producdo serd destinada as obras
de infraestrutura e de construcdo civil local e de regiGes vizinhas, como Arcos, Sdo Jodo Del

Rei e Barbacena.

Este relatdrio foi elaborado em conformidade com o manual técnico de outorga do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), e busca atender as orientacbes para elaboracdo de
processo de outorga, na modalidade de dragagem de curso de agua para fins de extracao mineral
— Cdbdigo 14. Serdo apresentadas inicialmente informac6es gerais do empreendimento e sua
caracterizacdo, em seguida apresenta-se o estudo hidraulico do rio Jacaré, a planta geol6gica da
regido, o balanco hidrico do material dragado, os impactos ambientais gerados pela atividade e

suas respectivas medidas de controle.
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1 INFORMACOES GERAIS
1.1 Responsavel pelo empreendimento

MARIA APARECIDA LIMA DE SOUZA ME

CNPJ: 04.707.476/0002-07

Inscricdo Estadual: 001170474.01-85

Numero do registro na junta comercial: 31108140551
Endereco: Rodovia BR-494 — Zona Rural — Oliveira/ MG
CEP: 35.541-000

Responséavel legal: Maria Aparecida Lima de Souza

1.2 Responsavel pela elaboracéo do projeto

LITHOS GEOLOGIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ: 26.226.522/0001-08

Endereco: Rua Dr. Plinio de Moraes, n° 565, Cidade Nova — BH/MG
CEP: 31.170-170

Telefone: (31) 3484 -5984

E-mail: geralda@lithosgeologia.com.br

Responsavel Técnico: Geralda Hélia Tobias da Silva — CREA 74.131/D
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento Maria Aparecida Lima de Souza ME exercera a atividade de extracdo de
areia para utilizacdo imediata na construcéo civil, com uma producéo bruta prevista de 30.000
t/ano. Ele esta situado no imovel rural denominado Fazenda Pasto da Usina (Fazenda Stitio do
Tatu), que detém uma é&rea total de 12,00 hectares (ha) e area de reserva legal averbada de
5,28,33 ha. A extracdo sera realizada nas margens do rio Jacaré, inserido na Bacia Hidrografica
do Rio Doce.

Nos itens subsequentes sdo apresentadas informacdes concernentes ao histérico do
empreendimento, arranjo produtivo, infraestruturas instaladas, meétodo de extracéo de areia e
equipamentos utilizados, mao de obra, apoio logistico e dados fisiogréaficos acerca da bacia do
rio Jacaré, a ser utilizado para dragagem.

2.1 Localizacdo e roteiro de acesso

A atividade de extracdo de areia se desenvolverd na &rea do processo minerario n°
831.381/2009, situada no municipio de Oliveira, regido Centro-Oeste de Minas Gerais, distante
aproximadamente 180 km de Belo Horizonte, na bacia hidrografica dos Rios das Mortes e
Jacaré.

O acesso ao porto a partir de Belo Horizonte é feito pela rodovia BR-381, em direcdo a Séo
Paulo, até proximo a cidade de Oliveira (167 km). Toma-se a saida 620 e prossegue-se pela
rodovia BR-494 para Leste, por 13 km, e, ap0s prosseguir pela BR-354, passando pela ponte
que atravessa o rio Jacaré, se atinge uma via ndo pavimentada a margem esquerda da rodovia
BR-354. O acesso final a area é feito por essa estrada ndo pavimentada, por 1,1 km até o local
denominado Fazenda Pasto da Usina (Fazenda Stitio do Tatu) - ver Figura 1 e Figura 2.

2.2 Proprietario e endereco da propriedade

A propriedade rural denominada Fazenda Pasto da Usina (Fazenda Stitio do Tatu), é o local
onde seré utilizado para deposicéo da areia dragada nos limites do Direito Minerario (DM) n°
831.381/2009. O imdvel pertence ao Sr. Marcelo de Calazans Barcelos, portador do CPF
718.670.236-87 e residente na Rua da Misericdrdia, n° 840, Municipio de Oliveiras — MG, com
0 qual a empresa Maria Aparecida Lima de Souza possui contrato de arrendamento (Contrato
de Autorizagdo em anexo).
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Os dados da propriedade sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Dados do imdvel onde o empreendimento estd instalado

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Matricula Imovel Proprietario | Municipio Are;’:\mTé?/t;I Lz N° do Registro do CAR
Fazenda Pasto da Marcelo MG-3145604-
3556 Usina (Fazenda Calazans Oliveira 12,0 ha 145F.A9DF.907B.4D32.BA
Sitio do Tatu) Barcelos 68.C04A.FO9A1.2D46
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Legenda

$— Trecho de dragagem
B Area do empreendimento (4.651 m2)
=] Processo ANM n° 831.381/2009 - 49,10 ha

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Mapa base: Carta topogréfica IBGE - 1:50.000:
Folha de S&o Tiago SF-23-X-A-IV-2, 1976
Fontes: ANM, IBGE.

PLANTA DE SITUACAO

LITH@S GEOLOGIA

Rua Dr. Plinio de Moraes, 565

Empreendedor:
Maria Aparecida Lima

de Souza - ME

Processo
ANM: 831.381/2009

Area total:

49,10 ha

Local:

Fazenda Pasto da Usina

lithos (@Il

Cidade Nova - Belo Horizonte | MG UF:
CEP 31170170 . i
Telefone: (31) 3484-5084 Oliveira/MG Areia
Escala: Data:
wwwlithosgeologia.combr 1:50.000 Novembro/2024
ia.com.br
Responsavel s . .
Técnico: ~ Geralda Hélia Tobias da Silva

Eng. Minas - CR

EA/MG 74.131/D

Figura 1 - Planta de situacdo do empreendimento

8

R. Dr.Plinio de Moraes | 565 | Cidade Nova | Belo Horizonte | MG | Cep | 31170 170 | Telefax | 31 34845984



LITH

7.72(]].000 7.74(?.000 7.769.000 778(]).000 7.80(?.000

7.709.000

Localizagéo da Area de Estudo

Area de
estudo

20°S

50°W

® Sedes municipais
\_ Vias de acesso

a Processo ANM n° 831.381/2009 -
49,10 ha

Escala Grafica
5

50km
| 1 | 1 |

0 12,5

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
Fontes: DNIT, ANM., IBGE (2023).

MAPA DE LOCALIZAGAO

RELATORIO TECNICO PARA DRAGAGEM
DE CURSO DE AGUA PARA EXTRACAO MINERAL

P Eomaraiing Ribeirao das
© “\Neves
—
Paragle Minas
fana—__ sy
\1\
lgar%inga Ju; rL\II'I)a\’\/ \/)\ &
S&o Gongalo do Matousiiams %\"’\/B
Para e (0] 4
j = Mério CampfBs &
. O]
wﬂa Rio A
Brumadinho
Diopolis™_ 5
= \
ﬁ ;
1 {
Rio Paraopeba Itabiri
) e
Bonfim J
© ® %
\\,éw
Claydi ]
ydio /"7 ]
®
X ’Congsnhas
\ <y
Carmo (g\a Mata 3
y el /,/ 9 Cons
] Entre Rio&c[e Minas Laf
{ Oliveira / )
/ (O]
i
; (O]
| ~5 ( 5
(O]
\
\‘-V/\'/ \“, )
I A \' Saoglago Res en%e Costa lLagoa 80urada
T T T T T T
520.000 540.000 560.000 580.000 600.000 620.000

Titular.
Maria Aparecida Lima de Souza - ME
Municipio/UF:

LITH(C)s GEOLOGIA

Oliveira/MG

Rua Dr. Plinio de Moraes, 565 | Substancia:

Processo
Cidade Nova - Belo Horizonte / MG ANV 831:381/2009

Areia
Escala:

CEP 31170-170 1:700.000

D2 Novembro/2024

Telefone: (31) 3484-5984

www.lith com.br

Local:
oca Fazenda Pasto da Usina
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Figura 2 - Mapa de localizac@o do empreendimento
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2.3 Dados do processo minerario

O empreendimento esta instalado em area envolvida pela poligonal do Direito Minerario
(DM) n° 831.381/2009, de titularidade de Maria Aparecida Lima de Souza. A poligonal
possui dimensdo total de 49,1 ha e estd delimitada por um poligono de 32 (trinta e dois) lados,
sendo seu primeiro vértice coincidente com o ponto de amarracdo (PA), de coordenadas
geograficas 20°46'28"807 S e 44°41'45"131 W. O memorial descritivo contendo as demais

coordenadas dos vértices do poligono é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Vértices da poligonal do processo minerério n° 831.381/2009

Vértice Latitude Longitude
1 -20°46'28"807 -44°41'45"131
2 -20°46'28"807 -44°41'36"480
3 -20°46'25"326 -44°41'36"480
4 -20°46'25"326 -44°41'22"802
5 -20°46'28"886 -44°41'22"802
6 -20°46'28"896 -44°41'22"802
7 -20°46'32"457 -44°41'22"802
8 -20°46'32"457 -44°41'34"743
9 -20°46'34"633 -44°41'34"743
10 -20°46'34"633 -44°41'48"574
11 -20°46'31"363 -44°41'48"574
12 -20°46'31"363 -44°41'53"762
13 -20°46'22"754 -44°41'53"762
14 -20°46'22"754 -44°41'59"722
15 -20°46'18"543 -44°41'59"722
16 -20°46'18"543 -44°42'16"243
17 -20°46'14"743 -44°42'16"243
18 -20°46'14"743 -44°42'20"973
19 -20°46'07"303 -44°42'20"973
20 -20°46'07"303 -44°42'25"343
21 -20°46'03"233 -44°42'25"343
22 -20°46'03"233 -44°42'28"753
23 -20°45'58"983 -44°42'28"753
24 -20°45'58"983 -44°42'18"703
25 -20°46'05"543 -44°42'18"703
26 -20°46'05"543 -44°42'14"918
27 -20°46'10"353 -44°42'14"918
28 -20°46'10"353 -44°41'54"532
29 -20°46'17"553 -44°41'54"532
30 -20°46'17"553 -44°41'50"510
31 -20°46'26"753 -44°41'50"510
32 -20°46'26"753 -44°41'45"131
P.A. -20°46'28"807 -44°41'45"131
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2.4 Objetivo e justificativa do empreendimento

O objetivo do empreendimento é a extracdo de areia no leito do rio Jacaré para o abastecimento
do setor de construcao civil dos mercados locais e cidades vizinhas como Arcos, Sao Joédo Del

Rei e Barbacena.

Além disso, a operacdo do empreendimento fomentara o retorno do capital investido na forma
de lucro e resultard em uma série de beneficios, principalmente de carater socioecondmico,
gerando arrecadacdo de impostos para 0 Municipio, Estado e Unido. Ademais, promovera a
geragdo de empregos para uma parcela da populagdo local e o incremento das atividades

econdmicas nos setores de comércio e de servicos.

Por meio deste estudo, a Maria Aparecida Lima de Souza ME. objetiva a permissdo para
dragagem de curso de &gua para mineragdo no trecho localizado na Fazenda Pasto da Usina,
junto ao IGAM. O documento de outorga é essencial para a regularizacdo do empreendimento.

2.5 Histdrico do empreendimento

A éarea do direito minerario n° 831.381/2009 teve o Alvara de Pesquisa de n° 7140 publicado
em 07/07/2010, com o Relatério Final de Pesquisa aprovado, com reducdo de area, em
22/10/2015. O referido processo ANM teve autorizacdo de Guia de Utilizacdo (G.U.) n°
66/2014, publicada no DOU de 25/03/2014 e com validade até 25/09/2017. A G.U. foi
amparada pela LAS/RAS. n°® 2563/2022, que autoriza a lavra de 30.000 m3/ano de areia para
utilizacdo na construcao civil e é valida até 05/10/2032. Em 31/10/2022, foi publicada a Portaria
de Lavra n° 463 no DOU.

Em 26/09/2023 foi aprovada a cesséo total de transferéncia de direitos da concessdo de lavra,
do processo ANM 831.381/2009, antes em nome de Torres Gonzales Empreendimentos e
Gestédo Ltda, para a atual titular, a empresa Maria Aparecida Lima de Souza. A cessdo total
efetivada foi escrita no Livro de Averbagdes n° 278 — fl. 15, e publicada no Diario Oficial da
Unido de 02/10/2023.
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2.6 Arranjo Produtivo e Fase do Empreendimento

A atividade de extracdo de areia no Porto Jacaré se enquadra no codigo A-03-01-8 da
Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017 e € proposto um arranjo produtivo com extracao

anual de 30.000 m?3 de areia. Assim sendo, 0 empreendimento é de medio porte e potencial

poluidor (classe 3) e fator locacional igual a 0, sendo classificado na modalidade LAS/RAS.

O arranjo produtivo proposto é apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Descri¢do do arranjo produtivo proposto, para o trecho do Rio Jacaré

Direito Unidade_Progutiva Escala ge Escala Eie Reservas Aprovadas
NP (denominagéo do Produgéo Produgéo
LTy porto de areia) (m3/ano) (t/ano)
Volume (m3) Massa (t)
831.381/2009 Porto Jacaré 30.000 49.200* 198.070 324.835
Total 30.000 49.200 198.070 324.835

* massa especifica da areia igual a 1.640 kg/m?

O Arranjo Geral, em anexo, apresenta a localizacao do porto de areia, o arranjo produtivo do
empreendimento, as rotas de escoamento da producao, os limites da propriedade rural e o trecho
de dragagem. As coordenadas em UTM do inicio e final do trecho previsto de dragagem séo
apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Trecho previsto de dragagem para o arranjo produtivo proposto
UTM SIRGAS 2000 23S

Trecho x v Comprimento da area de Dragagem
Inicio dragagem 532.299 7.702.717
- 745 metros
Fim dragagem 531.624 7.702.708

2.7 Areace Infraestrutura do Empreendimento

A infraestrutura necessaria ao funcionamento do empreendimento envolve as edificacGes
construidas na area do porto e vias de acesso. Para a operacao, estdo instaladas edificacGes de

apoio como, refeitorio com cozinha, sanitario, almoxarifado e oficina para pequenos reparos.
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As estruturas de apoio no Porto ocupam uma area total de cerca de 4.650 m?, e 0 acesso principal
ja se encontra aberto no interior da propriedade. Parte das estruturas localiza-se em Area de
Preservacdo Permanente (APP) hidrica do rio Jacaré, sendo elas as tubulacdes de entrada e
retorno e 0 acesso a balsa com draga, e a intervencdo esta autorizada pela Autorizacdo de
Intervengdo Ambiental (AlA) n° 2100.01.0023274/2021-77.

A vista aérea com as principais infraestruturas do empreendimento é apresentada na Figura 3.
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Figura 3 - Mapa da vista aérea do empreendimento
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2.8 Meétodo de Extracéo de Areia

A extracdo de areia sera executada a céu aberto, por meio de draga com bomba de succéo, com
motor a diesel, equipada com um bocal de 8”, protegido por tela, acoplado a um mangote de 12
m. Serdo utilizados tubos de aco de 8” para a condugdo do material até o patio de deposicdo. O

material extraido sera langado diretamente sobre uma peneira fixa — Figura 4.

Shiieties deposito de areia
draga flutuante - -
P S
B T "} caixade decantagio|
nivel do lengol freatico
camada de areta

Figura 4 - Processo de dragagem

O equipamento utilizado na dragagem esta apresentado na Figura 5.

oasocis 1)
“ BOMBA SUCCAO
7/ </ MANGOTE )
MOTOR DE CAMINHAO

-

Figura 5 - Perfil esquematico do equipamento de dragagem

O material dragado consiste em uma polpa composta por 30% de areia e o restante de agua que,
juntamente com as particulas finas, sdo drenados para uma peneira fixa, retornando a agua limpa

para o leito do rio conforme ilustrado na Figura 6.
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saida de agua

Canalera —

I

Areade deposicio de areia - patio
estocagem e de carregamento

——= Fluxo de agua retornc para o rio

,jS GEOLOGIA

Figura 6 - Desenho esquematico do sistema de drenagem, retorno da dgua p/ o leito do rio

Apos passar pela peneira, 0 material extraido serd acumulado em pilhas. O carregamento dos

caminh@es para transporte da areia sera feito com auxilio de uma pé carregadeira. O transporte

da areia sera feito em caminhdes cacamba de responsabilidade de terceiros, ver Figura 7.

TUBOD

T
= pd
M% AREWN B AGuA

CALHA || dooa Ao

AREA

PENEIRA DEPOSICAO E CARREGAMENTO

Figura 7 - Exemplo de deposicéo e carregamento da areia
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2.9 Equipamentos Utilizados

Na operacdo de extracdo de areia esta prevista a utilizacdo dos equipamentos relacionados na
Tabela 5 com as suas respectivas especificaces. O transporte de materiais de consumo até a

mina é realizado por veiculo da propria empresa.

Tabela 5 - Relacdo de equipamentos utilizados na operacéo do empreendimento

Equipamento Combustivel | Consumo Caracteristicas
Draga Oleo Diesel 12 L/h Motor 350 cv / 80 m¥/h
P& Carregadeira Oleo Diesel 12 L/h W-20 CASE / capacidade 3m?
Veiculo leve de apoio Oleo Diesel 10 km/L Fiat Strada

2.10 Producéo e Mao de Obra

A producdo média mensal prevista é de 2.500 m3 de agregados (4.100 t/més), totalizando o
bombeamento de 8.333 m3/més de polpa. Dado que a vazdo do equipamento de dragagem € de
80 m3/h e o periodo de trabalho de 22 dias/més, serdo necessarios um tempo de bombeamento
de polpa de 4 horas e 44 min/dia, correspondendo a aproximadamente 379 mé/dia de polpa
(agregado e agua).

O empreendimento contard inicialmente com a assisténcia quinzenal de um engenheiro de
minas, que serd responsavel pela operacdo da mina. Ademais, serdo contratados quatro
trabalhadores com as fungdes discriminadas na Tabela 6, para um regime de trabalho de 8

horas/dia e 5 dias/semana, em um total de 264 dias trabalhados por ano, ou 2.112 horas/ano.

Tabela 6 - Mo de obra empregada no empreendimento
Profissional Quantidade

Operador de draga 1

Operador de pé carregadeira

Auxiliar geral

Auxiliar administrativo

Engenheiro de Minas*

gl | P R -

Total de Funcionarios
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2.11 Energia, Combustivel e lluminagéo

Os equipamentos utilizados na extracdo de areia serdo movidos a 6leo diesel, ndo necessitando
de outra fonte de energia. O combustivel sera armazenado em recipientes certificados pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), com capacidade para
1.000 L, e acondicionados em local seguro de intempéries e de fatores de riscos de incéndios.

A energia utilizada nos locais de apoio (refeitorio, almoxarifado, oficina e sanitario) sera suprida
em 100% pela rede de abastecimento de energia elétrica da CEMIG. Tendo em vista que a operagao
do empreendimento ocorrera em periodo diurno, ndo hé previsao de iluminacao para além dessas

estruturas.
2.12 Apoio Logistico

O apoio logistico para aquisi¢cdo de suprimentos (pecas e combustivel), servigcos de manutencéao
de equipamentos e maquinarios serao obtidos principalmente na sede do municipio de Oliveira,
distante cerca de 16 km, e em Divindpolis e Lavras, distantes cerca de 90 km. Os dois
municipios oferecem boas opc¢des de servicos, além de atendimento médico-hospitalar e de
emergéncia para casos de acidente de trabalho e servicos gerais.

2.13 Aspectos Fisiograficos e Ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Grande e Sub —

Bacia dos Rios das Morte e Jacaré

A area de extracdo de areia se insere na sub-bacia hidrografica dos rios das Mortes e Jacaré,
pertencente a bacia Hidrogréafica do Rio Grande (BHRG), na regido sudeste. A BHRG abrange
area de drenagem de 143.437,79 km?, dos quais 57.092,36 km? (39,80%) encontram-se no
Estado de S&o Paulo e 86.345,43 km? (60,20%) no Estado de Minas Gerais.

A Regido Hidrografica dos rios das Mortes e Jacaré, também denominada Regido Hidrografica
das Vertentes do rio Grande, € representada pela sigla GD2 na estruturagdo das circunscri¢des
hidrograficas (CH).

A GD2 esté localizada na Regido do Sul de Minas, entre os paralelos 20° 30° a 22°, latitude sul

e 43° 30’ a 45° 30, longitude oeste, tendo como ponto mais alto a nascente do rio das Mortes,
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na divisa entre os municipios de Barbacena e Senhora dos Remédios, nas encostas da
Mantiqueira, a aproximadamente 1.200 m de altitude. Como ponto mais baixo, tem-se a foz do
rio Jacaré, na Represa de Furnas, divisa dos municipios de Campo Belo e Cana Verde, a
aproximados 780 m de altitude. A GD2 ocupa uma area de 10.540 km? e esta dividida em 10
microbacias. E composta por 43 municipios, entre eles, 0 municipio de Oliveira, onde o

empreendimento em questdo sera instalado.

As classes de uso e ocupacdo do solo consideradas mais expressivas na unidade GD2, segundo
o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Mortes (2014), sdo:
Campo (4,51%), Campo Rupestre (0,08%), Cerrado (0,01%), Floresta Estacional Semidecidual
Montana (9,72%), Corpos d’agua (0,33%), Eucalipto (1,08%), Urbaniza¢ao (0,83%) e outros
usos (83,54%).

A maior parte da Bacia do Rio das Mortes ¢ compreendida pela unidade geomorfolégica
Planalto dos Campos das Vertentes, caracterizada por paisagens conhecidas como mares de
morro. O relevo tem formas alongadas com topos convexos, onde surgem ravinamentos
principalmente onde as rupturas de declive s&o mais acentuadas. As areas de acumulagdo fluvial
mais expressivas encontram-se no Rio Elvas, proximo a S&o Jodo del Rei, e no Rio Jacare, entre
0s municipios Campo Belo e Perddes, sendo a primeira entendida como uma planicie fluvial,
resultante de acumulacdo e propicia a inundacdes periodicas; e a segunda como um terrago

fluvial, com leve inclinagéo, podendo apresentar ruptura de declive em relagéo ao leito do rio.
2.14 Aspectos Fisiograficos da Bacia Hidrografica do Rio Jacaré

O rio Jacaré, de acordo com a base oficial do SISEMA (2024), possui 143,3 km de
comprimento, considerando a sua foz na confluéncia com o rio Grande como referéncia e uma

area de drenagem de 2.181,5 kmz.

No trecho previsto para a instalagdo do empreendimento, o rio Jacaré € enquadrado como Classe
1, conforme a Deliberagcdo Normativa CERH n° 59, de 13 de dezembro de 2018, sendo 0s usos
destinados ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado; a protecédo
das comunidades aquéticas, inclusive em Terras Indigenas; a recreacdo de contato primario; e
a irrigacdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao

solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de pelicula.
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O rio Jacare apresenta forma sinuosa e, atualmente na area de estudo, suas 4guas encontram-se

turvas, indicando presenca de sedimentos (Figura 8).

Figura 8 - Vista do rio Jacaré, com aguas turvas na area de estudo

O trecho de dragagem inicia-se em local do rio Jacaré a montante da usina de mesmo nome,
conforme mostrado na vista aérea obtida pelo aplicativo Google Earth - AirBus, 2024 (Figura
9).
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Figura 9: Vista Aérea - Imagem de Satélite (AirBus, 2024. Google Earth)
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ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

A atividade econémica predominante na bacia é a agropecuaria, a qual esté relacionada com 0s
principais problemas ambientais de degradagdo dos recursos hidricos, que decorrem do uso
inadequado do solo, da aplicacdo indiscriminada de agrotoxicos, do desmatamento, inclusive
de matas ciliares, além do lancamento de efluentes domésticos e industriais sem tratamento.

Analisando a forma da bacia, é possivel constatar que as cabeceiras apresentam afunilamentos

que desaparecem a partir do medio curso.

O padréo de drenagem é dendritico, também conhecido como arborescente por assemelhar-se
a configuracdo de uma arvore. Tal padrdo esta vinculado a presenca de rochas homogéneas e
de fraco controle estrutural. A bacia possui um relevo majoritariamente plano e suave ondulado,
com pequenas areas montanhosas e/ou escarpadas. A Figura 10 apresenta a declividade na

bacia do rio Jacaré.
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Figura 10 - Declividade e drenagem da bacia do rio Jacaré

O empreendimento esta inserido em terrago fluvial do rio Jacaré, cercado pelo Planalto de
Oliveira no Centro-Sul do estado de Minas Gerais. A hipsometria do entorno do
empreendimento é apresentada na Figura 11.
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Figura 11: Mapa hipsémetro da bacia do rio Jacaré na regido do empreendimento
2.15 Justificativa da vazéo pretendida

A Portaria IGAM n° 48 de 4 de outubro de 2019, em seu artigo 2°, regulamenta como vazéo de
referéncia a ser utilizada para o calculo das disponibilidades hidricas, no estado de Minas
Gerais, a Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duracdo e dez anos de periodo de retorno). O

artigo 3° desta Resolugéo considera:

“O limite méximo de capta¢des em recursos hidricos a serem outorgados nas bacias
hidrograficas do Estado de Minas Gerais, para cada se¢édo considerada em condigdes
naturais, sera de 50% (cinquenta por cento) da Qz,10, ficando garantidos, a jusante
de cada intervencdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% (cinquenta por

cento) da Qz,10.”

No trecho em estudo, de acordo com a base oficial do SISEMA (2024), a Q7,10 corresponde a
1,0756 m%/s. A vazdo do equipamento de dragagem a ser utilizado para extracdo de areia no
porto da propriedade Fazenda Pasto da Usina é de 80 m3h ou 0,0222 m3/s, que representa
aproximadamente 2,06% da Q7,10 nesse trecho. A vazdo de captacdo solicitada corresponde a

perda de 4gua do processo, que sera de 10% da vazao dragada, igual a 583,3 m®/més (26,51 m®/dia,
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5,61 m3/h e 0,0016 m?/s). Portanto, a vaz&o se encontra bastante abaixo do limite de captacdo

de 50% da Q7,10 do trecho do rio Jacaré, que corresponde a 0,538 m¥/s.

O balango entre Demanda Outorgada (Qoutorgada) © Disponibilidade (Qmip) no rio Jacaré é de
0,25, como apresentado na Tabela 10, disposta no item 4. Esta relagdo de 0,25, segundo o
“water exploitation index”, utilizado pela Hidrotec e também pelas Nac¢Ges Unidas, classifica a
disponibilidade hidrica do curso de agua como sendo “Excelente”. Pouca ou nenhuma atividade

de gerenciamento é necessaria. A agua e considerada um bem livre.

Tabela 7 - Vazdo mensal de 4gua
Més Jan Fev Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez

Vazdo (L/s) 1,56 1,56 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 156 | 156 | 1,56 | 1,56
Vazéo (m?/s) | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0016
Vazéo (m?/h) 5,61 5,61 561 | 561 | 561 | 561 | 561 | 561 | 561 | 561 | 561 | 561

Horas/dia 4,73 4,73 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473

Vazéo (m®/dia) | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51 | 26,51
Dias/més 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Volume (m3) | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3 | 583,3

3 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO JACARE

Com vistas a avaliacdo exploratéria da qualidade das aguas do rio Jacaré, onde seréa realizada a
intervencdo para extragdo de areia, foi realizada a coleta de amostras de 4gua a montante da
intervencdo (X: 532299; Y: 7702717) e a jusante (X: 531624; Y: 7702708), pelo laboratorio
Qualin Analises Ambientais (CNPJ: 10.526.703/0001-01), no dia 12/11/2024. Esse laboratério
atende aos critérios da Delebiracdo Normativa COPAM n°® 216/2017, sendo reconhecido pela
Rede Metrolégica de Minas Gerais (RMMG). Os parametros analisados foram: cor real,
turbidez e sélidos em suspensdo, e os resultados constam na Tabela 8 e nos Certificados de

Andélise em Anexo.

Tabela 8 — Resultados das analises laboratoriais

Padrdo DNC
Amostra Data da coleta Parametro Resultado COPAM/CERH
n° 08/2022*
Nivel de cor natural
Cor Real / Verdadeira (uC) 228,29 do corpo de agua
44558 em mg.Pt/L
(Montante) 12/11/2024 Sélidos Suspensos Totais 61.20
, 50 mg/L
(mg/L)
Turbidez (NTU) 39,20 40 UNT
22
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Padrdo DNC
Amostra Data da coleta Parametro Resultado COPAM/CERH
n° 08/2022*
Nivel de cor natural
Cor Real / Verdadeira (uC) 230,85 do corpo de agua
44559 (Jusante) |  12/11/2024 - : em mg.PYL
Sélidos Suspensos Totais
52,80 50 mg/L
(mg/L)
Turbidez (NTU) 39,50 40 UNT

*Padréo para corpo de agua Classe 1.
Fonte: Qualin - Certificado de Analise N° 2024.44558 / 2024.44559.A

Conforme se observa na Tabela 8, o pardmetro de turbidez encontra-se em acordo com o limite
legal estabelecido pela legislagédo pertinente. Contudo, cor real e sélidos suspensos totais estdo
acima do padréo de qualidade para corpos hidricos Classe 1, caso do trecho a ser utilizado para
dragagem pelo empreendimento. Cabe evidenciar, nesse sentido, que as amostras de dgua do
rio Jacaré foram coletadas em periodo chuvoso, quando hé tendéncia ao aumento da turbidez
das aguas. Isso ocorre, pois o fluxo de dgua mais intenso eleva o carreamento de sedimentos e
outros materiais das margens para o curso de dgua, além de ocasionar arraste de galhos e folhas.
Assim, como consequéncia do aumento natural de s6lidos em suspensdo, hd maior resisténcia
de passagem da luz pela lamina d’agua. Outrossim, isso pode tornar também a coloragdo da

agua mais barrenta.

Além disso, ressalta-se que as concentra¢des de solidos suspensos totais e teor de cor real ja se
encontravam acima do padrdo para Classe 1 desde o ponto a montante da intervencéo

pretendida.

4 ESTUDO HIDRAULICO

A extracdo de areia ocorrera em um trecho do rio Jacaré de, aproximadamente, 745 m de
extensédo, onde a Q7,10, de acordo com os dados disponiveis no IDE Sisema, é de 1,0756 m®/s.

A area de drenagem a montante do ponto de captacéo € de aproximadamente 257,81 km2,

Nesse trecho, o rio Jacaré apresenta largura de seu leito menor variando entre 20 e 41 metros.
A largura desse curso de agua foi medida com auxilio de ferramentas de geoprocessamento, e

0s resultados s&o apresentados na Tabela 9 e Figura 12.
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Tabela 9 - Caracteristicas fisicas do corpo hidrico na rea de dragagem de areia.

Pontos UTM (E) UTM (S) Altitude (m) | Largura do leito do rio (m)
Inicio dragagem 532.299 7.702.717 975
Ponto 01 532.216 7.702.792 976 40,8
Ponto 02 532.070 7.702.828 977 27,8
Ponto 03 531.959 7.702.792 977 36,3
Ponto 04 531.830 7.702.704 975 41,2
Ponto 05 531.701 7.702.681 975 19,6
Final dragagem 531624 7.702.708 969
Média - - 974,9 32,44

Google Earth

grorio’

| ,

gPonto2l

;Ponto )

Figura 12 - Croqui das medicdes de largura do canal do rio Jacaré no trecho de dragagem.
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' !‘Inlcno da dragagem

Sha i

200m

A lamina d’agua desse trecho é de aproximadamente 1 a 1,5 metros. A espessura média da

camada de areia é de aproximadamente 4 metros e repousa sobre uma camada de cascalho fino,

a qual se assenta sobre 0 embasamento gnaissico.

Na Figura 13 é apresentado o perfil longitudinal esquematico do referido trecho antes da

intervengdo para dragagem. Destaca-se que nesse trecho do rio Jacaré a reposigdo de areia é

continuada, principalmente no periodo chuvoso, ou seja, a reposi¢do ocorre durante a extracao

do material. Por consequéncia, ao final da intervencdo, ndo ha previsdo de rebaixamento da

camada de areia no local. Desse modo, o perfil longitudinal apds a intervencéo é semelhante ao

da Figura 13.
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Perfil Esquematico S
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Figura 13 - Perfil esquematico representativo do rio Jacaré nos limites da area

Dados hidroldgicos da sub-bacia do rio Jacaré sdo apresentados na Tabela 10, obtidos do

Balanco entre Demanda (Qoutorgada) € Disponibilidade

(Qmip), N0 Atlas Digital das Aguas de

Minas.
Tabela 10 - Dados hidroldgicos da sub-bacia rio Jacaré
Parémetro Rio Jacaré
UPGRH GD2
Area (km?) 2.371,41
Qmlp* (m3/s) 48,64
Outorgas 0,12
Relacdo Outorgas/Qmlip 0,25
Classificacao Excelente
*Vazdo media de longo periodo (foi considerada a Qmlp do trecho).
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2024)
5 PLANTA GEOLOGICA

O trecho do rio Jacaré onde sera realizada a atividad

e de extracdo de areia é formado por

desposito aluvial (vide Figura 14), composto por sedimentos clasticos inconsolidados (formado

a partir do intemperismo de rochas preexistentes, pri

ncipalmente compostas por silicatos),

variando de tamanho e forma, desde matac&o e seixo até areia, silte e argila. Na regido proxima

ao trecho, h& presenga de gnaisse Ferndo Dias — ortognaisse bandado tonalistico a

granodioritico. O gnaisse Ferndo Dias possui composi¢do quimica granodioritica e afinidade

calcio-alcalina, alem de apresentar concentracdo media de SiO2 de 68,07%, e ser rico em Fe>O3

(entre 3,95% e 5,48%), MgO (entre 1,64% e 2,26%) e
2007.
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Figura 14 - Mapa Geoldgico na regido do trecho de dragagem
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6 CONSUMO DE AGUAE BALANCO HIDRICO DO MATERIAL DRAGADO
6.1.1 Consumo de Agua

A &gua utilizada para as instalacGes sanitérias e limpeza serd obtida por intermédio de um
caminhdo pipa e armazenada em uma caixa d’agua com capacidade de 5.000 litros. Para a
dessedentacdo humana, serdo disponibilizados galdes de agua potavel diariamente. A demanda
de &4gua media é de 70 L/dia/pessoa, totalizando um consumo diario médio de 420 L/dia,
contabilizando os trabalhadores (4) e possiveis clientes e/ou visitantes, ou seja, um total de 6

pessoas.
6.1.2 Balanco Hidrico do Material Dragado

A produgdo mensal total de areia do empreendimento serd de 2.500 m3/més, obtida com a
operacdo de uma draga no leito do rio. A movimentacdo mensal de polpa (areia e agua) sera de
8.333,33 m3/més, gerando um volume de 5.833,33 m3/més de agua que, apos tratamento, retorna

em sua maior parte ao curso d’agua, conforme fluxograma apresentado na Figura 15.
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Maria Aparecida Lima de Souza ME — Porto lacaré

Captacdo de dgua em
e ) . . .
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I [
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YT |

caminhdo pipa

Figura 15 - Balanco hidrico do empreendimento proposto no DM 831.381/2009

O balanco total anual do material movimentado no empreendimento € apresentado na Tabela
11.

Tabela 11 - Balanco hidrico do empreendimento

Balango Volume (m3/més) Volume (m?3/ano)
Polpa (areia + agua) 8.333 100.000
Areia dragada (30%) 2.500 30.000
Agua dragada (70%) 5.833 70.000
Perda de 4gua por reten¢do na
areia/evaporacao/infiltracéo 583 7.000
) (10%)
Agua de retorno (90% da &gua 5 950 63.000
captada)
Finos de areia 50 600
28
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7 MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS

Os provaveis impactos ambientais causados pela atividade de extracdo de areia no corpo hidrico
estdo relacionados com as alteracGes dos parametros fisicos da corrente fluvial, tais como
geometria do canal, composicao e estabilidade do substrato, velocidade, turbidez, transporte de
sedimentos, vazdo e temperatura. Deve-se considerar, ainda, que 0s impactos em ambiente
fluvial sdo uma combinacdo de atividades humanas locais e regionais, sendo o resultado de
varias acdes. Estes impactos podem ser considerados sequentes, onde um impacto é o evento

inicial de outro e assim sucessivamente (KONDOLF, 1997).

Contudo, a extracdo da areia, desde que devidamente monitorada e considerando o atual estado
de assoreamento em gue se encontra o rio, podera promover melhorias do perfil do fundo,
contribuindo para minimizagdo de impactos na rede fluvial onde se realiza a extragdo. Os
impactos referentes a alteragdes na dinamica fluvial, alargamento e aprofundamento da calha
do rio podem ser minimizados por meio de medidas de controle tais como: implantacdo de
sistema de drenagem, usos adequados dos equipamentos de suc¢do e posicionamento
apropriado da draga para que ndo haja desbarrancamento das margens do rio, implantacéo de
sistema de decantacgdo de sélidos, protecdo da vegetacdo ciliar, dentre outras.

Outros impactos indiretos que podem afetar as dguas se relacionam com a possibilidade de
contaminacgdo por 6leos e graxas provenientes da operacdo de pequenos reparos € manutencao
do equipamento de dragagem, e pelos efluentes liquidos gerados no empreendimento. No
entanto, esses impactos negativos sdo mitigados por meio das medidas propostas nos itens

subsequentes para 0 empreendimento da Maria Aparecida Lima de Souza ME.
7.1 Implantacdo de sistema de drenagem no pétio

A extracdo se dard por via Umida e, por esta razdo, havera necessidade da implantagdo de um
sistema de drenagem na area do pétio de deposicéo, onde terd uma inclinacdo de 2% em dire¢do
a caixa de retencdo de finos. Esse sistema visa retornar o excesso de agua dragada para o rio,
incluindo a agua pluvial incidente no local. A &gua sera conduzida por canaletas abertas em
solo e direcionadas até a caixa de detencdo, que por meio de uma tubula¢do de 150mm retorna

a agua para o leito do rio, evitando assim o desmoronamento da margem. Frequentemente, 0S
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sedimentos serdo retirados do sistema de decantacdo e retomados para o patio de armazenagem
do agregado. Tais medidas evitardo a erosdo da margem do rio.

7.2 Preservacao e vegetacao das margens do rio

Prop0e-se a vegetacdo dos taludes a jusante do ponto de instalagcdo do porto de areia, adotando
um programa de recomposicao da cobertura vegetal da mata ciliar para evitar erosdes e ruptura

dos taludes da margem do rio e o carreamento de particulados.
7.3 Manutencdo de maquinas e equipamentos

Visando o controle da emisséo de gases, dos niveis de ruido e da geracdo de residuos oleosos
na area, propde-se a realizacdo de manutencdo preventiva nos equipamentos, de modo a manter
0 motor da draga sempre em bom estado de operacdo e conservagao. A manutencdo preventiva
evita a propagacao de ruidos excessivos e vazamentos de 6leo e graxa durante o funcionamento
do equipamento. Essas manutencgdes serdo realizadas periodicamente em oficinas mecanicas

especializadas existentes na regido, em conformidade com as normas técnicas.

As manutenc¢des corretivas e emergenciais, caso sejam necessarias, serao realizadas no proprio
local, observando cuidados como colocar bandeja de contencdo sob o motor e locais de
lubrificagdo, com o objetivo de impedir que materiais oleosos sejam carreados para 0 curso

d’agua.

Para mitigar o impacto da contaminacao do solo e das aguas, sugere-se evitar todo e qualquer
tipo de vazamento, adotando procedimentos adequados para abastecimento de combustivel e
de troca de 6leos do motor da draga — a plataforma de fixacdo deste motor deve ter as bordas

protegidas impedindo que derramamentos escoem para o curso d’agua.
7.4 Destinacdo e tratamento dos efluentes liquidos oleosos

Durante atividades de manutencéo e limpeza de equipamentos serdo gerados efluentes liquidos
oleosos que deverdo ser direcionados para um Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAO).
Esses efluentes podem conter 6leos e graxas lubrificantes, além de material sedimentavel, como

solo e areia.
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ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Esse sistema SAO é composto por um desarenador, que tem como finalidade a retirada de
solidos sedimentaveis (areia, lama e etc), sequido de uma caixa para separac¢do fisica da dgua e

do éleo. O bleo deve ser coletado por uma empresa licenciada, sendo destinado ao rerrefino.

A limpeza do sistema devera ser realizada periodicamente, a depender de sua capacidade. Para
tal, as tampas das caixas deverdo estar desobstruidas para facilitar a limpeza.

7.5 Implantacdo de sistema de fossa séptica

O efluente liquido sanitario gerado no empreendimento sera tratado em um sistema de fossa
séptica (vide Figura 16), construido de acordo com a norma técnica NBR 17076/2024 da
ABNT, compativel com o nimero de empregados. Essa medida evitard a contaminacao das
aguas por organismos patogénicos e a transmissdo de doencas por veiculacao hidrica. O sistema
séptico instalado para atender a demanda do empreendimento devera receber manutengdes e

limpezas periddicas.

i s B

Figura 16: Sistema séptic instalado no porto da fazenda Pasto da Usina

7.6 Programa de gerenciamento de residuos solidos gerados

Durante a opera¢do da mina, é prevista uma baixa taxa de geracao de residuos solidos, os quais
sdo representados por sucatas, residuo organico, embalagens plasticas, filtro de 6leo, estopas,
embalagens de o6leos lubrificantes e de graxa. Esses residuos serdo segregados na fonte,
acondicionados em recipientes apropriados e destinados de forma a priorizar o

reaproveitamento ou a reciclagem.
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Residuos ndo perigosos e organicos deverao ser acondicionados temporariamente em tambor e,

em seguida, direcionados para disposicéo para coleta publica.

Residuos perigosos como recipientes de 6leo lubrificante, dleo diesel, graxa e 6leo usado ficardo
armazenados em local apropriado (Figura 17), sob uma bacia de contencdo construida em
argamassa de cimento areia, impermeabilizada, para evitar a contaminacgdo do solo por eventuais

vazamentos.

) S
Figura 17: Depdsito de Residuos Perigosos sobre bacia de contengéo

7.7 Uso e Posicionamento Apropriado da Draga

Para evitar danos maiores as margens € importante manter o posicionamento apropriado da
draga e auxiliar no uso adequado do equipamento de succdo. Para tal, havera capacitacdo e

treinamento dos responsaveis pela operacdo da draga e do equipamento de sucgéo.

O objetivo principal é orientar o operador a trabalhar afastado das margens do rio para evitar o
desbarrancamento dos taludes. Ressalta-se que a movimentacdo continuada da draga ao longo
do trecho de dragagem é uma medida necessaria a fim de evitar a formacéo de cacimbas e o

aprofundamento excessivo do substrato em um determinado local.

PropOe-se 0 monitoramento constante das margens com o objetivo de verificar a situagcdo em

gue se encontram e programar medidas corretivas caso sejam necessarias.

O sistema de dragagem foi projetado para operar sem uso de ferramenta de desagregacdo. A
remoc&o da areia do leito do rio é feita por succdo, por intermédio de uma tubulacéo, que quando
langcada sobre o deposito aluvionar, remove a camada de areia inconsolidada depositada na

calha do rio. Dessa forma, ndo sera utilizado maraca na draga.
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