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PARECER TECNICO
AGUA SUPERFICIAL

Processo Siam 4328/2024

Protocolo Siam 0016014/2025

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE | CPF/CNP) | 18.675.983/0001-21
Enderego RUA DOS CARIJOS, 45
Bairro CENTRO | Municipio | Pouso ALEGRE/MG
Dados do Empreendimento
Nome PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE | CPF/CNP) | 18.675.983/0001-21
Enderego AVENIDA ANTONIO SCODELER, S/N
Distrito FATIMA Il | Municipio | Pouso ALEGRE/MG
Responsdvel Técnico pelo Processo de Outorga
de classe
Dados do uso do recurso hidrico

CH GD5 Curso d'agua RIBEIRAO DAS MORTES OU DOS BARREIROS
Bacia estadual RIO SAPUCAI Bacia Federal RIO GRANDE
Latitude inicio 22°13'1.92"S Longitude inicio 45°54'47.16"W
Latitude fim 22°13'3.54"S Longitude fim 45°54'45"W

Dados enviados
Area de drenagem . .
(km?2) 22,3 Vazdo de projeto (m¥s) | 22,72
{:::)':;’ de retorno 50 {:3:30 de concentragdo Verificar no item 4 deste parecer

Caracteristicas geométricas do canal

Tipo de seg¢do: aberta leito artificial [ x ] aberta leito natural [ ] fechada| ] mista [

1

Formato da segdo: circular [ ] retangular [ x ] trapezoidal[ x ] outro|[ ]

Extensdo d
Tipo de revestimento Gabides, colchdo reno e terra . xtensdo ~ a 0,08447
intervengdo (km)
Cdlculo Igam
Area de drenagem x . s
(km?2) 22,3907 Vazdo de projeto (m¥s) | 22,72

Finalidades

CONTROLE DE CHEIAS

Modo de Uso do Recurso Hidrico

15 - CANALIZAGAO E/OU RETIFICACAO DE CURSO DE AGUA

Uso do recurso hidrico implantado Sim[x] Nao[ ]

Porte conforme DN CERH n207/02 P[] M[ ] G[x]

Observagoes:
1. Validade: 35 anos (uso ndo consuntivo - art. 92 da Portaria Igam n2 48, de 4 de outubro de 2019)

Condicionantes: -

Andlise Técnica

1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
O requerente PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE solicitou, através do presente processo, o

utorga para canalizagio e/ou retificacdo de curso de dgua.

Todas as informagdes contidas neste parecer foram fornecidas pelo empreendedor e pelo responsdvel técnico pelo processo de outorga através de formulario e

relatdrio técnico.

https://lwww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=880554555&infr...
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1.1. PORTE E POTENCIAL POLUIDOR
Conforme a Portaria Igam n2 48, de 04 de outubro de 2019.

Art. 31 — A classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e ao potencial poluidor para fins de outorga de direito de uso de recursos
hidricos serd realizada nos termos da Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG — n2 07, de 4
novembro de 2002.

Paragrafo Unico — Nos termos do inciso VIII do art. 22 e do inciso VIl do art. 32 da Deliberagdo Normativa CERH-MG n2 07, de 2002, as
solicitagdes de outorga para obras, servigos ou estruturas de engenharia que possam modificar significativamente a morfologia ou as
margens do curso de dgua ou possam alterar seu regime, serao classificadas conforme Anexo | desta Portaria.

Conforme o Anexo | para canalizacdo ou retificagdo de cursos d’agua aberta leito artificial, quando a drea de drenagem é maior que 10 km?, considera-se que a
intervencdo é de grande porte e potencial poluidor.

Classificagdo conforme a Deliberagdo Normativa COPAM n2 95, de 12 de Abril de 2006:

()

Art. 32 — As intervengdes em cursos d’dgua de sistemas de drenagem urbana serdo definidas, conforme as seguintes categorias, classificadas em fungdo do
indice de Impacto Geral obtido pela aplicagio da Tabela do Anexo Unico:

| - Classe A: quando o indice de Impacto for menor ou igual a 900;
Il - Classe B: quando o indice de Impacto for menor ou igual a 695;
Il - Classe C: quando o indice de Impacto for menor ou igual a 455;
IV - Classe D: quando o [ndice de Impacto for menor ou igual a 335;

Art. 42 — De acordo com as classes mencionadas no artigo anterior sdo permitidos os seguintes tipos de intervengdes nos cursos d’agua para a melhoria da
drenagem natural e de dguas pluviais:

| — Classe A: preservagdo do curso d’agua, com a manutencdo da segdo natural de escoamento;

Il — Classe B: intervengdo no curso d’agua, com a manutengdo da sec¢do de escoamento, sem adogdo de revestimentos impermeabilizantes e, se necessario,
adogdo de solugdes que permitam o amortecimento da cheia;

IIl — Classe C: intervengdo no curso d’agua, com adogdo de canais em segdo aberta, com revestimento das paredes laterais e manutencgdo do leito natural;

IV — Classe D: intervengdo no curso d’agua, com adogdo de canais em segdo aberta, com revestimento das paredes laterais e leito.

()

De acordo com os estudos apresentados o indice de Impacto Geral obtido apds preenchimento da Tabela do Anexo Unico foi de 328,8, enquadrando-se na
categoria Classe D.

O canal encontra-se instalado e possui trés trechos:

Inicio Fim

Trecho = = = = Extensdo (m) Tipode secio Descrigdo do trecho
Latitude Longitude Latitude Longitude

Acanalizagao executada é do tipo aberta, de secdo geométrica trapezoi
revestimento das margens em gabido. Inicialmente era previsto o revest
1 22°13'1.89"5 |45°54'47.21"0| 22°13'2.32"5 (45°54'46.13"0 35,38 Aberta leito com gabiao tipo colhdo reno, porém o mesmo nao foi executado, =
executado apenas uma camada compactada de pedra de mao para rev
do curso d’agua.

O referido trecho é composto por um Bueiro Duplo Celular de Concreto |

2 22°13'2.32"5 |45°54'46.13"0| 22°13'2.65"5 |45°54'45.75"0 14,5 Fechad
BENAC3 19 00 m e por um Bueiro Simples Tubular de PEAD DN 1500 mm (BSTP).
Acanalizagao executada é do tipo aberta, de secdo geométrica trapezoi
3 229132.65'S |4554'45.75"0| 2201332778 |4595445.190 25 Aberta revestimento das margens e fundo em gabiao. Nas margens, foi utilizac

caixa para o revestimento, enquanto que para o fundo, foi utilizado o ge
colchio Reno.

LEGENDA: Caracteristicas dos trechos do sistema de drenagem. FONTE: Relatério Técnico.

Destaca-se que o trecho 2 é uma travessia ja existente e regularizada conforme detalhado abaixo:

e Processo SEI n? 1370.01.0033131/2023-67: "Certiddo de Uso Isento de Outorga" emitida em 25/10/2023 para o "Bueiro Duplo Celular de Concreto";

e Processo SOUT n2 3193/2024 (Portaria n? 18.05.0000538.2404): "Certiddo de Uso Isento de Outorga" emitida em 05/11/2024 para o "Bueiro Simples
Tubular de PEAD".

1.2. PRAZO DE VALIDADE DA OUTORGA

Segundo a Portaria Igam n2 48, de 04 de outubro de 2019.

Art. 92 — A outorga de direito de uso dos recursos hidricos respeitara os seguintes prazos:

| — até trinta e cinco anos, quando a intervenc&o:

a) se caracterizar como uso ndo consuntivo de recursos hidricos, incluindo-se o aproveitamento de potencial hidrelétrico.
Il - até dez anos, para os demais casos.

§ 12 — Quando se tratar de empreendimento ou atividade passivel de licenciamento ambiental, a outorga de direito de uso dos recursos hidricos tera o mesmo
prazo da respectiva licenga ambiental, respeitado o limite maximo de trinta e cinco anos, ressalvado o disposto no §22 deste artigo.

Dessa forma, nos termos da Portaria Igam n2 48, de 04 de outubro de 2019, a validade da outorga em pauta podera ter um prazo de trinta e cinco anos, uma vez
que caracteriza como uso ndo consuntivo.
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2. PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS

Em consulta ao Plano Diretor da Bacia Hidrogréfica do rio Sapucai verificou-se que ndo ha restrigdes para esse tipo de intervengao.

3. JUSTIFICATIVA PARA A REALIZAGAO DA INTERVENGAO

De acordo com o relatério técnico, no local de intervengdo foram identificados alguns gargalos de drenagem, pontos que geram empogamentos e locais onde
ocorre descarte irregular, acarretando em danos aos proprietdrios das edificagdes limitrofes a avenida. Além disso, moradores do bairro Faisqueira realizaram
protestos pacificos na Av. Antdnio Scodeler, a fim de buscar respostas quanto aos problemas de alagamentos na regido, que sdo recorrentes e causam prejuizos
fisicos e problemas de danos morais aos residentes locais, que sdo diretamente afetados pelas aguas advindas de chuvas intensas. O empreendimento
representa assim, uma obra de interesse municipal, resultando em ganhos e beneficios a sociedade.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para a determinagdo da vazdo maxima de cheia o empreendedor utilizou o método do Hidrograma Unitério Sintético Triangular e obteve uma vazdo maxima
estimada de 22,72 m¥s.

Conforme informado no documento SEI n2 102819904, a Urga-SM havia utilizado o método racional modificado no célculo da vazdo méxima de cheia, entretanto
o método mais adequado para areas de drenagem superiores a 10 km? é o Hidrograma Unitério Sintético Triangular. Dessa forma, em reunido realizada online,
via Teams, no dia 15/10/2024, o responsavel técnico pelo processo de outorga explanou a situa¢do e a Urga-SM aceitou o célculo da vazio maxima de cheia
apresentado.

Para o célculo optou-se pela aplicagdo da metodologia de discretizagdo da bacia em 09 sub-bacias. Esta abordagem visa proporcionar uma analise mais detalhada
e precisa dos processos hidroldgicos, ao subdividir a bacia em unidades menores, que possibilitam uma compreensdo mais acurada das variagdes espaciais e
temporais da resposta hidroldgica ao fendmeno da chuva. Segue resumo das informagdes para cada sub-bacia:

Comprimento Desnivel Tempo de Tempo Curve

Sub-bacia do trecho do trecho concentragao de pico  Number

(km) (m) (min) (min) -

1 2,72 3,08 221,00 26,16 15,69 55,04
2 1,65 1,96 242,07 15,01 9,01 59,92
3 2,60 2,69 116,70 28,63 17,18 62,79
4 2,18 219 141,17 20,97 12,58 53,59
5 3.77 346 56,22 50,63 30,38 57,02
6 3.66 2,78 44,77 43,04 25,82 56,56
7 2,95 1,91 58,60 2511 15,07 49,66
8 0.75 1,06 38,00 15,04 9,03 43,73
9 2,12 247 33,72 41,88 2513 69,94

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Resumo das informagdes para cada sub-bacia.

Distribuigdo Temporal da Precipitagao(mm)

Sub-2 | Sub-3 | Sub-4 | Sub-5 | Sub-6 | Sub-7 | Sub-8

5 7,00 9,41 7.00 9.41 4,71 4,71 7.00 9.41 4,71
10 9,41 1448 | 941 14,48 | 561 5,61 9.41 14,48 & 561
15 1448 | 11,40 1448 | 11,40 7,00 7.00 | 1448 | 11,40 7,00
20 11,40 11,40 | 8,02 9.41 9.41 11,40 9.41
25 8,02 8,02 14,48 | 1448 @ 8,02 14,48
30 6,22 6,22 11,40 | 11,40 11,40
35 8,02 8,02 8,02
40 6,22 6,22 6,22
45 512 512 512
50 4,37

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Aplicagdo do método dos blocos alternados.

Apds a discretizagdo das sub-bacias e caracterizagdo das varidveis que compdem o método do hidrograma unitério, utilizou-se o software Hydrologic Modeling
System (HECHMS) para realizar o célculo de vazdo maxima. Esse software aplica o processo de convolugdo e produz o hidrograma de projeto de cada sub-bacia e,
através da somatoria dos hidrogramas, tem-se o hidrograma final de projeto:
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Hidrograma de Projeto - TR 50 anos

5
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15

Vazdo(mi/s)

0.00 1.00 2,00 3.00

5. ESTUDOS HIDRAULICOS

4.00 5.00 6.00 7.00

Tempolhoras)

Vazdo

Fonte: DAC Engenharia

8.00

. 2024.

A vazdo maxima de cheia considerando um tempo de retorno de 50 anos é de 22,72 m%s. A vazdo de pico ocorre apds 59 minutos do inicio da precipitagdo.

De acordo com os estudos apresentados no processo, a canalizagdo é dividia em 03 (trés) trechos.

O trecho 1, ao longo de seu comprimento, apresenta largura de fundo varidvel, sendo menor no inicio e maior no final. A variagdo da largura de fundo da
canalizagdo € explicada pela presenca de um bueiro simples tubular de PEAD, com didmetro de 1500 mm, ao final do trecho, o qual ndo foi previsto em projeto.
Assim, para compatibilizar o projeto da canalizagdo com a inser¢do de um novo bueiro, foi necessario alargar gradualmente o fundo do canal. Através do
levantamento de campo, observou-se que a largura de fundo do trecho 1 varia de 5,50 a 7,60 metros. Devido a essa variagdo foram definidas duas segGes
criticas, conforme tabela abaixo:

Ao longo do trecho 1 sdo realizados diferentes descartes de redes pluviais, sendo 4 descartes na margem esquerda e 3 descartes na margem direita:

O trecho 2 era composto apenas por um Bueiro Duplo Celular de Concreto (BDCC) 2,00 x 2,00 m, no entanto, na execug¢do da requalificagdo da travessia, foi
adicionada uma tubulagdo de PEAD (BSTP) DN 1500 mm, devido a solicitagdo da populagdo local. O trecho 2 é composto por duas estruturas distintas, entdo

Resumo das informagdes do trecho 1

Parametros

Secdo 1.1

9.00

10,00 1100 12.00

Secdo 1.2

Cota de montante(m) 813,611
Cota de jusante(m) 813,461
Comprimento do canal(m) 35,38
Declividade do canal(m/m) 0,00424
Profundidade normal(m) 1,68 1.29
Rugosidade 0,0286 0,0283
Folga(m) 1,09 1,48
Largura da base(m) 5,50 7,50

Inclinagéo do talude

Margem esquerda z = 0,1 Margem Direita z = 0,05

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Resumo do trecho 1.

Margem - Descarte Latitude(S) Longitude(O) Diametro(mm) Material
Esquerda — 1 22°13'1,86" 45°54'46,89" 400 Concreto
Esquerda — 2 22°13'1,93" 45°54'46, 58" 600 PEAD
Esquerda — 3 22°13'1,96" 45°54'46,37" 100 PVC
Esquerda — 4 22°13'2,22" 45°54'46,06" 300 PVC

Direita — 5 22°13'2,09" 45°54'46,58" 600 PEAD
Direita — 6 22°13'2,22" 45°54'46 41" 150 PVC
Direita — 7 22°13'2,35" 45°54'46,23" 400 PVC

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Informagdes sobre os descartes observados no trecho 1.

optou-se por caracterizar as estruturas separadamente, conforme tabela abaixo:
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Resumo das informagdes do trecho 2

Parametros BDCC BSTP
Cota de montante(m)

813,461 813, 708
Cota de jusante(m) 813,41 813, 578
Comprimento(m) 14,50 14,50
Declividade(m/m) 0,0035 0,009
Regime de escoamento Canal subcritico Canal supercritico
Profundidade normal(m) 1,313 1,195
Rugosidade 0,015 0,01
Folga(m) 0,687 0,305
Largura da base / Diametro(m) 4,00 1,50
Material Concreto PEAD

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Resumo do trecho 2.

O trecho 3, assim como o trecho 1, apresenta largura variavel ao longo de seu comprimento, sendo maior no inicio e menor no final. Tal variagdo da largura de
fundo do canal é justificada pela inser¢do de um Bueiro Simples Tubular de PEAD (BSTP) com diametro de 1500 mm no trecho 2, o qual ndo era previsto no

projeto original. Dessa forma, na execugdo, foi necessario reduzir gradualmente o trecho 3 ao longo de seu comprimento. Através dos dados levantados em
campo, a largura de fundo do trecho 3 varia entre 4,90 m e 6,50 m. Foram definidas duas se¢&es criticas, conforme tabela abaixo:

Resumo das informagdes do trecho 3

Parametros Secdo 3.1 Secdo 3.2
Cota de montante(m) 813.41
Cota de jusante(m) 813,30
Comprimento do canal(m) 25,00
Declividade do canal(m/m) 0,00441
Profundidade normal(m) 1,42 1.79
Rugosidade 0,0284 0,0287
Folga(m) 1,55 1,18
Largura da base(m) 6,50 4,90
Inclinagéo do talude Z=0,15

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Resumo do trecho 3.

Ao longo do trecho 3 sdo realizados 3 descartes de redes pluviais, sendo 1 descarte na margem esquerda e 2 descartes na margem direita:

Margem - Descarte Latitude(S) Longitude(O) Didmetro(mm) Material

Esquerda - 8 22°13'2.62"S 45°54'45.61"0 600 PEAD
Direita - 9 22°13'2.75"S 45°54'45.78"0 300 PVC
Direita - 10 22°13'2.78"S 45°54'45.75"0 300 PVC

Fonte: DAC Engenharia, 2024.

LEGENDA: Informagdes sobre os descartes observados no trecho 3.

Foi utilizado o software MACRA Studio, com base na férmula de Manning, para verificagdo da capacidade hidraulica dos trechos 1 e 3. O software determina a
altura da lamina d'agua nos trechos.

Seguem simulagdes realizadas nas se¢des 1.1 e 1.2 do trecho 1:

7

% 530 R

Fonte: MACRA Studio, 2024

LEGENDA: Lamina d’agua para vazdo de projeto na se¢do 1.1.
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77

0,.,3? 7.60 0,29

Fonte: MACRA Studio, 2024.

LEGENDA: Lamina d’agua para vazdo de projeto na se¢do 1.2.

Conforme ilustrado acima, para a vazdo de projeto de 22,72 m%s, a |ldmina d’dgua na sec3o 1.1 é de 1,67 m, resultando em uma folga de 1,10 m. Na secdo 1.2,
com a mesma vazdo de projeto, a lamina d’agua é de 1,29 m, logo tem-se uma folga de 1,48 m.

Observando as laminas d’agua entre as secdes, ocorre uma redugdo da lamina d’agua ao passar da se¢do 1.1 para a se¢do 1.2. Essa redugdo é atribuida ao
aumento da largura do fundo do canal, que resulta em uma maior drea molhada na se¢do. Em consequéncia, a se¢do 1.2 apresenta uma capacidade de vazdo
superior em comparagdo a se¢do 1.1. Dado que, em ambas as se¢des, a lamina d’agua se mantém dentro dos limites da calha, pode-se concluir que o trecho
executado é capaz de suportar a vazdo de projeto.

A tabela abaixo demonstra os cenarios de vazdo normal (referente a vazdo maxima de cheia) e maxima do canal (referente a vazdo maxima que a seg¢do suporta):

Capacidade da Secgéo 1.1

Capacidade da Segao 1.2
Parametro Hidraulico
Normal Maxima Normal Maxima

Vazdo na segdo(m?s) 22,72 37.21 22,72 55,59
Velocidade(m/s) 2,39 2,73 2,27 2,99
Lamina d'agua(m) 1,67 2,37 1,29 2,37
Borda livre(m) 1,10 0.40 148 0,40
Area molhada(m?) 9,50 13,62 10,01 18,60
Perimetro molhado(m) 8,87 10,27 10,20 12,37
Raio hidraulico(m) 1,07 1,33 0,98 1,50
Rugosidade(m) 0,0286 0,0288 0,0283 0,0286
Declividade(m/m) 0,00424 0,00424

Fonte: MACRA Studio, 2024.

LEGENDA: Parametros hidraulicos das seg¢des analisadas no trecho 1.

O trecho 2 refere-se a travessia aérea do tipo bueiro sobre a Avenida Antonio Scodeler. A verificagdo da capacidade do trecho consistiu em determinar a
capacidade de descarga da travessia, ou seja, 0 somatdrio entre as capacidades do bueiro duplo celular de concreto (BDCC) e do bueiro simples tubular de PEAD
(BSTP). O bueiro duplo celular de concreto foi assentado em uma declividade inferior a declividade critica, enquanto o bueiro simples tubular de PEAD foi
assentado em uma declividade superior a critica, assim, o bueiro celular funciona como canal em escoamento subcritico, enquanto o bueiro tubular funciona
como canal em escoamento supercritico e como orificio. A tabela abaixo apresenta a capacidade de descarga da travessia baseado na profundidade da lamina
d’agua. Para a profundidade da lamina d’dgua considerou-se o bueiro celular como referéncia, visto que o bueiro tubular se encontra um pouco elevado (0,12m)
em relagdo ao bueiro celular. Para profundidades superiores a 1,70 m, o bueiro tubular ird funcionar como orificio:

CAPACIDADE DA

CAPACIDADE DO CAPACIDADE DO

PROFUNDIDADE

https://lwww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=880554555&infr...

BDCC BSTP TRAVESSIA

(m) (m?s) (m/s) (m?¥s)
0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,32 0,00 0,32
0,20 0,96 0,05 1,01

0,30 1,79 0,27 2,06
0,40 2,74 0,67 3,42
0,50 3.80 1,24 5,04
0,60 493 1,95 6,88
0,70 6,13 2,78 8,91

0,80 7.37 3,70 11,07
0,90 8,65 4,68 13,33
1,00 9,96 5,68 15,64
1,10 11,30 6,66 17,97
1,20 12,67 7.58 20,25
1,30 14,05 8,39 22,45
1,40 15,46 9,02 24,48
1,50 16,88 9,36 26,24
1,60 18,31 9,12 27,42
1,70 19,75 4,07 23,82
1,80 21,20 433 25,53
1,90 22,67 4,58 27,24

Fonte: DAC Engenharia, 2024.
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LEGENDA: Capacidade de descarga da travessia.

Como pode ser observado na tabela, para a vazdo de projeto de 22,72 m¥s, a lamina d’agua na travessia encontra-se entre 1,30 e 1,40 m. Através de calculos
com intervalos inferiores a 0,1m, encontrou-se a ldmina d’agua de 1,313 m (1,195 m no bueiro tubular), com a capacidade do bueiro celular igual a 14,24 m¥/s e
velocidade de 2,71 m/s. Para o bueiro tubular a vazdo é de 8,39 m¥s e a velocidade igual a 5,62 m/s. Considerando ambos os bueiros, para a lamina de 1,313 m
tem-se a vazdo de 22,72 m¥s. Considerando a capacidade maxima da travessia, igual a 27,24 m¥s, conclui-se que o trecho 2 suporta a vazdo maxima de cheia
calculada.

Seguem simulagdes realizadas nas seg¢des 3.1 e 3.2 do trecho 3:

Principal
297
047, 6.50 047,
Fonte: MACRA Studio, 2024.
LEGENDA: Lamina d’dgua para vazdo de projeto na segdo 3.1.
i
297 297

0.47, 490 paz,

Fonte: MACRA Studio, 2024.

LEGENDA: Lamina d’agua para vazdo de projeto na se¢do 3.2.

Como pode ser observado acima, para a vazdo de projeto de 22,72 m¥s, a lamina d’dgua na se¢do 3.1 é igual a 1,42 m, resultando assim em uma folga de 1,55 m.
Para a segdo 3.2, considerando a vazdo de projeto, tem-se uma lamina d’agua de 1,79 m no canal, resultando assim em uma folga de 1,18 m. Comparando as
laminas d’agua entre as seg¢Bes, nota-se que ocorre a elevagdo da lamina d’dgua da secdo 3.1 para a segdo 3.2, fato explicado pela redugdo da largura de fundo do
canal, assim tem-se uma menor area molhada na segéo, logo, a se¢do possui menor capacidade de vazdo em relagdo a seg¢do 3.1. Considerando que para ambas
as segBes, a lamina d’agua no canal mantem-se dentro dos limites da calha, pode se afirmar que o trecho executado é capaz de suportar a vazdo de projeto.

A tabela abaixo demonstra os cenarios de vazdo normal (referente a vazdo maxima de cheia) e maxima do canal (referente a vazdo méxima que a segdo suporta):

Capacidade da Secdo 3.1 Capacidade da Secéao 3.12
Parametro Hidraulico

Normal Maxima Normal Maxima
Vaz&o na secdo(m?s) 22,72 54,14 22,72 38,27
Velocidade(m/s) 2,37 3,05 2,45 2,81
Lamina d'agua(m) 1,42 2,57 1,79 2,57
Borda livre(m) 1,55 0,40 1,18 0,40
Area molhada(m?) 9,58 17,75 9,28 13,64
Perimetro molhado(m) 9,39 11,70 8,53 10,10
Raio hidraulico(m) 1,02 1,52 1,09 1,35
Rugosidade({m) 0,0284 0,0287 0,0287 0,0289

Declividade(m/m) 0,00441 0,00441

Fonte: MACRA Studio, 2024.

LEGENDA: Parametros hidraulicos das se¢ées analisadas no trecho 3.

6. IMPACTO HIDROLOGICO NO CURSO D’AGUA A MONTANTE E A JUSANTE DO TRECHO DE INTERVENGCAO
Para realizar a analise de impacto hidroldgico considerou-se as se¢des criticas dos trechos apresentadas anteriormente.

Sec¢do 1.1: a secdo natural suporta a vazdo de 22,72 m¥s com uma |ldmina d’agua de 2,598 m, enquanto a secdo canalizada suporta a vazdo de 22,72 m%s com
lamina d’agua de 1,68 m. A canalizagdo do trecho promoveu uma redugdo de 0,92 m, aumentando a capacidade hidraulica da segdo.

Seg¢do 1.2: a secdo natural suporta a vazao de 22,72 m¥s com uma ldmina d’agua de 1,979 m, enquanto a secdo canalizada suporta a vazdo de 22,72 m%/s com
lamina d’agua de 1,29 m. A canalizagdo do trecho promoveu uma redugdo de 0,689 m, aumentando a capacidade hidraulica da segdo.
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As segdes naturais das se¢fes 1.1 e 1.2 comportavam a vazdo maxima calculada, porém, a travessia existente ndo era capaz de suportar as vazdes maximas de
projeto, limitando a vazdo no trecho a montante da travessia. Isso gerava o efeito de elevagdo da lamina d'dgua, o que, por sua vez, resultava em frequentes
eventos de inundagdo na regido proxima a Avenida Antdnio Scodeler. Dessa forma, a requalificagdo da travessia, associada a canalizagdo do curso d'agua, foi a
solugdo indicada para resolver os problemas de inundagdo. A requalificagdo da travessia permite maior passagem de vazdo nos bueiros, no entanto, como
consequéncia, surgem altas velocidades no escoamento. Assim, foi necessario revestir as margens do curso d'agua a jusante da travessia.

Seg¢do 3.1: a secdo natural suporta a vazdo de 22,72 m¥s com uma lamina d’agua de 1,936 m, enquanto a secdo canalizada suporta a vazdo de 22,72 m%s com
lamina d’agua de 1,42 m. A canalizagdo do trecho promoveu uma redugdo de 0,516 m, aumentando a capacidade hidraulica da secdo.

Seg¢do 3.2: a se¢do natural suporta a vazdo de 22,72 m¥s com uma lamina d’agua de 2,875 m, enquanto a secdo canalizada suporta a vazdo de 22,72 m%s com
lamina d’agua de 1,79 m. A canalizagdo do trecho promoveu uma redugdo de 1,085 m, aumentando a capacidade hidraulica da secdo.

Conclui-se que a canalizagdo do curso d’agua foi capaz de reduzir as ldminas d’dgua no canal ao passo que promovem o aumento da capacidade hidraulica do
trecho, assim, os trechos em questdo serdo capazes de suportar vazdes de grande magnitude, associadas a tempos de retorno superiores a 50 anos, garantindo
seguranga contra os eventos de inundagdo na Avenida Ant6nio Scodeler.

Apesar dos trechos da canalizagdo suportaram a vazdo de projeto, é importante salientar que Pouso Alegre apresenta intensa urbanizagdo que associada as
mudangas climaticas, pode produzir vazdes que superem a capacidade da canalizagdo, seja para TR 50 anos ou TR superiores, assim é previsto pelo Plano de
Macrodrenagem de Pouso Alegre, a implantagdo de trés bacias de amortecimento de cheias (do tipo retengdo), que visam regularizar as vazdes do Ribeirdo das
Mortes durante eventos extremos de precipitagdo. Dessa forma, a presenga das bacias aumenta a resiliéncia da canalizagdo frente as vazdes de maiores
magnitudes.

O Plano de Macrodrenagem mencionado contempla trés distintas bacias de amortecimento. O primeiro reservatério foi denominado Bacia Andorinhas e
apresentara capacidade util de 34 mil metros cubicos, localizado no bairro Santa Edwirges. A segunda bacia de retencdo, Bacia Parque da Cidade, serd localizada
no bairro S3o Joaquim, lateralmente a Rodovia Juscelino Kubitschek, com capacidade util préxima de 38 mil metros cubicos. Por fim, a ultima bacia serd
localizada no bairro Cantagalo, denominada Bacia Jodo Maria, e apresentara capacidade Gtil de 51 mil metros clbicos. E importante destacar que as bacias de
amortecimento de cheias serdo localizadas a montante da canalizagdo do Ribeirdo das Mortes. Segue abaixo a localizagdo das bacias de amortecimento de cheias
previstas pelo Plano de Macrodrenagem:

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS BACIAS DE AMORTEGIMENTO DE CHEIAS NO RIBEIRAO DAS MORTES

Ribeirdo das Mortes

Rede de drenagem natural
# Canalizacio de curso d'agua Escala: 1:20.000
; ) B Dalum/Projegio:
§ Bacias de amortecimento de cheia: SIRGAS 2000 / UTM Zona 23 5
& o TR 12 = S 2R T R D
=
402000 403000 404000

Fonte: DAC Engenharia, 2024,

7. MAPA

Na imagem abaixo estd identificada a localizagdo da intervengdo em corpo hidrico, de acordo com os mapas do IDE Sisema/Siam/Google Earth.

LEGENDA: Mapa da localizagdo do local da intervengéo - Ide-Sisema

https://lwww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=880554555&infr... ~ 8/10
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LEGENDA: Mapa da localizagdo do local da intervengdo - SIAM

8. HISTORICO

O processo foi formalizado em 30/01/2024 e durante sua analise foi necessario solicitar informagdes complementares através do Oficio IGAM/URGA
SM/OUTORGA n2. 401/2024, emitido em 05/08/2024, conforme Art. 24 do Decreto Estadual n2 47.705/2019. A intimagdo foi cumprida por consulta direta em
09/08/2024.

O requerente solicitou a prorrogagdo de prazo através do documento SEI n2 97038567 em 11/09/2024, sendo deferida através do Oficio IGAM/URGA
SM/OUTORGA n2. 538/2024, emitido em 08/10/2024.

Em 15/10/2024 foi realizada reunido online (via Teams) entre o responsavel técnico pelo processo de outorga e a equipe técnica da Urga, tendo sido aceito o
calculo da vazdo maxima de cheia através do método Hidrograma Unitério Sintético Triangular.

As informacdes solicitadas foram protocoladas tempestivamente no dia 29/11/2024 através dos
seguintes documentos: 102819904, 102819906, 102819907 e 102819961.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

Este parecer técnico refere-se exclusivamente as questdes técnicas relativas ao pedido de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, ndo abarcando a
andlise documental, administrativa, judicial ou de conveniéncia e oportunidade da Administragdo Publica.

Cabe esclarecer que o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam — ndo possui responsabilidade técnica sobre os projetos do sistema de controle ambiental
liberados para implantacdo, sendo a execugdo, operagdo e comprovacdo de eficiéncia destes de inteira responsabilidade da propria empresa e/ou do seu
responsavel técnico.

Ressalta-se que a Outorga em aprego ndo dispensa nem substitui a obtenc¢do, pelo requerente, de outras licengas legalmente exigiveis.

Os atos administrativos autorizativos ou de outra natureza necessarios para a regularizagdo da atividade exercida pelo usuario dos recursos hidricos, que forem
de competéncia de 6rgdos ou entidades de direito publico diversas do Igam, sdo de responsabilidade exclusiva do usuario.

Destaca-se:
Portaria IGAM n2 23/2023 que altera a Portaria IGAM N2 48/2019:

Art. 10 - O prazo maximo para o inicio do exercicio do direito de uso de recursos hidricos autorizado por meio da outorga de direito de uso dos recursos
hidricos é de dois anos, contados a partir de sua publicagdo.

§ 12 - O prazo maximo para conclusdo da implantagdo das intervengdes em recursos hidricos autorizadas por meio da outorga de direito de uso dos recursos
hidricos é de seis anos, contados a partir de sua publicacdo.

Decreto 47.705/2019:

Art. 20 — A outorga de direito de uso de recursos hidricos poderd ser suspensa, parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, nas
seguintes circunstancias:
Il — ndo utilizagdo da agua por trés anos consecutivos.
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Observagdo:

E importante esclarecer que, para as outorgas de captag3o, o usudrio tem até dois anos para iniciar a implantacdo da intervencgdo, entretanto, ele terd no maximo
trés anos consecutivos de ndo utilizagdo da dgua apos a emissdo da outorga.

10. PARECER FINAL

Diante do exposto, somos favordveis a outorga para canalizacdo e/ou retificagdo de curso de agua, através do presente processo de outorga, para o
requerente PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE.

Marianne da Cunha Barros
MASP 1.224.641-9

Gestora Ambiental da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

Paulo César Lopes
MASP 1.576.733-8

Coordenador da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

——
e
3eu I:l’ Documento assinado eletronicamente por Marianne da Cunha Barros, Servidor(a) Publico (a), em 27/01/2025, as 16:16, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
2J | fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017.
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3@'! tl’ Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Lopes, Gerente, em 28/01/2025, as 14:16, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
62, § 12, do Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.
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t A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
': acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 94254835 e o cédigo CRC B1D6385D.
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