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PARECER TECNICO DE PROCESSO DE OUTORGA DE GRANDE PORTE ABHA
N° 002/2025

1 Apresentacgao

Este parecer objetiva a andlise do processo de outorga de uso de recursos hidricos
protocolado no Instituto Mineiro de Gestdo da Agua — IGAM pela empresa Companhia
Brasileira de Metalurgia e Minerag¢ao - CBMM, sob n° 56718/2022, tendo em vista de subsidiar
a interpretacéo e elaboracgdo de parecer da Camara Técnica de Outorga e Cobranga — CTOC
do Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Araguari — CBH PN2.

A outorga se refere a captagdo em poco tubular profundo para rebaixamento de nivel
de agua com finalidade de remediacdo de agua subterrdnea contaminada com bario,
manganés, ferro e niquel. De acordo o Art. 2°, inciso |, alinea "b" da Deliberacdo Normativa
CERH - MG n° 07/2002, o empreendimento é de grande porte e potencial poluidor pois a
duracdo prevista do rebaixamento € igual a 10 (dez) anos e, por isso, faz-se necessério a
apreciacdo do CBH PN2.

2 Informagdes gerais do processo de outorga

O Quadro 1 apresenta a identificacdo do requerente e a localizagdo da intervengéo
hidrica, enquanto a Tabela 1 exp&e os dados quantitativos da captacdo solicitada, conforme

expressa o parecer técnico do IGAM.

Quadro 1 - Identificacdo e localizacdo do empreendimento e da intervencéo hidrica

Requerente: Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragéo - CBMM
Endereco: Corrego da Mata s/n - Area Industrial da CBMM
Municipio: Araxa — MG

Coordenadas Geogréaficas
do empreendimento:

Bacia Hidrogréafica Estadual: |Rio Araguari (UPGRH PN2)
Bacia hidrogréfica Federal: |Rio Paranaiba

19°39'59.58"S / 46°54'30.23"W

Responsével Técnico pelo |Victor Vanin Sewaybricker, Geélogo,
processo de outorga: CREA SP5062465554D MG, ART N° MG20221503193
Modalidade: Autorizagéo

Captacédo de agua subterranea para fins de rebaixamento de
nivel de 4gua em mineracao

Finalidade do uso: Sistema de remediacdo de 4gua subterranea contaminada

Uso dos recursos hidricos:
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Sim (pretende-se realizar o sistema de rebaixamento por
Obra implantada: meio de poco ja existente atualmente tamponado
temporariamente)

19°39'19.64"S / 46°55'0.99"W

Coordenadas Geogréficas
da intervencdo hidrica:

Tabela 1 - Dados da captacéo solicitada, conforme parecer técnico do IGAM

Jan Fev Miar Abr Mlai Jun Jul Ago Sel Ot Nov Diez
Vazlio Liberadam®h 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
Horas/dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Dias/més 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Volume (m?) 104160 97440 (104160 100800 (104160 (100800 (104160 (104160 (100300 (104160  [100300  |104160

3 Estudos apresentados pelo empreendedor

Os subitens que seguem apresentam as informacgdes consideradas pertinentes a
serem analisadas no presente parecer técnico, fornecidas pelo empreendedor mediante o
relatério SP/P7928/R0313-2021 e seus anexos e relatério SP/P638A/R0087-2024,
elaborados pela empresa EBP Brasil Consultoria e Engenharia Ambiental Ltda e que tratam,
respectivamente, da Solicitagdo de Outorga de Bombeamento para Remediacdo — PAP-08 e
do Parecer Técnico em Resposta ao Oficio IGAM/URGA AP/Outorga n°31/2024 do IGAM.

3.1 Empreendimento

A CBMM atua no setor de metalurgia e mineracdo, mais especificamente na producao
de ferroligas (ferrocromo, ferromanganés, ferroniébio, ferrossilicio, etc.). E uma empresa
brasileira que possui sede, mina, unidades de producéo e centro de tecnologia no municipio

mineiro de Araxa, como demonstra a Figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo do empreendimento e da &rea de estudo para remedi¢do da agua

subterrdnea
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3.2 Geologia e Hidrogeologia regional e local

A regido do empreendimento esta inserida no Grupo Canastra e Ibid e Complexo
Alcalino Cabonatitico do Barreiro (CACB). O Grupo Canastra é constituido por uma sucessao
de metassedimentos detriticos com quartzitos e filitos metamorfisados na facies xisto verde,
zona da clorita até granada. JA o Grupo |bia é composto por metassedimentos finos
metamorfizados em facies xisto verde e com foliagdo bem desenvolvida, correspondentes as
rochas encaixantes da intrusao denominada Complexo Carbonatitico do Barreiro (CACB).

A formacg&o do CACB ocorreu em uma sequéncia de eventos intrusivos divididos em
dois ciclos principais. O primeiro evento gerou rochas ultramaficas (piroxenitos e peridotitos)
intrudidas em metassedimentos proterozdicos. A segunda fase ocorreu ao longo de um ciclo
intrusivo, acompanhado de alteracdo metassomatica, causada por fluidos ricos em alcalis,

gerados a partir de um magma carbonatitico originalmente alcalino.
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O CACB possui diversas mineralizagcbes, dentre as quais destacam-se as
mineralizagc6es de fosfato e niébio, que apresentam minerais ricos em bario, como a barita
(BaS04) e a gorceixita ((Ba, Al)(Al, Fe)3(PO4)(OH)5.H20).

A intrusdo resultou em uma faixa anelar externa, de quartzitos fenitizados, mais
resistentes, com topografia mais elevada que aquela da intrusdo, com espessuras de até 2,5
km. Esta faixa esta em contato com xistos, que comp8&em a camada geoldgica superior. Esta
feicdo anelar e soerguida gerou dois dominios de carater hidrografico e hidrogeoldgico.

A partir dos resultados de hidroquimica e isétopos, na parte interna do anel foram
identificadas trés populacbes de agua subterr@nea: a) as aguas associadas ao aquifero
granular, semi-confinado, que ocorrem no interior do complexo carbonatitico; b) uma segunda
populacdo representada pelas dguas associadas a borda oeste do complexo, com forte
interferéncia do metassomatismo manifestado pelo anel de quartzitos fenitizados e, ¢) uma
terceira populacao, formada pelas aguas mesotermais.

A rede de drenagem é vasta e composta por diversos corregos, que tém suas
nascentes internas e nas bordas do domo formado pela intrusdo carbonatitica. A rede externa
ao corpo intrusivo representa um conjunto de drenagens radiais centrifugas, que nascem no
dominio do anel de quartzitos fenitizados, e formam os seguintes cérregos: Capivarinha, da
Cava, da Bocaina, Feio, Santa Rita, Mourdo Rachado, Santa Luzia e Pirapitinga. Por outro
lado, as drenagens superficiais situadas na area interna da intruséo, migram em sentido do
Grande Hotel, e dai para fora, no sentido norte.

No gue tange a area de estudo, a geologia local € composta por xistos altamente
intemperizados, e, do topo para a base, podem ser descritas as seguintes camadas: solo
residual siltoso pouco micaceo e variegado, seguido de uma espessa camada de solo
residual, siltoso, micaceo, cinzento, passando gradativamente para xisto fridvel e alterado,
com nucleos duros, e, finalmente, xisto sdo medianamente fraturado.

A area de estudo situa-se predominantemente no aquifero fissural, visto que a area
em questdo é externa ao anel quartzitco e estda inserida no Dominio de
metassedimentos/metavulcanicas. Localmente, a area investigada encontra-se entre as

bacias dos corregos Pirapitinga e Feio.

3.3 Caracterizagao da area da Barragem 5

A Barragem 5 possui uma area superficial de aproximadamente 50 hectares e foi
construida na década de 80 para a disposicdo de residuos do processo de concentracao de
niobio. A localizagédo da Barragem 5 é indicada na Figura 1.

A construgcdo da Barragem 5 foi feita sobre o vale do coOrrego Santa Luzia,

descaracterizando o mesmo como curso d’agua regular. Estruturas porosas foram utilizadas
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no projeto para interceptacdo e conducdo de aguas que percolavam pelo terreno natural,
disciplinando as mesmas para evitar processos erosivos.

A cota altimétrica da Barragem 5 foi ampliada da elevagéo de 1070 m para 1130 m (60
m de altura). Devido isso, na sua lateral esquerda foi implantado um diqgue com um sistema
de seguranca, para aliviar pressdes e proteger as fundacfes da barragem (Dique Lateral da
Barragem 5). A pressao hidraulica dos residuos sobre o dique € aliviada através da percolagéo
de agua por um sistema de filtragem, de modo que o liquido filtrado é coletado e bombeado
para a Barragem 6, que se situa imediatamente a jusante da Barragem 5, também na bacia
do cérrego Santa Luzia.

A Barragem 5 foi construida com as melhores tecnologias disponiveis na época de sua
implantacdo. O projeto, no entanto, ndo previa impermeabilizagdo de fundo da barragem com
mantas de PEAD (polietileno de alta densidade), utilizando apenas solo compactado (estéril
de mina).

Recentemente, a area do topo do reservatdrio da Barragem 5 foi totalmente revestida
com manta de PEAD, promovendo uma impermeabilizacdo que impede a percolacdo de
aguas pluviais sobre os rejeitos dispostos na barragem no passado. A area nao € mais
utilizada para a disposicdo de rejeitos e atualmente encontra-se em processo de
descaracterizacdo para descomissionamento.

Os rejeitos depositados na Barragem 5 possuem bario em sua composicao, devido a
solubiliza¢do deste elemento presente no minério utilizado no processo produtivo.

Salienta-se que adjacente a Barragem 5 também foi posicionada a Pilha de Estéril 2.

3.4 Area contaminada e histérico investigativo

A area de influéncia da Barragem 5 é significativamente grande e sera completamente
estudada em etapas subsequentes. Na etapa inicial foi selecionada para estudo apenas a
area de influéncia do Dique Lateral da Barragem 5, localizada na cabeceira do cérrego Feio,
formada por dois afluentes e uma pequena nascente, como demonstra 0 panorama da Figura
3. Esta area foi escolhida devido a identificacdo de uma anomalia para bario no ponto JBB
(ver Figura 2), conforme elucida-se a seguir. Ressalta-se que a area de influéncia do Dique
Lateral da Barragem 5 se trata de apenas uma parte da area de estudo demarcada na Figura
1.

A area sob influéncia do Dique Lateral da Barragem 5 passou pelas avaliagdes
preliminar, confirmatéria e detalhada a fim de identificar eventuais alteracGes na qualidade
das aguas superficiais e subterraneas.

Conforme citado anteriormente, sob o Dique Lateral da Barragem 5 ha um sistema de

drenagem e filtragem, implantado para aliviar as pressdes elevadas e proteger as fundacoes
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da barragem. A 4gua filtrada é coletada e bombeado para a Barragem 6, que possui
impermeabilizacao na base. A jusante desse fluxo liquido que percola pelo Dique Lateral da
Barragem 5, ha um ponto de monitoramento, denominado JBB (Jusante da Barragem de
Blogueio), para amostragem da qualidade da agua superficial do afluente esquerdo do cérrego
Feio.

Nos periodos de estiagem de 2016 e 2017, foram observadas concentra¢des de béario
no ponto JBB de 0,8mg/L, levemente superior ao valor de referéncia de 0,7 mg/L estipulado
nas legislacdes vigentes a época (Resolucdo CONAMA 357/2005, Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008 e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
02/ 2010), o que levou & suposicdo de que o sistema de drenagem do Dique Lateral da
Barragem 5 poderia ter tido sua funcdo reduzida, demandando a realizagdo de maiores
investigacoes.

A Figura 2 apresenta o mapa com a localizacdo do ponto de monitoramento JBB em
relacdo a Barragem 5 e a Figura 3 contempla os registros fotograficos da Barragem 5 e
cabeceira do corrego Feio para melhor entendimento das localizag6es das estruturas e dos

pontos citados.

Figura 2 - Barragem 5 e ponto de monitoramento JBB
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Figura 3 - Registros fotograficos da Barragem 5 e da cabeceira do cérrego Feio

A) Vista ampla da Barragem 5 B) Dique Lateral da Barragem 5 e local onde
ocorre o bombeamento do seu dreno

C) Cabeceira do cérrego Feio em vista de jusante D) Cabeceira do cérrego Feio em vista de
para montante, podendo-se observar o local do montante para jusante, podendo-se observar a
sistema de bombeamento e o ponto de confluéncia entre os afluentes esquerdo (onde
monitoramento JBB se insere 0 ponto JBB) e direito do cérrego Feio

Na etapa de investigacdo confirmatoria, os resultados obtidos indicaram alteracdes na
gualidade de aguas superficiais e subterraneas, identificadas pelas concentracbes de bario
acima dos padrdes de referéncia.

Na etapa de investigacdo detalhada, a rede de monitoramento foi ampliada. Os
resultados do 12 semestre de 2021 retornam que foram identificadas concentragbes acima
dos padrdes de referéncia nas aguas superficiais para os metais bario, manganés e niquel na
fracdo total, e ferro na fracdo dissolvida, como ilustra a Figura 4. As anomalias encontradas
para os metais totais mencionados podem sugerir a influéncia da operacdo da Barragem 5 na
qualidade da agua superficial, uma vez que o bario, manganés e niquel estdo presentes nos
rejeitos da Barragem 5.

O mapa da Figura 4 também demonstra o sentido de fluxo preferencial da agua

subterranea proveniente da Barragem 5, levantado pelo método Willowstick. Observa-se que
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o sentido de fluxo preferencial do Dique Lateral da Barragem 5 coincide com a localizagédo do
seu dreno, em direcdo aos pontos NASC-13 e NASC-14. Nas proximidades, destaca-se a
localizacdo do pogco PAP-08, adjacente a Pilha de Estéril 2 e objeto do processo de outorga
em analise.

Nessa conjuntura, infere-se que que os pontos NASC-13 e NASC-14 foram
erroneamente denominadas de nascentes, pois, na verdade, se tratam da drenagem de fundo
do Digue Lateral da Barragem 5, como evidencia os registros fotograficos da Figura 5. Reitera-
se que nestes pontos ha um sistema de bombeamento, que funciona como barreira hidraulica
para a drenagem de fundo Dique Lateral da Barragem 5 com o objetivo de conter o aporte de
contaminantes para 0s corpos hidricos naturais, direcionando as aguas bombeadas para a
Barragem 6 e, a partir desta, para a reutilizacdo no processo industrial (producéo,
espessamento e resfriamento de sistemas).

Figura 4 — Principais resultados nas aguas superficiais referente ao 1° semestre de 2021
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Figura 5 — Pontos de drenagem NASC-13 (a esquerda) e NASC-14 (a direita)

3¢

Nas aguas subterraneas foram verificadas ocorréncias dos metais totais bario, ferro,

manganés e niquel, como revela a Figura 6. Secundariamente, foi observada uma
concentracao pontual de fosforo total, ligeiramente acima do padrdo de referéncia. A Figura 7
demonstra que na area investigada também foram identificadas ocorréncias dos metais
dissolvidos bario, manganés, ferro e niquel, localizadas principalmente préximas ao Dique

Lateral da Barragem 5 e a Pilha de Estéril 2.

Figura 6 — Ocorréncia de metais totais nas dguas subterraneas no 1° semestre de 2021
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Figura 7 — Areas de ocorréncia nas aguas subterraneas no 1° semestre de 2021 das fracdes
dissolvidas de A) bario; B) manganés; C) ferro; D) niquel

MAPA INDICE

LEGENDA
% Pogo de Monitoramento - Aquifero Poroso
% Pogo de Monitoramento - Aquifero Fraturado
Pogo de Bombeamento
@  Ponto de Coleta de Nascents
@ Ponio de Coleta de Agua Superficial
] Propriedade
Barragem §
Hidrograla
(123) Comcentragao de birio (mal)

Sentido Preferencial de Floo da Agua Subteranea ( Relatdrio
Willowstick Groundwater knvesiigation - 2019]

Zona preferencial

BARIO DISSOLVIDO (mgiL)

5 5oLO

'DLOSC_ 10A15) =07
L-06A 5
Q ‘g)ﬂ!y 120y e 07-15
15-25
>25

N seyf DL;9s DL-15A 40|

Padrio de Referéncia
0.7 mglL - COPAM CERH-166

N

—+

18000
Escala Grafica (m)
o 100 .0
SIRGAS 2000 UTM Zons 25

CBMM - Araxa/MG

EB gj\ FIGURA3.21

7928 | DEZ/2021

Rua Marechal Deodoro, 80, Centro, Araguari-MG, CEP 38440-070
Fone: 34 3241-4849 - abha@agenciaabha.com.br - www.agenciaabha.com.br



ABHA

GESTAO DE AGUAS

MAPA INDICE
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MAPA iNDICE
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3.5 Modelo conceitual ambiental

As principais ocorréncias nas aguas superficiais sdo representadas pelos metais totais
bario, manganés e niquel, as quais estao distribuidas nos pontos de nascente e drenagem
lateral coletados. Observa-se que a maioria das ocorréncias coincidem com o sentido de fluxo
preferencial da agua subterranea levantado pelo método Willowstick.

A maior parte da &gua que percola a massa de rejeitos é transferida através dos drenos
para o ponto de bombeamento e deste, retorna a Barragem 6, que possui impermeabilizacédo
na base. No entanto, os resultados acima dos padrdes de referéncia para béario obtidos nos
pontos DL-02A, DL-05, DL-23A e JBB, indicam a possibilidade de parte do percolado nao
estar sendo retornada ao processo. Desta forma, o modelo conceitual inferido para o site é a
percolacdo de agua subterrdnea pela massa de residuos depositada na Barragem 5,
solubilizando bario e afetando a qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Estima-se
gue o modelo conceitual se aplica a uma pequena parcela de percolado que possivelmente
nao esta sendo bombeada e retornada para o processo.
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As concentragfes de bério identificadas nos conjuntos multiniveis DL-05, DL-15 e DL-
21, somadas a concentracao de cloreto registrada no pogo B5-01, sugerem a necessidade de
avaliacdo da area a jusante da Barragem 6. Embora a Barragem 6 seja totalmente
impermeabilizada, como a Barragem 5 possui drenos de fundo, onde se encontrava a antiga
nascente do cérrego Santa Luzia, € necessario verificar a hipétese de eventual percolacao de
agua subterrdnea com compostos de interesse lixiviados da Barragem 5, por baixo da
impermeabilizacdo de fundo da Barragem 6. Esta hip6tese sera avaliada em etapas
posteriores e auxiliard no melhor entendimento das demais areas de influéncia da Barragem
5.

Outro ponto que deve ser considerado localiza-se a jusante da Pilha de Estéril 2, a
oeste da Barragem 5, onde foram encontradas ocorréncias de bario, ferro, manganés e niquel

dissolvidos na agua subterranea no conjunto multinivel DL-08 e no pogo PAP-08.

3.6 Sistema de remediacéao

O sistema de bombeamento sera interligado, através de tubulagéo de 8” e cerca de
1.850 m de comprimento, com a Estacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ETEL) da
unidade industrial, para tratamento da agua subterranea contaminada. O tratamento na ETEL
consiste em processos de ajuste de pH, floculagdo com sulfato de aluminio para reducéo das
concentracdes de bario e fosforo, seguida de decantacdo. A 4gua tratada na ETEL sera
reposta nos corregos do Dique Lateral da Barragem 5, caso necessario. Caso esses corregos
nao sejam impactos com perda de vazao, a agua sera descartada juntamente com efluente
tratado da unidade industrial no ponto EFT, como ilustra a Figura 9 adiante.

O bombeamento do PAP-08 visa dar continuidade as etapas de gerenciamento de
areas contaminadas, definidas pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n° 02,
de 08 de setembro de 2010 e recomendadas no Plano de Reabilitacio de Area Contaminada
(PRAC) do Dique Lateral da Barragem 5.

3.7 Manutencéo, limpeza e ensaio de bombeamento do po¢co PAP-08

Devido ao longo periodo de inatividade do poco de bombeamento PAP-08, foi
necessaria a realizacdo de sua manutencao e limpeza, a fim de promover as condi¢des ideais
para operacgdo na remediacdo da area de forma efetiva.

Entre os dias 18 e 20 de junho de 2021, foi realizado pela UNIPER o ensaio de
bombeamento com bomba submersa para teste de vazdo completo, como prova a Figura 8.

Durante o ensaio, a de vazao maxima obtida foi de 147,51 m3/h, com rebaixamento do

nivel d’agua (NA) de 17,08 m, concluido ap6s 24h com vazéo estabilizada em 120 m3/h e
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rebaixamento de NA de 49,26 m. O pogo apresentou nivel d’agua estatico, antes do inicio dos
ensaios, de 20,35 m e nivel d’agua dindmico médio, durante a realizagdo do ensaio de vazao

maxima, de 69,61 m, com a vazdo média de 107,00 m3/h.

3.8 Simulacdes numéricas

Elaborou-se um modelamento numérico utilizando o software Visual Modflow Classic
Interface com o objetivo de reproduzir os padrbes de fluxo de 4gua subterranea que ocorrem
na area, possibilitando, posteriormente, realizar a simulacdo da operacdo do poco PAP-08,
buscando avaliar a interacdo do bombeamento necessario com as microbacias adjacentes,
discutindo os possiveis impactos quantitativos nos recursos hidricos no entorno do
empreendimento.

Apés a calibracdo do modelo nos regimes permanente e transitorio, procedeu-se a
realizacdo da simulacdo do bombeamento continuo do poco PAP-08, entre os anos de 2022
e 2032, utilizando-se como premissas de operacdo aquelas obtidas no teste de aquifero,
realizado em meados de 2021.

A metodologia utilizada na simulagéo foi a inser¢do do poco tubular no modelo,
levando-se em consideragdo o seu perfil construtivo. A retirada de agua foi ajustada a uma
vazdo de 2.880 m3/dia ou 120 m3/h, que corresponde a vazao de estabilizacdo do pogo PAP-
08 ao final do ensaio de aquifero. O regime de operacao simulado foi ininterrupto, ou seja, ao

longo de 24 h/dia.
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O rebaixamento méaximo observado é da ordem de 32 metros, apresentando um cone
de deplecédo pouco expressivo, restrito as imediacdes do poco. Esta condi¢cdo foi observada
durante o teste de bombeamento. Pogos adjacentes, monitorados durante a operacdo do

PAP-08 foram pouco influenciados pelo rebaixamento.

3.9 Avaliacdo das interferéncias na disponibilidade hidrica local

Para avaliar as possiveis interferéncias na disponibilidade hidrica local, foram
delimitadas zonas de balanco hidrico no modelo matematico, nas quais é possivel obter-se o
cbmputo da entrada e saida de agua por todas as condi¢des de contornos existentes na zona
de balanco: recarga, rios, drenos e pogos, além da troca de agua com as zonas vizinhas.

Para este estudo, definiu-se quatro zone budgets (ZBs), que foram associadas aos
pontos de monitoramento de vazéo (vertedouros fluviométricos: VT-03, VT-04, VT-08 e VT-
09), referentes aos cérregos Feio e da Areia. O mapa da Figura 9 apresenta as ZBs definidas

no modelo.

Figura 9 - Distribuicdo espacial das ZBs e dos pontos PAP-08, ETEL e EFT

Zone Budgets — VT-09 )  Ponto de descarte de efluente tratado

Zone Budgets — VT-04

Hidrografia L ] Pogo de Bombeamento — PAP-08

Zone Budgets —VT-08 ) Estagiio de Tratamento de Efluentes (ETEL) @  Nascentes

Para avaliar os possiveis impactos na disponibilidade hidrica em fungcdo do

bombeamento da agua subterranea para o rebaixamento do nivel d’agua, comparou-se a
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vazao minima calculada nas simula¢gdes entre 2006 e 2021 com a vazdo minima obtida na

simulacao do cenario de operacao do poco PAP-08 (2021 a 2032), nas quatro ZBs definidas,

conforme é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Interferéncia nas ZBs avaliadas

Totais (Ponto
Vertedouros/Periodos VT-08 | VT-09 | VT-04 JEB-B) VT-03
Vazao Min. 2006-2021
(m?/h) 21.3 218 255 68.6 27.2
Vazio Min 2022-2032
(rm*/h) 20.0 17.0 20.5 57.5 278
Diferenca (m*h) -1.3 -4.8 -5.0 -11.1 0.7
%o -5.8% [ -22.2% | -19.7% -16.2% 2.5%

A maior interferéncia foi observada na ZB do VT-09, que apresentou uma reducgéo de
22.2% na vazao, seguido pelas ZBs do VT-04 e do VT-08, com reducdes de 19.7% e 5.9%,
respectivamente. E importante ressaltar que, na coluna de totais (Ponto JBB-B), estdo
contempladas apenas as vazfes dos VTs 08, 09 e 04, que monitoram as se¢des do corrego
Feio que confluem para formar este ponto. A ZB do VT-03, proposta para verificar a cabeceira
do corrego da Areia ndo mostrou influéncia direta da operacdo do PAP-08, provavelmente
devido a sua distancia do ponto de bombeamento.

Mesmo com a reducgéo de 16,2% na vazéo das ZBs do corrego Feio, o valor da vazéo
minima, obtida na simulacéo, ficou 20% acima da Q7,10 no ponto JBB-B de 12,77 L/s ou 45,96
m3/h, estimada pelos célculos apresentados em Deflavios Superficiais no Estado de Minas
Gerais — COPASA MG. E importante ressaltar que este resultado apresenta um viés
conservador, uma vez que, 0s pontos de monitoramento da vertente esquerda do cérrego
Feio (VT-08 e VT-09) estéo posicionados a aproximadamente 1 km a montante do ponto JBB-
B. Por conta deste fato, pode-se estimar que ha ainda, ao longo desse trecho, um aporte na
descarga, que ir4 contribuir para a manutencdo da Q7,10 No exutério da bacia, ou seja, no
ponto JBB-B.

4 Consideracdes técnicas
4.1 Objeto de outorga e vazéo de captacao

Conforme teste de bombeamento do po¢o PAP-08, a vazao estabilizada foi de 120
m?3/h, valor utilizado na simulagédo de operagdo do poco. No entanto, a vaz&o de captacdo
solicitada no processo de outorga foi de 140 m3/h. Na reunido da Camara Técnica de Outorga

e Cobranca — CTOC, ocorrida em 08 de abril de 2025, o empreendedor esclareceu que, por

O
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se tratar de um poco reativado, 140 m3/h se trata da vazao succionada no po¢o no passado,
ou seja, demonstra o potencial hidrico que pode ser alcancado pela estrutura subterranea.
No mais, o parecer do IGAM cita que “além do poco PAP-08, previsto em outorga,
foram adicionados dois pontos de captacdo por po¢os manuais, NASC-13 e NASC-14, para
remediacdo na area da Barragem 05 da CBMM”. Diante isso, o empreendedor evidenciou,
durante a reunido supracitada, que a vazao pleiteada de 140 m3/h concerne as captacdes do
dos pocos PAP-08, NASC-13 e NASC-14. Logo, o objeto do presente processo de outorga
trata-se do conjunto de captacdo de agua subterrdnea em 3 pontos (PAP-08, NASC-13 e
NASC-14), que abrangem a area de influéncia do dreno de fundo do Dique Lateral da
Barragem 5, e ndo somente o poco PAP-08, conforme apresentado pelo empreendedor no
Formuléario Técnico e em todo decorrer do relatério SP/P7928/R0313-2021 e seus anexos.
Ressalta-se que, conforme confirmado pelo empreendedor, o poco PAP-08 terd uma
adutora direta do ponto de captacao até a ETEL, ndo havendo ligagdo com a agua bombeada
dos pontos NASC-13 e NASC-14, que tem como destino a Barragem 6 para reuso ho

processo industrial.

4.2 Avaliacao da operacdo do poco PAP-08

A simulacado de operacao do poco PAP-08 retornou que o cone de deplecéo foi pouco
expressivo, restrito as imediacdes do poco, condi¢cdo que foi observada durante o teste de
bombeamento, pois 0s pogos adjacentes, monitorados durante a operagcdo do PAP-08, foram
pouco influenciados pelo rebaixamento. Dado que a finalidade de remedicdo do presente
processo de outorga se trata de uma barreira hidraulica da 4gua subterranea, isto €, refere-
se mais a uma inibicdo da fonte poluidora do que propriamente o0 seu tratamento, o
empreendedor destacou, durante a reunido da Camara Técnica de Outorga e Cobranca —
CTOC, ocorrida em 08 de abril de 2025, que ap6s 1 ano de operacao do po¢o PAP-08 havera
a avaliacdo conclusiva da sua efetividade em auxiliar os pontos NASC-13 e NASC-14 na
contencao do aporte de contaminantes, provenientes do dreno de fundo da Barragem 5, para
0s corpos hidricos naturais.

Essa avaliacdo corrobora ao que foi condicionado no parecer do IGAM acerca da
apresentacdo de relatérios anuais consolidando as atividades relacionadas aos dados
interpretados da rede de monitoramento piezométrica, mapa potenciométrico atualizado e

atualizacao dos resultados obtidos pelo modelo matematico.
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4.3 Disponibilidade hidrica

Pela metodologia Defluvios Superficiais no Estado de Minas Gerais — COPASA MG, a
vazao de referéncia Q7,10 obtida no estudo do empreendedor € de 12,77 L/s na altura do ponto
JBB-B no corrego Feio. Contudo, em consulta a metodologia Regionalizacdo de Vazdo,
disponivel na plataforma IDE-SISEMA e considerada pelo IGAM para balanco hidrico em
processos de outorga, a Q7,10 no ponto JBB-B é de 0,020885 m3/s ou 20,88 L/s.

Atualmente, por a plataforma IDE-SISEMA se tratar da principal base de dados aos
técnicos ambientais, sugere-se que a Q7,10 seja considerada no valor de 20,88 L/s, e que o
empreendedor realize, caso necessario, a restituicdo da agua tratada na ETEL nos afluentes
do corrego Feio adjacentes ao Dique Lateral da Barragem 5, a fim de garantir a manutencéo
de 100% da Q7,1o0.

Para mais, com base na Tabela 2 apresentada anteriormente, o empreendedor
considerou, a partir de dados primarios, que a vazdo minima no ponto JBB-B é de 68,6 m3/h
ou 19,05 L/s, valor préximo ao retornado pela metodologia de Regionalizacdo de Vazéao de
20,88 L/s. No entanto, é importante ressaltar que as estacdes fluviomeétricas utilizadas para
esta quantificacao localizam-se a montante do ponto JBB-B, sendo que boa parte de sua area
de contribuicdo hidrica ndo foi abrangida, o que leva a acreditar que a vazao minima no ponto

em questao seja consideravelmente superior ao valor de 19,05 L/s.

4 4 Levantamento de uso dos recursos hidricos

Em consulta ao IDE-SISEMA em 05 de abril de 2025, foram verificadas 6 intervencdes
hidricas que possuem outorga ou cadastro de uso insignificante em vigéncia, isto €, que nado
estdo vencidas, referentes a terceiros em um raio de 2,5 km do poco PAP-08, ndo sendo
consideradas as intervencdes de titularidade da CBMM.

A Tabela 3 descreve os dados das intervenc¢des hidricas apuradas. Percebe-se que 3
usos da agua séo do tipo superficial e 3 do tipo subterraneo. As captacdes de agua superficial
dos 3 processos ocorrem no cérrego Feio, a jusante do empreendimento. Dentre 0s processos
de uso da agua subterranea, tem-se que 1 possui o consumo humano como uma de suas
finalidades, localizado a 1,25 km em linha reta do poco PAP-08, todavia apds a calha do ponto
NASC-12. Conguanto, é consideravel que haja a efetivagdo de acdes necessarias para conter
a dissipacao da pluma de contaminacgdo nas areas diagnosticadas sob influéncia do potencial

poluidor da Barragem 5.
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Tabela 3 - Interveng@es hidricas regularizadas de terceiros em um raio de 2,5 km do pogo

PAP-08
Localizacao
N° processo Status Tipo Finalidade Latitude Longitude
(S) (W)
21238/2024 | CUASUO | o o ficial | Dessedendacdo animal | 19°38'44.63" | 46°54'26.46"
efetivado
18162/2022 | C2U3SU0 | o o rficial | Dessedendacdo animal | 19°38'41.75" | 46°54'23.79"
efetivado
12648/2023 | OUOr9a | g\ ficial Irrigacéo 19°38'16.38" | 46°54'20.71"
deferida
57130/2024 | C29ASUO | g orraneo | Consumo agroindustrial | 19°38'24.40" | 46°54'4.18"
efetivado
04323/2018 | QU092 | g ierraneo | | CONSUMONUMANO, | 4 qoagi3g o0+ | 46°557.00"
deferida dessedendacédo animal
67926/2023 | OUIOr9a | o\ ierraneo | Dessedentacdo animal, | o506 00 | 46°55'27.00"
deferida irrigacao

4.5 Ampliacdo da remediagcdo da dgua subterranea

O relatério técnico apresentado pelo empreendedor transparece que a area de
influéncia da Barragem 5 é significativamente grande, mas que a area inicial de investigacao
e remediacao se trata apenas da area de influéncia do Dique Lateral da Barragem 5, escolhida
devido a identificacdo de uma anomalia para bario no ponto JBB entre os anos de 2016 e
2018. Na etapa de

hidrogeoldgico foi ampliada, inventariou-se mais pontos de qualidade das aguas superficiais

investigagdo confirmatoria, quando a rede de monitoramento

e subterrdneas impactados pela pluma de contaminacéo.

Para além dos pontos investigados apresentados no presente processo de outorga,
compreendidos nas cabeceiras dos cérregos Feio e Areia, bem como no pé da Barragem 5,
o empreendedor informou, durante a reunido da Camara Técnica de Outorga e Cobranca —
CTOC, ocorrida em 08 de abril de 2025, que nos ultimos tempos confirmou-se a contaminacao
em pocos perfurados na por¢éo sul da Barragem 5, adjacentes a area industrial, assim como
a jusante da Barragem 6, na surgéncia do dreno de fundo principal da Barragem 5,
correspondente a calha descaracterizada do cérrego Santa Luzia.

Ademais, atualmente estd sendo executado um projeto piloto de tratamento in loco da
pluma poluidora proveniente da Barragem 5, e que, segundo o empreendedor, esse tipo de
remediacdo possivelmente sera ampliado em breve.

Nessa conjuntura, percebe-se que o empreendedor possui um Plano de Reabilitacdo
de Area Contaminada (PRAC) da Barragem em processo de estrutura¢do, com medidas ja
sendo executadas paralelamente. Portanto, dado a confirmacao da contaminacéo das aguas
subterraneas no entorno da Barragem 5 e das &guas superficiais do corrego Feio, bem como
da possibilidade de impacto adverso na qualidade das aguas dos corregos Areia e Pirapitinga,

reforca-se que sejam indicadas acdes, por parte do empreendedor, o mais breve quanto por
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possivel para conter a dissipacdo da pluma de contaminacdo nas &reas diagnosticadas sob

influéncia do potencial poluidor da Barragem 5.

4.6 Plano de monitoramento hidrogeoldgico

O plano de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas foi determinado pelo
parecer técnico do IGAM, onde definiu-se os pontos de amostragem, 0s parametros a serem

analisados e as respectivas periodicidades.

5 Parecer técnico

Baseado nos estudos apresentados, nas informacfes fornecidas na reunido da
Camara Técnica de Outorga e Cobranga — CTOC realizada no dia 08 de abril 2025 e no
Parecer Técnico n° 79/IGAM/URGA AP/OUTORGA/2025, a equipe técnica da ABHA — Gestao
de Aguas recomenda ao Comité da Bacia do Rio Araguari o deferimento com condicionantes
do processo de outorga 56718/2022 — SEI 1370.01.0046500/2022-44.

Cabe esclarecer que a ABHA — Gestdo de Aguas nédo possui responsabilidade técnica
e juridica sobre os estudos ambientais, projetos de engenharia, geotécnicos e sistemas de
controle ambiental, assim como da execugdo dos mesmos, sendo esta de inteira

responsabilidade do proprio empreendedor e/ou do seu responsavel técnico.

6 Validade

Conforme Parecer Técnico n° 79/IGAM/URGA AP/OUTORGA/2025, a validade da

outorga é de 10 anos.

7 Condicionantes

Com base nas consideragfes técnicas apresentadas no item 4, o presente Parecer

sugere o complemento das condicionantes propostas pelo IGAM, descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Condicionantes propostas no Parecer n° 79/IGAM/URGA AP/OUTORGA/2025

Condicionante Prazo
1. Garantir a reposicdo das vazdes no Corrego Feio e em outros cursos
d'agua, pocos ou captacdes que possam ser impactados pelas atividades
de remediacao dentro da area de influéncia do sistema, assegurando que -
as vazodes recompostas sejam equivalentes ou superiores as vazoes
histéricas monitoradas antes do inicio da remediacéo.
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Condicionante Prazo

2. As aguas de reposicao e os langamentos nos corpos d’agua deverao
atender as normas ambientais vigentes, garantindo que nao haja
degradacéo da qualidade hidrica.

A partir da publicacéo
da portaria de outorga.

3. Monitoramento das aguas subterraneas e superficiais com a
periodicidade descrita nas Tabelas 1 e 2 deste parecer, abrangendo
parametros quimicos e fisicos, tais como aluminio, bario, célcio, chumbo,
ferro, manganés, niquel, sddio e cloreto. As anéalises devem incluir tanto A partir da publicacéo
as fracdes totais quanto as dissolvidas dos metais. Para as aguas da portaria de outorga.
superficiais, devem ser acrescentados 0s seguintes parametros: pH, ORP
(potencial de oxirreducéao), oxigénio dissolvido, condutividade elétrica,
temperatura e solidos dissolvidos totais.

4. Monitoramento da operagéo do sistema de remediagdo (vazéo e tempo | A partir da publicagédo

de bombeamento) com periodicidade quinzenal da portaria de outorga.
5. Operacao da rede de monitoramento de vazdes superficiais com A partir da publicacéo
periodicidade quinzenal. da portaria de outorga.
6. Operacéo da rede de monitoramento de niveis de agua nos A partir da publicacéo
piezbmetros/INA’s com periodicidade quinzenal. da portaria de outorga.

7. A empresa devera apresentar relatérios anuais consolidando as
atividades desenvolvidas no ambito do sistema de remediacao, contendo:
balanco hidrico atualizado do empreendimento; novos pontos de
monitoramento instalados; vaz6es maximas de bombeamento; dados
interpretados e correlacionados da rede de monitoramento piezométrica,
fluvial e pluvial; mapa potenciométrico atualizado; atualizacéo dos
resultados obtidos pelo modelo matemético; indicacdo da localizacédo da
reposicdo nos cursos d'agua afetados pela remediacao.

8. Ampliar a &rea de potencial influéncia da Barragem 5, abrangendo

Anualmente, a partir
da publicacdo da
portaria de outorga

novas areas no estudo, detalhando as medidas de monitoramento a 1 ano, a partir da
serem implementadas e as acdes necessarias para conter a dissipacao publicacdo da portaria
da pluma. Para isso, sera necessaria a retificacdo deste processo de de outorga.

outorga para abranger a area adicional.

Recomenda-se que a condicionante 1 seja adaptada para o seguinte texto:

1. Realizar a restituicdo hidrica nos afluentes do cérrego Feio, caso necessério, de
forma a garantir que a vazao no ponto JBB-B ndo seja inferior a 100% da Q7,10,
correspondente a 0,020885 m?3/s. A restituicdo deve ser realizada em cada afluente
do cérrego Feio de forma proporcional aos seus déficits hidricos percentuais,
calculados com base nas vazbes minimas histéricas registradas nas estacdes

hidrométricas VT-04 e CT-09. Prazo: a partir da publicagédo da portaria de outorga.

Sugere-se a alteracdo do prazo da condicionante 8 para “6 meses, a partir da

publicacdo da portaria de outorga.”

Sugere-se a adicdo de mais 1 (uma) condicionante, a ser apresentada ao IGAM, a
saber:
9. Apresentar relatério fotografico da estacdo hidrométrica JBB-B e do sistema de
restituicdo hidrica aos afluentes do cérrego Feio. Prazo: 1 ano, a partir da
publicacéo da portaria de outorga.
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