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1 — INTRODUGAO

A outorga se destina ao ato de regularizagdo ambiental, disciplinando a
demanda crescente das aguas superficiais e subterraneas entre os diversos usos
e orienta a adocao de praticas modernas e conservacionistas (SCHVARTZMAN,
2010). A Outorga é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar
os recursos hidricos, no entanto, essa autorizagdo ndao da ao usuario a
propriedade de agua, mas, sim, o direito de seu uso.

Na utilizacdo dos recursos hidricos sado relevantes os aspectos
relacionados a disponibilidade hidrica, a necessidade de regularizagéo de vazao
dentro de um contexto que requer agdes de planejamento, operagcéo e
gerenciamento dos recursos hidricos.

Este documento constitui o Relatério Técnico para Outorga de Agua
Superficial, solicitado pelo Instituto de Gestdo das Aguas — IGAM e faz se
necessario a analise da Outorga para o desvio total de curso de agua no ambito
do municipio de Cassia-MG, no estado de Minas Gerais, para o empreendimento
localizado na Estrada da Antinha.

O presente relatério tem como objetivo o desvio total do curso d’agua, afim
de minimizar os impactos da estrada sobre o cérrego no municipio em questédo. O

estudo elaborado esta de acordo com a legislagao ambiental vigente.

2 - OBJETIVO

O relatério tem como objetivo apresentar a caracterizagao e descrigdo geral
do empreendimento, verificando os aspectos quanto a interferéncia no curso
d’agua, a fim de solicitar ao Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas — IGAM, a
certiddo de registro de outorga de direito do uso da agua, para o referido

empreendimento em questao.
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3 - DESCRIGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questao trata-se de desvio total de curso de agua
do Ribeirdo da Antinha, cujos os trabalhos ja foram com realizados como servigo
emergencial pela Prefeitura Municipal de Cassia-MG.

A necessidade do desvio no Ribeirdo da Antinha, justifica-se devido ao mau
estado de conservacdo de uma ponte de madeira utilizada atualmente, e também
visando remover restos do encabegamento de uma antiga ponte de alvenaria,
obra esta paralisada ha varios anos e de dificil reconstrucéo devido ao risco de

desbarrancamento das bordas do Ribeirdo da Antinha.

3.1 — Localizagdao do empreendimento

A prefeitura municipal de Cassia CNPJ: 17.894.049/0001-38, esta
localizada no sul/sudoeste do estado de Minas Gerais, tem como sede a rua
Argentina, n° 150 Bairro Jardim do Sol.

O trecho do Ribeirdo da Antinha onde foi realizado a intervengao pela
prefeitura se encontra na Estrada da Antinha, zona rural do municipio. Conforme
a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IDE-Sisema) ndo ha usuarios de recursos hidricos superficiais
em um raio de 1km.

A intervencao no Ribeirdo da Antinha se deu em um trecho de 98 metros
onde teve inicio no ponto de coordenadas geograficas Latitude 20°37'47.63"S e
Longitude 46°54'5.63"0 e término no ponto de coordenadas geograficas Latitude
20°37'44.88"S e Longitude 46°54'4.53"0, conforme figura 1.
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Figura 1: Imagem da area de desvio do curso d’agua

3.2 — Caracterizagao geral do empreendimento

A realizacdo da intervengéo se deu devido ao mau estado de conservacgao
de uma ponte de madeira utilizada atualmente, e também visando remover restos
do encabegcamento de uma antiga ponte de alvenaria, a obra esta paralisada ha
anos e de dificil reconstrugéo devido ao risco de desbarrancamento das bordas
do Ribeirdo da Antinha.

A presente intervengéo realizou um desvio total do curso do Ribeirdo Antinha
em um pequeno trecho de 98,0 m, onde ja existe uma vazante em épocas
chuvosas e que possui instalada uma ponte de alvenaria em étimas condi¢des de
conservagao, construida em outras gestdes administrativas municipais anteriores,
porém atualmente inutilizada.

Trata-se de uma obra de grande importancia e interesse publico, pois se trata
de uma importante regido rural, onde existem varias residéncias e propriedades
em que as principais atividades desenvolvidas sdo os cultivos de soja, milho e
café, além de outros empreendimentos como olarias e ceramicas, ou seja, a ponte
em questao é uma das travessias mais utilizadas do Municipio de Cassia, sendo
por caminhdes carregados, maquinas agricolas, veiculos escolares, ambulancias,

carros e motos.
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Atualmente a estrutura geral da ponte utilizada encontra-se em péssimo
estado, apresentando vigas sem resisténcia e pranchas quebradas oferecendo
riscos aos usuarios que transita pelo local e ao meio ambiente. O poder publico
municipal tem realizado diversas reformas na ponte de madeira em questao ao
longo dos anos, porém devido ao trafego intenso a durabilidade € pequena,
acarretando altos custos.

Por estes motivos, a intervengdo emergencial (mudanga de trajeto do
coérrego para ponte de concreto ja existente) se fez necessaria e urgente,

garantindo assim condigdes seguras de trafego.

Figura 2: Ponte de concreto sobre o Ribeirdo da Antinha.
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Figura 3: Ponte de concreto sobre o Ribeirdo da Antinha.
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4 - MENSURAGAO DA VAZAO MAXIMA DE CHEIA E DIMENSIONAMENTO

DA ESTRUTURA DO DESVIO.

Conforme orientagbes do Coordenador do IGAM Paulo César Lopes,

fornecidas por e-mail, cuja copia segue anexa, nessas situagdes sao indicadas as

seguintes metodologias:

« Meétodo Racional Modificado ou;

o Meétodo Triangular Unitario;

e Meétodo do Hidro grama Unitario.

Portanto optamos pela utilizagdo do Método Racional Modificado.

Segundo o trabalho Comparacao entre diversas metodologias para a

estimativa do escoamento superficial em uma pequena bacia hidrografica

Publicado na Revista Vozes dos Vales - www.ufvim.edu.br/vozes em 10/10/2016,

o Método Racional Modificado diferencia-se do Método Racional pela utilizagao

de um coeficiente de retardamento (¢), definido em fungéo da area da bacia.

A literatura hidrologica fornece faixas de valores para o coeficiente de

retardamento (¢) baseadas na area, conforme tabela a seguir:

Area da bacia (km?) Coeficiente de retardamento (¢)

10-30 0,27

30 -60 0,38

60 — 100 0,48

100 — 150 0,56

150 — 200 0,63

200 - 300 0,71

300 - 350 0,81

> 500 0,90

Fonte: Euclydes (1987), disponivel em www2.ufjf.br/engsanitariaeambiental/files/2014/02/TFC-

versao-final-impressao.pdf
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A éarea da bacia em estudo é de 85,5 km? entdo o Coeficiente de
retardamento (@)
correspondente € de 0,48.
Férmula para aplicagédo do método racional modificado:
Q=-2.0278.C.I1.A
Onde:
Q = vazdo maxima (m%s) = ?
@ - = coeficiente de retardamento = 0,48 (Tabela anterior)
C = coeficiente de escoamento superficial = 0,12 (método run-off)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h) = 142,77 mm/hora (calculo apresentado
no relatorio técnico)

A = area de drenagem da bacia (km?) = 85,5 km (geoprocessamento)

Aplicando a férmula:
Q=¢.0278.C.I1.A
Q=0,48x0,278 x 0,12 x 142,77 x 85,5
Q =195,46 m3/s

10
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Dimensionamento do canal de desvio

Para escoamento do desvio foi implantado um canal trapezoidal escavado
em solo compactado, onde a ponte de concreto para travessia foi construida sobre
ele, portanto serdo apresentados o dimensionamento hidraulico do canal de
escoamento implantado para o desvio e também da ponte de concreto para
determinacdo da capacidade de vazao, através da insercdo dos dados no

software Canal.

Dimensionamento do canal trapezoidal.

Parametros:

- Profundidade normal (m) = 3,5

- Declividade (m/m) = 0,002

- Coeficiente de rugosidade = 0,018
- Folga (m)=0,5

- Comprimento (m) = 98,0

- Inclinagao do Talude = 3,5

- Largura da base (m) = 4,40

11
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&, Canal ("PROJETO.CNL")
Projeto Identificagdo do Projeto  Tipos de Canais  Ajuda

= i 8 = ? DEA L g
DSEe i |vew@ w | |= 720

Tipos de canais regulares : | Trapezoidais v ’/i_=7/,w B ’1 O
Entrada de dados S, — &
Y ¥n oW1
Incégnita do problema : |vaz30 v /‘3‘// b " 4 Z
. S=mp
Vazdo (Q): 22601 m%s Resultados
Profundidade Nomal [Yn) : 3500 m Area (8): 58,2750 m?
Declividade (1) 0.0020 mém Perimetro Molhado (P) : 29,880 m
L da Superficie (B) : 28,900
Coeficiente de Rugosidade [n) : 0.0180 _] FREIREETER ) m
Profundidade Critica (Yc) : 3,286 m
Folga(f): 050 m ,
Numero de Froude (Fr) : 0,872
Comprimento do Canal: 980 m Regime de Escoamento:  Subcritico
Inclinagdo do Talude (2) : 3.50 Velocidade (V) : 3.878 mis
Largura da Base [b) : 440 m Energia Especifica [E) : 4267 m

Movimentagdo de Terra : 7212,800 m®

Ajuda

Gréfico

Relatdrio

Profundidade (m)

0 S 10 15 20 25 30

Largura (m) R

Figura 1, fonte: Print da tela do software Canal, em 01/11/2025.

Conforme dados da figura 1 o canal de escoamento esta dimensionado
para uma vazao maxima de 226,01 m?/s, conforme relatério do software Canal
que segue anexo.

Dimensionamento da travessia (ponte de concreto).

Parametros:

- Profundidade normal (m) = 3,5

- Declividade (m/m) = 0,002

- Coeficiente de rugosidade = 0,013
- Folga (m)=0,5

- Comprimento (m) = 5,0

- Inclinagado do Talude = 3,0

- Largura da base (m) = 4,40

12
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&, Canal ('PROJETO.CNL") - X
Projeto Identificacdo do Projeto  Tipos de Canais  Ajuda
~ i3 = 2 oes o T
NeEse ¢  vvw@ w 5 7|0

Tipos de canais regulares : | Retangulares v

Entrada de dados

Incégnita do problema : m
oo 7049 3 3
Vazgo (0): 23243 m/s Resultados
Profundidade Normal [Yn) : 3500 m Area (4): 402500 m?
‘ Declvidads (1): 0,0020 mim Perimetro Molhada (P) : 18500 m
L da Superficie B): 11,500
Cogficiente de Rugasidade (n) : 0,0130 J SEEEE L] S
S ﬁ Profundidade Critica [Yc): 3467 m
dga(f): e 1 Nmero de Froude (Fr): 0,986
Compiimento do Canal 50 m Regime de Escoamento:  Suberitico
j Velocidade V) 5,776 m/s
Largura da Base (b): 150 m Energia Especifica (E): 5200 m
D Movimentag&o de Terra: 230,000 m®
I Gréfico

Ajuda
L

Relatdrio

Profundidade (m)
S R R

o
~

4 6 8 10
Largura (m)

Fechar

Figura 2: Fonte: Print da tela do software Canal, em 01/11/2025.

Conforme dados da figura 2 a ponte de concreto construida sobre o canal de
desvio do curso d'agua esta dimensionada para uma vazao maxima de 232,49

m?3/s, segue anexo relatério do software Canal.

CONCLUSAO

A vazao maxima de cheia da localidade onde o desvio total do curso d’agua
foi implantado é de 195,46 m3/s, enquanto a capacidade maxima de extravasao
de agua do canal de escoamento construido € de 226,01 m?s e a da ponte de
concreto é de 232,49 m3/s, portanto as estruturas instaladas sao suficientes para
comportar a vazado maxima de cheia do desvio total do curso d’agua realizado no
Ribeirdo da Antinha, em um trecho de 98 metros, com inicio no ponto de
coordenadas geograficas Latitude 20°37'47.63"S e Longitude 46°54'5.63"0 e
término no ponto de coordenadas geograficas Latitude 20°37'44.88"S e Longitude
46°54'4.53"0.

13
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8 — ANEXOS

- Relatério do Pluvio

Draia da erisals de mhaldda 1801 12008

crRA PIMO 2:1 -

Capyrighl (2008] & OPRH
RELATORIO

Parametros da Equagac de Intensidade, Duragao e Freguéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Laocalidade: Cazzia Estado: Minaz Gemis
Latitmde: 207 !

Longitude: 4573518
PARAMETROS DA EQUACAO:

K- 12046,734
- 0,153
b:

[

=13

]

3 pn

AMAFADE LDCAI.I.'L—!.L-’:D:

15
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- Relatérios do Canal

Anexo Il

DOmim < mrmirwiac: co remddns: 2101 1E00S

Y canal __—

RELATORIO
Mmensionamento de Canale Trapezoldals

IDENTIFICACA0 DO PROJETO
Empresa: Prefurtura Mmsdcipal de

Monmse: Camal de desio Camrin MG
Técmico: PATLD EFRGID DUARTE BANTOS — . .
CREA- MOISTTED Local: Ribeirio da Antnko
Extade: M Gomais Datn: 01112025
DADOE DE ENTEADA
INCOGNITA D0 FROBELEMA: Vasia
Warda: 276,01 m3's Profoedidade Normaal: 3 500 =
Declividade: 0,0000 mm CosBicients de Rogosidade: 00130
Folga: 0,50 m Comprimssate do Canal: 08,0 m
Inclinacie do Talnde: 3,50 Largura da Baze: 4,40
RESULTADOS
Kyan: 557750 m3 Perimerro Maolhade: 19350 m
Larpors da Superficie: 25,200 m Profundidads Critica: 3,136 m
Nimero de Fronds: 0,371 Fegime de Frroamenpa: Babortticn
Velecidade: 3,578 m's Enerria Espeafica: 4,267 m

Mlovimentacis de Terra: 7212500 m3

FrlFkdeg |§]
Al fa L om

16
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- Cadastro de travessia

IMSTITUTS MINEIRD [F GESTAD DAS ASLUAS

CERTIDAD

aslgam

WSO ISENTD DE OUTORGA

TRAWESSIA AEREA SOBRE CORPOS HIDRICOS
[PASSARELAS, DUTOS, PONTES E PASSAGENS MOLHADAS)

O Instituto Rineiro de Gestdo das Aguas - IGAM certifica que a travessia (passarela, duto, ponte ou passagem molhadal solicitada sobre o
curso d'égua RIBEIRAD DA ANTINHA, ne ponto de coordenada geogrifica de latitude 20°37'45,94"5 ¢ de longilude 46°54'5.57"W, requerida
por PREFEITURA MUNICIPAL DE cAssIA, portador do CPF/CNPI N¥ 17.8594.049/0001-38, no Municipic de CASSIA, encontra-se regularizada,
nos termos da Portaria [GAM n® 48 de 04 de outubro de 2019, conforme dados fornecidos pelofa) requerente em formulirio préprio, sendo
dispensada de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Esta certidio poderd ser cancelada caso sefam descumpridas as condigbes estabelecidas no primeiro pardgrafo

Certificamos, ainda, gue caso as condiches ora apresentadas pelo requerente se alteram, faz-se necessdrio comunicagio a este Instituto para
reavaliagio do caso.

Esta certidio nio dispensa nem substitul a abtenglio, pelofa) vsudrola) de recurses hidrices, de cerfiddes, atestados, alvards ou licengas de
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