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Parecer Técnico IGAM/URGA CM/OUTORGA n2. 184/2025
Belo Horizonte, 14 de julho de 2025.

Processo SEI n® 1370.01.0048134/2021-64

Processo: 59519/2021 Protocolo: 0057797/2025
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: VALE S/A |CPF/CNPJ: 33.592.510/0447-98
Enderego: AVENIDA DR. MARCO PAULO SIMON JARDIM, 3.580/PREDIO 01
Bairro: MINA DE AGUAS CLARAS | Municipio: NOVA LIMA-MG
Dados do Empreendimento
Nome/ Razdo Social: VALE S/A - MINA DE BRUCUTU |CPF/CNPJ: 33.592.510/0447-98
Endere¢o: SERRA DO MACHADO
Bairro: ZONA RURAL | Municipio: SAO GONCALO DO RIO ABAIXO-MG
Responsdvel Técnico pelo Processo de Outorga
Nome do Técnico: Mauricio Nicolau de Assis Bertachin |CREA: 67695-MG
Dados do uso do recurso hidrico

Bacia Federal: RIO DOCE |CH: DO2 - Rio Piracicaba Bacia Estadual: Rio Piracicaba
Latitude: 19°51'34,81"S Longitude: 43°22'27,52"W

Estruturas previstas para a execu¢do do rebaixamento de nivel d'dgua em mineragdo
[ 1 Bombeamento Sump [ 1 Galeria de drenagem [ ] Ponte filtrante [ 1Pogo raso [ X ] Pogo tubular profundo [ 1Trincheira drenante [1]

Outros (especificar):

Geologia/Hidrogeologia

Litologia(s): Sucessdao metadetritica com termos quimicos, vulcanicos e

Tipo de aquifero: Granular/fi do - Aquifero Caué . . . .
ipo de aquifero: Granular/fissurado - Aquifero Caué vulcanoclasticos subordinados do Supergrupo Minas - Grupo Itabira.

Empreendimento

Porte conforme DN CERHn207/02 P[] M[] G[X ]

Finalidade(s)




Captacdo de dgua subterranea para fins de rebaixamento de nivel em mineracdo com consumos industrial e humano

Modo de Uso do Recurso Hidrico

10 - Captacdo de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel em mineracao

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ X] Nao[ ] | Recalque ( X) Gravidade ( )
Dados da captagéo / Bombeamento
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
X§§3§Nda (myny |2450  [2450  |2450 2450|2450 2450|2450  |2450 |2450 2450 2450 2450
Horas/dia 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00 24:00
Dias/més 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Volume (m¥més)

1822800 | 1705200 | 1822800 | 1764000 | 1822800 | 1764000 | 1822800 | 1822800 | 1764000 | 1822800 | 1764000 | 1822800

1. INTRODUCAO

ANALISE TECNICA

Esta Portaria se refere a captacao de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel em mineragao, por meio de baterias de pogos tubulares, situada
no municipio de S3o Gongalo do Rio Abaixo-MG.

As atividades minerarias sdo desenvolvidas pela empresa Vale S/A — Mina de Brucutu.

Todas as informacgdes contidas neste parecer foram fornecidas pelo empreendedor através dos estudos realizados pela empresa MDGEO SERVICOS DE
HIDROGEOLOGIA LTDA, sob responsabilidade técnica de Mauricio Nicolau de Assis Bertachin, CREA 67695-MG.

Salienta-se que foram solicitadas, em 15/05/2025, informag¢des complementares através do oficio n? 115/2025 URGA-CM, documento SEI n2 113658904,
abaixo relacionadas:

"Apds andlise do processo administrativo supracitado constatou-se que as documentag¢bes apresentadas e juntadas ndo sdo
suficientes para o deferimento, sendo assim para continuidade da andlise solicita-se como de praxe:

1) Apresentar Relatdrio Técnico atualizado com anotagdo de responsabilidade técnica dos Estudos Hidrogeoldgicos contendo o modelo
conceitual hidrogeoldgico numérico com a vazéo correta do sistema de rebaixamento constituido por pogo ou bateria de pogos do
rebaixamento pretendido, COD10- MODALIDADE DE OUTORGA "REBAIXAMENTO POR MEIO DE BATERIA DE POCOS TUBULARES PARA
MINERACAOQ., COD10- MODALIDADE DE USO) " inserida no complexo minerdrio da requerente;

2) Apresentar o Balango hidrico atualizado;

3) Apresentar atualizagdo do plano de uso da dgua captada;



4) Apresentar a vazdo a ser outorgada".

As informagdes complementares foram respondidas, tempestivamente, conforme documento sei n2 117448094, destacando-se as seguintes informacdes:

"Considerando que o estudo hidrogeoldgico apresentado para subsidiar o pedido de outorga do sistema de rebaixamento de nivel de
dgua da cava da mina de Brucutu e demais informag¢des encaminhadas, para o Processo de outorga n 59519/2021, se mantém
compativel com o atual plano de lavra da mina de Brucutu, conforme processo de licenciamento ambiental SLA n® 1365/2023, temos
entendimento que ndo é necessdria uma atualizacdo do relatdrio técnico de outorga.

Dessa forma entende-se que o Relatdrio constante do processo estd adequado e representativo das condigcdes do fluxo de dgua
subterrdnea e das simulagdes executadas, ndo sendo necessdrias nesse momento nova calibragéo e avaliagdo de outros cendrios. Nele
estdo consolidados e com abrangéncia regional todos os estudos hidrogeoldgicos desenvolvidos pela empresa MDGEOQ para a drea da
mina de Brucutu nos anos de 2020 e 2021, sendo composto por: CaracterizacGo da drea de estudo, Compilagcio dos dados de
monitoramento, Geologia, Inventdrio de pontos de dgua, Cadastro de usudrios de dgua, AvaliacGo da qualidade da dgua, Modelo
hidrogeoldgico conceitual, Montagem do modelo numérico hidrogeoldgico, Resultados da calibragcdo do modelo numérico, Simulagcbes
e Conclusdes."

Para que seja concedida a outorga para fins de rebaixamento de nivel de dgua para a mineracao é de fundamental importancia entender o
comportamento hidrogeoldgico da drea, sobretudo a dinamica do fluxo d’agua subterraneo na area da cava, bem como mensurar os potenciais impactos
aos recursos hidricos locais, porventura provocados pelo bombeamento da agua subterranea por meio da bateria de pogos.

2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A Mina de Brucutu da Vale possui o registro minerario junto a Agéncia Nacional de Minerac¢do para a explotacdo de minério de ferro (hematita e itabirito) na
cava a céu aberto da Mina Brucutu e parte da cava da Divisa (Oeste), a usina de concentracdo, planta de finos, as pilhas de disposi¢cdo de estéril PDE 01 (ou
Centro) ja exaurida, PDE 03, PDE Expansdo, PDR CMD (Cava Divisa), as barragens Sul, Laranjeiras e Torto (em implantacdo), PDR Trevo e PDER Cavalo (em
implantagdo), (Pilhas de Estéril e Rejeito Filtrado) PDER Sul, ja licenciadas e a PDR Tamandua (em licenciamento) e as instalagdes de apoio operacional e
administrativo, o patio de carregamento e a ferrovia, localizados no flanco sul da Serra Tamandua.

A producdo de minério de ferro bruto — ROM Run-of-mine — na Mina de Brucutu esta licenciada para a produc¢do de 72 Mt/ano.
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Figura 1 - Mapa do empreendimento. Fonte: Documento SEI n? 38767734.

A agua produzida serd utilizada, apds a reposi¢cdo nos cursos de dgua impactados, no proprio empreendimento Vale para consumo humano, aspersao de vias
e uso industrial, caso necessario. A distribuicdo desse volume para as condi¢des atuais é apresentada a seguir, no entanto, poderd variar entre as atividades

uma vez garantida a reposicao de vazdo das nascentes impactadas.
> 26% Reposicdo de dgua a rios, corregos e cursos de dgua no entorno da mina;
> 17% Consumo humano (escritérios, restaurantes e vestidrios);

Cidign do Documents: STE_CVDIZE_EIA_CAE_FIG00_M_POE med



> 40% Aspersao de vias e uso industrial;
> 17% Retorno ao meio ambiente (dgua ndo utilizada nos processos citados acima).

O fluxograma da figura abaixo ilustra o atual plano de uso da 4dgua (2025) do sistema de rebaixamento do nivel d"dgua, através da Pesquisa Hidrogeoldgica.
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Figura 2: Fluxograma de uso da 4dgua do sistema de rebaixamento do nivel d’agua. Fonte: Documento SEI n? 117448094.

3. CONTEXTO GEOLOGICO
A drea de estudo esta localizada no limite nordeste do Sinclinal Gandarela, na regido nordeste do Quadrilatero Ferrifero.

O Quadrilatero Ferrifero é uma regido do territério brasileiro que se caracteriza por sua riqueza metalogenética, principalmente representada por
jazimentos de ferro e ouro, aparecendo nas principais eleva¢des que a delineiam, consistindo atualmente em uma das mais importantes provincias minerais

do Brasil.



Segundo (ALKMIM & MARSHAK, 1998), este segmento crustal engloba trés unidades principais, acima do embasamento cristalino: os terrenos gnaissicos-
migmatiticos arqueanos, uma sequéncia vulcanossedimentar do tipo greenstone belt, denominada Supergrupo Rio das Velhas, também arqueana, e
sequéncias metassedimentares supracrustais de idade paleoproterozéica, denominadas Supergrupos Minas e Espinhaco e Grupo Itacolomi.

Rochas Intrusivas bdsicas na forma de diques e soleiras cortam estas unidades. Todas as rochas presentes na sequéncia estratigrafica, podem estar cobertas
por crostas lateriticas e depdsitos de talus de idade cenozoica.

O Sinclinal Gandarela é descrito como uma dobra aberta e normal em sua porcao oeste e isoclinal e invertida para noroeste, em sua porgdo leste,
configurando dois estilos estruturais distintos, com caimentos de eixos para NE na sua extremidade ocidental e caimento para SW na sua terminacao
oriental (DORR, 1969).

O Sinclinal Gandarela é uma estrutura aldctone, invertida, vergente para NW, com os estratos do Supergrupo Minas dobrados em torno de um eixo NE-SW
(CHEMALE JR, ROSIERE, & ENDO, 1994). O modelo evolutivo proposto para o sinclinal tem seu inicio no evento Transamazonico com a geracdo de uma dobra
recumbente regional, com o Supergrupo Rio das Velhas em seu nucleo, tendo seu flanco inverso redobrado coaxialmente, formando o Sinclinal Gandarela,
este uma dobra recumbente com o Supergrupo Minas em seu nucleo (ENDO, et al., 2004).

O Sinclinal Gandarela consiste em uma estrutura sinformal caracterizada pelo tracado da estratificacdo SO, pelo eixo seguindo NE-SW e vergéncia para NW
(CHEMALE JR, ROSIERE, & ENDO, 1991).

A dobra é, portanto, um sinclinal antiférmico que adquiriu uma conformacao de dobra reclinada, com eixo de caimento em torno de 35° para ESE, durante o
evento Brasiliano, por efeito de uma sucessao de dobras-falhas que afetou principalmente seu segmento oriental.

Pode ser dividida em trés segmentos:
e Segmento Nordeste, com eixo N60E, balizados pelas falhas de Cambotas e do Funddo. Nesta porc¢do, a borda normal do sinclinal sobrepde
tectonicamente ao quartzito Cambotas, a rochas do Supergrupo Rio das Velhas e ao Complexo Caeté;
e Segmento Central, com eixo N40E, ndo muito afetado pela tecténica EW (Brasiliana);

e Segmento Sul, interpretado como um apéndice ao corpo principal do sinclinal.

A darea de estudo se localiza no segmento Nordeste. Este segmento exibe em seu flanco normal NW a falha das Cambotas, a qual cisalhou intensa e
paralelamente a estratificacdo SO ou mesmo truncando-a. O flanco invertido sudoeste também é cisalhado por uma das diverticula¢des da falha de Fundao,
disposta nessa porgao paralela a falha das Cambotas. Como resultado da acao das duas falhas que balizam o Segmento, este foi rotacionado no sentido
horario, cerca de 20 a 30° em relac3o a posi¢do do Sinclinal no seu segmento Central (CHEMALE JR, ROSIERE, & ENDO, 1991).

Na mina de Brucutu o mergulho das camadas é para Sul, iniciando na aba norte da sinclinal em direcdo a cava, ocorrendo dobras dentro da drea da cava,
podendo formar aquiferos suspensos de formacao ferrifera, cercados por rochas basicas e xistosas.

A geologia local descrita para a regidao da mina de Brucutu foi baseada no mapa geoldgico fornecido pela VALE e na geologia descrita pela MDGEO no
estudo (MDGEOQ, 2008).

O estudo realizado no ano de 2008 pela MDGEO baseou-se no relatério interno da VALE intitulado Projeto Brucutu Dois Irm3aos Mapeamento Geoldgico,
Estratigrafia e Arcabougo Estrutural, elaborado por Issamu Endo, Luis Gustavo da Silva e Guilherme Zavaglia no ano de 2004 (ENDO, et al., 2004).



A geologia local fornecida pela Vale para confeccao deste relatério ndo cobria toda a drea de interesse, faltando a geologia da regido noroeste da area. Logo,
foi utilizado o mapa geoldgico usado pela MDGEOQ no projeto de 2008 para cobrir toda a area de estudo, nesta regido o contato litolégico foi marcado como
inferido.

A geologia local (Figura 3) compreende cinco unidades litoestratigraficas maiores, a saber:

e Complexo Metamorfico que representa o embasamento cristalino;
e Sequéncias metassedimentares do Supergrupo Rio das Velhas;

e Sequéncias metassedimentares do Supergrupo Minas;

e Unidades de rochas intrusivas de idade pds-Minas;

e Formacdo Cata Preta representando as coberturas sedimentares de idade tercidria.
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Figura 3 - Mapa geoldgico local. Fonte: Documento SEI n2 38767734.

Ademais, em consulta ao SIAM em 14/07/2025, verifica-se que a area do empreendimento é caracterizada pela presenca de rochas do Supergrupo Minas -
Grupo ltabira: Sucessdao Metadetritica, com termos quimicos, vulcanicos e vulcanoclasticos subordinados, conforme apresentado na Figura 4.



Barso/de Cocais)

7 —— |
5.

Figura 4 - Mapa geoldgico. Fonte: Siam, acesso em 14/07/2025.

4. REDES DE MONITORAMENTO IMPLEMENTADAS
MONITORAMENTO PLUVIOMETRICO

A Vale possui duas estagdes pluviométricas no local, conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1: Dados dos pluviometros da Vale. Fonte: Documento SEI n? 38767734.

Tipo Codigo Coordenada E ~ Coordenada N Observacao Situacdo Periodicidade leituras
Pluviémetro | BRUPLOO1 668989 7802344 Escritdrio Brucutu Ativo Diario

Pluviémetro | BRUPLO02 670707 7803262 Cava Brucutu Ativo Semanal




Os dados de precipitacdo fornecidos pela Vale vdo de outubro de 2002 até julho de 2021, para o pluviometro BRUPLOO1 (Figuras 5 e 6) e de abril de 2012 até
julho de 2021, para o pluvibmetro BRUPLO02. Alguns dados de precipitacdao estdao incompletos, ndo apresentando dados em determinados meses.

Por apresentar monitoramento semanal (e ndo diario) e um periodo de registro menor, os dados da estacdo BRUPLO0O2 foram desconsiderados no estudo
realizado.

Os dados da estacdo da Vale (BRUPLOO1) sdo apresentados na Tabela 5.2 do documento SEI n° 38767734 , mostrando a série histérica da precipitacao
mensal registrada no periodo, além das precipitacdes médias, maximas e minimas de toda a série histérica, as quais podem ser visualizadas graficamente na
Figura 5-3 ou 4 do documento SEI n2 38767734, sendo que os dados foram organizados conforme o ano hidrolégico local, considerando o periodo chuvoso
de outubro a marco e o periodo seco de abril a setembro.
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Figura 5: Precipitagdo média, maxima e minima mensal Estagdo da Vale (BRUPLOO1). Fonte: Documento SEI n2 38767734.
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Figura 6: Pluviometria total anual Estacdo Vale (BRUPL0OO1). Fonte: Documento SEI n2 38767734.

A média plurianual da precipita¢do da série apresentada, considerando o ano hidrolégico, é de 1380 mm/ano. Analisando os anos hidrolégicos completos,
nota-se que o ano hidrolégico de 2004/2005, apresentou o maximo de precipitacdo acumulada, totalizando 2174,2 mm, e 0 ano mais seco, com base nos
registros, foi o de 2014/2015, com um total acumulado de 951,7 mm.

MONITORAMENTO DOS NiVEIS D'AGUA SUBTERRANEOS
Piezdmetros e Indicadores de Nivel de Agua (INAs):

Os INAs possuem dados de setembro de 2018 a julho de 2021, ja os piezbmetros tém uma série histérica maior, com dados de janeiro de 2010 a julho de
2021. Nesse grupo existem piezbmetros ativos e inativos; todos os INAs encontram-se ativos.

A Figura 7 mostra a localizagao dos instrumentos na Mina de Brucutu, enquanto a Figura 8 mostra, em detalhe, alguns destes instrumentos no interior de
cava. A Tabela 6.1 do documento SEI n? 38767734 apresenta os dados de localizacdo e construtivos dos INAs e Tabela 6.2 do documento SEI n? 38767734
apresenta os mesmos dados para os piezometros. Os nomes dos instrumentos foram abreviados para serem inseridos na Figura 7, para melhor visualizacdo.









Figura 7: Localiza¢do dos piezOmetros e INAs. Fonte: Documento SEI n2 38767734.

Analise Hidrogeoldgica a partir dos dados de nivel d'agua dos instrumentos

A Tabela 6.3 no documento SEI n? 38767734 apresenta os dados dos instrumentos utilizados para definir a localizacdo dos aquiferos suspensos na area da
cava, enquanto a Tabela 6.4 no documento SEIl n? 38767734 apresenta os dados dos instrumentos localizados fora da area da cava, para definir o aquifero
regional. O aquifero regional se estende ao longo do sinclinal Gandarela.

MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
VERTEDOUROS

A Tabela 6.6 do documento SEI n? 38767734 apresenta as coordenadas e os tipos de vertedouros construidos na mina de Brucutu e a Figura 8 a localizagdo
dos instrumentos. Sdo quatro vertedouros trapezoidais, 16 triangulares, dois pontos de medicao de vazoes direta e dois drenos horizontais profundos. Todos
os vertedouros se apresentam ativos. Os dados de vazao monitorados estdao apresentados na Figura 9.
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Figura 9: Dados de monitoramento dos vertedouros (vazdo X precipitacdo). Fonte: Documento SEI n2 38767734.

Analisando a Figura 9 observa-se que a maior vazdo obtida foi para o vertedouro BRUATMIO08, de 590,9 m¥h em novembro de 2012. Os maiores dados de
vazao sao observados no instrumento BRUATMIO08, e os menores dados nos instrumentos BRUATMIO06 e BRUENBMI017.

Nos instrumentos que apresentam dados de monitoramento antes de outubro de 2012 (periodo em que se iniciou a recessado hidrica) e apds esta data, é

observada uma diminui¢dao no valor de vazao depois de 2012. Esta queda estd associada a diminuigdo na precipitagdao. Na Figura 9, o inicio do periodo de
recessao hidrica é identificado por uma linha vermelha.

Os instrumentos BRUATMI002 e BRUATMIO03 apresentam pouca influéncia da chuva, pois estdo localizados em uma sub-bacia pequena e com alta
declividade, condicdo que favorece mais o escoamento superficial do que a infiltracdo da agua.

O vertedouro BRUATMIO06 também apresenta nitido efeito do periodo de menor precipitacdo. Ainda que ndo exista informagdo sobre uma eventual
inativacdo desse instrumento, ndo existem dados mais recentes que permitiram avaliar se sua vazdo se recuperou no ultimo ano hidroldgico.



A maior vazdo obtida foi para o vertedouro BRUBSLCMT001 de 1871,41 m3%h em 09 de maio de 2020, o instrumento também apresenta as maiores vazdes
durante todo o monitoramento. As menores vazées sdo encontradas nos instrumentos BRUBSLMOO0O1 e BRUBSLMOO002, ambos referentes aos Septo 1 e 2
da ombreira direita da barragem Sul, podendo ser influenciados pela operagao da barragem.

A vazdo do BRUBNLMIOO1 aumenta ao longo do monitoramento, sem apresentar muita influéncia da precipitacdo, a constancia dos dados se deve ao
objetivo deste instrumento, medir a vazdao do dreno de fundo da barragem Laranjeiras. Assim como o BRUBNLMIOO1, o instrumento BRUBSLCMI001
apresenta valores de vazdes mais constantes, pois 0 mesmo mede a vazao do dreno de fundo da barragem Sul.

O instrumento BRUBNLMTO001 monitora a vazdo do fluxo residual da barragem Laranjeiras, provavelmente deve ser um fluxo controlado, visto que a vazao
aumentou em julho de 2019, durante o periodo seco e diminuiu em outubro, quando se inicia o periodo chuvoso. Este aumento na vazao durante o periodo
seco pode ocorrer devido a reposicdo de dgua na drenagem e controle do nivel de dgua do reservatdrio da estrutura através de bombeamento.

Os outros instrumentos apresentam influéncia da precipitacdo, sendo possivel observar sazonalidade das vazées no grafico de acordo com os periodos de
chuva e estiagem.

N3ao foi avaliada a influéncia do periodo de recessao pois a coleta dos dados se iniciou em 2012.

POCOS TUBULARES

A Tabela 6.7 do documento SEI n2 38767734 apresenta os dados de localizacdo, situacao e construtivos dos po¢os na mina de Brucutu, enquanto a Figura 10
evidencia a distribui¢cao dos pogos na mina.

Os PBrCA-01 e PBrCA-02 sao pogos para captagao e abastecimento da planta. Os outros seis pogos foram perfurados pela Vale para realizagdo de pesquisa
hidrogeoldgica.

O PBrCA-01 foi perfurado no ano de 2005 e obteve licenga para operagao em 2007, o PBrCA-02 foi perfurado no ano de 2011 e obteve licenga para operagao
em 2015, os PBrR-03 e PBrR-04 foram perfurados em 2019, os outros quatros pocos foram perfurados no ano de 2020.

Os pogos PBrR-03, PBrR-04 e PBrR-05 entraram em operacdao em agosto de 2020, enquanto os po¢os PBrR-06, PBrR-07 e PBrR-08 permanecem inoperantes.
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Figura 10: Localizagdo dos pogos. Fonte: Documento SEI n? 38767734

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Como forma de compreender o comportamento e a qualidade das dguas subterraneas e superficiais da drea de estudo, a contratante disponibilizou os
resultados hidroquimicos realizados na regidao. Os valores alcangados ao longo do monitoramento realizado em maio e junho de 2021 foram comparados
com os limites legais das legislacGes pertinentes a qualidade das dguas subterraneas e superficiais.

As matrizes e coordenadas de cada ponto de coleta foram apresentadas na Tabela 4.1 do documento SEI n2 38767742 e a localizacdo dos mesmos na Figura
4-3 do referido documento. A Figura 10-1 do documento SEI n2 38767742 apresenta os pontos monitorados relacionados a geologia local.



PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

A Tabela 10.1 e Tabela 10.2 do documento SEI n? 38767742 apresentam os resultados dos parametros fisico- quimicos in situ, aferidos nas amostragens dos

meses de maio e junho de 2021.
No total, sdo seis (6) pontos de monitoramento de parametros fisico-quimicos em dguas superficiais, e vinte e seis (26) em aguas subterraneas.

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O primeiro tratamento estatistico realizado, para se ter um conhecimento mais amplo do comportamento hidroquimico das dguas subterraneas foi obter os
seus valores de maximo, minimo, mediana, média e desvio padrao de todos os pontos monitorados. Para representacdo dos resultados obtidos, os pontos
gue identificaram valores abaixo do limite de quantificacdo, foram apresentadas como metade deste e ndo foram contabilizados como ndo conformes a
legislacdo. A Tabela 10.3 no documento SEI n2 38767742 apresenta a estatistica dos parametros analisados pertinentes a qualidade das aguas subterraneas.

A Figura 11, abaixo, apresenta os dados estatisticos das ndao conformidades dos parametros analisados nas amostras da campanha realizada em maio e
junho de 2021, em comparacdo com os limites definidos na legislagio da CONAMA 396/2008.
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Figura 11 : Analise estatistica das conformidades das amostras em relacdo a CONAMA 396/2008 Consumo Humano. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

Para as aguas subterraneas, observa-se que dos oitenta e dois (82) parametros que possuem valor maximo determinado pela CONAMA 396/2008 para
Consumo Humano, cinco (5) apresentaram-se acima da legislacdo adotada, o que representa cerca de 6,1% dos parametros, sendo eles: Aluminio Total,
Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli, Ferro Total e Manganés Total.

ALUMINIO TOTAL

O Aluminio corresponde a um dos elementos quimicos mais abundantes na superficie terrestre, sendo encontrado em variagdes de minerais das classes dos
silicatos. Entram facilmente em solugdo durante os processos intempéricos em que ocorrem condi¢des anaerdbias no solo (por causa de sua compactagdo) e
o valor de pH decresce ou sobe muito, resultando em composicées relevantes nos solos de regides tropicais (PRIMAVESI, A., 2006). Os dados para Aluminio
total na dgua subterranea encontram-se na Figura 12, abaixo.
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Figura 12: Grafico de Aluminio total (mg/L) x Campanha nos pontos subterrdneos. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Segundo a Resolugdo CONAMA n2 375 de 17 de margo de 2005, os Coliformes Termotolerantes sdo bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima-galactosidase. Podem crescer em meios contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas
temperaturas de 44° - 45°C, com producdo de acido, gas e aldeido. Além de estarem presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em



solos, plantas ou outras matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal. Os dados para Coliformes Termotolerantes nas aguas
subterraneas encontram- se na Figura 13.
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Figura 13: Grafico de Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) x Campanha nos pontos subterrédneos. Fonte: Documento SEI n? 38767742 .

ESCHERICHIA COLI



Sdo tipos de bactérias presentes em intestinos de organismos vivos endotérmicos e podem ser responsaveis pela contaminacdo de cursos d'agua devido a
presenca de dejetos. Indicam a qualidade de aguas e alimentos, uma vez que sua presenca estd relacionada com a existéncia de coliformes fecais de animais
ou humanos. A inoculacdo da bactéria no sistema sanguineo pode causar infec¢Ges e febre. Os dados para Escherichia Coli na dgua subterranea encontram-
se na Figural4, abaixo.
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Figura 14: Grafico de Escherichia Coli (NMP/100 mL) x Campanha nos pontos subterrédneos. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .



Como demonstrado na Figura 14, dos vinte e seis (26) pontos analisados, onze (11) apresentaram valores superiores ao maximo permitido pela CONAMA
396/2008 Consumo Humano (Ausente em 100 mL) para Escherichia coli, os outros quinze (15) pontos, foram mensurados abaixo do limite de quantificagdo
(18 NMP/100 mL).

Os pontos Agua de Infiltracdo do Canal Barragem Sul (700 NMP/100 mL), Nascente 32 (2400 NMP/100 mL) e Nascente 34 (maior que 16000 NMP/100 mL)
destacaram-se pela alta concentracdo de bactérias presentes no intestino de organismos vivos.

FERRO TOTAL

O ferro é um elemento quimico da classe dos metais e é encontrado em abundancia na crosta terrestre, predominantemente associado a sulfetos, dxidos e

impurezas de silicatos. Pode ser encontrado na natureza na forma Fee Fe+3, a depender do seu estado de oxidacdo. Em raras exce¢cdes como Fe nativo
(fragmentos de meteoritos). Em climas tropicais tem grande contribuicdo na formacao de solos e na forma de Fe2+ é facilmente dissolvido a dgua. Os dados
para Ferro total na 4gua subterranea encontram-se na Figura 15.
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Figura 15: Grafico de Ferro Total (mg/L) x Campanha nos pontos subterraneos. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

MANGANES TOTAL

O manganés é um dos metais de transicdo e importante constituinte da crosta terrestre. Na natureza encontra-se na forma de éxidos (pirolusita), silicatos
(rodonita) e carbonatos (rodocrosita). H4 também associacGes de manganés em tantalitas alternando com o ferro na estrutura quimica. Os dados para
Manganés total na dgua subterranea encontram-se na Figura 16, abaixo.
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Figura 16: Grafico de Manganés Total (mg/L) x Campanha nos pontos subterraneos. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

LIMITE DE QUANTIFICAGAO

O Limite de Quantificacdo (LQ) indica a precisdo e exatiddo de um determinado método analitico aplicado por um laboratério, ou seja, qual a menor
concentragao ou quantidade de um composto pode ser mensurado de forma que a metodologia se mantenha acreditada.



No caso das andlises de Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli realizadas para este relatdrio em questdo, o limite de quantificacdo é
consideravelmente maior que o limite estabelecido pela CONAMA n2 396/2008 para Consumo Humano. O LQ é de 18 NMP/100 mL, e a legislagdo
estabelece que estes microrganismos devem estar ausentes em 100 mL.

Devido a isso, indica-se que sejam realizadas analises com um menor limite de quantificagcdo (em torno de 1,00 mg/L) para que os resultados possam ser
mensurados de forma mais precisa.

Para representacao dos resultados obtidos, os pontos que identificaram valores abaixo do limite de quantificacao, foram apresentadas como metade deste
(9 NMP/100 mL), e ndo foram contabilizados como ndo conformes a legislacdo. A Tabela 2 demonstra quais foram estas amostras.

Tabela 2: Parametros com LQ acima do valor maximo estabelecido pela legislagdo, que apresentaram resultados analiticos abaixo desse limite para dgua subterranea. Fonte:
Documento SEI n2 38767742.

CONAMA
N° Dreno
J06/2008 Mascente PBrCA- PBrR- Nascente MNascente MNascente MNascente de

PARAMETROS UNIDADE LQ

33 02 05 43 39 40 36 Fundo
Consumo PDED3
Coliformes MNMP/100
Termotolerantes mL 8000 8 110 2800 110 140 9 9
o o NMP/M100 Ausente
Escherichia coli mi 18 em 100ml g9 9 g9 9 g9 9 9 ]

Tabela 3: Continuacdo dos parametros com LQ acima do valor maximo estabelecido pela legislacdo que apresentaram resultados analiticos abaixo desse limite para agua
subterranea. Fonte: Documento SEI n© 38767742.

CONAMA
N° Dreno de
J96/2008 MNascente Nascente Nascente Nascente MNascente Fundo
= 12 19 23 30 37 Bamagem
Consumo Sul
Humano

PARAMETROS UNIDADE LQ

Coliformes.
Termotolerantes

Escherichia coli

AGUA SUPERFICIAL

O primeiro tratamento estatistico realizado, para se ter um conhecimento mais amplo do comportamento hidroquimico das aguas superficiais, foi obter os
seus valores de maximo, minimo, mediana, média e desvio padrdo da série histérica. Para representacdao dos resultados obtidos, os pontos que
identificaram valores abaixo do limite de quantificacdo, foram apresentadas como metade deste e ndao foram contabilizados como ndo conformes a
legislagao.



Em busca das ndo conformidades, a Figura 17 apresenta uma visdo geral dos pardmetros ndo conformes aos valores limites da CONAMA N2 357/2005, para
as aguas superficiais de toda a série histérica, apresentando a frequéncia de amostras que estao irregulares ao Valor Maximo Permitido (VMP).

. |
Cloro Residual Total | 1 00 00%
|
Manganes (Mn ) | 03,33%

Antiménio (Sb) ] 50,00%

Ferro, dissolvido (Fe) TN 16.67%

Coliformes Termotolerantes
(Fecais) ! 16,67%

Coliformes Termotolerantes - 16,67%

0,00% 20,00%  40,00%  60,00%  80,00%  100,00%
m CONAMA N° 357/2005 - Classe 2

Figura 17: Andlise estatistica das ndo conformidades das amostras em relagdo a CONAMA 357/2005 Classe 2. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

ANTIMONIO

O Antimbnio é um metal presente na composicdo da crosta terrestre e em alguns minerais, porém em baixas concentra¢des. Sua principal fonte de emissao
é por meio de erupc¢des vulcanicas ou atividades antropogénicas, como incineracao e refino de minérios.

Na agua, apresenta pouca mobilidade, mas pode ser transportando em mananciais superficiais. Quando em formas mais sollveis, é absorvido pelo solo,
onde ja é um constituinte natural, e pode ser liberado por meio do intemperismo ou geracdo de poeira. Além disso, este composto, apesar de ser exposto
em doses reduzidas, pode trazer riscos a saude como irritacdes e inflamacgdes nas vias respiratdrias e digestivas, sendo o antimdnio (lll) mais téxico que o
antimonio (V). Os dados para Antimonio na agua superficial encontram-se na Figura 18 abaixo.
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Figura 18: Grafico de Antimdnio (mg/L) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

CLORO RESIDUAL TOTAL

O cloro residual total é a somatéria do cloro livre e cloro combinado. E muito importante na desinfeccdo da dgua para consumo humano, agindo na inibicdo
do crescimento bacteriano. Os dados para Cloro Residual Total na dgua superficial encontram-se na Figura 19.
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Figura 19: Grafico de Cloro Residual Total (mg/L) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Segundo a Resolugdo CONAMA n2 375 de 17 de margo de 2005, os Coliformes Termotolerantes sdao bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima -galactosidase. Podem crescer em meios contendo agentes tensoativos e fermentar a lactose nas
temperaturas de 44° - 45°C, com producao de acido, gas e aldeido. Além de estarem presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em
solos, plantas ou outras matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal. Os dados para Coliformes Termotolerantes na agua
superficial encontram-se na Figura 20, abaixo.
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Figura 20: Grafico de Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES FECAIS

Sao tipos de microrganismos presentes em intestinos de organismos vivos endotérmicos e podem ser responsdveis por contaminag¢ées de curso d'agua
devido a presenca de dejetos. Indicam a qualidade de aguas e alimentos. Os dados para Coliformes Termotolerantes Fecais na agua superficial encontram-se
na Figura 21.

Como demonstra o grafico acima, andlogo a Coliformes Termotolerantes, dos seis (6) pontos amostrados, apenas o ponto Cérrego Tamandua (8000 UFC/100
mL) apresentou concentra¢do acima do valor maximo permitido pela CONAMA 357/2005 Classe 2 (1000 UFC/100 mL) para Coliformes Termotolerantes
Fecais, portanto, os demais pontos apresentaram-se em conformidade.
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Figura 21: Grafico de Coliformes Termotolerantes Fecais (UFC/100mL) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

FERRO DISSOLVIDO

O ferro é um elemento quimico da classe dos metais e é encontrado em abundancia na crosta terrestre, predominantemente associado a sulfetos, xidos e

impurezas de silicatos. Pode ser encontrado na natureza na forma Fet? e Fe+3, a depender do seu estado de oxidacdo. Em raras exce¢cdes como Fe nativo
(fragmentos de meteoritos). Em climas tropicais tem grande contribuicdo na formacao de solos e na forma de Fe2+ é facilmente dissolvido a 4gua. Os dados
para Ferro Dissolvido na dgua superficial encontram-se na Figura 22, abaixo.
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Figura 22: Grafico de Ferro Dissolvido (mg/L) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

MANGANES TOTAL

O manganés é um dos metais de transicdo e importante constituinte da crosta terrestre. Na natureza encontra-se na forma de éxidos (pirolusita), silicatos
(rodonita) e carbonatos (rodocrosita). H4 também associacdes de manganés em tantalitas alternando com o ferro na estrutura quimica. Os dados para
Manganés Total na agua superficial encontram-se na Figura 23, abaixo.
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Figura 23: Grafico de Manganés Total (mg/L) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio dissolvido é requerido para a respiracao dos microrganismos aerdbios e de todas as outras formas de vida aerdbias. O oxigénio sé é fracamente
dissolvido em 4gua. A quantidade de oxigénio dissolvido depende de: solubilidade do gas; pressao parcial do gds na atmosfera; temperatura; grau de pureza
- salinidade, sélidos em suspensao etc., da dgua. Os dados para Oxigénio Dissolvido na agua superficial encontram-se na Figura 24, abaixo.
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Figura 24: Grafico de Oxigénio Dissolvido (mg/L) x Campanha nos pontos superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

LIMITE DE QUANTIFICAGAO

O Limite de Quantificagao (LQ) indica a precisdo e exatiddo de um determinado método analitico aplicado por um laboratério, ou seja, qual a menor
concentracdo ou quantidade de um composto pode ser mensurado de forma que a metodologia se mantenha acreditada.

No caso das analises realizadas para agua superficiais, dos cento e dez (110) parametros analisados, em nove (9) o limite de quantificacdo é maior que o
limite estabelecido pela CONAMA 357/2005 Classe 2.

Devido a isso, indica-se que sejam realizadas analises com um menor limite de quantificacdo para que os resultados possam ser mensurados de forma mais
precisa.

Para representacao dos resultados obtidos, os pontos que identificaram valores abaixo do limite de quantifica¢cdo, foram apresentadas como metade deste,
e nao foram contabilizados como nao conformes a legislacdo. A Tabela 4 demonstra quais foram estas amostras.



Tabela 4: Resultados analiticos abaixo do limite de quantificacdo de dguas superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.
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CIANOBACTERIAS

Definida pela CONAMA 357/2005 Classe 2, cianobactérias sdo microrganismos procariéticos autotréficos, também denominados de cianoficeas (algas azuis)
podem aumentar em abundancia quando as aguas superficiais apresentam elevadas concentra¢des de nutrientes, especificamente nitrogénio e fésforo, o
que pode indicar a eutrofizagdo do ambiente aquatico em questao.

Além de poder alterar a coloracdo da dgua, tornando-a verde, também pode produzir toxinas que quando em contato com outros organismos provoca
efeitos negativos, afetando inclusive a saude humana.
Os dados para Cianobactérias na agua superficial encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5: Resultados analiticos para os parametros microbioldgicos de aguas superficiais. Fonte: Documento SEI n2 38767742.



PARAMETROS

Data

Cianobactérias -
Abundéncia
Cianobactérias -
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CYANOPHYCEAE -
Aphanocapsa sp.

CYANOPHYCEAE -
Cyanogranis sp.
CYANOPHYCEAE -
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CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA

Uma forma de classificar os distintos grupos de agua é a partir do Diagrama de Piper, separando nos triangulos os campos de dominio dos cations e anions e
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no paralelogramo os principais tipos hidroquimicos. A Figura 25 ilustra o diagrama construido a partir dos resultados.
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Figura 25: Diagrama de Piper de pontos amostrados de aguas subterraneas. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

5. INVENTARIO DE PONTOS D'AGUA DA MINA DE BRUCUTU

O inventario compreendeu a area de entorno da Cava da Mina Brucutu, englobando surgéncias, drenagens secas e pontos de controle. No entanto nao foi
permitido o acesso a area de litigio denominada Vargem da Lua, que se encontra restrita por questdes juridicas.

O inventario realizado durante o periodo chuvoso permitiu identificar a localizacdo das nascentes em sua cota mais alta, indicando que as porc¢des a
montante das mesmas s poderiam vir a apresentar fluxo superficial de agua durante eventos de chuva, ndo persistindo quando as chuvas cessam
(drenagens efémeras). No periodo chuvoso foram cadastrados 79 pontos, sendo:

e 53 surgéncias nos cursos d'agua;



e 14 drenagens secas;

e 12 pontos de controle.

Além desses, ainda se tem o registro de trés pontos de possiveis nascentes que ndo foram visitados, por estarem dentro ou muito préoximos a area de
Vargem da Lua. Estes pontos foram classificados como nascentes nao visitadas, mas sendo pontos possiveis de surgéncias.

Realizou-se a leitura de régua em trés barragens (B3, PDE3 e DICAO).

Durante a atividade de campo, trés nascentes ja cadastradas no inventdario anterior (ano de 2008) ndo foram visitadas, mas foram marcadas como pontos de
nascentes.

As atividades foram realizadas no final do periodo chuvoso, onde, em alguns dias de campo, houve forte precipita¢cdo na area.

O inventario realizado durante o periodo seco permitiu identificar a localizacdo das nascentes em sua cota mais baixa, indicando que as por¢des a jusante
delas apresentam fluxo superficial de 4gua durante todo o ano (drenagens perenes). No periodo seco foram cadastrados 83 pontos sendo:

e 43 surgéncias nos cursos d'agua;

e 25 drenagens secas;

e 15 pontos de controle.

Realizou-se a leitura de régua em trés barragens (B3, PDE3 e DICAO), assim como no periodo chuvoso.
Os trés pontos marcados como possiveis nascentes no periodo chuvoso, também nao foram visitados no periodo seco, pois a area onde se localizam ainda
se encontrava restrita por questoes juridicas.

A comparacgdo entre o levantamento realizado nos periodos chuvoso e seco permite classificar as drenagens em trés tipos: efémeras, intermitentes e
perenes.

Foram 53 pontos de nascentes cadastrados e trés pontos de possiveis nascentes existentes que nao foram visitados, por razdes citadas anteriormente. As
cotas das nascentes variam entre aproximadamente 655 e 887 metros.

RELACAO DAS NASCENTES COM AS SUB-BACIAS E VERTEDOUROS

A Tabela 8.1 do documento SEI n? 38767737 apresenta a separacao das nascentes localizadas nas duas sub- bacias da drea, Rio Santa Barbara e Rio Una, e a
Figura 8-4, do documento SEI n? 38767737 apresenta o mapa de localizacao das nascentes nas sub-bacias.

Durante o cadastro de nascentes foram encontradas 35 surgéncias na Sub-bacia do Rio Santa Barbara e 18 nascentes na Sub-bacia do Rio Una.

Na Sub-bacia do Rio Santa Barbara treze nascentes ultrapassaram a vazdo de 1 m¥h, sendo onze com a vazdo variando entre 1,27 e 7,22 m%h, somente a
NAS_09 BRU e NAS_10 BRU que apresentam vazdes maiores, 18 e 36 m¥h, respectivamente. Na Sub-bacia do Rio Una dez nascentes apresentam vazdes



menores que 1m¥h e oito possuem a vazdo variando entre 1,05 e 3,60 m¥h.

A partir da compilacdo dos dados de vertedouros e sub-bacias (MDGEO; VALE, 2020a), foi possivel associar os resultados obtidos com a localizacdo das
nascentes, como apresentado na Figura 8-5 no documento SEI n2 38767737. A partir dessa é possivel identificar quais nascentes podem influenciar na
medi¢ao de vazao dos vertedouros.

As drenagens das nascentes NAS_18 BRU, NAS_19 BRU, NAS_26_BRU, NAS_27_BRU, NAS_28 BRU_NAS_30_BRU, NAS 35 BRU, NAS_36_BRU,
NAS 37 BRU, NAS 41 BRU, NAS 42 BRU e NAS_43 BRU vao em direcao vertedouro BRUENBMI014, localizado no Cérrego Torto.

O VT BRUENBMIO17 mede a vazdo da NAS 14 BRU. J4 o BRUENBMIO13 mede a vazdao das drenagens das NAS 20 BRU, NAS 29 BRU, NAS 31 BRU,
NAS_34_BRU e NAS_45_BRU.

As vazoes da NAS 04 BRU e NAS_05 BRU s3ao medidas pelo VT BRUATMIO02, antes da captacdo de dgua de Sdo Gongalo. O VT BRUATMIO03, que esta
localizado depois da captacdo de S3o Gongalo, é influenciado também pela drenagem da NAS_03_BRU.

As NAS 21 BRU, NAS 22 BRU e NAS_25 BRU desaguam na barragem do Dicdo, que desagua na barragem B3, junto com as NAS_16_BRU, NAS_17 BRU e
NAS_32_BRU. A vazao na drenagem apods a B3 é medida pelo VT BRUB3MT002.

Recomenda-se monitorar as drenagens que possuem nascentes mais proximas a area da cava, como a drenagem das NAS 51 BRU_NAS 52 BRU e
NAS_ 53 BRU, as drenagens da NAS_50_BRU e da NAS_38BRU e a drenagem das NAS_39 BRU e NAS_40_BRU.

COMPARAGCAO DO INVENTARIO DO PERIODO CHUVOSO E SECO

E possivel observar uma diminuicdo no nimero de nascentes e um aumento no nimero de drenagens secas. Isto ocorre devido a diminui¢do da precipitacdo
no periodo seco, fazendo com que algumas surgéncias cadastradas no periodo chuvoso se apresentassem como drenagens secas no periodo seco.

Os fluxos das drenagens cadastradas no periodo chuvoso sdo sempre continuos. Em relacdo as vazdes, é possivel observar que a maioria das vazdes
diminuiram no periodo seco, sendo normal esta queda, devido a diminuicdo na precipitacdo. Algumas apresentam valores semelhantes em ambos os
periodos, e somente seis nascentes apresentaram uma vazao maior no periodo seco do que no periodo chuvoso (NAS_ 26 BRU, NAS 32 BRU, NAS_ 35 BRU,
NAS_36_BRU, NAS 39 BRU e NAS_40_BRU do periodo seco). Estas nascentes que aumentaram suas vazdes no periodo seco, se referem a nascentes que
sofreram rebaixamento, quando comparado com a localizacdo das mesmas no periodo chuvoso.

6. CADASTRO DE USUARIOS DE AGUA

Define-se como ponto d'dgua qualquer acesso as dguas de uma determinada unidade hidrogeolégica, capaz de fornecer informacdes sobre as mesmas. Sao,
portanto pontos d'adgua: pocgos tubulares, captacGes de dgua subterranea, pogos escavados (cacimbas/cacimbdes), drenos, surgéncias, zonas pantanosas,
rios e lagoas conectados ao aquifero.

O cadastro compreendeu a drea de entorno da Cava da Mina Brucutu, englobando pontos de captacdes, sendo através de pogos, nascentes ou drenagens.

Durante do cadastro foram identificados 37 pontos de capta¢des, sendo:



e 18 pogos escavados (cacimbas);
e 03 pocos tubulares;

e 04 pogos tubulares profundos;
e (01 nascente;

e 10 em drenagens a fio d'agua;

e 01 represa.

Além desses, realizou-se o registro de quatro pontos de capta¢des antigas na area, mas que no momento da visita ndo apresentavam captacdo de agua,
sendo cadastradas como usuarios antigos.

A area de litigio denominada Vargem da Lua, que se encontra restrita por questoes juridicas, ndo foi visitada pela equipe da MDGEO.

Durante a atividade de campo duas capta¢des ja cadastradas no inventario anterior (MDGEO, 2008) ndo foram encontradas, mas foram marcadas como
pontos de usudrios inexistentes.

Durante a realiza¢do do cadastro dos usuarios foram encontradas dificuldades em alguns pontos, devido ndo ter se encontrado nenhum morador no local ou
a porteira estar fechada e ndo ter como acessar a propriedade. Logo, esses usudrios ndo foram cadastrados. A Tabela 9.1 do documento SEI n° 38767737
traz os locais onde nao foi possivel realizar o cadastro de usudrio e a Figura 9-1 do documento SElI n° 38767737 mostra a localizacdo deles na area de
estudo.

A Tabela 9.2 do documento SEI n° 38767737 sintetiza as informacdes (localizacdo, captacdo de dgua, tipo de captacdo e o modo de captar) dos 37 pontos
inventariados, enquanto a Figura 9-2 do documento SEI n® 38767737 mostra a localizacdo das captacdes e das residéncias dos usuarios.

CAPTACOES SUBTERRANEAS
Os pogos tubulares profundos, pocos tubulares, os pocos escavados (cacimbas) e captagGes em nascentes sdo os pontos cadastrados que captam 3agua
subterranea. No total foram 26 pontos de captag¢des subterraneas, sendo:

e 04 pocos tubulares profundos;

e 03 pocos tubulares;

e 18 pocos escavados/cacimbas;

e (01 nascente.



Além destes pontos de captagGes atuais, foram encontrados dois pontos de captagdes antigos, classificados como subterraneos: US-ANTIGO-01 (nascente) e
US-ANTIGO-04 (cacimba).

A Tabela 9.3 do documento SEI n? 38767737 apresenta os dados obtidos durante a visita aos pontos cadastrados. A Figura 9-4 do documento SEl
n2 38767737 identifica os pontos de captacdes subterraneos no mapa.

A Foto 9.1 do documento SEI n? 38767737 e a Foto 9.16 do documento SEI n? 38767737 apresentam os registros fotograficos dos pontos visitados.
Dois pontos de captacdo estavam em funcionamento durante a visita, tendo sido medido o nivel dindmico.

Dos 26 pontos cadastrados, em 6 pontos a agua nao é utilizada (US-01-BRU, US-05-BRU-A, US-05-BRU-B, US-05-BRU-C, US-06-BRU e US-22-BRU). Em trés
pontos a captacdo é utilizada para abastecimento de bairros de Sdo Gongalo do Rio Abaixo (US-02-BRU, US-07-BRU e US-08-BRU).

De acordo com as informacgGes passadas pelos proprietarios e/ou moradores, a agua captada nos outros pontos é usada para mais de um fim, sendo: uso
domeéstico, irrigacdo ou consumo animal. A maioria dos moradores possuem mais de uma caixa d'agua para estocar dgua, alegando que a agua captada
pode vir a acabar.

CAPTAGOES SUPERFICIAIS

As captacOes em drenagens e em barramentos sdo classificadas como captac¢des superficiais. No total foram 11 pontos de captac¢des superficiais, sendo:

e 10 captacdes em drenagem a fio d'agua;

e 01 captagdao em represa.

7. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL

O modelo hidrogeolégico conceitual consiste na andlise do ambiente hidrogeolégico, incluindo as condi¢Ges de circulacdo e armazenamento das aguas
subterraneas nos sistemas aquiferos existentes. Sua finalidade é realizar avaliacdes e progndsticos acerca do comportamento do fluxo, profundidade do
nivel d’dagua e do potencial hidrico quando ha explotagdo real ou potencial provocada por um empreendimento minerario nos recursos hidricos de uma
determinada regido. O comportamento da agua subterranea em um meio hidrogeoldgico estd intrinsecamente ligado a composicdo das formacdes
geoldgicas, as condicbes de fluxo e a geometria dos diferentes tipos de rochas presentes. Essas propriedades varidveis permitem a classificacdo das
formacgdes geoldgicas em diferentes unidades hidrogeoldgicas ou sistemas aquiferos.

I - UNIDADES HIDROGEOLOGICAS LOCAIS

Na etapa de cadastro das nascentes, Produto 2 (MDGEO; VALE, 2020b), ndo foram identificadas nascentes na Formacgdao Cercadinho, nos depdsitos
superficiais de canga, no Granito Peti e na rocha intrusiva. Na formag¢do Caué foi utilizado o inventario de surgéncias realizado pela Vale.

Nas demais unidades rochosas foram identificadas e cadastradas nascentes.



1. Sistema Aquifero Granito Gnaissico (SAGG)

Essa unidade engloba as rochas gnaissicas e graniticas, constituindo o embasamento para as sequéncias dos Supergrupos Rio das Velhas e Minas, sendo
representado pelas rochas gnaissicas do complexo metamorfico Gnaisse Cocais e pelo Granito Peti.

As rochas gnaissicas constituem aquiferos fraturados com porosidade secundaria, onde a circulagdo de dgua somente se faz através de seu sistema de
descontinuidades rochosas, fraturas, falhas e sdao, quando sas, praticamente desprovidas de porosidade intersticial.

No SAGG, foram cadastradas apenas nascentes associadas as rochas gnaissicas e ndao foram encontradas nascentes no Granito Peti. As vazGes das nascentes
cadastradas neste sistema aquifero gnaissico variam de 0,12 a 3,60 m3h.

2. Sistema Aquifero Nova Lima (SANL)
Assim como o SAGG, o SANL é formado por dois tipos de aquiferos:
e Aquifero inferior fraturado: descontinuo, anisotrépico, heterogéneo, geralmente livre, as vezes confinado. Este aquifero é composto por rochas
xistosas, formando o aquitardo xisto e pelas rochas quartziticas ferruginosas que formam os aquiferos das formacdes ferriferas;
e Aquifero superior poroso: O segundo tipo ocorre no manto de altera¢do, causado pelo intemperismo das rochas xistosas e peliticas, sendo um
aquifero do tipo granular. Possui espessura variando de 10 a 20 metros.
Devido a cobertura do manto ser essencialmente argilosa, o sistema fissural sotoposto constitui um aquitardo, alimentado por uma baixa taxa de infiltra¢do.
Desta maneira, apresenta baixa capacidade de regularizacdo de agua subterranea.

Nas areas de ocorréncia de formacao ferrifera dentro do Grupo Nova Lima, sdo formados aquiferos granulares na zona intemperizada, que alimentam os
aquiferos fraturados em profundidade. Estes quando apresentam elevada densidade de faturamento, se mostram como de maior capacidade de producgao
de dgua subterranea, sendo citado na literatura técnica especializada, pogos com vazio especifica de até 3,0 m3¥h/m (MDGEO, 2008)).

As vazbes das nascentes cadastradas neste sistema aquifero variam de 0,18 a 3,60 m¥h.

3. Sistema Aquifero Tamandua (SAT)

Este sistema é formado pelos quartzitos da Formagdo Cambotas e pelos xistos da Formacdo Morro Grande. As rochas quartziticas formam o Aquifero
Cambota e os xistos formam o Aquitardo Morro Grande (AMG), ambos com porosidade secunddria, ou seja, fraturados.

O manto de alteracdo sobreposto as rochas xistosas é essencialmente argiloso dificultando a infiltracdo e alimentacdo do aquitardo abaixo.
J4 o manto gerado pelas rochas quartziticas, forma um solo mais arenoso facilitando a infiltracdo e alimentagao do aquifero quartzitico abaixo.

As vazdes das nascentes cadastradas no AMG variam de 0,46 até 7,22 m3h, enquanto as surgéncias cadastradas no Aquifero Cambotas variam entre 0,08 e
5,17 m¥h.



As vazGes mais elevadas no AMG refletem o fato das nascentes ai cadastradas (MDGEO; VALE, 2020b) representarem a descarga do aquifero regional na
cava da mina

4. Sistema Aquifero Caué

E reconhecidamente o principal reservatério de dgua subterranea de todo o Quadrildtero Ferrifero, sendo constituido pelas hematitas e itabiritos da
Formacao Caué.

O Aquifero Caué é, em geral, do tipo livre e varia desde fracamente heterogéneo e pouco anisotropico em dareas de predominancia de itabiritos fridveis, até
fortemente heterogéneo e anisotrépico em regides de intercalagdes com hematitas compactas. E frequente a presenca de corpos de rochas intrusivas
impermeaveis, que localmente podem causar pequenos confinamentos, mas cuja principal acdo é promover a compartimentacdo do aquifero em blocos
muitas vezes totalmente estanques.

Os parametros hidrodinamicos do aquifero Caué sdao bastantes varidveis. Diversos ensaios em diferentes regides do Quadrilatero Ferrifero mostraram
valores de transmissividade de 5,0 a 1500 m?%dia (MDGEO, 2008).

Localizado na 4rea de cava da mina, neste sistema nao foi cadastrado nascente, pois conforme informado no Produto 2 (MDGEO; VALE, 2020b), o acesso a
cava nao foi liberado.

5. Sistema Aquifero Cercadinho

Este sistema é formado pelos quartzitos da Formacdo Cercadinho, do Grupo Piracicaba. Sao fraturados, descontinuos, anisotrdpicos, heterogéneos e livres,
mas podem ser encontrados também confinados pelo aquiclude formado pelos filitos da Formacdo Cercadinho.

Este sistema aflora em duas pequenas pogles a leste e centro-leste da area de estudo, ndo tenho sido identificada nenhuma nascente na execug¢do do
cadastro.

6. Sistema Aquifero de Rochas Intrusivas

As rochas intrusivas constituidas por gabros e diabasios, formam um sistema que em superficie apresenta um manto de alteracdo argiloso, e em
profundidade constitui um sistema fraturado em que a percolagao de dgua, ocorre através das descontinuidades.

Devido a natureza argilosa do solo originado no manto de alteragao, a cobertura destas rochas se comporta como aquitardos e aquicludes, de maneira que a
alimentacdo do sistema fraturado subjacente quase ndo ocorre.

Quando este sistema apresenta poucas falhas/fraturas, as rochas muitas vezes funcionam como barreiras hidraulicas, compartimentando os demais
sistemas aquiferos, impedindo a passagem de fluxo entre eles. As barreiras hidraulicas formam os aquiferos suspensos e confinados.

7. Sistema Aquifero Superficial



Estes sistemas sdo constituidos pelos varios tipos de coberturas ocorrentes na area, como cangas e solos. Correspondem a aquiferos granulares, livres,
descontinuos, muito heterogéneos e anisotrépicos, com boa capacidade de armazenamento de dgua subterranea.

Os solos aparecem por grande parte da area de estudo e recobrem os varios sistemas aquiferos. Desta maneira, esta unidade aquifera serve como receptor
da chuva incidente por grande parte da area, dando origem a um fluxo subsuperficial que pode explicar a condutividade elétrica baixa em algumas
nascentes.

A canga aparece mais na aba norte da sinclinal, apresentando-se como material detritico e fragmentado (aléctone), porém podem ocorrer in situ ou com
pequeno transporte (autéctone), com os fragmentos da prépria formacao ferrifera, cimentados por hidroxidos de ferro. Desta forma, constitui um material
com alta permeabilidade e porosidade, que tem importante fun¢do de alimentar o Aquifero Caué subjacente a elas.

RELAGAO DAS NASCENTES CADASTRADAS COM AS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

A Figura 26 apresenta, na forma de grafico, o que foi descrito acima, representando a quantidade de nascentes em cada Sistema Aquifero em relagao ao
total de nascentes cadastradas. Os principais aquiferos onde foram cadastradas nascentes sdo os sistemas aquiferos tamandud e gnaissico.
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Figura 26: Relacdo das nascentes em cada Sistema Aquifero com o total das nascentes cadastradas. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

RELAGAO DAS NASCENTES CADASTRADAS COM AS SUB-BACIAS DA AREA

Durante o cadastro de nascentes foram encontradas 35 surgéncias na Sub-bacia do Rio Santa Barbara e 18 nascentes na Sub-bacia do Rio Una. Vale ressaltar
que a area da Sub-bacia do Rio Santa Barbara presente na regidao de estudo é maior que a area representada pela Sub-bacia do Rio Una.



Il - FLUXO DE AGUA SUBTERRANEA

Para realizar o estudo potenciométrico da area de Brucutu, foi analisado o mergulho das camadas, topografia do terreno, os niveis d'agua (NA) dos
instrumentos na drea da cava e nas nascentes no entorno da area de cava.
De uma forma geral, o fluxo de dgua subterranea na regido da mina de Brucutu pode ser distinguido em trés contextos, como serd melhor descrito a seguir.

1. Fluxo de agua subterranea em aquifero suspenso na cava
Analisando a diferenca de NA de alguns instrumentos localizados na drea central da cava da mina, foram identificados dois aquiferos suspensos (Figura 27):
e Aquifero na regido do Cl apresenta cota de NA variando entre 830 e 820m, com as menores cotas da regido central do aquifero, formando um fluxo
convergente ao centro do aquifero;

e Aquifero suspenso na regido da CAVA apresenta cota de NA variando entre 790 e 760 m, com as menores cotas da regido central do aquifero,
formando um fluxo com sentido ao centro do aquifero.
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Figura 27: Mapa potenciométrico dos aquiferos suspensos. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

Os aquiferos suspensos da Formacao Ferrifera estdo localizados acima e separados do aquifero regional por rochas basicas e xistosas, que envolvem, por
baixo, essas unidades, impedindo a transmissao de dgua. Por este motivo a diferenca de nivel d'dgua observada, o que mostra fluxos subterraneos também
diferentes.

2. Fluxo de dgua subterranea do aquifero regional

O aquifero regional se distribui desde a aba norte do sinclinal com regides de cota de NA mais alta (cota de NA em torno de 900 metros), acompanhando a
topografia mais alta com o nivel d'agua diminuindo em direcdo a cava da mina acompanhando a topografia mais baixa (cota de NA em torno de 730



metros), conforme evidenciado nas Figuras 28 e 29.

Com o caimento das camadas para sul, o fluxo subterraneo do aquifero regional segue a dire¢do das camadas, ou seja, nao é observado um fluxo de dgua da

aba norte do sinclinal em direcdao as nascentes localizadas mais ao norte; o fluxo vai em dire¢ao a cava, onde os instrumentos apresentam menores cotas de
NAs (Figura 24).

Desta forma, o fluxo observado no aquifero regional, na regidao norte da area e nos instrumentos da mina, mostram que este ndao apresenta ligacdo com o
fluxo subterraneo dos aquiferos mais superficiais em que foram cadastradas as nascentes.

GHO000 G70000

Legenda
Pontos de monitoramentos

% IMA regional
# Pocos
* Pieztmetros
Potenclometria
= Dire;o de fluxc
+ Linhas equipotenciais
Pesfil
Hidrografia
——- Efémera
— Extravasar
— Perane
MNao visitada
[ Avea Inventdrio Brucuiu

Prejecdo Transversa de Mercator - LT
Datum: WiGSE B4 Zonz 235

[ @uMpcEo | W vace

Frogto:
1055 WALE BRLCUTU IMVENTARIC

Mapa Potenciometrico do Aguifera Regional

FElabaradn por | dprovade por el
: A iy —a GAL ACF TEREN2
GRAO00 GER0D0 670000 G700 Arguiva: 1085 _|mventark ez

Figura 28: Mapa potenciométrico do aquifero regional. A linha amarela indica o traco do perfil da figura abaixo. Fonte: Documento SEI n2 38767742.
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Figura 29: Perfil vertical com topografia e linha do nivel d"agua da formacao ferrifera na mina de Brucutu. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

3. Fluxo de agua subterranea do aquifero superficial.

Com base nas nascentes cadastradas, é possivel diferenciar um terceiro regime de fluxo de agua subterranea na area de Brucutu. Analisando a Figura 30 é
possivel observar que os fluxos subterraneos nos aquiferos superficiais, onde foram cadastradas as nascentes, acompanham a topografia do terreno,
apresentando um fluxo divergente a partir de regides mais altas proximos aos limites da cava em dire¢des as menores cotas, onde estdo localizados as
nascentes e os corregos. As cotas das equipotenciais variam entre 850 e 650 metros.

Na regido sul, a direcdo de fluxo se mostra semelhante entre o aquifero regional e o aquifero superficial, devido ao caimento das camadas, mas com cotas
do nivel d'agua bem diferentes. O fluxo do aquifero regional na regido esta na cota de 730 metros e diminuindo a medida que vai em direcdo sul (Figura 27),
ja as cotas observadas nas nascentes cadastradas nos aquiferos mais superficiais estdo entre 850 e 800 metros (Figura 30). Ou seja, o aquifero regional ndo

Topografia

Nivel d’agua

SE

apresenta conexdo com os aquiferos superficiais em que foram cadastradas nascentes nesta regido.

1967.2316



BE000 B70000 71000 472000

Legenda

& Hascene
Hidrografia
——— Efémern

—— Aguadamna

Perene

——— M visilada
Polenciometria

e Cireca0 de fow
Linhas equipotenclals

| inhas equipmencias

< Linhas Inferidas
D Area Imeentario Brucuty

Frojegio Transwarsa de Marzator - LTV
Catum: WS B4 Zona 235

hmnceoj L

FEROSEELOGIA S WD ANDCLT!

“rojebe:
1055 _VALE_ERICLTL_TNVENTARID

Mapa potenciométrico das nascentas da
area de estudo

Elstorade por. | Aprovado por Jda
GAC AP V0823

Armuivz: 1035 iInvendanc.ggz

4 BETOOD BEE000 669000 670000 671000 672000

Figura 30: Mapa potenciométrico do aquifero superficial das nascentes cadastradas. Fonte: Documento SEI n2 38767742 .

PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Tabela 6: Resumo da condutividade hidraulica em relacado as unidades hidrogeoldgicas. Fonte: Documento SEI n2 38767742.



Condutividade
Hidraulica (m/dia)

Unidade Hidrogeoldgicas Litologia

Sistema Aquifero Granito Granito / . 0,00001 a
Gnaissico (SAGG) Gnaisse | durfero 0,000432 a 4,32 0,001
Sistema Aquifero Nova Lima . i 10%a 104 0,00001 a
(SANL) Xisto Aquitardo <0,08* 0.001
Sistema Aquifero Tamandua : . " 1 0,0001 a
(SAT) Xisto Aquitardo 10%a 10 0,001
Sistema Aquifero Tamandua i . 3 1 0,001 a
(SAT) Quartzito Aquifero 10~ a 10 0,01
. . . Hematitas / . o 0,001 a
Sistema Aquifero Caué ltabiritos Aquifero 01a3 0.05
-3 1
Sistema Aquifero Cercadinho | Quartzito Agquifero 18 1 111[3: D,{? %‘!I a
Sistema Aquifero de Rochas Gabros / Aquitardo/Aq <0 01* 0,0001 a
Intrusivas Diabasios uiclude ’ 0,001
Sistema Aquifero Superficial | S°0Mentos /| Ao iarg <4 07 0,01 a 0,10

Solo

Il. AREA DE RECARGA E DESCARGA DO AQUIFERO REGIONAL

Quando instrumentos estao localizados bem préximos uns dos outros e estdo no mesmo aquifero é possivel determinar se o local é a drea de recarga ou
descarga do aquifero. A partir das andlises dos instrumentos pertencentes ao aquifero regional que estdo proximos uns dos outros conforme tabela de
dados apresentada, é possivel definir que a aba norte é a regiao de recarga do aquifero.

8. MODELO HIDROGEOLOGICO NUMERICO
DOMINIO DO MODELO E CONDICOES DE CONTORNO

Os limites do modelo, que delimitam sua drea de dominio, foram definidos com base nas caracteristicas naturais da regidao, de forma a contemplar a drea da
cava da mina de Brucutu e dos divisores naturais de dgua, microbacias, cursos d'agua e ouros fatores naturais. Estas caracteristicas naturais da drea sdo ditas
como as condi¢des de contorno do modelo.

A drea de dominio, considerada para o presente modelo, possui dimensdes de 4.230 por 5.190 m, resultando em cerca de 21,95 kmz, delimitada ao oeste
pelo rio Santa Barbara, e por varios corregos e nascentes, ao norte, leste e oeste.

No limite leste da area do modelo, o rio Santa Barbara foi considerado como condicdo de contorno do tipo rio. Foram consideradas as cotas de 635 m
(montante) a 632 m (jusante) e cerca de 5 m de profundidade, com condutancia do leito do rio de aproximadamente 144 m?/dia.



As dreas situadas a leste do rio Santa Barbara, foram consideradas como regido de fluxo nulo, uma vez que estes locais ndo interferem na dinamica
hidrogeoldgica da area de interesse.

Assim, as condigoes de recarga podem ser observadas na Figura 31 e na Tabela 7, enquanto as condicdes de fluxo sdo observadas nas Figuras 32 e 33.
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Figura 31: Zonas de recarga definidas para o modelo. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

Tabela 7: Recarga do aquifero considerada para o modelo matematico. Fonte: Documento SEI n2 38767742.

% da Precipitacio
Media Anual

Identificacao

Recarga (mm/ano)

1 Formag#o ferrifera 28,8% 430
2 Quartzito 21,5% 320
3 Xisto / Granito 11,4% 170
4 Xisto / Gnaisse 18,1% 270
5 Xisto 24 1% 360
6 Ajuste modelo 0,67% 10
7 Ajuste modelo 4 0% 60
8 Solo 30,2% 450







Figura 32: Mapa potenciométrico calculado pelo modelo Camada 05. Linha 121 destacada. Fonte: Documento SEI n2 38767743 .

Figura 33: Perfil E-W com linhas equipotenciais. Linha 121 destacada. Fonte: Documento SEI n2 38767743 .

SIMULACAO DO REBAIXAMENTO DO NiVEL D’AGUA

A simulagao do rebaixamento do nivel d'dgua foi realizada com a insercdo de novos pocos de bombeamento, a medida que o modelo os demandava para
promover o rebaixamento que atenderia cada plano de lavra.

Esses planos de lavra foram disponibilizados pela prépria Vale (Tabela 8) e a andlise, na simulacdao do rebaixamento do nivel d"agua, foi feita comparando o
nivel d'agua com o plano de lavra, almejando que o nivel d'agua esteja sempre abaixo do piso da cava, mantendo-a, assim, seca.

Tabela 8: Arquivos de planos de lavra utilizadas na simulacdo do rebaixamento. Fonte: Documento SEI n2 38767743.



Ano  Cotabottom pit (m) Avanco (m) Arquivo

2022 790 2022.dxf

2023 790 0 2023.dxf

2024 770 20 Bru Deswik c2021 PL BRU 2024 C2021 REVO02.dxf
2025 770 0 Bru_Deswik_c2021_PL_BRU_2025_C2021_REVO02.dxf
2026 770 0 Bru_Deswik c2021 PL BRU 2026 C2021 REV02.dxf
2027 750 20 SEQ_REB_2027.dwg

2028 750 0 SEQ_REB_2028.dwg

2029 750 0 SEQ_REB_2029.dwg

2030 750 0 SEQ_REB 2030.dwg

2031 750 0 SEQ_REB_2031.dwg

2032 750 0 SEQ_REB_2032.dwg

2033 750 0 SEQ_REB_2033.dwg

2034 750 0 SEQ_REB_2034.dwg

2035 730 20 SEQ_REB_2035.dwg

2036 730 0 SEQ_REB_2036.dwg

2037 710 20 SEQ_REB_2037.dwg

2038 680 30 SEQ_REB_2038.dwg

2039 610 70 SEQ_REB_2039.dwg

2040 540 70 BRU CFOPER_27JUN19 REV_DM_RES LEGAL.dxf

A fim de atender todos os planos de lavra até o ano de 2040, foi necessaria a inclusdo de 51 novos poc¢os de bombeamento , além dos 7 atualmente ja
perfurados. Para os novos pog¢os foi assumida como premissa uma vazao inicial de 80 m3/h e uma reducdo de vazao de 2% por ano . A operagao conjuntado
sistema de rebaixamento do nivel d"dgua chega a uma vazio total maxima de 2457m3/h (Figura 34).



Vazao total simulada do sistema de rebaixamento do nivel d agua
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Figura 34: Vazdo total simulada do sistema de rebaixamento do nivel d’agua. Fonte: Documento SEI n 38767743.

9. PLANO DE USO DA AGUA

A produgdo de agua pela bateria de pogos tubulares da atividade de rebaixamento do nivel d’agua serd utilizada prioritariamente para a reposicao dos
impactos desse processo. Em 2025 a vazdo média produzida foi de 350 m3%h no regime de Pesquisa Hidrogeoldgica, conforme Portaria de outorga n2
0104491/2020.

A agua produzida sera entdo utilizada, depois de garantir a reposicdo nos cursos de dgua impactados, no préprio empreendimento Vale para consumo
humano, aspersao de vias e uso industrial, caso necessario. A distribuicdo desse volume para as condicdes atuais é apresentada a seguir, no entanto, poderd
variar entre as atividades uma vez garantida a reposicdo de vazao das nascentes impactadas.

> 26% Reposicao de dgua a rios, cérregos e cursos de agua no entorno da mina;
> 17% Consumo humano (escritérios, restaurantes e vestidrios);



> 40% Aspersao de vias e uso industrial;
> 17% Retorno ao meio ambiente (Agua nio utilizada nos processos citados acima).

Assim, a Figura 35 mostra o balanco hidrico do empreendimento, enquanto a Figura 36 exibe o fluxograma do atual plano de uso da dgua (2025) do sistema
de rebaixamento do nivel d"agua, em conformidade com a Pesquisa Hidrogeoldgica realizada.
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Figura 35: Balancgo hidrico do empreendimento. Fonte: Documento SEI n2 117448094.
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Figura 36: Fluxograma de uso da agua do sistema de rebaixamento do nivel d"agua. Fonte: Documento SEI n? 117448094.

Os pocos tubulares PBrR-11 e PBrR-13 compdem a bateria dos pocos de pesquisa, no entanto a sua agua é direcionada prioritariamente para o consumo
humano, em fungao das suas localiza¢gdes que facilitam a aducgdo até a estacdo de tratamento. No caso de ocorrer algum problema com esses pogos, com a
rede de adugao ou mesmo com a rede elétrica, o abastecimento para consumo é executado, alternativamente, pelos demais pocos através de uma adutora

conectada na caixa de distribuicdo e representado no fluxograma com linha vermelha tracejada.

Com o aumento gradual da vazao produzida na cava da mina de Brucutu, uma vez obtida a nova Portaria de rebaixamento de nivel de d4gua, o consumo
humano e a reposicdao ambiental indicados acima tendem a se estabilizar nos valores préximos aos atuais. Neste momento o excedente produzido poderd

ser utilizado para consumo industrial, principalmente no controle de material particulado.

10. CONSIDERAGOES FINAIS




Para a simula¢do do rebaixamento do nivel d'dgua até o ano de 2040, atinge-se um maximo de 2450 m3/h para a vazao total do sistema de bombeamento,
gue sera atingida com a instala¢do de 51 novos pogos.

A simulacdo numérica indica que deve ocorrer a reducdo de vazdao em alguns dos cursos d’adgua superficiais, mas indica também que as vazdes serdo
recuperadas durante o enchimento do lago da cava.

Foi calculada uma reducdo maxima de 37% na vazao global de saida do sistema e, especificamente nas zonas de balanco, foram observadas diminui¢cdes nas
taxas de vazdo da ordem de 65% para o GHB Norte, 38% para o GHB Sul, 35% para o Vargem da Lua Sul e de 42% para o Nas 22/25. Ainda assim, mesmo no
ponto de pior impacto, no ano de 2040 havera vazdo sufuciente para mitigar a interferéncia nos cursos d'agua (que alcanga o patamar de 114 m¥h em
2040), produzida pelo sistema de rebaixamento do nivel d’agua, onde as vazdes bombeadas superam os 2200 m¥h.

Foi recebida a documentacdo do empreendedor, supracitado, relacionada ao processo de pedido de outorga registrado pela URA-LM - Unidade de
Regularizacao Ambiental Leste Mineiro, tendo sido conferida e atestada e se encontra de acordo com aquela exigida no FOB, para o processo pretendido.

Cabe esclarecer que o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas n3o possui responsabilidade técnica sobre os projetos do sistema de controle ambiental
liberados para implantagdo, sendo a execugdo, operacdo e comprovagao de eficiéncia destes de inteira responsabilidade da prépria empresa e/ou do seu
responsdvel técnico.

11. CONCLUSAO
Pelo exposto, somos pelo DEFERIMENTO do pedido de outorga da seguinte forma:

¢ Modalidade: autorizacao;

¢ \Validade: vinculada ao licenciamento ambiental;
e Vazdo liberada: 2450,00 m¥h;

¢ Tempo de bombeamento: 24:00 h/dia;

e Periodo de bombeamento: todos os dias do ano.

12. CONDICIONANTES
1. Garantir a reposicdo de vazdes quando verificados impactos em cursos d’agua, poc¢os e demais captacdes na area de influéncia da mina. Prazo: A partir
da publicacdo da portaria de outorga;

2. Garantir a qualidade das dguas de reposicao e lancamento nos corpos d’agua de acordo com as normas ambientais vigentes. Prazo: A partir da
publicacdo da portaria de outorga;

3. Monitorar a operacdo do sistema de rebaixamento (vazdo e tempo de bombeamento) com periodicidade diaria, apresentando os dados ao 6rgdo
responsavel anualmente. Prazo: A partir da publicacdo da portaria de outorga;



4. Operar a rede de monitoramento de vazdes de dgua superficial com periodicidade semanal. Prazo: A partir da publicacdo da portaria de outorga;

5. Operar a rede de monitoramento de niveis de dgua nos piezOmetros/INA’s com periodicidade semanal. Prazo: A partir da publicacdo da portaria de
outorga;

6. Operar a rede de monitoramento pluviométrico com periodicidade didria. Prazo: A partir da publicacdo da portaria de outorga;

7. Apresentar relatérios de consolidagdao anuais das atividades desenvolvidas e vinculadas ao sistema de rebaixamento, contendo balango hidrico
atualizado do empreendimento, novos pontos de monitoramento instalados, vazdes maximas de bombeamento, dados da rede de monitoramento
piezométrica, fluvial e pluvial, interpretados e correlacionados, bem como mapa potenciométrico atualizado, além da atualizacdo dos resultados
obtidos pelo modelo matematico. Prazo: A partir da publica¢cdo da portaria de outorga;

8. Comunicar oficialmente ao drgao responsdvel qualquer interferéncia nos recursos hidricos identificada e ndo prevista, por ventura causada pela
execucao do rebaixamento, na area de influéncia da mina. Prazo: A partir da publicacdo da portaria de outorga.
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