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aslgam
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PARECER TECNICO
AGUA SUPERFICIAL

Processo Siam 57560/2024 Protocolo Siam 0037227/2025
Dados do Requerente/ Empreendedor
LOTEAMENTO CAMPOS
Nome OLIVOTTI LTDA CPF/CNPJ 43.304.128/0001-51
Enderego RUA FLOR DE MAIO,163
Bairro PONTE NOVA Municipio EXTREMA
Dados do Empreendimento
LOTEAMENTO CAMPOS
Nome OLIVOTTI LTDA CPF/CNPJ 43.304.128/0001-51
Enderego RUA FLOR DE MAIO,163
Distrito PONTE NOVA Municipio EXTREMA
Responsdvel Técnico pelo Processo de Outorga
Registro do
Nome AL 0N 0 conselho de
classe
Dados do uso do recurso hidrico
CH GD6 Curso d'agua
] RIOS PARDO E MOGI ]
Bacia estadual GUACU Bacia Federal RIO GRANDE
Latitude inicio 22°50'51.18"S Longitude inicio 46°20'26.79"W
Latitude fim 22°50'54.2"S Longitude fim 46°20'26.55"W
Dados enviados
Area de Vazao de projeto
drenagem (km?) 0,69 (m3/s) 33,87
Tembo de Método de
P 100 determinacio da | METODO RACIONAL
retorno (anos) ..
vazdo
Caracteristicas geométricas do canal
Tipo de sec¢ao: aberta leito artificial [ ] aberta leito natural [ ] fechada [ x] mista[ ]
Formato da segdo: circular [ x ] retangular [ ] trapezoidal[ ] outro[ ]
Tipo de CONCRETO Extensao da 0,0934
revestimento intervengao (km)
Calculo Igam
Area de Vazdo de projeto
drenagem (km?) 0,65 (m3/s) 25,66
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Finalidades

CONTROLE DE CHEIAS

Modo de Uso do Recurso Hidrico

15 - CANALIZACAO E/OU RETIFICACAO DE CURSO DE AGUA

Uso do recurso hidrico implantado Sim[x ] Nao[ ]
Porte conforme DN CERHn207/02 P[] M[ ] G[x]

Observagoes:

1. Validade: 35 anos

Condicionantes:

1. Comprovar, através de relatério técnico-fotografico, a realizacao de limpeza do trecho de intervencao
com periodicidade minima de 2 anos, com a respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica. Prazo: o
relatério devera ser enviado a cada dois anos, a partir da implantagdo do uso do recurso hidrico.

2. Apresentar comprovante de destinacdo dos residuos retirados. Prazo: a cada dois anos, a partir da
implantagdo do uso do recurso hidrico.

OBS.: Todo cumprimento de condicionantes deve estar acompanhado de ART.

Andlise Técnica

1. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O requerente LOTEAMENTO CAMPOS OLIVOTTI LTDA solicitou, através do presente processo, outorga
para canalizagdo e/ou retificagdo de curso de agua.

O empreendimento exerce a atividade listada na Deliberacdo Normativa Copam n2 217, de 06 de
dezembro de 2017, conforme cddigo “E-03-02-6 Canalizagdo e/ou retificagdo de curso d’agua”, sendo
passivel de licenciamento ambiental simplificado.

Todas as informacdes contidas neste parecer foram fornecidas pelo empreendedor e pelo responsavel
técnico pelo processo de outorga através de formuldrio e relatério técnico.

1.1. PORTE E POTENCIAL POLUIDOR
Conforme a Portaria Igam n2 48, de 04 de outubro de 2019.

Art. 31 — A classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e ao potencial
poluidor para fins de outorga de direito de uso de recursos hidricos sera realizada
nos termos da Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERH-MG - n2 07, de 4 novembro de 2002.

Paragrafo Unico — Nos termos do inciso VIII do art. 22 e do inciso VIIl do art. 32 da
Deliberacao Normativa CERH-MG n2 07, de 2002, as solicitagdes de outorga para
obras, servicos ou estruturas de engenharia que possam modificar
significativamente a morfologia ou as margens do curso de agua ou possam
alterar seu regime, serao classificadas conforme Anexo | desta Portaria.
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Conforme o Anexo | para canalizagao ou retificacdo de cursos d’agua fechadas ou mistas, considera-se
gue a intervencao é de grande porte e potencial poluidor.

Classificagdo conforme a Deliberagao Normativa COPAM n2 95, de 12 de Abril de 2006:

(-.r)

Art. 32 — As intervencBes em cursos d’agua de sistemas de drenagem urbana serdo definidas,
conforme as seguintes categorias, classificadas em fungdo do Indice de Impacto Geral obtido pela
aplicagdo da Tabela do Anexo Unico:

| — Classe A: quando o Indice de Impacto for menor ou igual a 900;
Il - Classe B: quando o indice de Impacto for menor ou igual a 695;
lIl - Classe C: quando o Indice de Impacto for menor ou igual a 455;
IV — Classe D: quando o Indice de Impacto for menor ou igual a 335;

Art. 42 — De acordo com as classes mencionadas no artigo anterior sdo permitidos os seguintes tipos de
intervengdes nos cursos d’agua para a melhoria da drenagem natural e de adguas pluviais:

| — Classe A: preservagao do curso d’agua, com a manutengao da se¢ao natural de escoamento;

Il — Classe B: intervengao no curso d’agua, com a manutengdo da se¢dao de escoamento, sem adogao de
revestimentos impermeabilizantes e, se necessario, adogcdo de solu¢des que permitam o amortecimento
da cheia;

IIl — Classe C: intervencdo no curso d’agua, com adocdo de canais em se¢do aberta, com revestimento das
paredes laterais e manutencdo do leito natural;

IV — Classe D: intervencdo no curso d’agua, com adocdo de canais em secdo aberta, com revestimento das
paredes laterais e leito.

(-..)

De acordo com os estudos apresentados o Indice de Impacto Geral obtido apds preenchimento da Tabela
do Anexo Unico foi de 334, enquadrando-se na categoria Classe D.

2. PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS

Em consulta ao Plano Diretor da Bacia Hidrografica do rios Pardo e Mogi Guacu(GD®6) verificou-se que ndo
ha restricdes para esse tipo de intervengao.

3. JUSTIFICATIVA PARA A REALIZAGAO DA INTERVENGCAO

De acordo com o relatério técnico,

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para a determinagao da vazao maxima de cheia o empreendedor utilizou o método racional e obteve uma
vazdo maxima estimada de 33,87 m3/s.

Foram adotados os seguintes parametros para o calculo:

Aintensidade de precipitagao foi dada através da seguinte férmula
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i=(KxT)/(tc + b)°

Sendo:
I= Intensidade de chuva critica=?

T = Tempo de recorréncia = 100 anos

tc = Tempo de concentracdo = 12,75 minutos

K:1997,434
a:0,174
b:19,458
¢:0,865
Entao,
;= (1997434 x 100%7)
~ (12,75 + 19,458)0es
I =220,84mm/h

Para o calculo da vazao maxima de cheia foi utilizado o Método Racional:
CxImxA

Sendo:
Qi = Vazdo maxima de escoamento superficial (m#¥s)=7??
C = Coeficiente de escoamento superficial, adicional=?7?
Im = Intensidade maxima de precipitacdo (mm/h) = 220,84

A = Area da bacia de drenagem (ha)= 69,031

CxImxA 0.80x220,84x69,031
. == 9 g =
Qunix 360 Qmax 360

5. ESTUDOS HIDRAULICOS
De acordo com os estudos apresentados no processo, a canalizagao sera uma estrutura circular fechada.

O dimensionamento hidraulico esta demonstrado na imagem do software Canal abaixo:
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Vaziio: 33,87 m3/s Profundidade Normal: 0,750 m
Declividade: 1.0000 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Didgmetro: 1,44

RESULTADOS
Area: 0,8560 m2 Perimetro Molhado: 2,320 m
Largura da Superficie: 1,435 m Profundidade Critica: 1,436 m
Numero de Froude: 16,359 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 39,570 m/s Energia Especifica: 80,556 m

Profundidade (m )

0 1

Largura (m)

o=

6. IMPACTO HIDROLOGICO NO CURSO D’AGUA A MONTANTE E A JUSANTE DO TRECHO DE
INTERVENCAO

Foi apresentado estudo de impacto hidroldogico de forma a avaliar os efeitos do escoamento supercritico
na regido a jusante da canalizagdo, considerando parametros como estabilidade do leito,risco de erosdo e
alteracdes na infiltracdo do solo

Para a avaliacdo do potencial erosivo do fluxo foi calculada a tensdao de cisalhamento, calculada pela
equagao:

T=yxRxS
Onde:
7. Tensdo de cisalhamento no leito (Pa)

y: Peso especifico da agua:=9,81kN/m3

R = raio hidraulico do leito (m): 0,364m
S = declividade do canal: 0,03m/m

Calculando temos:
1=981x0364x003

T = 0,107N/m?

O valor obtido para a tensdo de cisalhamento foi 0,107 N/m2. Comparando-se com a resisténcia ao
cisalhamento critico do solo (tc = 2,61 N/m?, conforme Lima et al.),conclui-se que a erosdo é improvavel.
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Para a estimativa da taxa de erosdo foi utilizada a equacdo de Meyer-Peter & Muller:

gs=8x(r—1c)x15

Onde
Qs = Taxa de transporte de sedimentos (m?/s/m)
T = Tensdo de cisalhamento: 0,107N/m?

Tc = Tensdo critica de cisalhamento do solo: 2, 61N/m?

Resolvendo:
gs =8x (0,107 - 2,61) x 1.5

gs = —30,04

Jm

5

O resultado negativo, indica que a tensdo de cisalhamento aplicada é menor que a tensao critica do solo
evitando assim o risco de erosao.

Porém a vazdo de projeto do canal, foi determinada para um tempo de retorno de 100 anos, através da
Equacdo de Mattos em 33,87m?3/s, sendo necessario nesse caso calcular a vazdo critica do canal, para esse
tempo de retorno.

A velocidade do fluxo foi comparada com a velocidade critica do solo,calculada por:

-

VC — 'E
\l P

Onde:

Tec = Tensao critica de cisalhamento do solo; 2,61N/m?

P = densidade da agua (=~ 1000 kg/m?®)

V¢ = Velocidade critica: m®/s

| 2,61

Vo=
\l 9810

Ve =0016m/s

A velocidade critica encontrada (0,016m/s), comparada com a velocidade de projeto (39,57m/s), O
calculo confirma que a velocidade de escoamento é elevada, aumentando o risco de erosdo.

Uma vez que o canal é composto por uma superficie lisa e regular, o nimero de Manning utilizado no
projeto é 0,013, apds a canalizagdo esse numero é alterado, devido as caracteristicas do solo do local de
drenagem, e da drea de app, que servira de area de alagamento em casos extremos.
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Para uma melhor compreensdo dos efeitos do canal, numa chuva de evento critico, com tempo de
retorno de 100 anos, para a velocidade de escoamento de 39,57m/s, utilizaremos o software HEC-RAS.

Foram delimitadas as areas de contribuicdo do cérrego em questdo, e importadas para dentro do

software

SEI/GOVMG - 108161612 - Parecer

1 2 1
V=—xR:x5
n

Onde:

« V= velocidade do fluxo (m/s)

« n = coeficiente de rugosidade de Manning (s/m*/?): 0,035

* R =raio hidraulico (m): 0,364

+ S = declividade do canal (m/m): 0,03
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Apds a importacdo foram definidos os coeficientes de Manning para o leito do cArrego e para as margens

conforme levantamento in loco, sendo eles, para o leito, considerando um valor médio segundo CHOW,
V.T. em Open-Channel Hydraulics, nem 0,028, e para as areas laterais, como a regido é composta
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basicamente por mata ciliar, salvo algumas pequenas partes em contato com &reas urbanizadas,
adotamos o valor de 0,07.

Apds rodar a simulagdo o resultado mostra um risco grande de transbordo e inundagdes em todo o trecho
de 1,3km, conforme modelo.

UpsteamRs:  [1414825 - 3| #[p] 1 21 2]  Reload Data

Rotation Angle a
DownswesmRs: [14.8252¢  v] p , ~

Azimuth Angle 60 -

Projeto Plan: Plan 01

Legend
e B

Ground

.
Bank Sta

Com o objetivo de reduzir a velocidade do fluxo para minimizar os impactos a jusante, optou-se pela
construcdo de escadas hidraulicas para controle do escoamento, dispositivo construido para dissipar a
energia hidrdulica progressivamente, garantindo assim maior estabilidade do leito e das margens do curso
hidrico.

Para o dimensionamento adequado da escada hidraulica, levamos em conta os seguintes parametros:

¢ Declividade do trecho: 1m/m

e Vazdo de Projeto: 33,87m3/s

¢ VVelocidade atual do fluxo: 39,57m/s

e Numero de Froude: 16,359 (supercritico)

A escada hidraulica sera dimensionada com degraus sucessivos para promover a dissipacao de energia

O numero total de degraus é obtido dividindo a altura total do trecho pela altura de cada degraus.
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N= =
h
Onde:
« N = numero total de degraus
« H = altura total do trecho (m): 10
« h = altura de cada degrau (m): 1
N=2
1
N = 10 Degraus

A reducdo da velocidade do fluxo pode ser estimada considerando a dissipacao de energia ao longo dos
degraus. Para simplificacdo, adotamos um modelo empirico:

VE = Vi
f_1+0.5xN

Onde

» Vf=nova velocidade do fluxo apos a dissipacdo (mvs)
» Vi= velocidade inicial do fluxo antes das escadas hidraulicas (m/s): 39,57m/s

e N = numero total de degraus: 16

39,57
Vfs— —
f=1+05x10
m
Vf =6595—

O numero de Froude (Fr) apds a dissipacdo foi determinado conforme parametros abaixo:
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V

Fr = ——
Jgxd
Onde:

« Fr=numero de Froude

« V= velocidade do fluxo (m/s). 6,595 m/s

» Q= aceleracdo da gravidade: 9,81 m/s*

« d = profundidade do fluxo (m): 10

6,595
V9,8Tx 10
Fr = 0,666

Fr =

Diante dos calculos foi realizado verifiicou-se uma reducao significativa da velocidade de escoamento e do
nimero de Froude, sendo assim passamos para a elaboracdo do projeto das escadas:

- L -

Smice — 200

Canw

Conforme estudo hidraulico apresentado, passa-se as seguintes consideracoes:

+ A analise dos parametros hidrdulicos demonstrou que a velocidade do fluxo e a energia especifica
sdo significativamente elevadas, resultando em um risco elevado de erosdo e degradacdo das
margens, especialmente em trechos mais vulneraveis.

+ A simulagdo realizada no software HEC-RAS confirmou a tendéncia de transbordo e inundagdes em
um trecho de 1,3 km, reforcando a necessidade de adoc¢do de medidas mitigadoras. Para minimizar
os impactos negativos e garantir a estabilidade do leito e das margens, foi proposta a implantacao
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de escadas hidraulicas, que atuam na dissipa¢dao da energia do fluxo, reduzindo a velocidade e,
consequentemente, o risco de erosao.

¢ Com base nos calculos realizados, a implementacdo dessa solucdo hidraulica demonstrou-se eficaz
na reducdo da velocidade do fluxo de 39,57 m/s para aproximadamente 6,60 m/s, trazendo o
nimero de Froude para uma condi¢cdo mais proxima da estabilidade.

Assim, conclui-se que as medidas propostas sdo tecnicamente vidveis e fundamentais para garantir a

seguranca da area a jusante, prevenindo impactos ambientais negativos e promovendo a sustentabilidade
do empreendimento.

7. MAPA

Na imagem abaixo esta identificada a localizacdo da intervencdo em corpo hidrico, de acordo com os
mapas do IDE Sisema/Siam.

Mapa da localizagao do local da intervengao - Ide-Sisema
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Mapa da localizacdo do local da intervencdo - SIAM

8. CONSIDERACOES FINAIS

Este parecer técnico refere-se exclusivamente as questdes técnicas relativas ao pedido de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos, ndo abarcando a andlise documental, administrativa, judicial ou de
conveniéncia e oportunidade da Administracdo Publica.

Cabe esclarecer que o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam — n3o possui responsabilidade
técnica sobre os projetos do sistema de controle ambiental liberados para implanta¢do, sendo a
execucdo, operacdo e comprovacao de eficiéncia destes de inteira responsabilidade da propria empresa
e/ou do seu responsavel técnico.

Ressalta-se que a Outorga em apreco nao dispensa nem substitui a obtencao, pelo requerente, de outras
licengas legalmente exigiveis.

Os atos administrativos autorizativos ou de outra natureza necessarios para a regularizacdo da atividade
exercida pelo usuario dos recursos hidricos, que forem de competéncia de drgdos ou entidades de direito
publico diversas do Igam, sdo de responsabilidade exclusiva do usuario.

Destaca-se:
Portaria IGAM n? 23/2023 que altera a Portaria IGAM N2 48/2019:

Art. 10 - O prazo maximo para o inicio do exercicio do direito de uso de recursos hidricos autorizado
por meio da outorga de direito de uso dos recursos hidricos é de dois anos, contados a partir de sua
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publicacdo.

§ 12 - O prazo maximo para conclusdo da implantacdo das intervencGes em recursos hidricos
autorizadas por meio da outorga de direito de uso dos recursos hidricos é de seis anos, contados a
partir de sua publicacdo.

Decreto 47.705/2019:

Art. 20 — A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa, parcial ou
totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, nas seguintes circunstancias:
Il — ndo utilizacdo da dgua por trés anos consecutivos.

Observacdo:

E importante esclarecer que, para as outorgas de captacdo, o usudrio tem até dois anos para iniciar a
implantacdo da intervencado, entretanto, ele terda no maximo trés anos consecutivos de ndo utilizacdo da
agua apds a emissao da outorga.

9. PARECER FINAL

Diante do exposto, somos favoraveis a outorga para canalizagdo e/ou retificacdo de curso de agua,
através do presente processo de outorga, para o requerente LOTEAMENTO CAMPOS OLIVOTTI LTDA.

Ruben Cesar Alvim Vieira
MASP 1.364.975-1

Gestor Ambiental da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

Paulo César Lopes
MASP 1.576.733-8

Coordenador da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

ell Documento assinado eletronicamente por Ruben Cesar Alvim Vieira, Servidor(a) Publico (a), em
SN Lj_ﬁy 26/02/2025, as 08:04, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

AsTnatura

| eletrdnica Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.

-

eil Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Lopes, Gerente, em 26/02/2025, as 12:47,
.

b L’_}j conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n247.222, de 26 de

| eletrdnica julho de 2017.

i) A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

[=]3 .E.':‘r"' =]
k ..“'::F http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
SR acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 108161612

3 :||. e o codigo CRC 4E25CA2D.

Referéncia: Processo n? 2090.01.0029731/2024-03 SEI n2 108161612
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