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Mapa do Futuro da Agua no Planeta
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Missao da
NASA de
observacao da
Terra chamada
“Gravity
Recovery and
Climate
Experiment” —
que tem o
acronimo
GRACE
(GRACA)



Missao GRACE

A missao GRACE foi lancada em marg¢o de
2002 e desativada no final de 2017.
Consistiu de dois satélites idénticos que
orbitam distantes um do outro cerca de 220
km em uma orbita polar de 500 quilometros
acima da Terra.

Os satélites mapearam minusculas variagcoes
espaco-temporais no campo gravitacional da
Terra fazendo medi¢does extremamente
precisas da distancia entre os dois satélites,
usando GPS e um sistema de alcance de
micro-ondas.

Dessa forma, pesaram efetivamente as
mudanc¢as na massa de dgua em todas as
grandes bacias hidrograficas e aquiferos
subterraneos do planeta.
https://www.nasa.gov/mission _pages/Grac

e/overview/index.html

llustracdo da missdao GRACE, com Satélites GEmeos capazes de medir variagdes
gravitacionais associadas a superficie terrestre. Crédito: NASA PO.DAAC


https://www.nasa.gov/mission_pages/Grace/overview/index.html

Missao GRACE

O GRACE é uma parceria entre a NASA e a
Deutsche Forschungsanstalt fur Luft und
Raumfahrt (DLR) na Alemanha.

O Dr. Byron Tapley do Centro de Pesquisa
Espacial da Universidade do Texas (UTCSR) é
o Investigador Principal (Pl) e Frank
Flechtner do GeoForschungsZentrum (GF2)
Potsdam é o Investigador Co-Principal (Co-
PI).

As atividades de gerenciamento de projetos
e engenharia de sistemas sao realizadas pelo
Laboratdrio de Propulsao a Jato.

https://www.nasa.qgov/mission pages/Grac
e/overview/index.html
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https://www.nasa.gov/mission_pages/Grace/overview/index.html

Missao GRACE-FO (Follow-On)
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https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/q/qrace-fo
https://www.jpl.nasa.qgov/missions/qravity-recovery-and-climate-experiment-follow-on-grace-fo



https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/g/grace-fo
https://www.jpl.nasa.gov/missions/gravity-recovery-and-climate-experiment-follow-on-grace-fo

Mapa do Futuro da Agua no Planeta

ecreases over 13 years (2002-2015)
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“O mapa mostra varios ‘pontos quentes’ —
lugares onde as quantidades de agua estao
aumentando rapidamente (pontos azuis
mais profundos) ou diminuindo rapidamente
(pontos vermelhos mais profundos),
resultando em ameacgas ao bem-estar
humano e ambiental de varias maneiras..”
(...)

“A semelhanca com os padroes previstos
pelo IPCC é impressionante e deve ser
motivo de grande preocupac¢ao”.

x O -- (Prof. Jay Famiglietti)
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“As mudancas climaticas também estao
levando a mudang¢as extremas em
inundacgoes e secas. Nosso mapa e outros
trabalhos nossos identificam onde estao
essas mudancas e as taxas em que estao
ocorrendo”.

“As dificuldades, danos e perda de vidas

“Esses grandes aquiferos estao sendo
excessivamente explorados, principalmente causados pelo aumento das inundagoes e
para irrigacio nas regides onde atuam mega secas podem continuar nestes ou em outros

produtores de alimentos do mundo. Este pontos quentes futuros se os extremos das
desaparecimento das dguas subterraneas mudanca se tornarem “o novo normal” sob
as mudancas climaticas”.

coloca a seguranca hidrica e alimentar
regional e global em risco crescente.”
(Prof. Jay Famiglietti)
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Perda de agua: 25 cm
de altura em uma area
de 200.000 km?.

Volume:
50.000.000.000 m3




— Itaipu: ——

Perda = 2,6 x Volume util = 19.000.000.000 m3/s




% Municipios RMBH
Bl Colar Metropolitano




O volume de agua
subterranea
perdido em
apenas 15 anos
nessa regiao daria
para abastecer a
RMBH durante
110 anos
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Perda de Agua




Perda de agua: 20 cm
de altura em uma area
de 380.000 km?.

Volume:
76.000.000.000 m3

=4 X ltaipu



O volume de agua

subterranea Perdas nas duas areas
perdido em em 15 anos:
apenas 15 anos 3 seculos de

.~ : abastecimento da
nessa regiao daria

RMBH

para abastecer a
RMBH durante

170 anos




A Situacao do Rio das Velhas: um Exemplo

Vazdes Médias (m3/s)

Vazoes Médias Anuais

sesssss 10 por Média Mavel [Sériel)

Linear (Sériel)

v=-13134E-01x+ 2,9029E+02
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A Situacao do Rio das Velhas: um Exemplo

Vazdes Maximas Anuais

sssssss 10 por Média Mavel (Sériel)

Linear (Sériel)

¥ =-2,8457E-01x + 5,3350E+02

Vazoes Minimas Anuais

sesenss 10 por Meédia Mavel (Sériel)
j v =-4 2073E-02x+ 9, 8850E+01

Linear (Sériel
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um Exemplo

A Situacao do Rio das Velhas

Vazoes Maximas Mensais
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um Exemplo

A Situacao do Rio das Velhas

Vazoes Maximas Mensais

—
2 x pzoz/s0/ze
Lil ] ]
= T ......i. i..ﬂ. ;
" o ¥ - OT0E/ 0/ ET
_.I_., ' £ |
¥ _ L NEE 910z/£0/50
+ ﬂ -
= ] ....I. ol ._.n
m I £ *h.
L T e, 2102/10/92
=
D i i !
o __. T nw N £00Z/Z1/8T
r__|_ ] { . * .e H £
i I ‘ ,
- \ 4 e 4 £00Z/11/60
| | AR & 4
i _ st B 666T/0T/10
L | g B
¥ : *
= L B * S66T/80/E2
o __ _ . '8
= i * :
w_ul_...u_1 __J. _f+ T« . 0 -H.ui T66T/0/5T
= . !
m s et £86T/90/90
L
= _ ,,_,+ * e
2 U " R £861/v0/82
a0 “a e b
U v, o e w
T2 e T, 6261/80/02
o m Y * *
o o f. * . *
=
A S e SL6T/T0/60
s TE (s a0 ¥
2 % o
T TL6T/TO/TO
“ o = [ = = =] —
= [ (] = = =)
o L = o i~ =i

[5/EW SEWIXEN SEIPIN S30IEA




um Exemplo

A Situacao do Rio das Velhas

Vazoes Minimas Mensais

sassses 50 por Media Movel (5eriel)

=== inear (Seriel)
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A Situacao do Rio das Velhas: um Exemplo

Vazoes Medias (m3/s)
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y = -1,1310E-05x + 8,5440E+00
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19/10/2014:
AngloGold abriu
comportas das lagoas
Miguelao, Ingleses e
Codornas para completar
a vazao do Velhas.

https://gl.globo.com/minas-
gerais/noticia/2014/10/mineradora-afirma-que-
aumentou-vazao-de-represa-pedido-da-copasa.html

Esse procedimento se
tornou usual depois disso.
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A Situacao do Rio das Velhas

Vazoes - Rio das Velhas - 2022

Estacdo Hondorio Bicalho
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OUTORGAS DE AGUA EM MG
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Mapa do IDE-Sisema em 21/06/2022

Outorgas de direito de uso de recursos hidricos
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Cadastro de uso insignificante de recursos hidricos
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Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos
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CAMADAS ATIVAS

Historico de licencas emitidas

pela Semad entre 2013 e 2019 E© o X

- Atividades Minerarias

- Atividades Industriais/industria Meta

- Atividades Industriais/industria Quim

- Atividades Industriais/industria Alime

- Atividades de Infraestrutura

- Gerenciamento de Residuos e Servig
@ G - Atividades Agrossilvipastoris

Municipios de Minas Gerais = © & X

Limite de Minas Gerais E © & X

Mapa do IDE-Sisema em 21/06/2022

Licencas emitidas pela SEMAD entre 2013 e 2019
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Licencas ambientais emitidas

pelo Sistema de Licenciamento [ © &Y X

Ambiental da Semad
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Mapa do IDE-Sisema em 21/06/2021

Licencas emitidas pela SLA da SEMAD



Na concessao das outorgas e licencas em
Minas Gerais foram considerados:

1. Prognostico da disponibilidade de agua
superficial e subterranea frente as
mudancas climaticas?

2. Avaliacao ambiental estratégica frente
aos impactos ja consolidados e suas
implicacoes na disponibilidade de agua
no territorio?



ESTUDOS A SEREM FEITOS
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Legenda ‘ i
- Noroeste de Minas «

- Norte de Minas

- Vale do Jequitinhonha

- Vale do Mucuri

- Vale do Rio Doce

- Metropolitana de Belo Horizonte
- Central Mineira

- Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba
- Oeste de Minas

10 - Campo das Vertentes

11 - Zona da Mata

12 - Sul/Sudoeste de Minas

- Eucalipto 2007
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