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Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos COMPETENCIAS DA DQ NQA —
Decreto 48.706 de 2023

PLANEJAR MONITORAR EXECUTAR

Programas, projetos, pesquisas, acoes e instrumentos relativos a
qgualidade ambiental

NQA
DESENVOLVER ANALISAR DIVULGAR

Pesquisas, estudos e instrumentos para avaliacao de impacto ambiental associado
a emissoes industriais e veiculares
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

PCEA-MG

PLANO DE CONTROLE DE
EMISSOES ATMOSFERICAS

OBJETIVO: Ser um instrumento para gestao da qualidade do
ar, indicando agoes e estratégias para o controle e reducao
da emissao de poluentes de fontes estacionarias,
veiculares e queimadas em convergéncia com planos,
programas, acoes e metas definidos por outros drgaos com
atuacao pertinente ao tema.
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

PCEA/MG - Contribuicao Bdl-?s emissoes veiculares em

Contribuicao de cada fonte para as emissdes de NOx Contribuicao de cada categoria veicular para as emissdes de COV, NOx e CO
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SISEMA

Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Tabela 5. Metas de Reducao Oz — Belo Horizonte

PCEA/MG - Metas de reducao das emissoes

4% Maxima 8 horas Metas de Reducao
5 MAavEH
Estacao (ng/m?) (%)
(ng/m?)
2017 2018 ( 2019 LP cp
Estagdo Centro Av.
108,2 | 102,59 | 115,2 108,8 = 8,1
Contorno
Estac3o Delegacia
110,2 | 129,1 | 134,6 124,6 = 19,7
Amazonas
EStat;E-:: PUC Barreiro - 160,3 | 176,0 168,2 - 40,5
Estacdo PUC S3o Gabriel = = 146,35 146,5 = 31,7

80

NOx - Centro Av. do Contorno 02/10/2023
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Art. 5° da Lei 14.850 de 02/05/2024

Instrumentos da PNQAR

Dados de entrada para o calculo

] Fatores médios

E =YY N*d*F o
i ZIEJ | L de emissao

Equagao 2.1

Em que: J Fluxo veicular

i poluente atmosferico;

j: combustivel;

E: emissao por periodo definido (g.tempo');
N:numero de veiculos circulantes por periodo
(u.tempo™);

d: distancia percorrida (km);

F: fator de emissao (g km').

Combustivel (1)

Proconve

Fase

Fator de emissio de veiculos leves novos

RCHO (g/km)

) Gasclina C
Ate 1982
Etanol
Gasolina C
1983
Etancl

Gasolina C
Etanol
Gasolina C

Etanol

IR

PP

PP

PP

PP

Faixa 01 - Esquerda
Automdveis Onibus/Caminhio Motos Infracées Automéveis Onibus/Caminhdo Motos Infracées

3,000
1,600
3,000
1,600
2,400
1,600
2,400
1,600

2,550
1,360
2,550
1,360
2,040
1,360
2,040
1,360

0,450
0,240
0,450
0,240
0,360
0,240
0,360
0,240

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

1,400
1,000
1,400
1,000
1,600
1,200
1,600
1,200

Faixa 02 - Central

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

0,0500
0,1600
0,0500
0,1600
0,0500
0,1800
0,0500
0,1800

Total (todas as faixas)

0,002
nd
0,002
nd
0,002
nd
0,002
nd

Total (Infragbes)

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

%)

00:00:00 - 00:14:59 53 1 10 0 35 2 10 0 112 0
00:15:00 - 00:29:59 45 3 ] 0 24 5 ] 0 87 0
00:30:00 - 00:44:59 61 2 g 0 28 2 3 0 106 0
00:45:00 - 00:59:59 49 0 4 0 25 1 3] 0 85 0
01:00:00 - 01:14:59 36 1 -] 0 25 0 I 0 75 0
01:15:00 - 01:29:59 36 1 5 0 25 2 5 0 4 0
01:30:00 - 01:44:59 40 0 2 0 15 1 I 0 65 0
01:45:00 - 01:59:59 EXi 0 1 0 30 1 1 0 0 0
02:00:00 - 02:14:59 30 0 2 0 14 0 2 0 48 0
02:15:00 - 02:29:59 27 1 1 0 16 1 3 0 49 0
02:30:00 - 02:44:59 19 0 0 0 12 1 ) 0 37 0
02:45:00 - 02:59:59 29 0 3 1 12 1 3 0 48 1
03:00:00 - 03:14:59 27 0 0 0 9 1 2 0 39 0
03:15:00 - 03:29:59 14 0 0 0 4 1 4 0 23 0
03:30:00 - 03:44:59 15 0 1 0 g8 1 3 0 28 0

1933

1985
1986
1987
1938
1939
1950
1991
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INVENTARIO VEICULAR
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FIGURA 9 - Emissoes de oxidos de nifrogénio (NO,) entre 07h e 08h.
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NOx total _< ? 100% -
(07:00 as 08:00) \

7810000
1
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24.000

® Caminhdo
W Automavel

H Motocicleta

18.000
18.000

7800000
1
T
0000082

12.000
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NOx (g/km/h)

Il <=8633348
[l 863,3348 - 1725,0210 g
B 1725,0210 - 2586,7071
[ 2586,7071 - 3448,3933
[ 3448,3933 - 4310,0795
LEGENDA: [7] 4310,0795 - 5171,7657

AVENIDAS [ 7] 5171,7657 - 6033,4519
== METRO [7] 6033,4519 - 6895,1381
H—+ FERROVIA [ 6895,1381 - 7756,8242
~— LINHA DO RODOVIA Il 77568242 - 8618,5104

8 & 2 Bkn Il 8518,5104 - 9480,1966
LIMITE MUNICIPIO . ' !
= B > 9480,1966
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PARAMETROS DE ENTRADA

Dados de fluxo veicular por
ponto de monitoramento

Emissoes de poluentes

Idade da frota do municipio
em cada ponto

— S e 489 5o % o —_—
. Fatores de Emissao
Fluxo veicular por ponto -
Automoveis 1471440
Enderego Coordenadas Cotagem de veiculos CO (g/km) Motocicletas | 257401 s
Onibus 13830 60000
e 6411456831 @ 17541,76243
SPLO023 -43.9956372 -19,300705 5954 2274 334 147 — oo = 3616414015
spL2411 -43,9352582 -19,047264 36168 5253 1694 294 — e ‘ | s St
SPL2430 -43,972056  -19,922921 33103 4650 4027 700
SPL3253 -44,017565 -19,991669 16620 5710 2522 438 e Rl M entrttl I I I I | | I I 1111 | |1 | 1365 E0EaE
SPL3254 -43 9870478 -19,344542 38687 7939 2812 489 R g Y g g W G I g g %
5PL3255 430830623 -10.928611 5152 2412 1099 235 s it oGzl I
SPL3256 -43 9579105 -19 888415 35734 6767 1741 303 s e — -
SPL3257 -43951402 -19.971216 23956 4337 1262 484 - [ Fatores de emissho por ano de fabricagio | 61092,10326
SPL3258 -43921535  -19,893325 20558 5008 1013 388 P o
SpL3259 -43951562  -19,837463 28222 7880 1204 209 e N PPy
SPL3260 -43,9505311 -19,888291 30954 4577 1350 235 01 e, 50337,40132 227,0559272
SPL3261 -43946917 -19,898799 9100 5128 1389 241 s ] Bnibus o1 | 1556837426
SPL3262 -43.9403075 -19,955696 27355 2780 1715 602 Caminhises KLSTPOReH ot } 59312 59685
SPL3264 -43.949056 -19,917737 37175 7989 2538 583 h :: Bt 1575897471
SPL3265 -43.9493971 -19.91789 32845 3025 983 345 o " aorsesan
SPL3266 -43,928484  -19,901449 40519 13865 2003 704 oce
SPL3268 -43 9282598 -19,939373 16392 4257 359 126 .
SPL3269 -43,999321 -19,873925 5092 970 201 71 FFFFEFFL L P PP F PP T T TS 3
SPL3271 -43952757 -19,927254 38652 21369 3264 1147 nox :
5pL3272 -43,993488  -19,934742 27866 5207 1501 292 B A EiDetse
SPL3273 -43,9306517 -19,864503 337650 8527 3564 594
5p(3274 43080853  -18.930247 35607 6711 1758 618 80354,21413
SPL3275 -43.9701519 -19,931111 39707 8335 1957 687
SPL3276 -43.9313474  -19,86454 28578 7543 1370 368
SPL3277 -43 9553699 -19 963863 27562 4445 1173 450 50968,41852
SPL3278 -44,013794  -19,97356 22589 5890 2804 985 61420,71065 :
SPL3279 -43948174 -19.897164 31134 5624 296 282
SPL3280 -43 0643543 -19,850285 46153 11459 2492 571 :
SPL3281 -43 919865  -19,84968 21396 4289 1999 702 60398,06575
5pL3282 -43.9553983  -19.91777 30662 5089 2517 677 .
SPL3283 -43.9270843  -19,93757 8669 1227 402 141 6973597934 | ] 405 8332402
SpL3284 -43,935591  -19,840201 33800 7056 3475 1221
SPL3285 -43,9541203 -19,927655 8039 2121 3500 1230
SPL3286 -43 965559  -19,84949 31092 7570 1803 633
SPL3290 -43.9395953 -19,837234 27546 6447 2933 789 813332727
SPL3292 -43947625 -19,819562 10126 7610 4824 940 e L -
53295 43020243 -19,002055 44798 9859 1364 367 9174484252 235,2211129
SPL3296 -43,9533381 -19,9636965 22408 5418 1141 222
SpL3299 -43.9411036  -19.929055 18150 4737 881 172
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Anadlise de Cendarios

Selecao de cenarios
Cenario Base m Cenério 2 Cenario 3 | Cenario 4 ‘ ‘ Cenario 5 ‘
Descrigao do cenario: Tipologia agrupada €O [g/km) NOx [g/km}) MP [g/km)
Eletrificacdo de dnibus, eliminagio de 10% de veiculos leves e renovagiio de frota de caminhdes Automavels 1898204,461: 260960,5412: 2346853514
anteriores a 2000. Motos 525420,5003; 25773,18152 0
Gnibus 32896,94281; 176758,2895 6863,447968
Caminhdes 6526,93566; 33763, 813758: 638166527

Resultados - CO

i Lyn gfkm
12000
Comparacdo com o cenario base
#
Redugdo de emissdo
total estimada = 17 % )
[ Comparagdo ponto a ponto ] Emissoes por tipologia veicular

140000

-Ig 120000 Caminhdss

Emissdo total no Cendrio Base £ i Cinibus \

-E 20000

2975507,385 g/km 2463048,8 g/km .E 50000 Motos

& 40000 L@l

2 Automoveis

& 20000
: 0 500 1000 1500 2000 2500
Ponto de monitoramento Milhares
12000
— Cenério Simulada  ——— Cendrio Baze B Cendrio Baze  BICO [g/km)
T A

J

\ J

Resultados do cenario simulado

A

V'

Comparacao com o cenario base
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