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REFERENCIA:
Contratante: LDC Bioenergia S.A. (Biosev S.A.)
Natureza da Auditoria: Avaliar a estabilidade das barragens
inseridas no empreendimento
Estruturas Vistoriadas: Reservatério IV Capoeira da Cana,

Reservatério | Capoeira da Cana, Lagoa
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Data do Evento: Atual
Data da Vistoria em Campo: 11 de agosto de 2015.
Auditor Signatario: Fernando Barros Puperi.

Engenheiro Geélogo CREAMG 119.908-D
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1-INTRODUGAO

1.1-APRESENTAGAO

Fernando Barros Puperi, Engenheiro Gedlogo pela Universidade
Federal de Ouro Preto, registrado no CREA MG sob numero 119.908-D, pds graduando em
Gestdo de Empresa pela Fundacao Getulio Vargas, com experiéncia profissional nas areas
de prospeccado mineral, lavra de rochas ornamentais, avaliacdo geotécnica de
empreendimentos, em caracter particular, procede a apresentacdo de seu laudo de

Descomissionamento de Barragens.

1.2-OBJETIVOS

O presente Relatério de Descomissionamento de Barragens visa
apresentar a Contratante, para posterior apresentacdao a Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM, de forma isenta, as caracteristicas geotécnicas das barragens de
contengdo de agua residuaria e/ou vinhaga das estruturas Reservatorio IV Capoeira da
Cana, Reservatério | Capoeira da Cana, Lagoa da Matinha, Reservatorio da Casa de
Bomba V Fazenda Souza, Reservatdrio da Casa de Bomba |V Fazenda Mundel,
Reservatério da Casa de Bomba Ill Cisterna e Reservatoério Il Cisterna, as luzes das
determinagdes estabelecidas nas Deliberagbes Normativas COPAM n° 62, de 17 de
dezembro de 2002, 87, de 17 de julho de 2005 e 124, de 09 de outubro de 2008.

1.3-ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para cumprir os objetivos almejados, procedeu as seguintes
atividades:
® Coleta de documentos com a contratante, os quais foram
analisados, aceitos como de boa fé e considerados fidedignos
pelo auditor signatario.
e Vistoria detalhada em campo na data de 11 de agosto de 2015

nas estrututas: Reservatorio IV Capoeira da Cana,
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Reservatério | Capoeira da Cana, Lagoa da Matinha,
Reservatorio da Casa de Bomba V Fazenda Souza,
Reservatério da Casa de Bomba IV Fazenda Mundel,
Reservatério da Casa de Bomba Il Cisterna e Reservatdrio 1l
Cisterna.

* Cobertura fotografica dos itens relevantes ao relato.

* Analise dos dados coletados.

* Consideracoes finais e conclusoes.

1.4-PRINCIPIOS ETICOS

O presente trabalho é respaldado pelos seguintes principios éticos:

® Os itens desse trabalho foram inspecionados pessoalmente
pelo perito signatario.

* O signatario ndo tem no presente, ou contempla no futuro,
interesse nos resultados presente deste trabalho.

* O signatario ndo tem no presente, ou contempla no futuro,
vinculos empregaticios com a contratada.

* O trabalho encontra-se abrigado por irrestrita

confidencialidade.
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2-IDENTIFICAGAO DO MEIO FiSICO

Os dados do meio fisico foram minuciosamente considerados e
descritos na fase de projeto e implantacdo dos barramentos, contudo estdo aqui disposto

de maneira sintética pois subsidiam a analise geotécnica dos barramentos.

2.1-GEOLOGIA REGIONAL

A Geologia Regional na qual o empreendimento estd inserido é
composta exclusivamente por rochas do Grupo Bambui (750 - 600 Ma). Este Grupo €&
composto por litofacies silicaticas e bioquimicas na forma de sedimentos plataformais

depositados em um extenso mar epicontinental.

Segundo Braun et al. (1990), na regido vistoriada o Grupo Bambui &
constituido pelo Sub-Grupo Paraopeba, que é subdivido em quatro formagdes (Formacao
Serra da Saudade, Formacao Lagoa do Jacaré, Formacdo Serra de Santa Helena e

Formacao Sete Lagoas), e pela Formacao Trés Marias.

O Sub-Grupo Paraopeba é caracterizado basicamente por siltitos e
folhelhos intercalados com calcarios e dolomitos, ocorrendo na base da Formagao Sete
Lagoas conglomerados e diamectitos. A Formacao Trés Marias € caracterizada por arcésios

e siltitos.

2.2-GEOMORFOLOGIA REGIONAL

O local onde o empreendimento desenvolve esta inserido na
Depressao Sanfranciscana caracterizada como depressao interplanaltica, isto €, regiao de

topografia menos elevada circundada por planaltos.

2.3-PEDOLOGIA REGIONAL

O Diagnostico Ambiental do Estado de Minas Gerais (CETEC-MG,

1993) classificou os solos da regido como latossolo distréfico e alico.
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2.4-GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA LOCAIS E SUA RELAGAO COM A
ESTABILIDADE DOS BARRAMENTOS

Nao é o objetivo do presente trabalho empenhar-se na elucidagéo da
geologia local, motivo pelo qual assume-se que as rochas pertencem a Sub-Formagéao

Paraopeba e Formacéao Trés Marias.

O solo derivado destas rochas caracterizam-se por ter granulometria
silte e argila, facilmente compactavel e, quando assim feito, gera-se rapidamente camada

de solo impermeavel.

A paisagem local é caracterizada por formas ligeiramente onduladas,
sem grande diferenga altimétrica, e aplainadas. Apesar de ser relatado o processo de
racionamento na regido, nenhuma essa estrutura erosiva nao foi observada nos dominios

do empreendimento vistoriado.
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3-METODOLOGIA E PREMISSAS GEOTECNICAS

O objetivo desta auditoria é verificar a estabilidade dos barramentos
geradores de barragem conforme definido nas Deliberagdes Normativas referenciadas.
Assim sendo, o signatario foi levado por funcionarios da contratante até os barramentos
auditados, onde percorreu-se a pé inspecionando as bermas e os taludes jusante e
montante dos barramentos procurando identificar estruturas de movimentagdo de massa,

dentre as quais destacam-se:

A. Quedas (falls): destacamento ou deslocamento de solo ou
rocha de um talude ingreme.

B. Desprendimento (topples): rotacdo de massa de solo ou
rocha em um ponto ou eixo abaixo do centro de gravidade
da massa deslizante.

C. Escorregamento (slide): movimento de descida de massa
de solo ou rocha, tendo um superficie de ruptura bem
definida, usualmente fraturas, xistosidade, contatos, etc.
Quando ocorre lenta e progressivamente, recebe o nome de
rastejo (creep).

D. Espalhamento (spreed): descreve movimentos
relativamente rapidos de massa de argila que se deslocam
para frente em distancias consideraveis.

E. Corridas de Lama (mood flow): movimentos muito rapido
de solo argiloso mole, que se move como se fosse um fluido
VisSCoso0.

F. Erosdo laminar: causada por fluxo superficial, atua nos
horizontes menos profundos do solo, principalmente no
Horizonte A. E caracterizada pela exposicdo de raizes de
plantas na superficies do terreno, remogao dos horizontes

organicos do solo e sua reposigao por coluvios provenientes
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de erosdo remontante e assoreamento recente de canais de
drenagem. Sua corregao € realizada pela separagéo e o
correto direcionamento das aguas pluviais.

G. Erosao em canais: sdo subdivididas em trés subtipos
basicos: sulcos, ravinas e vogorocas. Sulcos sdo canais
rasos, formados pela concentracdo do fluxo superficial.
Ravinas sao o aprofundamento do sulco e, quando o lencol
fredtico € atingido, esta estrutura erosivo € chamada de
vogoroca. Este processo erosivo € influenciado pela
declividade e comprimento das encostas. A correcao dos
sulcos e ravinas é relativamente simples através do emprego
de materiais filtrantes e drenantes. Correcbes de vogorocas
devem ser precedidas e estudos profundos e especificos de

cada caso deste fendbmeno.

Especificamente as estruturas examinadas, o risco de queda é
minimo, ja que os taludes sdo formados por solo compactado e de correta inclinagdo. A
mesma conclusao chega-se ao analisar a possibilidade de escorregamentos, ja que, ao se

construir um barramento, evita-se a formagao de camadas heterogéneas.

A possibilidade de ocorrer espalhamento e corrida de lama também
sdo baixos, ja que tanto a base da barragem quanto o barramento foram devidamente

compactados durante sua construcao.

Assim sendo, apesar de nao ter-se negligenciado a andlise dos
movimentos de massa descritos nos dois paragrafos anteriores, atentou-se com mais

apego a possiveis desprendimentos e erosdo laminares e em canais.

Além disso, foi observado a vegetagcdo a jusante procurando
identificar possiveis vazamentos e a presencga de formigas e cupim que possam criar tuneis
internos ao barramentos e propiciar o desenvolvimento de estruturas que comprometam a

estabilidade do barramento.
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4-RESERVATORIOS ANALISADOS

4.1-RESERVATORIO IV CAPOEIRA DA CANA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):
Material Barrado:
Tipo de Barramento:

Impermeabilizacao:

S20° 04'21.1" W45° 34' 32 4"
Agua Residuéria e Vinhaca
Solo

Polietileno de Alta Densidade

Reservatorio IV. Capoeira da Cana

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014

O Reservatorio IV Capoeira da Cana recebe a vinhagca e agua

residuaria armazenada no Reservatério | Capoeira da Cana e a encaminha por

bombeamento a lavoura.

Esta cercado, impermeabilizado por geomanta PAD e o dreno

testemunho encontra-se seco.

Foram observados formigueiros em suas bermas, algumas porc¢des

do talude jusante desnudas e buracos de tatu.
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As condicdes de estabilidade s&o excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo

qgue o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspecoées
visuais quinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa, o

combate as formigas, refor¢co no plantio das gramineas e aterrar os buracos de tatu
com solo local, pas, enxadas e posterior compactagao por soquetes.

FIGURA 1: VISTA GERAL DO RESERVATORIO IV CAPOEIRA DA CANA. NOTA-SE SEUS TALUDES
DESNUDOS

FIGURA 2: A ESQUERDA, FORMIGUEIRO LOCALIZADO NA BERMA DO RESERVATORIO; A DIREITA,
DRENO TESTEMUNHO SEM GOTEJAMENTO.



Pagina 11 - 24

FIGURA 3: AESQUERDA, TALUDE DESNUDO; A DIREITA, BURACO DE TATU.

4.2-RESERVATORIO | CAPOEIRA DA CANA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):
Material Barrado:
Tipo de Barramento:

Impermeabilizacao:

S20° 04'21.1" W45° 34' 32.4"
Vinhaca
Solo

Polietileno de Alta Densidade

Reservatorio | Capoeira da Cana

»

Modificado de Google Earth. Imagem de 29/08/2014
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O Reservatorio | Capoeira da Cana recebe por bombeamento a
vinhaga proveniente da usina e a encaminha a outros reservatérios e diretamente a lavoura

por gravidade.

Esta cercado, impermeabilizado por geomanta PAD, possui seus

taludes vegetados por gramineas e o dreno testemunho encontra-se seco.

Foram observados formigueiros em suas bermas, algumas porc¢des

do talude jusante desnudas, buracos de tatu e arvores em seu talude jusante.

Por analogia ao OF/SUPRAM-LM-SUP N° 135/2014, anexo ao
presente, “ndo cabe a formalizagdo de processo de DAIA nestes casos (retirada de
vegetagdo, ou limpeza dos taludes), pois estamos ftratando de procedimentos de

manutengéo preventiva de barragem”.

As condicbes de estabilidade s&o excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo

que o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspecoes
visuais quinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa, o

combate as formigas, reforco no plantio das gramineas. aterrar os buracos de tatu
com solo local, pas, enxadas e posterior compactagao por soquetes e corte da vegetacao

arborea e arbustiva nos taludes jusante.

T

FIGURA 4: A ESQUERDA, VISTA GERAL DO RESERVATORIO | CAPOEIRA DA CANA; A DIREITA,
VEGETACAO ARBOREA EM SEUS TALUDES.
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FIGURA 6: AESQUERDA, FORMIGUEIROS; A DIREITA, BURACO DE TATU.

4.3-LAGOA DA MATINHA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):
Material Barrado:
Tipo de Barramento:

Impermeabilizacao:

S20° 04'52.4" W45° 35' 08.8"
Agua Residuaria
Solo

Solo Compactado
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‘L-a’goa da Matinha

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014

O Reservatorio Lagoa da Matinha recebe por gravidade via canais a

agua residuaria proveniente da usina e a encaminha por bombeamento a lavoura.

Este reservatério era, originalmente, um barramento de agua. Em
tempos pretéritos, um dique foi colocado ao meio deste antigo barramento (porgéo superior
da imagem do Google Earth) e, em sua metade seca agora e localizada a jusante desta
antiga barragem, foi depositada agua residuaria (por¢ao inferior da imagem do Google
Earth).

Por este motivo, os barramentos ali localizados ndo barram a agua
residuaria, mas serviam, antes da intervengéo, para barrar a agua da antiga barragem. Por
haver vegetagao arbdrea neste antigo talude e a area drenada ser pequena, sem riscos de

galgamento, ndo ha necessidade de descomissionamento destes barramentos.

As condicbes de estabilidade sao excelente, ndo ha taludes que
fazem a fungao estrutural de conter qualquer liquido, e nao foi observada qualquer estrutura

erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo que a barragem encontra-se
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estavel, sendo recomendado, como usual, inspe¢cdes visuais guinzenais visando
identificar estruturas erosivas e de movimento de massa.

——

FIGURA 6: AESQUERDA, FORMIGUEIROS; A DIREITA, BURACO DE TATU.

4.4-RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA V FAZENDA SOUZA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):  S20° 05' 15.3" W45° 36' 27.5"
Material Barrado: Agua Residuaria e Vinhaca

Tipo de Barramento: Solo

Impermeabilizacao: Polietileno de Alta Densidade

Reservatorio da Casa de Bomba V - Fazenda Souza

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014
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O Reservatorio da Casa de Bomba V Fazenda Souza recebe por
bombeamento a vinhaga e agua residuaria do Reservatério da Casa de Bomba IV Fazenda

Mundel e a encaminha por bombeamento a IRVavoura.

Esta cercado, impermeabilizado por geomanta PAD. Foi construido

através de escavagao no solo e ndo possui taludes.
O dreno testemunho encontra-se inundado pelo liquido barrado.

As condigdes de estabilidade séo excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo
gue o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspecoées
visuais quinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa,
drenar do dreno testemunho para identificagdo de vazamentos e, caso os sejam
observados, drenagem de todo liquido barrado e reforma na impermeabilizacdo do

reservatorio.

FIGURA 7: VISAO GERAL DO RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA V FAZENDA SOUZA.



Pagina 17 - 24

4.5-RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA IV FAZENDA MUNDEL

Coordenadas Geograficas (SAD 69):  S20° 05' 48.5" W45° 35'10.6"
Material Barrado: Agua Residuaria e Vinhaca

Tipo de Barramento: Solo

Impermeabilizacao: Polietileno de Alta Densidade

"
,
%

L
LS
Reservatorio da Casa de Bomba IV - Fazenda Munde!

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014

O Reservatoério da Casa de Bomba IV Fazenda Mundel recebe por

bombeamento a vinhaga e agua residuaria e a encaminha por bombeamento a lavoura.

Esta cercado e impermeabilizado por geomanta PAD. Foi construido

através de escavagao no solo e nao possui taludes.
O dreno testemunho encontra-se inundado pelo liquido barrado.

As condigdes de estabilidade s&o excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo
qgue o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspecoes
visuais gquinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa,
drenar do dreno testemunho para identificagdo de vazamentos e, caso os sejam
observados, drenagem de todo liquido barrado e reforma na impermeabilizacdo do

reservatorio.
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FIGURA 7: VISAO GERAL DO RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA IV FAZENDA MUNDEL.

4.6-RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA il CISTERNA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):
Material Barrado:
Tipo de Barramento:

Impermeabilizacao:

S20° 05'41.7" W45° 31' 52.3"
Agua Residuéria e Vinhaca
Solo

Polietileno de Alta Densidade

Reservatorio da Casa de Bomba 11 - Cisterna

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014
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O Reservatorio da Casa de Bomba Ill Cisterna recebe por

bombeamento a vinhaga e agua residuaria e a encaminha por bombeamento a lavoura.

Esta cercado, impermeabilizado por geomanta PAD seus talude

jusante esta parcialmente vegetado por gramineas.
O dreno testemunho encontra-se inundado pelo liquido barrado.

As condicbes de estabilidade s&o excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo

que o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspec¢oes
visuais quinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa,

reforco no plantio de gramineas no talude jusante, tampar com solo local os buracos
de tatu, drenar do dreno testemunho para identificacao de vazamentos e, caso os sejam
observados, drenagem de todo liquido barrado e reforma na impermeabilizacdo do

reservatorio.

<
5
>
P

FIGURA 8: A ESQUERDA, VISAO GERAL DO RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA il CISTERNA; A
DIREITA, TALUDES DESNUDOS.
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FIGURA 9: A ESQUERDA, DRENO TESTEMUNHO MOSTRANDO O LiQUIDO BARRADO; A DIREITA,

BURACO DE TATU.

4.7-RESERVATORIO lll CISTERNA

Coordenadas Geograficas (SAD 69):
Material Barrado:
Tipo de Barramento:

Impermeabilizacao:

17°50’48.96" S 45°52’15.12" W
Agua Residuéria e Vinhaca
Solo

Polietileno de Alta Densidade

Reservatoriodll Cisterna

Modificado de Google Earth. Imagem de 14/01/2014
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O Reservatdrio lll Cisterna recebe por bombeamento a vinhaca e

agua residuaria e a encaminha por bombeamento a lavoura.

Esta cercado, impermeabilizado por geomanta PAD e possui seus
taludes vegetados por gramineas. Foi identificado sulco erosivo em estagio inicial no talude

jusante e o dreno testemunho encontra-se inundado pelo liquido barrado.

As condicbes de estabilidade s&o excelente, ndo tendo sido
observado qualquer estrutura erosiva ou que evidencie movimento de massa, concluindo
que o barramento encontra-se estavel, sendo recomendado, como usual, inspec¢oes
visuais quinzenais visando identificar estruturas erosivas e de movimento de massa,
reforco no plantio de gramineas no talude jusante, correcdo dos sulcos erosivos
através da deposicao de solo local e posterior compactagao, drenar do dreno testemunho

para identificagdo de vazamentos e, caso os sejam observados, drenagem de todo liquido

barrado e reforma na impermeabilizacao do reservatério.

FIGURA 10: A ESQUERDA, VISAO GERAL DO RESERVATORIO Il CISTERNA; A DIREITA, SULCO
EROSIVO EM ESTAGIO INICIAL LOCALIZADO NA TRANSICAO DA BERMA PARA O TALUDE JUSANTE.
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FIGURA 11: A ESQUERDA, TALUDE JUSANTE DESNUDO; A DIREITA, DRENO TESTEMUNHO
CONTENDO O LIQUIDO BARRADO.
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5-CONCLUSOES

Este relatorio visa apresentar as condi¢des atuais de estabilidade das

barragens da LDC Bioenergia S.A., nome fantasia Biosev S.A.. Para tanto, foi realizada

etapa de campo em 11 de agosto de 2015, onde dados foram coletados, e etapa de

escritério que culminou nas conclusdes aqui expostas.

Foram analisados as barragens denominadas Reservatorio 1V

Capoeira da Cana, Reservatério | Capoeira da Cana, Lagoa da Matinha, Reservatorio da

Casa de Bomba V Fazenda Souza, Reservatodrio da Casa de Bomba IV Fazenda Mundel,

Reservatério da Casa de Bomba Il Cisterna e Reservatoério 11l Cisterna.

Todas as estruturas analisadas estdao em boas condi¢bes

geotécnicas, sendo, além de

Estrutura

inspec¢des quinzenais, recomenda as seguintes melhorias.

Condicao de Estabilidade Recomendacoes

Reservatoério IV Capoeira da
Cana

Reservatorio | Capoeira da
Cana

Lagoa da Matinha

Reservatorio da Casa de
Bomba V Fazenda Souza

Reservatorio da Casa de
Bomba IV Fazenda Mundel

Reservatorio da Casa de
Bomba Ill Fazenda Cisterna

Estavel Combate as formigas até a extingao
total do formigueiro.
Reforgo no plantio de gramineas.
Depositar solo nos buracos de tatu.

Estavel Combate as formigas até a extincédo
total do formigueiro.
Reforco no plantio de gramineas.
Depositar solo nos buracos de tatu.
Retirar a vegetacao arbérea e
arbustiva.

Estavel _——

Estavel Drenar o dreno testemunho e, caso
conclua-se que a impermeabilizagdo
seja ineficiente, reforma na geomanta
PAD.

Estavel Drenar o dreno testemunho e, caso
conclua-se que a impermeabilizacao
seja ineficiente, reforma na geomanta
PAD.

Estavel Reforco no plantio de gramineas.
Drenar o dreno testemunho e, caso
conclua-se que a impermeabilizacédo
seja ineficiente, reforma na geomanta
PAD.
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Estavel

Reforco no plantio de gramineas.
Corregéo dos sulcos erosivos em
estégio inicial.

Drenar o dreno testemunho e, caso
conclua-se que a impermeabilizacao
seja ineficiente, reforma na geomanta
PAD.

Belo Horizonte, 30 de agosto de 2015.

Fernando Barros Puperi

Engenheiro Gedlogo

CREA-MG 119.908-D



Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977
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2. Dados do Contrato
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!contmo Catsbrads em
imz.aoo,oo Tipo de contratants PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
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CNPJ: 15527 906/0028-37

Razdo Social: LDC BIOENERGIA S A,

Nome Estrutura / Barragem:

Numero Protocolo: BA 0784-001/2015
Data de envio: 02/08/2015

Tipa Protocolo: Declaragfio de condigéo de estabilidade - 2015

Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

RESERVATORIO IV - CAPOEIRA DA CANA

Data de 02/08/2015




Declarac¢do de condi¢ao de estabilidade

anoamdooommv&odatqnm.mtmamrmmumnWMGmMmmﬂmmmu

ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boanergia S A

Barragem: RESERVATORIO IV - CAPOEIRA DA CANA
Classe quanto ao Potencial de Dano Ambiental:  Classe Il
Municipio: Lagoa da Prata

Daclaro para fins de acompanhamento e comprovagéo junto a Fundagéo Estadual do Melo Ambiente - FEAM, que
reglizel auditoria 1éonica de seguranga na estrutura acima especificada, confl Relatorio de Auditoria de Seguranga
elaborado em Setembro/2015,

A mencionada estrutura encontra-se em situagao de estabilidade garantida pelo auditor

Conclus@o: O reservatorio ndo apresentam estruturas erosivas e de fluxo de massa que comprometam a estabilidade
do macico.

Para melhorar / manter as condighes de seguranca da barragem foram especificadas as segulntes recomendagoes que
seffio implementadas conforme 0 cronograma a seguir;

Hacomendacao Data Iniclo Data Fim
nspegdes quinzenals visando Identilicar possivals 1000S elosivos e estruluras de

luxo de massa. 10/08/2015 1000972016

as formigas até a extingao total do formigueiro. 10/08/2015 101172015

V0 no piantio de gramineas. 10/08/2015 10/11/2015

Pepositar solo nos buracos de taty. 1000872015 10/11/2015

Em anexo, copia da Anolagdo de Responsabilidade Técnica do Relatdrio de Auditoria de Seguranga  142015000000026741
0109872015

Luiz Carios de Castro Rezande

Enviado  02/08/2015




Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

CNPJ: 15.527.906/0029-37

Razéip Social: LDC BIOENERGIA S.A,

Nome Estrutura / Barragem: RESERVATORIO | - CAPOEIRA DA CANA
Numero Protocolo:  BA 0788-003/2015

Data de envio: 02/08/2015

Tipe Protocolo: Declaragao de condigda de estabilidade - 2015

Data de 02/0872015




Declaragéo de condi¢ao de establlidade

:mmmmm.a_m.amummmmLmemmmmmmumnw
ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boenergia S.A.

Barragem: RESERVATORIO | - CAPOEIRA DA CANA

Classe quanto ao Potencial de Dano Ambiental:  Classe Il
Municiplo: Lagoa da Prata

mo para fing de acompanhamento e comprovacéo junto a Fundacac E | do Malo Ambiente - FEAM, que

auditoria lcnica de seguranga na estrutura acima especificada, conforme Relatorio de Auditoria de Seguranga
elaborado em Selembro2015

A mencionada estrutura encontra-se em siluacdo de estabilidade garantida pelo

W:OWMMowrmmmemmmmﬁ‘mmmamm
magigo.

Pmmﬂnmlmmesmmsdemmmmm"agemmmmedwasasmwﬂwtmmqw
setfio Implementadas conforme 0 cronograma a seguir.

Regomendacdo Data Inicio DOata Fim
Nepeghes quInZenals Visando Ientiicar POsSIvers 10C0S erosivos e estruturas de
uXo de massa 10082015 1008/2018
#s lormigas ats a extingao total do formigueno 10002015 1041172015
no plantio de gramineas. 10082015 | 101172015
solo nos buracos de fatu 10002015 | 10112015
Fatinar a vegelaglo arbdrea ¢ arbustiva, 100872015 100172018
1000972015 1011172015~

Enviado  0208/2015







Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

CNPJ: 15.527.906/0029-37

Razdo Social: LDC BIOENERGIA S A

Nome Estrutura / Barragem: LAGOA DA MATINHA
Numero Protocolo:  BA 0778-003/2015

Data de envio: 02/08/2015

Tipo Protocolo: Declaragéio de condigao de estabilidade - 2015

Data de 02/08/2015




Declarac¢é@o de condicdo de estabilidade

Barmagem de contenciic de releilos s residucs e de reservaltno de sgus em

Indgueinals & de mineragdo no E4tado de Minas Geris

ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boenergia S.A,

Barragem: LAGOA DA MATINHA

Classe quanto ao Potencial de Dano Ambiental:  Classe Il
Municipio: Lagoa da Prata

Deglaro para lins de acompanhamento e comprovagdo junte a Fundagtio Estadual do Meio Ambiente - FEAM, que
realizel auditoria técnica de seguranca na estrutura acima especificada, conforme Relatorio de Auditoria de Seguranga
elaborado em Setembro/2015.

A mencionada estrutura encontra-se em situacdo de estabilidade garantida pelo auditor

nolusdo: O resarvatono ndo apresenta estruturas erosivas e de fiuxo de massa que comprometam a estabilidade do
macico.

Para meihorar / manter as condigbes de seguranga da barragem loram especificadas as seguintes recomendagtes que
serfio implementadas conforme 0 cronograma a segulr;

mendacio Data Inicio Data Fim
nspecoes quinzenais visando Identilicar POSSIVeIS 10C0S BTOSIVOS e esiTuluras de
luxo de massa. 10/08/2015 10/09/2018

Em anexo, copia da Anotagao de Responsabliidade Técnica do Relatério de Auditoria de Seguranga 142015000000026741
01/008/2015.

Luiz Carlos de Castro Fezende
115887/D

/%M } —7
Q‘/W%W’ |

Engenheiro Gedlogo
119.808-D

Enviade  02/08/2015




Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

CNPJ: 15527.906/0029-37
Razdo Social: LDC BIOENERGIA S A.
Nome Estrutura / Barragem: RESERVATORIO V - FAZENDA SOUZA

Numero Protocolo:  BA 0783-002/2015
Data de envio: 02082015

Tipo Protocolo: Declaracdo de condigfo de establlidade - 2015

Data de 02/092015




Declaracéo de condi¢do de estabilidade

mwwmim de residucs e de reservaifno de agus am empresndimentos ndistrials  de minersgHo no Estado de Minas Gorls
ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boenergia S.A.

Barragem: RESERVATORIO V - FAZENDA SOUZA

Classe quanto ao Potencial de Dano Ambiental: Classe Il
Municipio: Lagoa da Prata

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a Fundagéo ual do Meio Amblente - FEAM, que
realizei auditoria técnica de seguranga na estrutura aclma especificada, conf Relatdrio de Auditoria de Seguranga
elaborado em Setembro/2015.

A mencionada estrutura ancontra-se em situaclo de establlidade garantida pelo auditor

Conclusao: O reservatorio néo apresenta estruturas erosivas e de fluxo de massa que comprometam a establlidade do
Macico

Pata melhorar / manter as condigbes de seguranga da barragem toram especiticadas as seguintes recomendagdes que
serfio implementadas conforme o cronograma & segulr:

Recomendagdo Data Inicio Data Fim
' quinzenais visando identilicar pPossIvels 10c0s erosivos e estruluras de
de massa 10/0972015 10082017

o drenc lestemunho e, caso conciua-se que a Impermeabilizacao seja

¢ ! 10/08/2015 101032018

Em anexp, copia da Anotagéo de Responsabilidade Técnica do Relatério de Auditoria de Seguranga  14201500000002674 1
0189/2015.

Luiz Carlos de Castro Rezende
115887/D

Engenheiro Gedlogo
119.808-D

Enviado  02/09/2015




Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

CNPJ: 15527 906/0029-37

Razdo Social: LDC BIOENERGIA S.A

Nome Estrutura / Barragem: RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA IV -

Numero Protocelo:  BA 0786-000/2015

Data de envio: 02/09/2015

Tipo Protocolo: Declaragdo de condigdo da estabilidade - 2015

Data de 02/08/2015

FAZENDA MUNDEL



Declaragdo de condi¢ado de estabilidade

Barragem de contenglio o= rejeitos, de residucs ¢ de reservalino de Agua em empreendimantos industriais 2 da minemagso no Extado de Minas Gamis

ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boenergia S A
Barragem: RESERVATORIO DA CASA DE BOMBA IV - FAZENDA MUNDEL
Classe quanto ao Potencial de Dano Ambiental: Classe |
Municipio: Lagoa da Prata

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM, que
realizel auditoria técnica de seguranca na estrutura acima especificada, conforme Relatério de Auditoria de Seguranga
elaborado em Setembro/2015.

A menclonada estrutura encontra-se em situagdo de estabilidade garantida pelo auditor

Conclusao; O reservatorio nae apresenta estruturas erosivas e de fluxo de massa que comprometam a estabilidade do
macko.

Para melhorar / manter as condigdes de seguranga da barragem foram especificadas as seguintes recomendagdes que
saffo implementadas conlorme o cronograma a seguir:

Racomendagao Data Inicio Data Fim
quinzenats visando identiicar possivels focos erosivos e estruturas de
luxo de massa, 10/09/2015 10/09/2018

Reforco no plantio de gramineas
ar 0 dreno lestemunho e, conclua-se que a Impermeabilizagao seja
2 a PAD.

L e SITITE 1ia Qeoman

Em anexo, copia da Anotagao de Responsabllidade Técnica do Relatorio de AudRoria de Seguranga  142015000000026741
MD92015

1010972015 10/11/2015
10/09/2015 1008/2016

Luiz Carlos de Castro Rezende
115887/D

iro Ciwl /:,_,_.-—’7
; /é‘//
S

(‘_’/ [

Farnando Barros Puperi
Engenheiro Gedlogo
119.908-D

Enviado  02/00/2015




Protocolo

GESTAO DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS

CNPJ: 15.527.806/0029-37
Razéio Social: LDC BIOENERGIA S.A.

Nome Estrutura / Barragem: RESERVATORIO |l - CISTERNA
Numero Protocolo:  BA 0791-000/2015

Data de envio: 02/08/2015

Tipo Protocolo: Declaragdo de condigdo de estabilidade - 2015

Data de 02082015




Declaracéo de condigdo de estabilidade

Mwaw«mu.demiGueammmmwmmqum&wodeMmGuu
ANO BASE: 2015

Empreendedor: LDC Boenergia S.A.

Barragem: AESERVATORIO Il - CISTERNA

Classe quanto ao Potencial de Dano Amblental:  Classe |
Municipio: Lagoa da Prata

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a Fundagado ual do Meio Ambiente - FEAM, que

realizel auditoria técnica de seguranga na estrutura acima especificada, cont Relatorio de Auditona de Seguranca
elabotado em Setembro/2015

A mencionada estrutura encontra-se em situagao de estabilidade garantida pelo duditor

Conclusdo: O reservatario ndo apresenia estruturas erosivas e de lluxo de massa que comprometam a estabilidade do
macico.

Pata melhorar / manter as condipbes de seguranga da batragem loram especificadas as seguintes recomendagfes que
serfo implementadas conlorme o cronograma a seguir.

Haecomendagdo Data Inicio Data Fim
: quinzenals visando identilicar possIvers 10CoS erosivos & estruturas oe ,
luxo de massa. 10/09/2015 10/39/2018
g0 No plantio de gramineas.

10062015 101172015

2640 dos SUulCos erosivos em estagio Inical. 10/08/2015 1011112015

0 dreno lestemunho e, caso conclua-se que a Impermeabiizagao sej
neficiente. refonma na geomanta PAD, 10/08/2015 10003/2016

Em anexo, copla da Anolagdo de Responsabilidade Técnica do Relatdrio de Audiloria de Seguranga 142015000000026741
01/09/2015.

Luiz Carlos de Castra Rezende
115887/D

Enviado  02/08/2015




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMB E DESENVOLVIMI NTO SUSTENTAVEL
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE REGULARIZACAO AMBIENTAL

OF/SUPRAM-LM-SUP N® 135/2014
= Governador Valadares, 2¢ de outubro de 2014,

Valéria da Rocha

Rua Paul Bouthilier, 37 - Mangabeiras
Belo Horizonte, MG

CEP:30315-010

-

REF.: Oficio 01.12-09/2014 Green Metals, Processo de LI 28937/2011/002/2013 : Processo AlA
15045/2013.

o e, .

Prezads,

Considerando que o empreendedor comunicou previamente o 6?350 anibiental de situagdo
emergencial, em 22/09/2014, através do oficio 01.12-09/2014, de acordo com ¢ Art. 82 da Resolugdo
conjunta SEMAD/IEF n® 1905, de 12 de agosto de 2013;

Considerando os esclarecimentos citacios no emall enviado ho dia 23/09/2014 pela Vossa Senhoria

Zuleika Stela Chiacchio Torquetti, Presidente da FEAM, para a Superintendene da SUPRAM LM,
Maria Helena Muna, transcritos abaixo:

“Esclorecemos que protego de taludes de barrogens com cobertura v'getal é uma medida
recomendada pela engenharic de seguranga, como elemento que impede a fc rmagdo de processos
erosivos em estruturas com macicos em terra.

Esta cobertura vegetal deve ser monitorada e controlada para que 1 8o cresgam espécies
arbéreas com raizes profundas, o que pode causar danos na estrutura e, consequ:'ntemente, problemas
de percofaglo, erosdo, etc.

£ muito comum os auditores de sequranga recomendqrem a retiradae do “egetogdo, ou limpeza
dos taludes, quando verifica-se a ocorréncia do crescimento de espécies mais robustas. Desta forma,
entendemos que ndo cabe o formaiizag@o de processo de DAIA nestes casos, poi: estomos tratando de

- procedimento de manutengdo preventiva de barragens.

Motivados pele consuita, faremos uma Nota Tédnica da FEAM com onenta;ées mais

completas, assim que possivel.”

Considerando o email datado de 27/10/2014 do Analista Ambiental Alder Marcelo de Souza,
integrante do Programa de Gestdo de Barragens da FEAM, Jelatando uma visit 1 recente 3 drea em

questio.
A

Superintendéncia Reglonal de Regularizacac ~ SUPRAM-LM
.+ Rua Vinte & Oito, n° 100, lia dos Aradjos ~ Te} (33) 3271-4988

CEP 35020-800 - Govemador V. - MG




SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE

GOVERNGQ DO ESTADO DE MINAS GERAIS !
SE( RETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

GULARIZACAO AMBIENTAL

“Em fisc: lizagdo realizada no local, néofaipcwlmldmaﬁmrmwomrpodomme

estruturas auxilia es da mencionada estrutura devido a
impossibilitaram ima boa inspegdo. ™

alta e dificuldade de acesso o que

Dia 1te do exposto, a SUPRAM LM autoriza, ‘ re encial, toda a supressdo de
vegetacdo neces aria, serdo somente esta, para que a barragem citada mantenha-se estavel, com a

intencdo de se e\ itar um dano ambiental de maiores propor¢des.

Atenciosamente,

Maria Helena 83222

S sperintendente Regional de Regularizacio A
' Supram-LM

ental do Leste Mineiro

Superimendéncis Regions! de Regutarizagho
Rua-Vinte ¢ Olto, n® 100, liha dos Aradjos — Tal:
CEP 35020-800 - Govemnador V.

— BUPRAM-LM
{33) 3271-4988
- MG




