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APRESENTAGAD

Bela Honzonte, 30 de noverabio de 2015,

Ao
IGAM — Institute Minginn de Gestao da Agura
At. Enge. Marilia Carvalho de Melo — Dhretora Geral.

Ref: Relslaio de Técnico para Outorga de Aqua Supericial; Refficacio da Qutorga <2
Barragem de Rejeitos

Prezaca Senhora,

Estameos spressntandn neste dooumenlo o ralatdrio igchico referente ans egtudos hidroldgicos
para subsidiar o requarimento de Retlflcacas de Oulorga de Captagao de Agua Superficial,
elaborade espacialmante para instrair o peddo que esta sendo encaminhado pela ANGLS
AMERICAN MINERIOD DE FERRD BRASIL S.A.. referente 8 captacde de dgua na Baregem de
Reeitoz do empreendiments da Mina Serra do Saps do Sistema Minas-Rio. localizado no
municipie de Conceicdo do Mato Dentro — MG,

(0 requeriments para Retificagio de Outorga esth ralaconado 4 alteragio da vazao culdigada
para captacan na Barragem de Bejeilcs. estabelecida na Portaria 005831/2010 [Processs de
Chotorga n® 33362009, com validade até 29002020 confame Anexs da certiddo de Licenga de
Dperacas da n® 1232014 Etapa 03, Frocesso COPAM 472/2007006/2013). Espacficamente,
a referida Poraria foi publicada com o valor de 344 Lis {1952 m?'h] pata @ captacio na
bamagem, sende que a vazio =fetivamente passivel de produgds pelo reservaténo € de 174
Lis [&25 m¥%h), confarme s& depreandie do palencial de produgda hidrica da Bacia hidrografica,
aprasontadn Ao presente docomenta. Masta retiicagda, mantém-s2 @ valor de fluxe recidual
determinado na Fodlana 005&1/2010, no valor de 28,1 Lfs (101 m¥h).

A Bamagem de Rejeitos foi gonstuida B opera com as seguintes finalidades: consumo
rdusleial, digposicin de reeles provarenie da procésea de beneficiaments de mingrio de
ferra, jecupsracan da aogua berada pelos rejeitos @ dazcargas da wsing de concenlracio.
regularizagan de wvazoes de estiagam & oulros (asperzan de viat o obrag) A varda & cer
ouiorgada ¢ garantida pele volume de requlanzacis alccade no reservatdrla, calculads em
12.000.000 m*. que asla sempra dispnnivel acima do espago ocupado pelos rejeitos.

Colocamo-nog & disposigao de V' 53s. para prestar quaisquar esclarecimemos adioonaes qus
ea fizeram necsgsgrins.

MiEncansamEnio.

POTAMOS ENGENHAEILA E HIDEOLOGIA LTDA,

Eng.” Mario Cicareli Pinheiro - CREAR.) 38, 958
Sueniga Barag Homern de kel 4385 149 ordiar Csdord
30484270 — BELO HORIZOMTE - MG
Tel. (31] 2534-5100
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1. INTRODUCAD

0 presene documento descreve oo ssludos hidrpldcicoes e 3 atualizacdo do balanco hidhca do
smgrezndimento Sistema Minas-Ric para subsidiar o processo de Retificagdo de Owvtorga
para fapagac de agua superficial ne reservatonio da Baragem de Rejeites, implantada o
muaiciplo de Congeicdo do Maio Dentre-MG.

0 Sisema Minas Ria, da propnedads da empresa Anglo American Mingrio dg Fermo Bragil 8.4,
& ramposto por lavra a ceu abeto, planla d= banetficiarnento. planta de ragem, barsgern de
rejeitas, mingroduls, porto de smbarque & demas equipamertos de nfraestroluia mineraria,
tends incads as speracies (zlan opl em outabro de 2014,

A Barragem de Reoelos es13 calizada no comego Passa Trés, tambénn conhecido
regicralmente coma chrragoe Passa Sete, afluente da margem ezquarda do rineirdo S5&0 José,
aus por sua wez e afluente ca margem direida do rio do Peixe. no ponto de coardenadas
geagraficas de lattude 18531'40"3 e lengilude 43°22°57°0. Essa eslrutura foi concehida para
uzos mulliplos, com as finglidades de dispor o5 rejaitos Ao processo de benaeliciameantn de
mirério d& farto. recoperagds de agua e regulanzacio de vazdes,

A relihcagdc propesta para & caplacde na Baragem do Rejetos, que teve a ouloma
regularizada pela Ponana de n® Q058172012 (Processg de Duberga n? 3336/20089, cam validade
gtd 29.00 2020, conforme Anexs da certiddo deo Licemga de Operagdo n® 123,2014 Etspa a1,
Processo COPAM 472:2002/0006/2013), trala ca alleragac do valor da parcela de Agua nowa
requlanzada pele resereatorio da barragem, de farma compativel com o potancial de producdc
<& Agua da bama do camego Passa Tres.

A vazdo atualmente oulorgada, ng valor de 544 Lis. apresanta-se com um valor mans que o
cobro da vardo media de longo termo da marancial, indeasdo, de imediato, uma
incompatibshdade com os principios bdsicos de sproveilamentoz de regursgs  hidricos
superficiais. Mo pratents documento, os estudos hdroldgicos que embasaram o anterior
Fedido de culorga foram revistados com g finalidade da mestrar oz Imites da capanidade de
requlanzagio do resenatdno da Barragemn de Rejeitos. Procurou-se ressatar o falo de que 3
capatilade de bombeamento instalads na barragern € mulls maior que B vazaAo & ser

cutorgada, devids & reguperacic da fqua lvre da polpa dos reetos & das descargas
periodicas da uzina de benegficiamenio.

A outorga para 0 us2 da agua represenia um dos inslrumentos da Politica Macional de
Fecureos Hidnoas, instituida pala Lar N® 245351927, No estado de Minas Germis. as outorgas
san regulamentadas pela Poraria 1AM N* 492040, Aa discriminar o2 uses o intervangdes
sujeilos @ cutorgas. ndo cwuste mengio & captacic de Aquas de reuso ou da recuperagio de
polpas de rejeitos, ceixande wmplicile que. neg baragans de contengdo de rejeites e com
reqularizacds de vazdes, opehas 3 parceld produzida pela bacia hidrografica deve ser
outargada. Quanlo acs limiles de vazdo passiveis de serem autorgados para usot consunkivos,

utilizados como balizadores do presenta pedido de rehflcagio de outorga, daslicam-se &g
sequintes indicacies do lexio legal

POTAMGA000-1 -TC- RTE-NOQSD 3
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At & A verdg de refarénioig & ser Lhiizads para o caloulo das disponibiidadss ﬁrdﬁcas ] ,{; ‘,"
am cadd local de infersses. atd que 5e esisbelscam 25 diversas vafdas de Fefaréncis GFEED

2T
hacies hidrograficas da Estado. sera 8 Q. [vezde minima de seta dias de durggdo & dez anos
de recorrencia).

§T7 O limite maximo de dervapdes consuntivas a serem oulorgacas na porgdo o2 bacia
hidrografica fimitada por cadz secdo considersda, em condicdes naturaiz serg de 0% (inintz
poy cerntdy 08 Qrqa, ficando garantido 3 jusante de cada derfvacdo, Huxas meiduals mirmios
eguivalenies a F0% (sctonta por conke) da O

§2? Clugndo o cursa de agua for regulanzade pelo inleressade ¢ mde de oulorga
poderd ser superior 3 30% (winle por centd da Qlza @oroveitando-se o pofancial e
rEguignEaEse. desde qus saye manfido o fluxo residual minimo a jussnta de T da O

Cas0 a captagdo oohsindida pela Angla American no eenege Passa Trés fos2e operada a fio-
d'agua, a vazido maxima odicrgdvel sena igual a 11.9 L's, aquaivalente a 30% da vazao minima
de referéncia iz =40 Lis. Entratants, somg ¢ raservaléng da Baragam de Rejaitoz opora com

volumes obeis de regularicaan, pode-s2 alcengar noma vazdo de 174 L5, coin a mahdiencio
do fluxo regidual minitne do 25,1 L's.

Irterpretando-ze 05 concedos EBCnicos que serds apresentados nos Copilos 3 & 4 desle

relawdno, combnados com o 52° do Art. 9% da portana que regqulamensa as oulorgas, pode-se
afimnar que:

« Maz baragens que operam com resarvatono de regulanzacao, o valor 43 captagdo
poderd ser superiarn ag imie de 30% da vazdo O o,

«  Orvalor a ger cutorgado nas baragens e contengan de rejetos esla relanonads ao
regime hidrolégice da bacia hidrografica (capacidede de regularzagia do wolume Ol
Alocado), & ndn com @ vazao tolal captada. na qual esta incluida as parcalas da agUa
rezuparada da pelpa de rejeilos @ das descargas da usina.

Yale ainda reszallar gua as bamagons 4o ropcilos, como no Caso presente, nemnalments sac
construidas por etapas Jde alteamentcs. fempre e presenandg no reservalorio o0 eBspacd
destinado 4 ocupacdo do volume Jdfil de regularizecde. As bhamagens sag opsradas com
indicadores de ocupagio dos wolumas com rejeftos e de preservacdn do volumg Ol Ce
regu-arizagas, providenciando-s2 uma nova =tapa de altesmentn antes gue as hralidades da
abra fiqguem compromstidas.

Fara lacililar o antendimenia deste relaltng e em alendimento 45 infoemagoes complameniares
colicitadas pela Superintendéncia de Apbio & Requlanzagio Ammenial, enderacadas na
comespondéncia OF_ SUARA SEMAD M7 10418, os capitulos seguintes (&m aspacial o Capitulo
3 cortém elemertos que permitem:

1. Idenrntificar a rede hidrografica ragqional. a locabzagan & amamo gesral do barramsnta &

estruturas de camavasamento, bem como drea de inundagao para a5 cotas atual & inal da
Crsta do macigs.

FOTANG 00 1-T2-R T E- R 4
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2 Compreendor ¢ arranjc geral da barragem = resgectvo reseryalorio, nas confornaghes
glual = final do zrojeta.

2. ldentiffcar 35 gecdes de monftoramenio hdromélrico (qrantidade & gquaiidads} implantadas
a mgriante & jusanta da ine nvengdo.

4. |danifirar o funcisnamenia do sistema de recirculagda = reguperacic do dgua, o5 cenbios
de consumo & a3 fontes de suprimento de dagua, por meia do Aukograma de AOuE e da
talanga hidrice do emnpreendimenta.

4, Gonhecer o balangs hidrice do sisterma & justificar 25 vazoes maximas, médias & méinimas
capladas na barragern.

6. ldermficar & alocagdo do valume (bl de regularizagdo nas curvas oota-area & cota-volime
do resarvaloria.

7. Caonhecer oz dispositivos de manutenedo de fleko residual parg jusante e o crlério de
dimensichamanto da Grgio de extravasaments [Capitulo 5).

B. Idenlificar a5 etapas de altsaments da barragam.

O consumo de dgua no empreandimento atende ans segUintes Usos: {i} reposicic da dgua
adzorveda na polpa de regjeite, {il) umectagio de vas para evitar liberacso de particulados nas
estracas nac pavimentadasz, (i) avlicrcbes em obras clas diversas e outras atividades de
Dperacan da mina, (v} agua para Wansporte de mindrio beneficiado no minerodulo, (v}
SENEUME humano em releildnios, escritdrios o olicnaz e (vi) manulencdc de canteire de mudas
A dgua nowa captada na Barragem de Rejeitos & destinada ao atendmento dos tés primeinos
eEds atpecificados aoma.

Avazdo de referGncia Q0 na seqaa flivial onde estd implantada a barrayem foi estimasa em
23,7 L5 (143 wm¥h). Q walor requerlds para outorga, equivalante & vazio regularizada na
Jarragem. permanccd confarme solictads anteriormente, quando da inswUgan oo pedido
anleriar de outorga felto e 2003, sendo igual a 174 Lis (625 mYMh), oom 2 manuatengéo do
ke residual A jusante em 281 Ifs (107 m¥h). A parcela de ggua recupsrada na barragem,
anteniormentle estimada no balancoe hidrico de projele somo sends iqual & 1083 m¥th {301 Lis),
foi complementada para indicar o valer méxirs de 53785 méth (1490 L's). considerando os
tranzientes da operacBo o5 quais, na werdads, ndo ntedersm na andlze hidroldgica
relacicrada ap potencial de regulanzacio do reservatério. Em suma, pemmanecem valdos os
principais elamentos contdo: no relatdrio antenor do pedida de oularga, elaborada am Z009 &
cam & indicagdn desracads nD e 2.1 deste dotumante.

Algnm Cetle cAapitelo imrodotoris, esle documantc encontra-se azlrifurado em mais cinea
apitaloz, quais s5o: Capitule 2, condendo 3 ainteze das infomagtes bariras consideradas;
Capitulo 3, onde & apresentada a caractenizacio do manes da 4gus no empreendimento o o
halzngo hidrico industnal; Capitule 4, relerente aos estudos hidrologicos para avaliagao das
d:sponibilidades hidncas do mananciai; Capitulo 5. onda & spresentado o dimensipnamento
hiZraulics do sislema de extravasamenia da barragem e, por fim, ¢ Capitule &, com a
apresentacdc da sinte=e dos esludes, dastacando 08 principais slementos para o processo do
retiicagie da outorga.

FOTANGT200-1-1C-RTF-000%
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2. DADOS BASICOS

21. Estudos Anteriores

Essencialmente. de maior relevineia para este pedido de retificacdo de outorga € a referéncia

a0t estudes que instruiram o pedido anterior de oulorga, feitc em 2009 e relstada o
documento:

* 04-1715-06-0130-RT-00-B - Relatorio Técnico para Outorga de Direito de Recursos
Hidricos — Projete Minas-Rio — Barragem de Contengao de Rejeitos, elaborade
pela VOGBR am marco de 2009:

2.2. Dados Pluviométricos

realizada a partir de dados consistidos de precipitagdo digria de estagies de monitoramento da
ANA — Agéncia Nacional de Aguas, obfido do endereco eletrénico www.ana.gov.br,

A relacio das estaghes utilizadas e 3 estimativa da precipitagde média anual em cada posto
estio spresentadas na Tabela 2.1, A localizagio dos poslos pluviemétricos pode ser
visualizada na Figura 2.1. As estimativas da precipitacio meédia foram utiizadas nos estudos
de regionalizagio de vazdes. visando & avaliagio da capacidade de producie de dgua do
corrego Passa Trés no local da Barragem de Rejeitos.

2.3. Dados Fluviométricos

Os registros fluviométricos da estacdo da ANA foram utilizados para a obtencio da série de
vazdes, na secdo fluvial da Barragem de Rejeitos, por meio de tecnicas de regionalizacao,

Foram obtidos os dados consistidos de vazdes médias digrias da estagio da ANA (56765000)
localizada no rie do Peixe na cidade de Dom Joaquim. A localizacio da estagao fluviemétrica
de referrcia para os estudos pode ser visualizada na Figura 2.1.

POTANG1000-1-TC-RTE-0008 G
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Figura 2.1 — Localizagho das eslagtes pluviométricas & fluviométrica utllizadas no estudo (Fonte:
YVOGBR, 20049}
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24. Requisitos Legais 5

Ma elzboragio dos trabalhos foram consultados os seguintes atos legais: L\

Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997, gue institui g Politica Nacienal de Reci
Hidricos & cria o Sistema Nacional de Gerenciamenta de Recursos Hidricos:

Lel n* 13.199 de 29 de janeira de 1989, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos & da outras providéncigs;

Portaria IGAM n* 010 de 30 ge dezembro de 1998, que define os critérios de outorgas
para o Estado de Minas Gerais:

Portaria IGAM n° 07, de 19 da novembro de 1999, que altera a redacio do § 3° do At
8° da Portaria n° 010/88, de 30 de dezembre de 1898, que regulamenta o processo de
outorga de direito de uso de dguas de dominio do Estado;

Portaria IGAM n° 49 de 01 de julho de 2010, estabelecando os procedimentos para g
regularizaciio ambiental do uso de FecUr=0s hidricos do dominio do Estade de Minas
Gerals;

Deliberagdo Normativa CERH n* 07 de 04 de novermbro de 2002, que estabelece a

classificagdo dos empreendimentas quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista
a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e ds sutras providéncias;

Resolugio Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de margo 2012, que dispde sobra g
vazao de referéneia pars ¢ edlouls da disponibilidade hidrica superficial nas bacias
hidrograficas do Estado,

2.5. Referéncias Bibliogrificas

A metodologia adotada na atualizacio dos estudos hidroldgicos foi embasada nas sequintes
referéncias bibliograficas:

Hidrologia: ciéncia aplicacio, Organizado por Caros E M, Tueei — Porto Alegre —
Universidade UFRGS — ABRH, 2001:;

Hidrologia. Lucas Nogueira Garcez & Guilhermo Costa Alvarez — Editera Edgard Blucher
tda. 580 Paulo, 1988

Diretrizes para Elaboragio de Estudos Hidroldgicos e Dimensisnamentos Hidrdulicos
&m Obras de Mineracdo. Mério Cicarali Pinheiro, Parta Alegre — ABRH, 2011:

Esludos hidrolégicos para cdleulo das cheias de projeto e vazfes minimas na seclo
fluvial da Barragem de Rejeitos, VOGBR Recursos Hidricos & Geotecnia, elaborado em
novembro de 2006:

Publicagio Deflivies Superficiais no Estado de Minas Gerais, Hidrosisternas, 1993,

POTANG1000-1-TC-RTE-0002 id
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3. C ARACTRRIZACAD DO EMPREENDIMENT
3.1, Arranjo Geral

A Mina Serra do Sapa, cue compreenae 35 athidades de lavra ¢ bensficiamente do mineno de
ferrn, abravge um lerlidno delimilads aualmenta pelas coardenadss aproxinadas T.014 500 e
7.007.820 Morte & AGA335 e 665250 Leste [UTM SIRGAS2000, Zona 23 Sal), tal como
ilustrads 23 Figura 3.1, Essda torritdrio e2ld inserido nos limites leritoniag dos muncipios de
Conceicaa do Maio Denleo & Alverada de Minas - MG (Figura 3.1} e hdregraticamants na rede
de drenagem do rio da Paixe, bacia drografica esladua do rig Santa Antonic.

A mina G qUESIE6 se posiciana cerca de 15 km ao nomnes do GEntrs da cidade de Concagde do
plalo Deniro, gue por Sus vel &2 logehza 4% margen: da Rodowvis PG00 Qua promove 8
wiedigazéa waria com A tagido metropotilana de Belo Horizonte [163 km). A alividade de
mireragio & benshciamento logal astd devidamente Lcenciada jurto ao orgdo ambienlal
eatadual (SUPRAM) & c@ enconira @m plena fase de opetasao, lende p Stavt Up {inice de
operagant ocorido am oulubro de 2014, A Figurs 32 apreserla o arranjo geral do
ergraandienanto

A Lsina de hensliciamento premove 4 conceniracao do minane de femrn axlralda ern lavwra a céw
aberto, O gracesso de benefleiamenio noaire. m parte. por vig seca, anglobando as elapas de
britagem. peneiramenia, pilha pulmda e prensa Ands a dlimentagdn 03 moagem. 0 Crocessa
de beneficiamento passa R ocomer  com o ACicAD da  dgua.  saguindo  para
cicloraneniclassificagdo, flotagao, remoggem & espessamanlo [espessadares de concentrado
e oo rejeitos]. conforme isirado pela Figura 3.3. A produsad anual prewsta & da ordam de
26,5 milhdes de toneladas de mmnério,

Em torno da 70% da sgua adicionads na etapa da moagem provem da recirgulacao_da agua
vartida [cvarflow) dos aspessadores. A polps fagua + sdiidas) da minemso aoncentrads £
gdensato no espestader de produlos Segue pars oF anques da Esztacao de Bombasz EB1 para
alimeniacdo do rneroduty, A polpa de mindric segqua pele minemnduto alé 3 FPlama da
Filtragem. na Perlo de Agu, am Sdo Joac da Bams - RJ, onde fica esletada nes Palos de
Produta para embargue final. A gue provernients da polpa Glrada s=gua para raisa na Flanta
de Fillragem g no Pang, sendo seu axcedente langade em ermissaria submaring.

O rajesto do pracesso, €m ionma de (olpa, ezld sando disposto ho reservaldng da Barregem o
Rejeitos por U periode de aproximadamente 20 anos, gendo a produdo eslimada ao ongo
desse periodo em barma de 360 mitkdes de m?. A parcela da dgua da polpa que nad fica retida
ros inlersticios o rejeila @ racuperada 0o raservalonn da bawragem para redso nas elapas
urmdas do processc.

% atual sisterna de captagio. armazenamenta & recirculacao de agua & comnposts pelo sistema
da captacan superficial implaniada no rio da Peike {2504 m™h ou 694 Liz} e pela Barragem e
Reeitos, onde se promove o recirculacio da agua proveniente dos rejeitos (5375 mih oo

1497 Li=t & a regularizacan de vazdo da bacia higregrafica de sontribuicio (E25 mYh ou
174 Lis).

POTANS W3- -TC-RTE. KA 11
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Figura 3.3 - Fluxograma do processo de baneficiamenta de minérls {Indicanda o8 fluxos de dgua nas
etapas de via 0mida) na Mina Sarra do Sapo, do transporte de minério via mineroduto e da etapa de
filtragem em Porto do Agu.

3.2.  Balango Hidrico do Empreendimento

O uso de &gua no empreendiments ocorre (i) no processo de concentracio de minério de ferro,
(i) no empolpamento do minério concentrada para transporte via mineroduto, e (iil) nas _
utilidades e servigos gerais da mina.

A Angle Amenican j& possul uma captagdo outorgada do Rio do Peixe correspondenda a ums
vazag fotal de 2500 m¥h (694 L/s) (Portaria de Outorga IGAM n® 2250/2008 - Processo de
Cutorga 05499/2007). A cutorga da Barragem de Rejeitos visa complementar o atendimento
das demandas de dgua nova do empreendiments em 625 mih {174 Lis). =

As perdas de dgua no processo, que equivalem ao consumo afative, ocorrem pela parcela de
agua retida nos intersticios dos rejeitos, pela saida de agua na polpa para o mineroduto & nos
demais usos, quais sdo: selagem de bombas: servigos de limpeza e manutencio; resfriamanto
de equipamentos; aspersio de acessos, pilhas e patios; obras diversas; & consumo humano. A
Figura 3.4 apresenta o balango hidrico do processo de beneficiamento, considerando a
operacdo plena (vazdo maxima) do processo de beneficiamento. Esta operacdo é eventusal,
ocomands em geral duranie os eventos de paradas da planta, com descarga de toda 8 agua
em circulagio, e posterior retomada, com recessidade de enchimento de tanques de
compensacio e lubulagies.

POTANGI000-1-TC-RTE-0008 14
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COutros Usos

Agua Retidanos
Rejwitos

Vadic Afirante i T Vazho Residual

Figura 3.4 — Balango hidrico da operagda plena (vazbes maximas) do empreendimanta Sisterma Minas
Fio na Mina Sarra do Sapo.

ha tabela a seguir & apresentado o balanco industrial giobal do empreendimento, assim como
as vazfes de entrada e saida na Barragem de Rejeitos.

Tabela 3.1 - Sintese do balango hidrico do empreendimentao.

Balango da Planta de Beneficiamento

Entradas (mh) Saidas (mh)
R.O.M 220 Rejaitos 4200
Caplacio Rio do Peixe 2500 Descargas o Drenagens 2015
Balsa Bamagem de Rajalbos G Mirgradulo 1600
- - Cufros LUsos ]
Total BTZ0 | Taotal arao

Balanco Industrial da Baragem de Rejeitos

Rejeilos 4200 Agua Retida nos Rejeites 840
Descargas & Drenagens @ Balsa Bamagam de Riajsitos #5000
Total | B215 Total 6840

Agua Nova Captada (6540 m*/h - 6215 m*h = 625 mh)
Recuperagio de Agua na Barragem (4200 m¥h + 2015 m¥h — 840 mh = 5375 m*h)

O uso de agua no empreendimente varia em fungdo das manulengdes preventivas e
emeargenciais em equipamentos, ndo sendo possivel a operacdo plena durante todo o tempo,
podende ocorrer, inclusive, a paralisagdo total do processo, quando a recirculagao e captacao
de dgua nova na Barragem de Rejeitos e a captagio do rio do Peixe podem ser totalmente
nulas (vazfio minima). No ano de 2017, por exemplo, os valores médios de vazdo praticados

POTAMNG1000-1-TC-RTE-DD0E 14
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Figura 3.5 - Balanco hidrico da operagdio no ano de 2017 (vazbes médias) do empreandimento Sislema
Minas Ria na Mina Sermra do Sapo.

3.3.  Barragem de Rejeitos

A Barragem de Rejeitos estd localizada no comego Passa Trés, com elxo nas coordenadas
geograficas de latitude 18°5140" S & longitude 43°23'57" O, tendo a finalidade de armazenar o
rejeito do processo de bensficiaments do minério de ferro & regularizacio de vazdes da bacia
hidrografica de contribuigao,

A area selecionada para contengdo de rejeitos situa-se a3 feste da drea destinada a using
industrial, ccupando uma superficie de aproximadamenta 4,15 km?® (415 ha) para a El, 680,00
m, que & a cota da crista da Barragem de Rejeitos atualmente, A sres de drenagem da bacia
hidrografica de contribuicio na secdo fluvial da barragem & de 13.3 km?®.

A barragem fol dimensionada para conter os rejeitos a serem gerados por durante 20 anos de

operacao da usinag @ serd construida em 3 alapas. A bamragem inicial foi implantada para

Gperacado por cerca de 3 ancs e foi construida em solo compactado, com a cota da crista da
barramento na El. 680,00 m. Os alteamentos seguintes posicionardo a crista da barragem na
El. 700,00 m, cujas obras estio em andamento, & na El. 725,00 m (situagio final). As obras de
alteamento serfo executadas pele metodo de jusante em aterro compactado homogéneo e
apresantardo as seguintes caracteristicas:

* Largura de crista: 8,0 m;
= Altura entre bermas: 10,0 m:
* Llargura das bermas: 5,0 m:

Inclinagéo dos taludes entre as barmas: 1W2H;

POTANG1000-1-TC-RTE-0009 16
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» Indinagao média do talude de jusante: 1V:2,5H;
+ Inclinagdo do talude de montante: 1V:2H:

I. Ressalta-se que para as etapas de slieamento serdo necessanas execugbes de Digues de

| Sela nas bordas dos reservatorios devido as interferéncias existentes no entormo: acesso
principal da mina, linhas de transmissdo e limites de propriedades. A Figura 3.6 apresenta a
configuracio da Barragem de Rejeitos na condigao stual (El. 680,00 m), apds o 1° Alteamanto

(El. 700,00 m) & na sliuacio final (EL 725,00 m). A segdo lipica do reservatdrio, com a praia de

|  disposico de rejeilos, e da barragem pode ser visualizada a partir da Figura 3.7. O Anexo V

apresents & planta do projetc conceitual da ultima etapa de alteamento da Barragem de
Rejeitos, elaborado pela Geoconsultoria em 2007,

| e 1

BT R
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e
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‘l'
f
1 . e

-

o=t | | | -
—
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| i

a e

i |

Bamagem apds 1% Almamers — Crigla na EL 700,0K m

e

Bairagem apas Albeamento Final — Crsta na EL 725,00 m

Figura 3.6 - Configuragbes do reservatario e da Barragem de Rejeitos, considerando a condigio atual.
apas o 17 alleamento & o alteamento final,
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considerando a condigdo atual, apés o 1° Alleamenin e o Alleamentos Final,

Na Figura 3.8 & apresentada a curva cota x drea x volume do reservatério da Barragem de
Rejeitos, indicando os niveis de agua maximos normais {solsira do sistema extravasor), niveis
de agua minimos operatives, & as cristas do macigo da barragem. Os volumes compreendidas
enire 0s niveis minimos operativos e os niveis de 3gua maximos normais correspondem ao
volume minime (12 Mm?) necessario para a regularizac8o da vardo de 202 Lis (728 m*h),
sende 174 Lis (825 m¥h) para a Captacso de agua nova e 281 L's (101 m*h) para a
manutengao do fluxo residual a jusante.

Area (1000 m)
=t ] .000 B.000 T.4n Bap oG 4,04 2.000 2000 R e =)
3000 5 - - i
__________ o .
.............. - Y’
_—'-'_'-- I T
_I--_'_F'-_
—¥eirms e R ten W=
= Tl i B e Sacnl
== Cran i Betogare mpa p 19 daiew s
= = Ot o B gy o e vt s W
'E' Ha rol o reperm - S
s B LT T | 1 e g
E WoluITs A8 s pare @ regulininesio de vaBa & s s WA waere e b el el
i 132 My L - e e
) 4 & (Lt |
I D P e B S i L s Bl |
s e A it
ET0.00 !
/
FI.0D o4
f
ﬂﬁmi 'RK
BB =1 T \
g DG T 00 O 150005 0D 500 ZED.Don 2040.05a AR 00 LR ]

Volumi £ 1800 m")
Figura 3.8 —Curva cota x drea x velume do reservatorio da Baragem de Rejeitos.
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O sistema de extravasamento & composto de uma galeria de encosta com fundo em degraus,
am concreto, com tomadas de 4gua a cada 5 m de altura, a partir da EI. 675,00 m, conectada a
uma galeria fechada implantada na ombreira direita, também em concrato (Figura 3.8 & Figura
3.9) e ao final um canal em concreto aberto com funda em degraus. As tomadas de agua sao
compostas por torres, operadas com sfop-iogs, coneclada a galeria de encosta (ANEXO I},

Figura 3,10 — Desanho esquemdtico de trecho da galeria de encosta do sistema extravasor da Barragem
de Rejeitos.

POTANGI000-1-TC-RTE-D009 9
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barragem, monitorada por um vertedouro de medigdo de vazdo (Figura 3.9) & por sistema de
bombeamento sobra halsa 5 partir do reservaldrio da barragem (Figura 3.9), proximo ao
sislema extravasor, que & constantemente menitorada pela eslagio fluviometrica instalads
imediatamente & jusante da estrutura. Ressalta-se que o fluxo residusl & direcionado para a
Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE), existente a Jusante da barragem, antes do

lEencamento final no chmego Passa Trés (Figura 3.12). /ﬁ‘"ﬁx

Simema de bomisamentn pobre halpe |
PaA Mancbenoin do Aues feeidusl

L
1

Figura 3.12 - Estagdo de tratamento de efluente (ETE) instalada a jusante da Barragem de
Rejeitos para o tratamento das vazbes residuais.

POTANG1000-1-TC-RTE-0ODE 20



e
@ Aﬂ?;ﬂ.ﬂ.l‘l‘ltl"]ﬁﬂﬂ ERERNEARIA B HE 1!

Em situaghes de o nivel de agua do reservatdnio atingir o NA maximo normal de cada elapa,
inicia-se o vertimento sobre as comportas ensecadeiras & a bomba pode ser desligada. Nesse
casa, o fluxo residual para jusante poderd ser malor que o minime de 101 mh (28,1 Lis),

34.  Rede de Monitoramento Hidrométrico ¢ de Qualidade da Agua

A Anglo American possui um ponto de moniteraments de vazfo posicionado a jusante da
Barragem de Rejeitos denominado RS5-02, gue monitora o fluxe residual a jusante da
estrutura, A localizagio desse ponto de monitoramento pode ser visualizada na Figura 3.13. A
Figura 3.14 apresenta os registros de vazdes medias mensals do corrego Passs Trés a jusante

da barragem, indicando o atendimento 3 condicionante ambiental de manutencio do fluxo
residual minimo a jusante {28.1 L's ou 101 mmh),

O monitoramento da qualidade da agus & realizado a montante do reservatério da barragem
(UMB-01B) e a jusante da estrutura (Q-Q004), no mezmo local de madigio de vazbes
residuats, conforme apresentado na Figura 3.13. Todos os dados manitorados  s3o
disponibilizados & SUPRAM. atendendo &s condiclenantes da Portaria de Outorga N°
581/2010, conforme apresentado ne ANEXQ |V deste documento.

g

ik FEUC 6 FRSdrn S ar sachia

[ ] mhmmnquqnm
Caplargs B 2a Pemp
Hedrogaia

W sz

T Gz

T MG
SDCTAD USRI B T
[ E

Figura3.13 - Localizacso dos pontos de manitoramento de vazrio e qualidade da dgua a montante & 3
jusante da Barragem de Rejeitos,
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Figura 3.14 - Reglstros de vazies medias mensals do fluxo residual 2 jusanta da Barragem de Fejeilos.

4, AVALIACAO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

4.1. Metodologia

cormego Passa Trés, em secdo fluvial sem
regicnalizagdo hidroldgica, tendo

Para a avaliagio das disponibilidades hidricas do
do rio do Peixe em Dom Joaquim.

monitoramento  hidromeétrico, foram aplicadas té
como base a estacio fluviométrica da referéncia (Figura 2.1)
Os passos metodologices adotados percomeram a seguinte metodologia:

*  Avaliacio dos usos de agua outargados na bacia:
para determinacio da chuva média anual na

* Elaboragio de estudos pluvioldgicos
ensais na estaclo fluviométrica do rio do

bacia do corrego Passa Trés:
= Estabelecimento da série de vazbes mddias m

Peixe em Dom Joaquim:
Estimativa da evapotranspirag8o real na bacia do ria do Paixe;

cnicas de

-
2z
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v Eslfmaliva da vazao media de Tonga termo na eirrego Passa Trés ro @wo da baragem
aom basa no Balango hidrico globsl entne preciplacic meda anezl e pordas par
ayapalianspiragic:

«  Admensionalizacdoc da séis de vazdes do rio do Peize com base na vazao media de

lenge lame e fransferénca pard o cAragn Passa Trés no gixe 33 baragem.
astabelecendo a série de afluéncias mediad MEnsais:

e Analise fg fraquéncia doz minimaos angais de vazao no =ido da bamragemn £
determinagdo da vazds Qo

« Operacas simulada do balange hidnco da reservataria da Barragem 2 Rejaitos &
determinacin da surva de regulanzagho de vazies de £5nagem,

& metodologia para calculo das vazdes de projete das estilturas higraulicas esid descrita no
Capiulp &.

4.2 Usos Outorzodos na Bacia

fam base oo levantamonls feitle ro Instivle Miners de f3estio das Aguas — IEAM, em
consulta ao banco de dados disponivel atualmants, corstaldu-se naso edastem usuArios de agus
& monlants do porle destinade a baragarn, rem ng trecho compreendido sntre a barragem 2 a
corfluéncia coam o ribeirén 380 Jose.

4.3, Regionalizagin da Vazho Média de Longo Termo

Bara daterminar a sorie de sfludncias mensas na seRdo de implartacac da baragam foraem
empregadas técnicas de transferéncia de mfarmacdes. basesdas nos registros da estagan
fluMicmeétrics axigtents no ria do Peixe em Dom Joaquim.

Iicilmente. dtilizando-2e dos dados pluviometricos das estagbes lisladas na Tabea 2.7, foram
tragadas as isoielas de chuva media anual Na nacia do o Sanle Anldow, spreseniadas na
Figura 4.1,

A ectimaliva da vazas média de lango lermo jpardmetro de renisnahzagac) Toi realizada com
base na cquacan sinplificada do balango hidricd, EX01E553 pur

P =0 - PERDAS, sendo

P — pracipiiagao mada anual na bacia de cantribuican fmm;
D — defldvig mddio anwal {mm};

PERDAS — pefdaz por aevapolanspiragaa, retengies em vegetsgdo @ inkliracao com 3
percolacdoe no subsolo para aquiferos prafundos, que nac coatribuern para o loxe de hasea.

fonfomme ndicade ma Figurs 4.1, constata-se que 3 bacla de nleresse encontra-ss
prabcamente insarida @m uma area cu@ madia anual de precipilagaa & de 1500 mm. Para o
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calculo das perdas foi adotado o percentual obtido para a estagio do rio do Peixa em Dom
Joaquim (0,59), apresentado na Tabala 4.1,

Tabela 4.1 - Indicadores de oferta hidrica do rio do Peixe em Dom Joaquim (56765000 -

Estagio Rio do Peixe - Dom Joaquim (56765000)2

Area de Drenagam (km?) a7z
Vazfio média de kango termo iz 18.2

Vario especifica média (Lis km?) 18,7
Deflivie médio anuai (mm) LR
Pracipitacio média anual [rm} 1454
Pescantual de perda na bacia (%) En

| Perda mddia anual {mm) BES ]

A estimativa da vazdo media de longo termo ne curso de Agua de interesse foi obtida através
do calculo indireto do deflivio, determinado pela diferenca entre 2 precipitacio & a perda na
bacia. Os resultados estio apresentados na Tabalg 4.2

Em seguida, a série de vazfes madias mensajs da estacio do rio do Peixe em Dom Joaguim,
homogeneizada para o periodo de janeiro de 1247 a dezembro de 2008, foi adimensionalizada
em relagic 4 respectiva vazfio média de fongo termo (MLT = 18,2 m¥s), A sére assim
adimensionalizada foi entio transferida para o corrego Passa Trés, multiplicands-se os valores
pela respectiva vazdo média de lango termo (MLT = 260 Lig). A série oblida encontra-se listads
no Anexo |,
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Figura 4.1 — Mapa isoletal de precipitagio média anual (Fonte: VOGER, 2009)

Tabela 4.2 - Balango hidrico de longe terma na secSo de referéncia Barragem de Rejeltos.
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Local Barragem de Rejeitos
Area de drenagem (km?) 133
Waz&o madia de longo temo L) 260
Vazio especifica mddia (Lie k) 18.5
Defldvio médio anual (mm) 15
Precipitacio média anusi [rmm} 18500
| Perda média anual | mm BRE

4.4. Regionalizagiio de Vazdes Minimas

Os estudos de vazées minimas foram conduzidos com a objetive de determinar a vazdo
minima anual com a duracio de 7 dias e pericdo de ratemo de 10 anos (Q7.10) na secio fluvial
de implantagéio da barragem. A vazdo Q. corresponce a vazio de referéncia adotada no
estado de Minas Gerais, instituida pela Portaria do IGAM N° 010 de 30 de dezembro de 1008 e
ratificada pela Portaria 1GAM N° 049 de 01 de julho de 2010, pera estabelecer o fluxo residual
minime a ser mantide a jusante.

analise de frequéncla amostral, conforme mostra a Figura 4.2. As probabilidades amostrais
foram calculadas pela posicao de plotegem de Weibull dada pela equacdo:

i
P =—
Xsx) mn+1
Sendo gque P (Xzx) representa a probabilidade amostral de acorrerem valorss menores ou
iguais & vazio minima histdrica de ordem 2 n & o total de amostras. O tempo de recorréncia &
calculado pelo inverso da posicie de piotagem.

Aos pontos de posicio de plotagem foi ajustada a Distribuigo Generslizada de Valores
Extremos (GEV), com a finalidade de delerminar oz quantis minimos anuajs de vazbes
mensais para diversos periodos de retorno. O ajuste oblido pode ser visualizado na Figura 4.2,
Para transformar a vazsio minima mensal am vazdo minima com duraclc de 7 digs, foi
aplicado o fator de proporcgo F=0,909 calculado para a regido de interesse, conforme consta
da publicagio Deflivios Superficiais no Estado de Minas Gerais (HIDROSISTEMAS. 1993). Os
caleulos estdo resumidos na Tabela 4.3, indicando a estimativa Q; 1:=0,040 m¥/s.

Tabela 4.3 - Balanco hidrico da longo ermao na secdo de referéneia Berragam de Rejefos.

| Curso de dgua ' Cémego Passa Trés
Q0.4 (Lis) 438
Fator de propereso ./ o 0,902
G (Lis) a7
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Figura 4.2 = Analise de frequéncia de minimos anuais de vazdo média mensal na segdo fluvial da
Barragem de Rejeitos (Forte: VOGBR, 2009).

4.5, Curva de Regularizacio do Reservatirio da Barragem de Rejeitos

Segundo a legislacio vigente, quando o cursc de agua for regularizado, o limite de outorga
poderd ser superior a 30% ou 50% da vezdo G, depsndendc da bacia hidrografica,
aproveitando o potencial de regulanzagio ou de perenizagao, desde que seja mantido o fluxa
residual minimo para jusante de 70% ou 50% da Gy .. Ressalta-se que para a bacia do rio do
Peixe, o fluxe residual 8 ser mantido & de 50% da Q1.

Para avaliar o potencial de regularizagiio de vazio do reservatario, foi reslizada a operagag
simulada de balango hidrico do reservatério da Barragem de Rejeitos. Para diversos valores de
vazbes reguigrizadas, correspondentes a diversos percentuais da vazdo MLT, foi simulado o
balango hidrico do reservatério, determinando-se os volumas de regularizaciio. O maior volume
do déficit calculado no periodo histérice da série, para cada valor de vaziio regularizada, foi
admitido como sende o velume (Ul do reservatdrio. A Figura 4.3 sintetiza os resultados obtidos.

O potencial de regularizacio na secio de implantagdo da barragem permite a captacdo de
202 Lis (726 m*h). considerando a soma da vazad prevista para aquilibrar o balango hidrico do
empreendimento (174 Lis ou 825 m*h) com o fluxo residual de 28,1 L's ou 101 m*h (70% da
Or+:). Para a regularizacio desta vazao & npacessaria a alocacio de um volume dtil no
reservatorio de aproximadaments 12.000.000 m®.
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Figura 4.3 = Curva de reguiarizacio do reservativio da Barragem de Rejeitos {Fonte: VOGBR, 2009},
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5. DEAENSION AMENTO HIDRALLICO DO SIS VEMA DE EXTRAVASAMENTO

Meste casitule estic sintetizados es calodlos para & svaliagao hidrauhsa do sisterma de
artravasamante. em conlorridade Sorm 35 Normas  0R SeQUEANGS wigentes £ Cam as
caraclarizicas das ectruturas de  confrole  hidradlice.  Como @ regenyatorio wal BeEndo
progressnaments ooupado com rejeilo @ longo de swa wda ol as anglises da desempenho
do sislema & Ferts sempre no hmiar dos alteamentos. Mo nicio da operagio da barragem. ou
spos cada ctapa de alteamento, lem-8¢ UMa  SSLUFANGE w¥lra em razdo da grande
dispenibiidade de volume para amorecinento de shaas.

A cheig 4o projels do sisiema da exlravasamento foi siolctizada a partir das preopitagoes
masimas estimanes para & bacia do comegn Passa Tras, ronsideranda of criv@tios do guanhl
com perado de rétorno de THO00 anos {decamilerar} & da PMP Pracimtacan Maxirma
Provayel

%.1. Precipitagio de Projeto

A aslacan phuvinmelica adolada fo a de Conceizde da Mato Crentro (01213007). oparada pela
AMAICERM, davido & sus proximdade com a3 area da projeta, garantindo yma significativa
representaindade espacial. Essa setacic apresenta bos quahdade sm s2us dados, pms
oEsUl uma série com 61 ands de exlensan. desconsiderande-se o5 mnas com falhaz nos
periodng chuwesos (novembro a abnli.

Foram compilados o dados de precigitagies maxmas diarias anuais da astacdo £ realizada a
andlee de frequancia. corforme apresentada na Fours 5.1, & porfir d= andlise do grafios e des
resultados dos testes eslatisboos reslizados, concluu-5& que o melhor gjusle eslabstico foi
obtide pela distribuigio de Gumbel. Es=sas analises fatarm feilas para diversss duracdaes, entra 1
dia = 99 dias, sphcando-se meladologas de desagregacan £ar3 gslimar as aluras o
precipilagio de 24 nomas & de duragdes enirs 10 ruinuips & 24 horas. O resultados obhdos

actdn hstados na Tabela 5.1, na qusl tambdm figuram as astimativas da PMP, calculadas pele
metodo esialislic.

Moia-sa gque oF valoras de PMP =3¢ sisternaticamonts maioras que o5 da chuva decamikenac
Aesim. a2 cheias de projeio toram sintetzadas para a PMP. a favar de uma MEI0r Segurandga.
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Figura 5.1 - Andlise da frequéncia dos maximos anuais de Precipitacao tofal didria da estagio
Pluviométrica ConceicSo do Mata Denra {01943002),

Tabela 5.1 - Quantis de precipitacio obtidos para = drea da Barragem de Rejeito.

L s Pracipitagio (mm)

Valor Unidade PMP 10.000 anos 1000 anas
10 41,3 M5 324
15 ! 53,8 45 a1 5
20 min 64,3 53.7 49,1
25 74.1 &2 55,9
30 837 ' £0.9 2.3
1 126 105 B9.9
1,6 149 ' 125 105
2 170 14z 118
3 198 164 136
4 219 183 150
B horas 244 204 167
a 2673 220 180
10 276 230 168
12 288 235 198
14 295 247 202
a4 325 272 225
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Tabela 5.1 - Quantis de precioitacie obhdos para & drea da Ramragem de Rejgio.

Duragfo |

Frecipilagay (inmh _|
'I.I'.alcrl: I.II'I:II:I-a-dn FMF 10.0M anos 11]'D[.I o

2 ] S0 ._._3'3' 2xd i
- 3 EE T Ry |
L £ a7 113 .

1d B _ 50 T Shh

15 - -1;}"4_ 1027 43
-_ 20 _ w0 12357 1187 s o

_ = ! 1554 1387 . 1055
__ __E ; o 1745 14549 1203 —!
. EC . zZEq - - !
| i . 2771 - - I

%3, Sistema de Extravazaments da Barragem de Rejeilos

O sistena de axtravasaments & compasto por 3 tarres conecladas a uma galena de encozta 2
ggnaradas am 5.0 m, imarmadas enire as cotas 675200 m & 710.00 m. & galeria da encosta
possui segdo transversal de 20 x 7.0 m, com edcensaa lotal de 1750 m = declividada
longutudinal e 25,0%. Apds uma deflexao de 72% para a esquerda a galeria de encosla
cesdgua em ura galena de fundc com Secdo hidraulica 1.80 m » 1,80 m, cam exlensaa fotal
de 41800 m & declividade [ongitudingl de 0,5%. A galatia de funds desagua em um sanal
aberto em rapdo com 2ecdo hddraulica 200 m X 1,50 m. @ qua’ passui tracha em degraug com
se¢aa hidrdulica 2,00 mox 1,80 m. apresaftandc axtansan WHAl de 430,00 m, com declvdade
lzngitudingl vandvel. sendo 5% ipard oF dpis Yrochos em calha lisa), 28% (19 techo =m
degrzus)e 25% (27 kechd om dagraus).

83 Curvn Caota-Yolume

Para 4 avalacio do transits de cheas o rezervalano, a0 considaradas as rondigdes mas
degfavardveis de disponibilidada de volumes de amorecimenia 110 limiar dos aleameantos,
consderando o avange das frertes de assoreamanto dos rayeitos. Para-ze da curva cola-
wolurne inicial [Figura 3.8) & projeta-52 0 assoreaments rasultante, confhguranda-g& LME MOV
cUrvE gue Incorpora @ perda de valume para o avango dos rejeitns.
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54. Curva de Descarga do Sistema Extravasor

Para a determinacio da curva de descarga do sistema extravasor da Barragem de Rejeitos,

considerou-se o funcionamento das diversas partes componentes a partir das seguintes
meatodalogias:

* 1% Torre de tomada de dgua: Equagies de curvas de descarga da estrutura (soleira,
conduto forgado, orificio);

* Galeria de fundo: equacdes de curvas de descarga da estrutura (Figura 10.4 & Tabela
10.1);

* Canal aberto e fechado (até 80% da altura): equagao de Manning;

* Canal fechado (scima 80% da altura): (conduto forado e orificio);

* Canal aberto em degraus: equacies Skimming Flow:

A curva de descarga obtida para o sistemna extravasor estd apresentada na
Figura 5.1,

8380.0

6785

Elevagao do Nivel de Agua (m)
I
-
far)
3

a 1 2 3 < =] g [ 8 2] 10

Vazao (m/s)

Figura 8.1 - Curva de descarga do sistema exlravasor,

5.5. Avaliacio do Trinsito de Cheias no Reservatdrio

O trénsito de cheias pelo reservatario da Barragem de Rejsitos foi simulado com aplicacéio do
método de Puls Modificado, acoplado ao modelo matematico HEC-HMS: Hydrologie Modeling
System. Foram gerados diversas hidrogramas de cheias com os valores da BMP (Tabela 5.1),
com duragies varando entre 24 horas e 90 dias, identificando-se a condicde mais critica de
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resposta do sistema reservatorio-extravasor, em termos de sobrelevagao do nivel de agua do
reservatdrio.

Verificou-se que a duraglio crifica de resposta do sistema ocorre para & duragao de 30 dias,
resultands na vazio veriida méxima de 8,25 m¥'s, conforme mostrado na Figura 5.3. Em todas
as simulagfes foram analisadas as condigbes de seguranga da barragem conira galgamenio &
de operacio adequada das estruturas do sistema de extravasamento.

Vazdo vertida (m*s)

1-jan 16-jan 31-an 15-fav 1-mar 18-mar 31-rmar
Data

—1 dig —2 dias —3 dias 5 dias —10 dias

— 20 dias —25 diss —30 dias — 20 dias —380 dias

Flgura 5.2 — Avaliagio de hidrogramas defluentes da PMP para diversas duraghes.

6. SINTESE DOs ESTUDOS

A sequir estdo apresentadas as informagdes mals relevanies para a instrugdo do processo de
retificacdo da outorga para captagds de dgua na Barragem de Rejeitos do Sistema Minas-Rio
da Anglo American

Em relagao aos estudos que instruiram o pedido de outorga anterior (VOGBR, 2000), foram
mantidas as informagdes bdsicas relativas aos estudos hidroldgicos, acrescentando-se
informaces adicionas relativas acs valores maximos de recirculagio de agua prewvistos para o
reservatério. A vazio recirculada e a capacidade de bombeamento instalada na bamagem nao
interfere no potencial de regularizacdo do reservatorio.

Usos de Agua

POTANGI000-1-TC-RTE-DDIG K]
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A parcela de dgua da bacia do corrego Passa Trés regularizada pelo reservatério da Bammagem

de Rejeitos destina-se acs seguintes usos: (I} reposicio da dgus adsorvida na polpa de rej 'ﬁ :
() umectaglo de vias para evitar liberacio de particulados nas estradas nao pavime s

(iii) aplicagties em obras civis diversas e outras atividades de operagdo da mina. = ﬁ@ ."|
| |
| - |

¥ -',.. J

Informacies Geraig N4

--\"\-\_\_ .Ti L™ o

e

Curso de agua: corrego Passa Trés (também conhacido regicnalmente como cérrego Passa
Sete);

Coordenadas geograficas: latitude 18°51'40"S e longitude 43°23'57°0:

Area de dranagem: 13,3 km?

Finalidade: consumo industrial, disposicio de rejeitos, clarificaco/recirculagio de agua,
regularizacdo de vazies & outros (aspersdo de vias e obras);

Volume (il de reguiarizacge: 12Mm*

Volume maximo de acumulagdo (primeira etapa de alteamento El. 580,00 m): 50 Mm®:

Volume maxime de acumulagio (etapa intermedidria de alteamento El. 700,00 m): 160 Mm*
Volume méxime de acumulago (Ultima elapa de alleamento EI. 725,00 m): 3860 Mm?;

Material do macigo: solo compactado;

Altura maxima: 60 metros:

Comprimento total 1.100 m:

Largura da crista: 8,0 m;

Vazdo owutorgada: 174 L's ou 625 mih (regularizada no reservatério da barragem),
considerando-se o regime de aperagio em 24h por dia;

Vazdo media de longo termo: 260 Lis ou 936 m¥h;

Flu=o residual: 28,1 Lis ou 101 m¥h.
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T. ANEXOS

AHEXCHI

SERIE DE AFLUESNCIAS MEDTAS MIENSA1% BEGIUN ALLLALA A SEC A0 FLUYLAL TH CORREGO
Passa TRES
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Cérrego Passa Trés - Secdio Fluvial da Ba jeitos
Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | dun | gur Ago | Set | Out | Nov | Dez | Med | Max | bin
1947 | 038 | 028 | 054 | 078 | 020 | 045 | ota 012 | 042 | 020 | 049 | 108 | 033 | 109 | 012
1948 | 036 | 022 | 033 | 025 .18 | 016 | 043 | 010 | 009 | 013 | 0,22 | 1,48 | 034 148 | DA
1049 [ 137 | 186 | 081 | 058 | 038 | 028 | 018 [ 017 | 016 | 034 | 00 | oar 060 | 186 | 018
1950 | 073 | 037 | 026 | 028 | o4z | 011 | 042 | oo DO8 | 008 | 054 | 082 | 030 | 082 | o9
1951 | 051 [ 052 [ o7e | 038 | 022 | 018 | oos | a3 | 030 | 011 | oo8 [ 053 | 03 | 076 | oos
1952 | 068 [ 107 [ 180 | 065 | 039 | 028 | 021 | a7 037 | D¥3 | D36 | 083 | 050 | 1,40 | 0,13
1953 | 023 | 0.32 | 043 | o3z | o9 098 J oz [ o1t | o3 | e1s | 104 | oms 033 [ 1,08 | Dogd
1854 | 0.3 | 020 | 092 [ 057 | 044 | 609 0.07 | 008 | 005 | 098 | 042 | 092 | 047 | 057 | qos
1955 | 018 | 0.6 | 010 | 020 | 007 | 008 | 005 | o0 008 | 013 | 029 | 091 | 018 | 091 | o8
1856 | 036 | 014 | 039 [ 041 | 013 | 019 | o1 | oe | cge 007 |03z | o | 023 | ogr | oos |
1957 | oBa | 053 | 079 [ 08 | 032 | 021 | oie |04 | gin 0190 | 033 | 061 | 040 | 086 | 010
1958 | 047 | 028 | 025 | 036 | o7 C.14 | 020 | 01 | 094 | 027 | 019 | og7 028 | 047 | 0.1
1999 | 028 | 033 | 084 | 096 | 010 | 006 | 006 | 0os | oos | 043 | 084 | a4 | 023 | 084 | oS
1960 | 045 | 030 | Dés | go7 018 | 078 | 013 | 010 | ooe | 000 038 | 05 | 029 | o6 | 009
1961 | 118 | 05v | 039 | 024 | 047 | 098 | 013 | 011 | oos 008 | 040 | 022 | 028 | 198 | 008
1962 | 150 | 073 | 035 | 048 | 044 | 011 | 000 | ope L0g | 016 | 048 | 450 | 045 | 150 | 0,08
1963 | 034 | 626 | 093 | 015 | 010 | 008 | 007 | 007 | oos 0.06 | 014 | 022 | 074 | 0,34 | 008
1964 | 107 | 080 [ 032 | 010 | 015 | 011 | 011 | oos 0.06 | 022 | 062 | 062 | 0.37 | 107 | 006
1965 | 064 | 07R % 054 | 030 (024 | 047 | 045 | 042 | 010 | 023 | oed | goas 038 | 084 | 010
1966 | 052 | 034 | 02 | 019 | o7 | ona 012 | 009 (D0a (012 | 018 | 0ar | 022 | o&2 | oo
1967 | 029 [ 02z [ 024 | 021 | 014 | 010 | Doa | ooe | ooe | ODB | 020 | 041 | 0,97 | 041 | D08
1966 | 031 048 | 033 (023 | 014 (o2 | e | g0 | 43 023 | 03 | 02 | 022 | 048 | 010
1969 | 025 [ 047 | 021 | 011 | o8 | cos | 006 | oo OS5 | 007 | 027 | 085 | 047 | 085 | oos
1870 | 057 | 028 [ 045 | D16 | 000 | 008 | 008 | 005 | Dgs | o3z 035 | 010 | 021 | 067 | 008
1877 | 090 | 007 [ 013 | 040 | 007 | 008 | 006 | 008 | 006 018 | 104 | 042 [ 020 | 104 | 008
1972 | 018 | 047 | 022 | 022 | 092 | 008 | ooe | a0 | 008 D22 | 040 | DE2 | 021 | 062 | 008
1973 | 035 | 0az | 085 | 029 | 049 | 045 | 042 | 090 | os 028 | 048 | D3A | 031 | 048 | 0,00
1974 | 047 | 0,33 | 033 | 025 | 047 | 004 | 041 | pie | o7 G17 | 015 | 040 | 0.22 | 047 | DO7
1975 | D68 | 034 | 621 | 023 | 098 | 011 | 040 | coe | gor | 915 | 044 | 028 | 024 | 068 | DT
1976 | €32 | 025 | 047 | 011 | 011 | 007 | oo | 005 | 04e 017 | 029 | 059 | 048 | 059 | 005
1877 | 084 | 037 | 098 | 027 | 006 | 0az | 000 | ooe | o 011 | 020 | 039 | 025 | 084 | 008
1978 | 067 | 054 | 0,38 | 025 | ouie 078 | 093 [ D70 | D09 | 014 | 022 | 031 | 028 0,67 | 0,08
1978 | 138 | 171 | 080 [ 036 | 027 | 022 | 098 | 018 | 04 015 | 032 | 038 | 049 | 1,71 | Du14
1980 | 085 | 083 | 026 | 048 | 024 | 049 | 018 | g4z | g1 010 | 020 | 0,34 | 0,30 | 082 | .10
1981 | 047 | 021 | 057 | 031 | 020 | 047 | 692 | 041 | op8 | 023 073 | 087 | 032 | 072 | 008
1982 | 115 | 036 | 081 | o 028 | 0.2 [ 098 | 65 | 093 | 911 | o1 | goo 938 | 1,15 | 0,11
1983 | 087 | 063 | 047 | 032 | 023 | 098 | 014 | 012 | 03 | gos 032 | 080 | 040 | 087 | D12
1984 | 030 | 0,10 | 025 | 028 | 013 | 010 | 008 | 008 | 812 | 06 | 017 | 058 | 020 | 058 | cos
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Carrego Passa Tres — Sagio Fluvial da Barragem de Rejeitas
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ANEXO I

CARTA DO IBGE cOM A LOCALIZACAO DA SECA0 FLUVIAL DE INTERESSE: BARRAGEM DE
REJEITOS
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ANEXO I

DOCUMENTACAD FOTOGRAFICA
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Foto AllL1 - Vista geral do macizo da Barragem de Rajeitns.
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ANEXO IV

LIST A DE DOCUMENTOS D08 ATENDIMENTOS As CONDICTONANTES DA PORTARIA DE
OUTORGA N° 581/2010 — BARRAGEM DE REJEITOS
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