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O que significa monitorar a
qualidade das aguas?

O  moniforamento & o©
conjunto de prdticas que
visam o acompanhamento de
determinadas caracteristicas
de um sistema, sempre
associado a um objetivo.




IGAM Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais - IGAM
BHEUIRD el o Rede de Monitoramento

de Gestao das Aguas

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sqo:

Conhecer e avaliar as condicdes da qualidade das aguas superficiais em Minas Gerais
Divulgar a situacdo de qualidade das dguas para os usudrios e apoiar o estabelecimento de
metas de qualidade

Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos

Verificar a efetividade de acdes de controle ambiental
implementadas e propor prioridades de atuacdo
Avaliar os impactos da qualidade das dguas
superficiais e acompanhar as acoes de recuperacdo
ambiental no atendimento a episddios criticos de
desastres ou acidentes ambientais que alterem a

qualidade das aguas superficiais no Estado, em

articulacdo com o0s orgdos e entidades do Sisema
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ICAM Programa de monitoramento da qualidade das dguas em Minas Gerais - IGAM
insttato Minelro Rede de Monitoramento

de Gestao das Aguas
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ICAM Programa de monitoramento da qualidade das dguas em Minas Gerais - IGAM
insttato Minelro Rede de Monitoramento

de Gestao das Aguas
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IGAM
Instituto Mineiro Programa de monitoramento da qualidade das aguas em

de Cestao das Aguas . R
- Minas Gerais - IGAM

Indicadores de Qualidade da dgua em Minas Gerais
IQA - indice de Qualidade das Aguas

Parametro Peso — wi

Oxigénio dissolvido — OD (%ODSat) 0,17
Escherichia coli*(NMP/100mL) 0,15

0,12

Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NOy) 0,10

Fosfato total (mg/L PO,?) 0,10

Variacao da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08

Solidos totais (mg/L) 0,08

A cada pardmetro foi atribuido um peso

e il ’ - Fonte: IGAM (2022)
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IGAM
Instituto Mineiro Programa de monitoramento da qualidade das aguas em

de Cestao das Aguas R R
— Minas Gerais - IGAM

Indicadores de Qualidade da dgua em Minas Gerais
IQA - indice de Qualidade das Aguas

Valor do IQA Significado
90 <1QA =100 _ Aguas apropriadas para tratamento
70 <IQA =90 _ convencional visando ao abastecimento

50<IQA =70 Médio publico.

25<1QA =50 _ Aguas improprias para tratamento

convencional visando ao abastecimento
IQA =25 publico, sendo necessérios tratamentos
mais avancgados.

Fonte: IGAM (2022)
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IGAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

Minas Gerais - IGAM

Indicadores de Qualidade da dgua em Minas Gerais
Contaminacgao por toxicos - CT

Nitrogénio Amoniacal

Arsénio Faixas de classificacdo para o indicador Contaminagdo por Toxicos
Bdrio

Cadmio Valor C'I"are]:anu(%l?g%%riglasse de Contaminacao
Chumbo

Cianetos Concentragdo<1,2 P

Cobre Dissolvido
Cromo Total 1,2 P < Concentragcao < 2 P Média

Fendis Totais »
Mercurio

Nitrito Fonte: IGAM (2022)

Nitrato
Zinco

Programa de monitoramento da qualidade das dguas em
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IGAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

Programa de monitoramento da qualidade das dguas em

Minas Gerais - IGAM

Indicadores de Qualidade da dgua em Minas Gerais
IET - indice De Estado Tréfico

baixa produtividade e

concentragoes X r ~
insignificantes de nufrientes Categoria Estado Trofico Ponderacao

~Ultraoligotrofico  [EISYNSEY
47 <IET <52
Mesotrofico 52 < IET <59
Eutréfico 59 < IET <63
63 <IET <67

elevadas concentragoes de Hipereutr()fico IET > 67
matéria organica e nufrientes,
associado a episddios de Fonte: IGAM (2022)

floragcoes de algas ou
mortandades de peixes
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IGAM
Instituto Mineiro Programa de monitoramento da qualidade das aguas em

de Cestao das Aguas R R
— Minas Gerais - IGAM

Densidade de Cianobactérias

v Resultados apresentados como:
« D. Cianob < 10.000 céel/ml
« 10.000 < D. Cianob < 50.000 céel/ml
« D. Cianob = 50.000 cél/ml

*D. Cianob > 20.000 cél/ml: andlise de cianotoxinas
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IGAM
Instituto Mineiro Programa de monitoramento da qualidade das aguas em

de Cestao das Aguas R R
— Minas Gerais - IGAM

Ensaios Ecotoxicologicos

Ensaio de Ecotoxicidade Cronica
Utilizacdo do microcrustdceo Ceriodaphnia dubia;

Resultados apresentados como:
- Efeito Agudo (letalidade ou paralisia até 48h)
« Efeito Cronico (efeito apds 48h)

« Nao Toxico
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ICAM

Instituto Mineiro
de Cestao das Aguas

Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais - IGAM
Avaliacao dos resultados

Freguéncia de ocorréncia dos resultados de IQA em Minas Gerais

Percentual de Ocorréncia de IQA (MG) (1/3) Rede Bdsica 2022-2023

25.0%

0,2% 0,1%

100% -
17.0%

42,9% 41%

37,5%

62,5%
5,0% 100,0% 50,0%

100,0% 100,0%
87,5%

75,0%

25,0%

12,5%
0%

2022 | 2023 | 2022 ‘ 2023 | 2022 ‘ 2023 | 2022 ‘ 2023

2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023

Rede Basica |Rio ltapemirim|Rio tabapoana| Rio Itanhém

Rio Buranhém| Rio Itadnas | Rio Jucurugu | Rio Peruipe
(MG} (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia)
m Muito Ruim = Ruim Médio = Bom m Excelente

Percentual de Ocorrénciad
0,1%

(2/3) Rede Basica 2022-2023

0,2% 23%
100% - 3 - T% il 68%
18,1% 17.0% 23,5% : ' 14,5% 14,5%
o,

40,7% 43,2%

42,9% 50,0%
42,9% 441%  80,0%

56,0%  526%

2022 2023

2022 ‘ 2023 2022 2023 2022 2023

2022 2023 2022 2023
Rede Basica Rio S&o Mateus | Rio Jequitinhonha Rio Pardo Rio Mucuri Rio Doce
(MG) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia)

m [Muito Ruim = Ruim Medio = Bom m Excelente

Percentual de Ocorréncia de 1QA (MG) (3/3) Rede Basica 2022-2023

0,1% 0,5%

0,2%
100% -
. 19,4%
18,1% | 17.0% | 97,99, | 208% | 203% | 21,3%

429% 441%

441% 545%  56,5%

0% -

02%  0,1%
116% -

32.9% 44.2%

372%  384%

2022 2023 2022 2023 2022

Rede Basica Rio Paraiba do Sul Rio Grande
(MG) (Bacia) (Bacia)

m Muito Ruim = Ruim

Rio Piracicaba Rio Paranaiba
(Bacia) (Bacia) (Bacia)

2023 | 2022 2023 2022 | 2023
Rio Sdo Francisco

= Bom m Excelente

12
ao lgam




I G A M 51°0'0"W 48°0'0"W 45°0'0"W 42°0'0"W 39°0'0"W
Instituto Mineiro

de Gestao das Aguas - OOO lgam

Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas

indice De Qualidade Das Aguas
®  Excelente
] Bom

Médio

16°0'0"S

Ruim

16°0'0"S

Muito Ruim

Coleta Nao Realizada
Hidrografia

UEGs

CHs

w
z

o
o
o

@
pt

20°0'0"S
18°0'0"S

20°0'0"S

22°0'0"S
22°0'0"S

51°0'0"W 48°0'0"W 45°0'0"W 42°0'0"W 38°0'0"W

é lgam



IGAM Programa de monitoramento da qualidade das dguas em Minas Gerais - IGAM
INBHEIES MiReiro Avaliacao dos resultados

de Gestao das Aguas

Corpos d'dgua com as melhores e piores resultados de IQA em Minas Gerais

Circunscrigdo Hidro ' e Parametros IQA RUIM ou 12Trime 22Trime 32Trim  42Trim Meédi
Curso D'agua ado

grafica MUITO RUIM stre stre estre estre

IQA

Ja3 - Mec?|o/ Ribeirdo S3o Pedro %0D Saturado, Escherichia
Baixo Rio BllEEE e coli, DBO, Fosforo, Turbidez
Jequitinhonha Medina (JE029) ! ! ! )

Ribeirdo Ibirité a
SF3 - Rio Paraopeba jusante do municipio
de Ibirité (BP081)

%O0D Saturado, Escherichia
coli, DBO, Fosforo, Turbidez.

12 Trimestr 22 Trimest 32 Trimest 42 Trimest Média d
e re re re olQA

Circunscri¢ao Hidrografica Curso D'agua

Rio Gorutuba a jusante do barramento do Bico

SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande
da Pedra (SFC145) em Janauba 93,2
SF4 - Alto Rio S3o Francisco e Entorno da Remanso da represa de Trés Marias
Represa de Trés Marias no Municipio de Felixlandia (BPE6)

SF4 - Alto Rio S3o Francisco e Entorno da  Corpo da represa de Trés Marias no Municipio
Represa de Trés Marias de Trés Marias (BPES8)

Canal de Irrigacdo Secundario CS-10 (SFJ06) em

SF9- Rios Pandeiro e Calindd ;
Jaiba




ICAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais - IGAM
Avadliagao dos resultados

Frequéncia de ocorréncia dos resultados de CT em Minas Gerais

Percentual de Ocorrénciade CT(MG) (1/2) Rede Basica 2022-2023

100%

100% -

13%
100%4100%J100% J100% §00% 100%100% 100%
88%
0%

[2022]2023|2022|202§|2022|2023|2022|2023|2022|2023|2Q22| 2023|2022 |2023| 2022|2023 2022|202

Rede Rio Rio Rio Rio R ltaunas Rio Rio Rio Séo
Basica |ltapemirinf|ltabapoana Itanhém |Buranhém Bacia) | Jucurugu | Peruipe Mateus
MG) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia) (Bacia)

B Alta Media B Baixa

Percentual de Ocorrénciade CT(MG) (2/2) Rede Basica 2022-2023

2% 2% o 1%
100% , a2 e 2% o i A 3% 3% 2% —t=
: edan 3%
% 95%| 94% 97 %| 98%| 98%
° ’ 84%| 83%
0% -
[20222023(2022/20232022/20232022|2023|2022|2023|2022|20232022|2023|202220232022|2023|2022|2023
Rede Jequiti- |Rio Pardo Rio Rio Doce Rio Rio Rio Rio Rio Sé&o
Basica | nhonha | (Bacia) Mucuri (Bacia) | Paraiba | Grande |PiracicabaParanaiba Francisco
MG) (Bacia) (Bacia) do Sul (Bacia) | (Bacia) | (Bacia) | (Bacia)
(Bacia)
m Alta Meédia B Baixa
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IGAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

\
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Contaminacgédo Por Toxicos - 2023

Contaminacao Por Téxicos
Baixa
Média
Alta
Classe Especial
Coleta nao realizada
Hidrografia
UEGs
CHs
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
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IGAM

Instituto Mineiro
de Cestao das Aguas

Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais - IGAM
Avdliagcao dos resultados

Corpos d'agua com as piores condicdes de CT no ano de 2023 no estado de Minas Gerais (CT Alta em todas as
campanhas de monitoramento)

Circunscrigao Hidrografica Estacao Curso d'Agua Municipio Parametros CT Alta
GD8 - Aflu_entes Mineiros do BGO086 Cérrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama [turama Nitrogénio Amoniacal Total, Cianeto.
Baixo Grande
PS1 - Rios Preto e Paraibuna BS083 A9 (VT Se) G Eonte qe acesso arepresa Juiz De Fora Cadmio Total, Fendis Totais.
Jodo Penido
AV320 Cérrego da Mina a montante do Rio das Velhas Raposos Arsénio Total.
BvV141 Rio das Velhas na cidade de Santana do Pirapama Santana De Pirapama Arsénio Total.
. . - o Inimutaba, -
BV142 Rio das Velhas a jusante do ribeirdao Santo Antbnio . . Arsénio Total, Chumbo Total.
Presidente Juscelino
BV146 Rio das Velhas a jusante do rio Pardo Grande Augusto De Lima, Corinto Arsénio Total.
BV148 Rio das Velhas na cidade de Varzea da Palma Varzea Da Palma Nitrogénio Amoniacal Total, Arsénio Total.
BV150 Rio das Velhas a jusante do rio Parauna, Santo Hipdlito Arsénio Total,
= na localidade de Senhora da Gldria
Rio das Velhas - SF5 ; ; . ;
BV151 Rio das Velhas a jusante do cérrego do Vinho Lassance Arsénio Total.
em Lassance
BV152 Rio das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo santo Hipélito Arsénio Total.
Grande
BV154 HDEED elo Qe PRAING € @ 6L e [ He Santa Luzia Nitrogénio Amoniacal Total, Cianeto.
das Velhas
BV156 Rio das Velhas a jusante do Rio Jabuticatubas Baldim Nitrogénio Amoniacal Total, Arsénio Total.
SC14 Ribeirao Foderoso a Jusant(? da ETE Cristina Santa Luzia Nitrogénio Amoniacal Total.
em Santa Luzia
S:_lc I:\JI::UCI ItCJ D:U I;U R;ILIC;I ;U \4:\.13 ‘V’;C;IGJ a jUJGI ItC \.4:0 \-;\.JICI\JIC \JIC . "~ . .
Verde Grande VG003 Montes Claros Montes Claros Nitrogénio Amoniacal Total, Cobre.
SF7 - rio Paracatu PTOO5 Corrego Rico a jusante da cidade de Paracatu Paracatu Arsénio Total.

oo 1ydim




IGAM Programa de monitoramento da qualidade das dguas em Minas Gerais - IGAM
Avaliagao dos resultados

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

Frequéncia de ocorréncia dos resultados de IET em Minas Gerais

Percentual de Ocorrénciade IET(MG) (1/2) Rede Basica 2022-2023

100%

24%] 239,

0%

2022 2022022 2023 | 4
Rio
(MG) Itapemirim
(Bacia) (Bacia)

Rede Basida

= Hipereutréfico = Supereutrofico

13%]| 13%
25%

5(1%] 50%

9
506 12%

Rio Rio Peruipe| Rio Sao
Buranhém i curugu (Bacia) Mateus
(Bacia) Bacia) (Bacia)

= Mesotrdfico m QOligotréfico m Ultraoligotréfico

Percentual de Ocorrénciade IET(MG) (2/2) Rede Basica 2022-2023

99 | .87 ] 7%

100% -o3% 2% 2% 0 . ‘ ) 1 205 1% 0,5% oA 3%
B 4 ) U [l 1
2% | 3% | 3¢5 10/8 0 1'2% 3% | 3% 5%02 4% %32 506 | 6% [ gop | 4% [ 4% -

44%]| 2000| 43%| 41% 37%
30% B 29%| 31% 27%)

0, 0,
159 15%| 1 gq5] 1496| 14%] 17% 22%) 22%

24%| 23%

0%
2022|2023|2022{2023|2022|2023|2022|2023(2022|2023(2022|2023(2022|2023(2022|2023(2022| 2023| 2022|2023

Rede Jequiti- | Rio Pardo |Rio Mucuri| Rio Doce Rio Rio Grande Rio Rio Rio Séo
Bésica nhonha (Bacia) (Bacia) (Bacia) |Paraiba do| (Bacia) |Piracicaba|Paranaiba| Francisco
(MG) (Bacia) Sul (Bacia) (Bacia) (Bacia)

(Bacia)

= Hipereutrdfico = Supereutrofico = Eutréfico = Mesotrdéfico m Qligotréfico m Ultraoligotréfico
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Instituto Mineiro indice De Estado Tréfico - 2023 fa)
de Gestao das Aguas Qo Igal n
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

indice De Estado Trofico
Ultracligotrofico

Qligotréfico
Mesotréfico
Eutréfico

16°0'0"S

Supereutréfico
Hipereutréfico

COLETA NAO REALIZADA
Hidrografia

UEGs

CHs
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IGAM Programa de monitoramento da qualidade das dguas em Minas Gerais — IGAM

nsti | Avaliagcao dos resultados
deGestaodasAguas  corpos d'dgua com as piores condicdes de IET no ano de 2023 no estado de Minas Gerais (ocorréncia

Instituto Mineiro

IET hipereutrdfico)

UPGRH Estacao Curso Dagua Municipios HIPEREU1I'IIE2T6FICO (%)
JQ2 - Rio Araguai JEO40 Rio Capivari Chapada do Norte 75%
JQ3 - Médio / Baixo Rio Jequitinhonha JEO29 Ribeirdo Sdo Pedro (JQ3) Medina 25%
SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande SFJ16 Rio Verde Grande Capitdo Enéas 25%
SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande SFJ16 Rio Verde Grande Montes Claros 25%
BV146 Rio das Velhas Augusto de Lima 16,67%
BV156 Rio das Velhas Baldim 16,67%
BV146 Rio das Velhas Corinto 16,67%
BV142 Rio das Velhas Inimutaba 25%
BV137 Rio das Velhas Lagoa Santa 25%
BV138 Rio das Velhas Lagoa Santa 25%
BV151 Rio das Velhas Lassance 16,67%
SC19 Ribeirdo das Neves Pedro Leopoldo 25%
BV142 Rio das Velhas Presidente Juscelino 25%
SF5 - Rio das Velhas BV153 Rio das Velhas Santa Luzia 25%
BV154 RIb€irao do Onca Santa Luzia 50%
SC10 Ribeirdo do Onga Santa Luzia 50%
SC14 Ribeirao Poderoso Santa Luzia 100%
BV141 Rio das Velhas Santana de Pirapama 25%
BV150 Rio das Velhas Santo Hipdlito 33,33%
BV152 Rio das Velhas Santo Hipdlito 25%
SC26 Ribéirao do Matadouro Sete Lagoas 25%
BvV148 Rio das Velhas Varzea da Palma 16,67%
BV149 Rio das Velhas Varzea da Palma 8,33%

Igam



ICAM

Instituto Mineiro
de Cestao das Aguas

Programa de monitoramento da qualidade das adguas em Minas Gerais - IGAM
Avaliacao dos resultados

Violacoes aos limites da Deliberacdo Normativa Conjunta Copam CERH n°08/2022

Escherichia coli

Ferro dissolvido

Manganés total

Aluminio dissolvido

Fosforo total

Turbidez

Solidos em suspensdo
totais

pH in loco

Demanda Bioquimica de
Oxigénio
Selénio total

Arsénio total

Oxigénio dissolvido

18%
16%

18%
15%

3%
8%

8%
8%

2%
7%

6%
6%

23%

47%
45%

47%
42%

36%
36%

35%

36%
33%

W 2022

W 2023

5% Comparag¢ao Rede Basica - 2022/2023

6%

Nitrogénio Amoniacal Total
Chumbo Total

Cor Verdadeira

Substancias Tensoativas
Oleos e Graxas

Fendis Totais

Densidade de Cianobactérias
Cianeto Livre

Clorofila a
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ICAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

Frequéncia de ocorréncia dos resultados de densidade de cianobactérias em Minas Gerais

Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais - IGAM

Avadliagao dos resultados

Percentual da densidade de cianobactérias em MG

100%

% [

2%
0,
a% 9% ux %

75%

50%

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M até 1.000 cél/ml ®>1.000 e <10.000 cél/ml  >10.000 e <50.000 cél/ml = >50.000 e <100.000 cél/ml = >100.000 cél/ml

Nota: A escala do grdfico inicia-se no percentual 50%, para melhor visualizacdo das faixas
de pior qualidade de dgua.

2
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Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

14°0'0"S

Densidade de Cianobactérias - 2023
sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Densidade de Cianobactérias
até 1.000
>1.000 e £10.000
>10.000 e £50.000
>50.000 e £100.000
>100.000

16°0'0"S

Coleta nao Realizada
Hidrografia

UEGs

CHs

18°0'0"S

20°0'0"S

22°0'0"S
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IGAM Programa de monitoramento da qualidade das aguas em Minas Gerais — IGAM

Instituto Mineiro

doiient Syl Anuns Avaliacao dos resultados

Frequéncia de ocorréncia dos resultados de Ensaios Ecotoxicoldgicos em Minas Gerais

Percentuais de piores resultados anuais de ensaios de toxicidade

100%

= Efeito Agudo = Efeito Crbnico = Ndo Toéxico
/ ————y

24
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IGAM

Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas

51°0'0"W 48°0'0"W

Resultados Dos Ensaios Ecotoxicoldgicos - 2023

Ensaios Ecotoxicolégicos
® [Efeito Agudo
Efeito Crénico
Nao Toxico
Hidrografia
UEGs
CHs

45°0'0"W

42°0'0"W

39°0'0"W
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Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas
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IGAM
Instituto Mineiro Programa de monitoramento da qualidade das aguas em

de Cestao das Aguas . R
— Minas Gerais - IGAM

Consideracoes Finais
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