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Centrais térmicas solares, ou Centrais Heliotérmicas (CSP
— Concentrated Solar Power), para producao de energia
elétrica tém sido construidas em todo o mundo ha varios
anos, principalmente no Sul da Europa, Norte e Sul da
Africa e Estados Unidos (CSPWord, 2016).

Todo sistema energético precisa de unidades de
geracao de energia confiaveis e flexiveis, devido ao
fato de que a energia elétrica deve ser consumida
guando é produzida. Tais unidades sdo diretamente
controladas por um operador e sao denominadas
como unidades de geracao de energia "despachaveis".

No mundo inteiro, cerca de metade das usinas
heliotérmicas em operacao, e quase todas as que
estao em construcao, estao equipadas com um
sistema de armazenamento térmico.
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e O objetivo deste estudo é analisar alternativas
(desenvolvimento sustentavel) para a implantacao de
usinas de geracao elétrica por meio de fonte heliotérmica

SULHCICEER 1o estado de Minas Gerais

_J
\
e |dentificar o potencial heliotérmico no ambito global,
Objetivo nacional e local.
Especifico )
e Subsidiar apoio técnico a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad, no
Objetivo licenciamento ambiental de usinas solares heliotérmicas
Especifico no estado de Minas Gerais. )
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POTENCIAL SOLAR
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IGH MEDIA ANUAL — MINAS GERAIS
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TIPOS DE TECNOLOGIAS — SOLAR ELETRICAS /4
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PREVISAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE CSP MUNDIAL ‘_
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ARMAZENAMENTO TERMICO

MW térmico
CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

Producédo de energia com
armazenamento térmico (dia
ensolarado)

CAPACIDADE DE TURBINA

Horas 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

@ trersis dirsiimetie: @ inwginde @ fersia _— Faixas de temperatura de materlays u_sados
para a turbina armazenamento  armazenada perdida para armazenamento termico em
heliotérmicas.
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PERFORMANCE DAS TECNOLOGIAS CSP
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SITUACAO MUNDIAL

Capacidade Instalada
Mundial - Sistemas
Heliotérmicos
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Figura 2: Capacidade instalada (MW) em nivel global 2007-2012
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CONTEXTO MINEIRO — ARCABOUCO JURIDICO

Decreto n2 46.296 - “Programa Mineiro de
Energia Renovavel — Energias de Minas (PMER)”

Lei n® 20.846/2013 - “Lei Solar”

Deliberacdo Normativa COPAM n2 74/2014
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IMPACTOS AMBIENTAIS
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA <l

AR

> Ocupacio de terreno 2\

» Alteracdo e/ou degradacdo da paisagem

» Emissdo de ruidos e alteracdo sonora

» Geracdo de residuos solidos e riscos de
contaminacao do solo

» Geracdo de poeiras/gases e alteracbes na
qualidade do ar

» Aceleracdo de processos de deterioracdo de
estradas e vias de acesso

» Consumo de agua

» Geracdo ou acirramento de processos
erosivos e alteragcdes do comportamento
hidrico e do fluxo hidroldgico superficial

» Alteracdes morfolégicas e instabilidade

temporaria da superficie
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA Rt
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA

Ocupacgao de terreno

2
4
4
1

Consumo de agua

Canal Parabdlico 2.744,42 4.001,18 3.372,80

Torre Solar 2.801,20 3.255,45 3.028,33

Linear Fresnel 3.785,41 3.785,41 3.785,41

Canal Parabdlico 162,77 299,05 230,91

_ Torre Solar 98,42 98,42 98,42
Canal Parabdlico 397,47 1.305,97 851,72

_ Torre Solar 340,69 946,35 643,52
_ Disco Paraboélico 15,14 22,71 18,93
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA /N

Perda de cobertura vegetal

Fragmentacao de habitats

Alteracao da dinamica dos ecossistemas
locais

» Afugentamento e fuga da fauna local
Desequilibrio de elos tréficos de cadeias
alimentares locais

» Diminuicdo de potencial ecoldgico (atributos
ambientais e biodiversidade)

» Riscos de acidentes com animais ou causados
por animais
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA /N
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA

Meio Fisico

Meio
SocioeconOmico
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTERMICA

ntais

Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio
Socioeconomico
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Alteracao do perfil da populacao

Geracao de expectativa na populacao Iocal e
tensao emocional

Geracao de emprego e renda

Crescimento da economia local e aumento da
arrecadacao tributaria

Desconforto ambiental

Ofuscamento de pilotos de aeronaves

Riscos ao patrimonio arqueolégico nao
manifesto

Aumento do fluxo de veiculos

Crescimento do setor de servicos

Consumo de materiais e ciclo de vida

Aquisicao de servicos especializados

Riscos de acidente de trabalho

Segurancga operacional

Aumento da eficiéncia dos equipamentos
Aproveitamento de fonte de energia

Aumento da seguranca e confiabilidade no setor
energético da regiao Sisema
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IMPLANTACAO DE USINA HELIOTER
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CONCLUSOES

Para o desenvolvimento e evolugcao no uso de sistemas fotovoltaicos
e heliotérmicos no Brasil, & preciso investir em politicas publicas que
incentivem a aquisicao e adocao destas tecnologias de geracao de
energia elétrica.

E possivel concluir que estas acdes proporcionariam maior
diversificacao das matrizes energéticas nacional e estadual,
contribuindo para a superacao da crise hidrica e energética/elétrica,
uma vez que reduziria a dependéncia de uma unica fonte de
geracao de eletricidade.

Ha que se atentar que a escolha da regido ou regidoes para

implantacdo de usinas fotovoltaicas e/ou heliotérmicas deve estar
alinhada as possibilidades de alavancar o desenvolvimento social e
econdmico local, com o minimo de impactos ambientais negativos.
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CONCLUSOES

Para que os sistemas heliotérmicos possam coexistir com os
sistemas convencionais de geracao de energia, sao necessarias
politicas publicas alinhadas com as particularidades operacionais
daquelas plantas. Assim, esta nota técnica buscou chamar a

atencao para conflitos normativos existentes na atual legislacao
gue podem desestimular a utilizacao desta fonte, apesar de seu
potencial papel estratégico no atendimento as demandas por
servicos de energia da sociedade.

Os impactos ambientais resultantes da implantacao de sistemas

heliotérmicos dependem e se caracterizam conforme os arranjos e
diferentes tecnologias com as quais se configuram.
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