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SOLATRE PARACATU HOLDING S.2
RECURSC ADM. REF N¢ 739012017

SOLAIRE PARACATU HOLDING S.A., (“"Impugnante” ou “"SOLAIRE
PARACATU”) com filial na Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1336, 99 andar, Jardim
Paulistano - CEP: 01451-001 - S3o Paulo/SP, ja devidamente qualificada nos autos do

processo em epigrafe, neste ato representada por sua advogada abaixo assinada, vem,

respeitosamente, a presencga de V. Sa. apresentar

RECURSO ADMINISTRATIVO

Em face da decisdo administrativa exarada pela Superintendéncia Regional de Meio

Ambiente Noroeste de Minas, que concedeu deferimento parcial a Defesa Administrativa

apresentada pela Impugnante em 14 de dezembro de 2017, com fundamento nos
Artigos 59, LV da Constituicdo Federal de 1988, Artigo 70, §4° da Lei Federal No.
9.605/1998, e nos Artigos 66 e 67 do Decreto Estadual No. 47.383/2018, pelas razoes

de fato e direito abaixo expostas:

I. DA AUTUAGAO E DA TEMPESTIVIDADE
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1. Trata-se de Auto de Infracdo lavrado contra a SOLAIRE PARACATU na data d}m_
. R $ .
05.12.2017, que faz remissdo ao Auto de Fiscalizacdo No. 162.439/2017, de STSEWK

30.11.2017, com fulcro na seguinte descrigdo:

vCausar poluicdo de qualquer natureza que resulte ou possa
resultar em danos aos recursos hidricos através de carreamento de

sélidos (terra vermelha) para o corpo hidrico de vereda”

2. Embasada a autuagdo no cédigo de infragdo No. 122 do Anexo I a que se refere o
artigo 83, do Decreto Estadual No. 44.844/2008, cominou-se multa simples cujo valor
foi definido com base em suposta aplicacio de agravantes, perfazendo o total de R$
57.416,39 (cinquenta e sete mil, quatrocentos e dezesseis reais e trinta e nove
centavos), bem como a penalidade de embargo da atividade de terraplanagem no

canteiro de obras.

3. O pedido de desembargo, em razéo do seu carater de urgéncia, foi prontamente
analisado e diante da documentacdo técnica apresentada a autoridade administrativa
decidiu pelo levantamento do embargo em 20/12/2017, sendo o embargo cancelado

definitivamente pela decisdo administrativa ora impugnada.

4, A referida decisdo, embasada no Parecer Unico Defesa No. 1368/2018, manteve
a imposicio da penalidade de multa simples aplicada, reconhecendo a atenuante
prevista no art. 68, I, “a”, do Decreto Estadual No. 44.844/2008.

5. Contudo, em que pese o acolhimento da atenuante pleiteada na defesa
administrativa apresentada pela Impugnante, é mister rebater algumas conclustes
apresentadas no referido Parecer que embasaram a decisdo ora impugnada, pleiteando-

se a sua revisdo por essa instancia superior,

6. Importante assinalar a tempestividade do presente recurso, nos termos
expressos do art. 66 do Decreto Estadual No. 47.383/2018. O recebimento da decisdo
administrativa ora impugnada ocorreu na data do dia 21/11/18, conforme consta no AR
devolvido aos autos, sendo certo que os 30 dias de prazo para recorrer, contados da
referida data, expira no dia 21/12/18, data da postagem do presente recurse, conforme
autorizado pele art. 72, §1° do referido Decreta.

II. DO MERITO
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7. Alega a decisdo administrativa ora impugnada que os argumentos apresentados

na defesa sdo desprovidos de quaisquer fundamentos técnicos ou juridicos capazes de
descaracterizar o Auto de Infragdo em questdo, o que, data vénia, nao merece

prosperar. Vejamos.

8. A autoridade ambiental firma o entendimento de que nos processos
administrativos ambientais deve ser aplicada a responsabilidade subjetiva com
presuncdo de culpa, diante da aplicagdo da teoria do risco criado, citando para tanto o
parecer da Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais (Parecer No. 15.877, de
23/05/2017), que aduz que a natureza juridica da responsabilidade administrativa
ambiental é subjetiva, sendo a culpa presumida, incumbindo ao acusado o oOnus de

provar o contrario.

9, Forgoso notar que em sendo a responsabilidade administrativa ambiental
subjetiva ha que se admitir a incidéncia das causas excludentes de responsabilidade, tais
como ¢ caso fortuito e/ou forca maior, bem como ha gue se ter de forma inequivoca

prova da culpa ou auséncia de culpa da Autuada.

10. No caso em aprego nao ocorreu culpa da Autuada e foram trazidos acs autos
elementos que comprovam de forma cabal que em momento algum a Autuada agiu com
desidia ou deixou de levar em consideragdo os impactos que as chuvas teriam em seu
empreendimento atuando de forma negligente ou imprudente.

11. O eventual impacto ambiental de carreamento de sélidos foi previsto na fase de
execucdo das obras, sendo certo que as medidas de controle foram implantadas pelo
executor da obra, a SNEF Brasil ("SNEF”), tais como a construgdo de bacias de
contencdo, 12 (doze) curvas de nivel, 25 (vinte e cinco) bolsdes para retengdo de fluxo

de agua, estruturas monitoradas diariamente e submetidas a8 manutengdo periddica.

12, O Relatério Consolidado trazido aos autos (doc. 06 da defesa administrativa)
elaborado pela SNEF apresenta em detalhes o histérico das medidas tomadas antes do
evento do dia 24/11/2017, inclusive com fotos gue comprovam a realizagdo de tais
estruturas no canteiro de obras e mapas de sua localizagao.

13. N&o obstante a diligéncia da Autuada, em 24/11/2017, uma forte chuva na regido
(32 mm em aproximadamente 30 minutos) se abateu sobre o canteiro de obras,

ocasionando © rompimento parcial de uma barreira de protegdo, o que levou ao
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localizada a jusante do empreendimento.

14. E fato incontestavel que a partir do final do més de outubro e inicio do més de
novembro ocorreram chuvas atipicas de grande volume pluviométrico na regidao., Em
2016 a pluviosidade para 0 més de dezembro foi de 117 mm, sendo que apenas nos
primeiros 11 (onze) dias de dezembro de 2017 ja tinha ocorrido um acumulo de 243

mm, o que demonstra ja a atipicidade.

15, Assim, ndo merece prosperar a alegagdo de que ndo ha prova da atipicidade das
chuvas. O Estudo Hidrolégico ora juntado (doc. 01) demonstra a existéncia de chuvas

torrenciais na regido fora do padréo.

16.  Ademais, verifica-se que a capitulacdo legal consubstanciada no Auto de Infragdo
(“causar poluicdo ou degradacdo ambiental de qualquer natureza que resulte ou possa
resultar em dano aos recursos hidricos, as espécies vegetais e animais, ao0s
ecossistemas e habitats, ou ao patrimbnio natural ou cultural, ou que prejudique a
salde, a sequranca e o bem estar da populagdo”) pressupée uma conduta da Autuada

no sentido de dar causa a uma degradacdo ambiental, conduta essa que inexiste,

17. O canteiro de obras estava devidamente licenciado. A agdo apontada pela
autoridade ambiental em seu Parecer No. 1368/2018, que teria o condao de caracterizar
a responsabilidade da Autuada - o revolvimento e retirada da vegetagao nativa — sao
atividades amparadas por licengas ambientais que autorizaram efetivamente tais ag¢des,

sendo descabido querer sancionar/penalizar a Autuada por isso.

18. A omissdo que a autoridade ambiental aponta no referido Parecer - auséncia de
adocdo de técnicas eficazes para evitar o dano - tampouco se sustenta, ja que foi
juntada farta prova nas autos de que existiam estruturas de contengdo na obra, mas que
por conta de chuvas torrenciais na regido ocorreu um abalo parcial em uma das
estruturas, ocasionando o evento do carreamento, ¢ que configura sim uma excludente
de responsabilidade que deve ser reconhecida pela autoridade ambiental.

19. Por tal razdo, requer-se a revisdo da autuacdo imposta, para que esta seja
anulada, levando em consideraggdo a anélise do Estudo Hidrologico, ora juntado.

20. Igualmente importante deixar claro que ndo ha prova de dano ambiental no caso

concreto. De fato ocorreu um carreamento de sedimentos, material inerte, ndo
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‘ contaminante, para um curso d agua préximo ao canteiro de obras, a Vereda do

Almogo.

21. Entretanto, desse evento isolado, pontual, ndo se pode concluir de imediato e
sem qualguer tipo de embasamento técnico que ocorreu uma poluigao que tenha
efetivamente resultado em danos aos recursos hidricos, as espécies vegetais e animais,

aos ecossistemas e habitats, ou ao patrimdnio natural ou cultural, ou que prejudique a

salude, a seguranga, e 0 bem estar da populagdo.

22. O Parecer No. 1368/2018 afirma de forma categdrica a ocorréncia de danos
ambientais aos seres humanos, uma vez que houve a interrupgdo do abastecimento
publico de dgua potavel no municipio de Paracatu/MG, como se a paralisacdo de uma
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) fosse culpa Unica e exclusiva do evento ocorrido
no canteiro de obras localizado a 23 km de distancia do ponto de captagdo da COPASA.

23. Também nesse ponto a Autuada vem manifestar sua total discordancia com as
conclusGes da autoridade ambiental. De fato, conforme anteriormente esclarecido,
ocorreu um pequeno carreamento de sedimentos, material inerte, ndo contaminante,
para um curso d‘agua proximo ao canteiro de obras, a Vereda do Almogo, conforme
destaca o “Relatorio Final da Qualidade da Agua na Vereda do Almogo e RibeirGo Santa
Isabel” elaborados pela empresa Agua e Terra (“Relatério Vereda do Almogo” -

documento ja apresentado a SUPRAM - doc. 02), contratada pela Autuada:

"Vale destacar que assim como a cor, a turbidez € um parametro gue indica a
qualidade estética das aguas para abastecimento publico, pdo_se relacionando,
necessariamente, com problemas de contaminacdo. 0Os pardmetros
analisados que apresentaram resuftados em desacordoe com a fegisfacdo ndo séo
respaensaveis por causar toxicidade ao_meio ambiente. Nesse monitoramento, 0s
metais, que em altas concentragdes sdo considerados toxicos, apresentaram
valores abaixo do estabelecido pela legislacdo (...)."

24, Observe-se que o Incidente se deu por uma ruptura parcial, devido a fortes
chuvas que atingiram a regido ac longo de semanas, de uma das inumeras barreiras de
contengdo existentes na obra. A forga da agua, no caso, foi tdo avassaladora que ndo foi
possivel a sua contengdo de forma plena, mas todas as medidas emergenciais,

mitigadoras, de reparos e reforgo foram imediatamente adotadas, a fim de se evitar que
o evento se repita.

25. Como ¢ do conhecimento da autoridade ambiental, logo apés o Incidente, a
Autuada passou a meniterar diariamente a qualidade da dgua na Vereda do Almogo e no

Ribeirdo Santa Izabel, monitoramento, este, que avaliou diversos fatores e cujos
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resultados demonstram, de maneira bastante clara,

sélidas originadas do Parque Solar.

26.

Justamente essa a conclusdo do Relatério Vereda do Almogo, ora juntado, sobre

os resultados dos testes de qualidade da agua. Confira-se:

27.

"A_grande maioria das nio conformidades esteve relacionada com a
ww. No perfodo
chuvoso o aporte de residuos para a dgua é maior, propiciando o enriquecimento
e comprometimento_de toda a dindmica do sistema, com _a elevacdo da
concentracdo de diversos pardmetros.
As maiores variacbes foram verificadas para o parémetro turbidez, ﬂo_m
valores mais elevados foram_verificados principalmente durante o inicio do més
de dezembro/2017, sendo observada, de forma geral, uma diminuicdo
s.'gmﬁcatfva nos resultados de turbidez no decorrer do monitoramento. A turbidez
é a caracteristica que comprova a presenca de particulas em suspengdo,
resuftando em um aspecto turvo da dgua; enquanto que a cor € a caracteristica
que evidencia a presenga de substancias dissolvidas na agua, resuitando no grau
de coloragdo da mesma.
Vale destacar que assim comg a cor, a turbidez é um Qararnetro que indica a
qualidade estética das dguas para abastecimento publico, ndo se relacionando,
necessariamente, com problemas de contaminacdo. Os pardmetros analisados
que_apresentaram resultados em desacordo com a legislacdo ndo sdo
responsdveis por causar toxicidade ao meio ambiente. Nesse
monitoramento, os metais, que emn altas concentraces sdo considerados toxicos,
apresentaram valores abaixo do estabelecido pela legislagdo, com excegdo
apenas do manganés no Ponto 03 nos dias 29 de dezembro/2017, 24 e 31 de
janeiro/2018, que ainda assim teve o valor registrado préximo ao limite maximo
permitido.”

A conclusdo em comento foi feita com base na analise do material coletado em 6

(seis} pontos, sendo 3 (trés) deles na Vereda do Almogo e 3 (trés) deles no Ribeirdo
Santa Izabel, o ultimo deles préximo ao ponto de captacédo de agua pela ETA.
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Importante salientar, ainda, o fato de que a turbidez da agua é naturalmente

maior em periodos chuvosos, conforme comprovam as medigBes contidas no Relatdrio

Vereda do Almogo, que apontam os maiores indices de turbidez nos dias 08 e 15.12.17,

muito tempo apos o Incidente. Assim, resta claro que o carreamento pontual de terra do

Parque Solar nao foi a causa determinante para a interrupgdo das atividades da ETA.

29,

O fato é que ndo restou estabelecido que o fato do desabastecimento pulblico foi

causado por qualquer agdo do agente. Nao s6 ndo ha um laudo conclusivo como néo ha

qualquer prova da ocorréncia de um

dano ambiental em razdo do Incidente, razdo pela

qual a Autuada vem repudiar de forma veemente o quanto concluido no Parecer No.

1368/2018, por ndo encontrar respaldo na realidade dos fatos.
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30. Com efeito, conforme os dados apontados no Relatorio de monitoramento €
qualidade da agua, as medidas demonstram que ndo existe um nexo causal no que
ocorre no ponto proximo ao empreendimento e no ponto de captagdo de agua da
COPASA. Foi verificada uma grande variagdo no parametro turbidez, o que pode estar
relacionado com as intensas chuvas na regido, mas nao é possivel relacionar tais

resultados com as atividades que foram realizadas no Parque Solar.

31. Pelo exposto, é mister a revisdo da anulagdo da autuagdo e arquivamento do

Auto de Infracdo em aprego, o que se requer desde ja.
II1. DO PEDIDO

1. Por todo o exposto, a Impugnante requer seja recebida o presente RECURSO
ADMINISTRATIVO, devidamente instruido com a documentagdo anexa, com possibilidade
de complementacdo posterior, para que a decisao administrativa seja revista, a luz da
documentacgdo e argumentos apresentados, para que ao final seja o Auto de Infracao
No. 73901/2017 anulado, com seu consequente arquivamento, em face de vicio
insandvel quanto as regras de responsabilidade administrativa e diante da inobservéncia
ao principio da culpabilidade, ou eventualmente pela auséncia de nexo causal entre
eventual dano ambiental e conduta da Impugnante.

2. Indica-se, em atendimento ao disposto no Artigo 59, III, do Decreto No.
47.383/2018, o seguinte enderego para fins de recebimento de notificag8es, intimagdes
e comunicacdes: Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1336, 9°. andar, Jardim Paulistano -
CEP: 01451-001 - S&o Paulo/SP.

Termos em que,

Pede deferimento

De Sdoc Paulo/SP para Paracatu/MG, 21 de dezembro de 2018.

WMIV

Gabr@é .1_13 Azevedo Marques
OAB/ P Ne. 168.463
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1 OBJETIVO

O objetive deste documento é apresentar estudo hidrolégico sobre precipitagdo, escoamento
superficial € as recentes chuvas torrenciais ocorridas nas areas de implantagéo das Usinas Solares
Fotovoltaicas PV Paracatu 1, 2, 3 e 4.

2 LOCALIZACAD

A 4rea de estudo encontra-se a 25,5Km do centro urbano da cidade de Paracatu, noroeste do Estado
de Minas Gerais. O acesso se d4, a partir da cidade de Paracatu, seguindo pela MG-188, Rodovia Alirio
Herval, no sentido do municipio de Guarda-Mor, ao Sul, e seguindo por estrada ndo pavimentada, com
inicio na Escola Municipal Frei Bocardo Stocoff, por aproximadamente 16 km.

Trecho - MG-188.

Trecho - Estrada ndo pavimentada.
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Regi&o dos pamues.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS
2 regido de Paracatu apresenta estacdo seca no inverno e temperaturas elevadas com chuva no verao. A
precipitagcdo média anual para a regido no periodo de janeiro a dezembro fica entre 1.200 e 1.300 mm. A
temperatura média fica entre 24°C e 25°C. As méximas registradas estdo entre 27°C e 28°C e as
temperaturas minimas entre 20°C e 21°C, segundo dados climaticos do INPE (Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais).
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As areas se encontram no dominic das Sequencias Sedimentares Proterozoicas Dobradas,
Metamorfizadas de Baixo e Médio Grau. Esse dominio tem origem associada a sedimentagdo em grandes
bacias oceénicas, as quais, posteriormente, sofreram processo de tectonisme distensivo e compressivo,
responsaveis por sua exposicdo em supefficie. As unidades geoldgico-ambientais que compdem esse
dominio apresentam ampla distribuicao no estado e s3o constituidas por diferentes litotipes: guarizitos,
filitos, pelitos, metadiamictitos, tufos, formagdes femiferas, metaconglomerados, metavulcénicas félsicas,
varvitos, tilitos, calcarios, margas, calcarenitos, calcissiltitos, dolomitos e turmalinites. Os litotipos citados
sustentam diferentes tipos de relevo, ver quadro a seguir.

Unidade
Goolégico-Ambiontal

 Compartimontn da Relevn

{23) Metarenito, quartzitos ¢
meismnglnmerados.

Terrenos plancs elevados

Superficies aplainadas

Reteve recidual

Lolinoso

Terrenos acdentados

{24} Prefominio de metarenios
& quartiios, wom imercalagbes
Frecuilare de metrssedime s
sitico-argilosos & formagoes
ferviferaz ou manganesiforac

Tezrenos plano: elevados

Terrenos scidertados

{25) I tevcrlaghes ireguares de
metamedimentos
arenceus e siltico-amyitosn:.

Terenos planos elevados

Superfides aplainadas

Colinozo

Terreros ackientados

{26} Predominic de metazsedi-

Terrenoe plznos elevados

mentos siitico-argilosos, Superfides =plainadax
oom intercalagbes de meta- Colinaso
grauvacas. - - =
Planicies fluniat e fuviolacust nes

(27} interealagier irregulnres

de metassedimernios sremosos,

metacalcarios, caldmilichkticaz =
wistos cadeiferas.

Vertente: recobertas por depd-
sitos de encnataz

Termenos planos et=vadoz

Colinczo

Terrenos acderitados

(28} Predominio 4r metacalca-
rios, com imtercalagbes subor

Terragos fhuvieic

Tabuleiros

Terrenos planos elevadas

dinadaz de metamedimentos Superfides aplainadas
sittico-argilozos & arenowens. Reb=vo residual
Colinosa
Terrenos scdantedos
Plansktos e baixos pletas
(29) Predominio de sedamentns G“‘”_d" & plortis
sikico-argilosos, Supesficie: aplainadas
com intercalagbes subordinsdas Fedews residus]
de srenitns. "
Colinozo

Terrenas sckientados
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O solo da area de estudo € constituido por trés camadas principais sem nivel d'agua a baixas
profundidades. Uma de argila arenosa (Superficie — Predominante), uma camada de silte argiloso em
sequéncia e ocoméncias intermitentes de boistes de sitte com pedregulhos. Essa configuraggo foi
confirmada através dos documentos de sondagens realizadas.

T T

L Ky aca Brrrefc mniaet aed NA

Somdagem € o (m) (m} Material Observado {predomininda)
S-PA-OL 27050 | 8095000 10,45 Sacn | Argita arenosa, vermelho, muito male 3 média

2,45 Arpilz arencsa, vermetho, muito mole @ mote
SRPAG2 | 277900 | so9semo 3,45 Seco | Pedreguiho argio siftoso, variegado, mole

6,45 Sdte arghloso, vatiepado, médio & rjo

4,00 Arpila arenosa, vermeho, muito moke
PAD3 277350 BUI5 300 4,45 Seco Pedreguio argile sftosa, variezado, maole

6,45 Site argiloso, variegado, mote 3 midic |

4,45 Argila arenosa, vermelho, muita maole § mote I
SP-Pa04 2iresh | 2095300 Seco 5 "

6,45 S&e argiloso, variegado, m it |

4,45 Argha arenoxa, vermelhe, muito mole § mole I
sppA0s | 777650 | ROSSOOO 5,45 Seco | Pedregutho sifte argiloso, vatiesado, mole

5,45 Sike prgiloso, varfegado, mole I

4,00 Argita arenosa, verimedhe, muita mole 3 moks
SPPA-OC 277950 | BOFSO00 Seco —

5,45 Sdte argioso, variegado, médic i rijo

3,45 Argia arenosa, yermelha, muito mofe @ mole
SPPAOT 277650 | S094TR0 445 Seco Pedeegutho sfto argloro, variezado, midic

5,45 Sine argitose, mamom e vermetho, médio i o
SP-PA-08 277950 | SmeT00 6,45 Sern | Argia arenosa, vermaiho, muito mois 3 mole
sppA0Y 75250 | e09ses0 4,45 Secn Argila zrencsa, vermetho, muito mole i média

6,45 Sdte avgicto, variegido, médio § rjo

545 Argila arenoa, vermedts, muitn mois § mote
SPA-10 3TE250 | 5095150 S -

645 Sihe argioso, variegado, médio

445 Argila arenasa, vermeatho, mauito mole & média
SHPA L | 275750 | S0S4850 545 Seco | Argia sitosa com pedreguiho, wariegado, méidia

5,45 Asgia skeosa, vermehs, imédia
SPPA-12 | 278550 | 2095450 2,85 Seco Arzida arenoia, vestielho, Muto mels

Resuma - Relatério de Sondagem.
© solo argiloso da superficie possui grande quantidade de particulas finas que durante o periodo de seca

propicia a ocorréncia de nuvens de poeira camregadas pelo vento e no periodo chuvoso naturaimente tinge

as aguas do escoamento superficial das chuvas com sua coloragao, produzir lama escorregadia em pontos

de acumulo. Adicionalmentg, 0 solo apresenta baixa permeabilidade favorecendo empogamentos.

Solo existente na drea de estudo/Agua avermelhada em contafo com o Solo/Lama produzida adicionando &dgua & amostra de solo
{11/12/17).

A principal atividade na regifo € a agricultura, principalmente com uso de pivds de plantio de diversas
culturas.
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4 CORPOS DAGUA EXISTENTES
Nas proximidades da area de estudo existem dois corpos d'dgua perceptiveis. A Vereda do Almogo, mais

préximo da drea do parque, e o Riacho Santa Isabel, no qual a vereda desagua.

""4

Corpos dégua existentes.
A vereda do Almogo é um pequeno canal ndo natural que recebe contribuicio de vazio da area de estudo
e de outras fazendas no entorno, desaguando e contribuindo aproximadamente a 4 km da area para o

Ribeirdo Santa Isabel.

Contribuigdes para a vereda.
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5 DADOS DE PROJETO

5.1 Chuva de Projeto

Calculo da intensidade de precipitacao pluviométrica:

A intensidade de precipitagdo é obtida através da formulagio abaixo, para tempo de recorréncia de

10 anos.

Tomou-se a equacio da chuva intensa para a cidade de Paracatu/MG. (Fonte: Estagéo Pluviométrica

Paracatu — Codigo 1746013 — INMET)

. 9099,0430 x Tr®'%*  9099,0430 x 10°18*
T+ 4916015 T (15 + 49,164)11%5

I = intensidade de precipitacdo em mm/h

= 128,76 mm/h

Tr = tempo de recorréncia em anos = 10
t = tempo de concentragio em min = 15
Coeficiente de escoamento superficial ou RUN-QFF (C)

Considerando a natureza da cobertura como: estéril - C=0,50

Vazéao de projeto

A vazao de projeto foi determinada através da aplicagdo do Método Racional:
Q =0,00278. C.iA
Onde;
Q = vazdo do projeto em m3s
C = coeficiente de escoamento superficial
i = intensidade de precipitacdo pluviométrica em mmvh
A = area da bacia de contribuic8o em ha
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Sera considerado conforme estudo anterior i= 128,76 mm/h

5.2 Caracteristicas do Escoamento Superficial

Na imagem a seguir € possivel ver as linhas de fluxo aplicadas a superficie da topografia disponivel da
area de estudo. E possive! observar a existéncia de dois talvegues naturais nas areas de estudo um
maior a direita & outro de menor contribui¢do 4 esquerda

e RSty ok
7, b= }{-_fafx #f.r::"ﬂ"lﬁi AR _\'\‘..{
. AR e R :
R e AT o

- Gt
A

Linhas de fluxo — Caminho preferencial de escoamentos superficials.
As imagens a seguir ilustram a declividade da topografia com setas de declividade indicando o sentido

de caimento do terreno. A regido em vermelho escuro sdo as éreas de cota mais alta nos divisores de
aguas. Enquanto a regido em violeta & a regido proxima ao fundo de vale.
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Caimento do terreno no sentido do talvegue natural a esquerda.
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6 EVENTOS CLIMATICOS RECENTES
Recentemente, a partir do final do més de outubre e inicio do més de novembro, ocorreram chuvas
atipicas de grande volume pluviométrico que levaram a tomada de diversas agdes para ¢ controle do
escoamento superficial na area de estudo. Houveram ocorrencias de chuvas de curta duragéo, mas de
grande volume, com 30 mm em aproximadamente 30 minutos & uma grande ocorrencia de 63 mm em
um Unico dia.

Essas chuvas atipicas ocorreram por vezes de forma localizada, com a formagao de trombas dagua e
atingindo a &rea de forma concentrada com grandes volumes, como ha fotografia a seguir.

Chuvas Iocalizadas na drea de estudo (5/12/17).

Antes das medidas tomadas para controle do escoamento superficial, essas concentracBes, em
especial a ocorréncia de 63 mm, atuando sobre os talvegues naturais existentes formaram veios
massivos na area e propiciaram carreamento de material do solo ja natuaimente rico em particulas
muito finas e estando anteriormente o solo seco com poeira livre acumulada.

Sobre a pluviosidade da area de estudo é possivel perceber pelos dados do pluvidmetro existente na
fazenda Sao Jo&o / Barra do Paiol que a pluviometria acumulada total vem aproximadamente decaindo
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foi em torno de 1.000 mm.

. 004 2005 006 2007 7008 005 | 20t0 2041 012 w13 2014 s WE 200
ANUAL | 277300 226800 210100 138200 164550 169880] 137150 144800 112700 167600 68500 105000 102000 86550

ACUMULADG 227300 454100 664200 782400 946950 1116300 1253956 1388750 1511450 1679050 1767550 18.725,50 19.74550 20611,00
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\ .
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5
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v

Entretanto, os valores dos periodos chuvosos oscilam de ano para ano sendo que em 2016, por
exemplo, a pluviosidade total para ¢ més de dezembro foi de apenas 117 mm, enquanto o valor para
2017 ja excedeu esse valor nos primeiros 11 dias de dezembro (243 mm até dia 11/12/17). Vé-se
também um grande aumento de quase 250% no més de outubro, que culminou com a ja supracitada

chuva de 63 mm no dia 29/10/17 equivalente a quase 50% da pluviosidade total desse més.
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evento de 29/10 em relagdo ao total do més.

-
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Dados didrios do més de outubro — Demarcada a chuva torrencial ocomida em 29/10.

As medidas de confrole de fluxc empregadas e em processo de emprego na area compreendem
principalmente curvas de nivel para temporariamente reter e posteriormente liberar a dgua das chuvas com
menor velocidade e bacias de sedimentacdo para receber os escoamentos superficiais e promover uma
fitragem por decantagdo dos excessos de sedimentes que ainda forem carreados das curvas de nivel.
Essas medidas tem funcionado bem uma vez que ndo mais ocorreu carreamento de lama para as areas
mais baixas do parque.
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Curvas de hivel {5/12/17).

7 CONCLUSOES

Ocorreram no nos Ultimos meses eventos pluviométricos de baixa probabilidade com grande
concentracio de pluviosidade em um curto espago de tempo, em especial o evento de 63 mm ocorrido
em 29/10/17 equivalente a quase 50% do acumulo pluviométrico do més em apenas um dia.

As acdes tomadas e ainda em fase de implantagdo para reagir aos eventos climaticos atipicos ocorridos
tem funcionado de forma satisfatéria em controlar o fluxo superficial pluviométrico, mesmo estando
ainda em fase de implantagdo / adequacao das especificagtes definidas em projeto.

A medida que o projeto de medidas emergenciais forem implantadas como especificado poderao ser
melhor sustentadas e controladas até mesmo chuvas atipicas intensas de baixa probabilidade caso
voltem a ocorrer, permitindo a mitigagao de efeitos da erosao.

CPRM - Servigo Geologico do Brasil: Projeto de Disponibilidade Hidrica do Brasif - Carta Hidrogeoldgica -
Escala 1:1.000.000;

CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil: Mapa Geodiversidade do Estado de Minas gerais — Escala
1:750.000;

CPRM - Geodiversidadedo Estado de Minas Gerais — Programa Geologia do Brasil — Levantamento da
Geodiversidade. 2010;

INMET — Normals Climatolégicas do Brasii — 19671 - 1890
<http/www.inmet.gov. br/portalindex.php?r=clima/normaisclimatologicas >
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INMET — Estagbes Convencionais
<hfto./Awww.inmet.gov.briportal/index.php?r=home/page&page=rede_estacoes_conv_graf >

CPRM - Sistema de Informagées de Aguas Subterraneas — < http.//siagasweb.cprm.gov.brilayout/>
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Na Tabela a seguir, sdo apresentados os dados da equipe técnica responsavel pelos

trabalhos realizados. Cabe ressaltar que s8o apresentados apenas os dados da equipe ‘

principal, sendo que a mesma contara com equipe de apoio.

Tabela 1: Equipe técnica para execug&o dos trabalhos.

oS [ Rorgd o [ WEd
Carla Ferreira Borges Biologa CRBio 80.252/04 D Elaboragdo de
relatérios
Danie! Cardoso Silva Técnico em Me_lo _Ambleniel i Auxiliar de qo!eta e
Aquaviario Barqueiro

Bidlogo, Especialista em

Gerente de Projetos e

Diego Roberto Silva Gestdo e Educacao CRBio 80.565/04 D . )
. Coordenagio Técnica
Ambiental
Bruno Alex Borges Leal Téenico em meio ambiente - Augxitiar de coleta
. . Bitloga . Direcdo e
Erika Fernandes Araljo Vita Diretora / R. Técnica CRBio 57.341/04 D Coordenacao Técnica
Wesley Pereira da Silva Bidlogo - Coletas
Jucemar Tavares Ferreira Biélogo CRBio 76.570/04D Coletas
Livia Femandes Rodrigues da Quimica CRQ MG N° Analist
Silva 02102060 alista
Paula Cristina Pereira da Silva Bidloga CRBio 93.223/04D Elaboragso de
relatorios







Qualidade da dgua na Vereda do Almogo e Ribeirdo
Santa Isabel

APRESENTACAD .o oo N .

1. INTRODUGAD ...ttt 6
2. OBUET IV et 7
3. METODOLOGIA ... e e 8
3.1, LOCAIS DE COLETA et e e 8
3.2, PARAMETROS ANALISADOS ..ottt 11
4. RESULTADOS .ottt 13
41. CONSIDERACOES SOBREAS COLETAS ... 13
4.1, ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS .....coovvveeveeeeeoeeereeeens 26
41.1. CObARO ..o e 33
41.2. Condutividade elétrica.. ..., 33
41.3. COr VEIAAAEITA. ... 34
4.1.4. Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO...........cooovei oo 36
4.1.5. ENXOMTE .., 37
4.1.6. Ferrototal ... ... e 39
41.7. FOsforototal ... 40
41.8. MABGNESIO. ...ttt 42
4.1.9. ManQan€s.... ... 43
4110, MONBAENIO ......ovviiiei e 44
41110 NItrog@nio total ... 45
4112, Oxi@énio diSSOIVIAO. ... ..ot e 46
4.1.13.  Potencial hidrogenionico = PH..............cooiiiiiiee e 48
AAT4. SOOS .o e 50
4.1.14.1.  Solidos dissolvidos totais ............ooviiieeiiee e, 50
4.1.14.2.  Solidos sUSPENSOS tO1AIS.............oooviiiieiiie e, 51
4.1.14.3.  SOlIdOS OIS, .. ..ooeieii e e 53
41144, Solidos dissolvidos fiXOS.............cooiiiii e, 54
4.1.14.5. Sdlidos dissolvidos VOIALEIS...............oooi e 55
4.1.14.6.  SOlidos SUSPENSOS fIXOS . ..c...ivieuiiii et 55
4.1.14.7.  SOlidos suSpensos VOIALEIS ... 56
4.1.14.8.  SOlIOS fIXOS.....oveiiiie e e 56
4.1.14.9.  SOlidos VOIAIEIS .........ooii i e 57
4.1.14.10. Solidos sedimentaveis ................c..oooiiieieieeee e 57
4115, TUIDIABZ ..o et 58
GAB. ZINCO .o 60
4.1.17. Organoclorados e Organofosforad0s...............c..ooooeieeiiiiieoe e 60
4.1.18. Compostos organohalogenados ..............coccuveeieiieiicei e 61
4.1.19. Coliformes termotolerantes..............c.coooviiieioeeeee e 61

4.2, RESULTADOS COMPLEMENTARES ........ooiioiioiieeoee oot 64
42.1. Oxigénio disSOIVIAO...........ooooiiic e 64
422 PH e 66
423 Condutividade elétrica..................o.oiiiiiiie e 68
424 TUIDIJEZ ... 70
425, Monitoramento adicional - Turbidez...................coccviiiiee e 72
4286. Medig80 de VAZAO ..., 73

5. CONSIDERAGOES ..o e 76
REFERENCIAS ..ottt 77
ANEXOS e e 78







Qualidade da dgua na Vereda do Almoco e Ribeirdo
Santa Isabel

AGUA E TERRA |

O presente relatério apresenta os resultados obtidos durante o monitoramento da
qualidade da &gua na Vereda do Almogo — drea de influéncia do empreendimento da Solaire
Paracatu Holding S.A. (cujas obras estdo sendo executadas pela empresa SNEF Sistemas e
Integragbes Eletromecanicos Ltda.) e do Ribeirdo Santa Isabel, realizado nos dias 07 e 29
de novembrof2017; 08, 15, 22 e 29 de dezembro/2017; 05, 12, 17, 24 e 31 de janeiro de
2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018.

S&o apresentados também os resultados verificados durante o monitoramento
intensivo realizado entre os dias 30 de novembro/2017 e 28 de fevereiro de 2018 na Vereda
do Almogo e Ribeirdo Santa Isabel.

Os resultados do monitoramento adicional do parametro turbidez no Ponto 03 e da
medigao de vazao nos Pontos 03 e 04 realizados no dia 01 de fevereiro/2018 também fazem
parte desse relatério.
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O empreendimento em guestdo estd situado nas proximidades de uma area '.cie.
vereda, denominada Vereda do Almogo, localizada na APE — Area de Protegio Especial de
Paracatu. Esta fica a cerca de 2,5 km do Ribeirdo Santa Isabei, sendo que neste, a
aproximadamente 26 Km do empreendimento, existe um ponto de captagdo de agua para
uso publico na cidade de Paracatu, de responsabilidade da Copasa.

As veredas sdo ecossistemas himidos nativos do Bioma Cerrado, caracterizados
pelos solos hidromérficos, que podem apresentar buritis (Mauritia flexuosa) em meio a
agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas. S&do caracterizadas por uma topografia
amena e Umida, mantendo parte da umidade em estratos de solo superficial e garantindo a
umidade mesmo em periodos de seca, tornando-se um refligio da fauna e flora, assim como
local de abastecimento hidrico para os animais. Sdo comumente encontradas no estado de
Minas Gerais, Bahia e na Regido Centro-Oeste (RIBEIRO e WALTER, 2007).

Uma vegetagao fragil e propria, tem papel relevante na manutencéo dos cursos de
agua e da vida animal, por isso deve ser preservada devido sua importancia e sua dinamica.

A empresa Solaire Paracatu Holding S.A., preocupada com a preservagio ambiental
e com a qualidade dos ecossistemas ao seu redor, solicitou ao Laboratério Agua e Terra a
analise de amostras de agua da Vereda do Almogo, visto que apéds fortes chuvas na regido,
parte da terra proveniente de terraplanagem na area das obras executadas pela empresa
SNEF foi carreada para a area de vereda. Vale destacar que o laboratorio contratado tem
sistema de gestido da qualidade certificado 1SO 9001:2008, possui acreditacdo pela NBR
ISO/NEC 17025:2005 pela CGCRE n°® CRL 1311 e reconhecimento de competéncia técnica
nesta mesma norma pela RMMG — Rede Metrolégica de Minas Gerais.
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O presente estudo tem por objetivo avaliar a qualidade da agua na Vereda do
Almogo e no Ribeirdo Santa Isabel, visando detectar possiveis interferéncias associadas
com as atividades desenvolvidas no empreendimento pela empresa SNEF.
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As amostras foram coletadas nas margens do corpo hidrico conforme a IT-001-
Amostragem. O documento foi elaborado com base no que preconiza o SMEWW - Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater 22° Ed. e Guia Nacional de Coleta e

Preservagdo de Amostras — Agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos,
2011,

A cada mudanga de ponto, o material de coleta foi higienizado, quando possivel, com
agua purificada de osmose reversa ou feita a lavagem com agua do proprio ponto de
amostragem, assim, descartando as possibilidades de contaminagdo entre os pontos
amostrais.

As amostras coletadas foram preservadas, filtradas, quando descrito na metodologia
de ensaio e acondicionadas em caixas de isopor com gelo, quando aplicavel, devidamente
lacradas, identificadas e, posteriormente, remetidas ao Laboratério Agua e Terra para
execugao das analises, dentro dos prazos estabelecidos.

3.1. LOCAIS DE COLETA

Para a analise de agua superficial e sedimento, o monitoramento foi realizado em 06
(seis) pontos, sendo 03 (trés) localizados na Vereda do almogo, curso d’agua préximo ao
empreendimento, e 03 (trés) no ribeirdo Santa Isabel. As coordenadas e localizagdo dos
pontos & apresentada na Tabela 2 e visualizada na Figura 1, a seguir.

Tabela 2: Relacido dos pontos de amostragem e res pectivas localizagGes e coordenadas
[ Rontos de.Coleta}fLatitude (sul) i 'ongitiide (oeste) 1 _ - 55
Ponto 01* 17912'53.2" 47°04'50.2" Vereda 400 metros apés 2 nascente

* | " ; ” Apos escoamento da agua e infiuéncia
0 (]
Ponto 02 17°12'45.29 47°05'18.2 do empreendimento.
Ponto 03* 17°12'54.9" 47°04'36.1" Antes do Saooniie oom © Ribeirao
Ribeirao Santa Isabel -
Ponto 04 17°12°21.1” 47°03'46.4" aproximadamente 100 metros antes do

encontro com as aguas da Vereda.
Ribeir&o Santa isabel -

Ponto 05 17°12'36.2" 47°03'38.1" aproximadamente 100 metros apés o
encontro com as aguas da Vereda.
Ponto 06 17°15'56.4" 46°57°21.6" Ribeirdo Santa Isabel - préximo ao

ponto de captagéo da Copasa.
* Pontos monitorados na amostragem do dia 07 de novembro/2017.
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3.2. PARAMETROS ANALISADOS

Os parametros analisados em cada ponto, bem como a periodicidade das
amostragens (didria, semanal e guinzenal), sdo descritos na tabela a seguir. Foram
realizadas amostragens didrias, semanais e quinzenais.

Tabela 3: Pardmetros analisados e periodicidade.

Parametros PériodicCidade ) I Matriz\ei

pH* Diaria/Semanal Agua
Turbidez* Diaria/Semanal Agua
Condutividade Elétrica Diaria Agua
Oxigénio Dissolvido* Diaria/Semanal Agua
Temperatura da amostra* Diaria/Semanal Agua
Temperatura do ar* Diéria Agua
Umidade* Diaria Agua
Coliformes Termotolerantes* Semanal Agua
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio* Semanal Agua
Nitrogénio total* Semanal Agua
Fosforo total* Semanal Agua
So6lidos Dissolvidos fixos** Semanal Agua
Solidos Dissolvidos totais Semanal Agua
Solidos Dissolvidos volateis** Semanal Agua
Sélidos fixos** Semanal Agua
Sélidos sedimentaveis** Semanal Agua
Sélidos Suspensos fixos** Semanal Agua
S¢élidos Suspensos totais Semanal Agua
Sélidos Suspensos volateis** Semanal Agua
Sélidos totais Semanal Agua
Sélidos volateis™ Semanal Agua
Organoclorados* Quinzenal Agua
QOrganohalogenados* Quinzenal Agua
Orgafosforados* Quinzenal Agua
Cobalto Quinzenal Agua
Enxofre Quinzenal Agua
Ferro Quinzenal Agua
Magnésio Quinzenal Agua
Manganés Quinzenal Agua
Molibdénio Quinzenal Agua
Zinco Quinzenal Agua
Qrganoclorados Quinzenal Sedimento
Organohalogenados Quinzenal Sedimento
Orgafosforados Quinzenal Sedimento

*Parametros analisados na amostragem do dia 07 de novembro/2017.
“*Parametros analisados somente nas amostragens dos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de
fevereiro/2018.

As amostras de agua foram analisadas de acordo com a metodologia SM 9221 E.2,
estabelecida por APHA (2012), sendo que os resultados obtidos foram comparados com os
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padroes de qualidade estabelecidos na Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CER\}%\}F\L D&
A\‘
01/2008.

FOLHA N°

» Medigéo de Vazéo

Para realizagdo da medicao foi utilizado perfiiador acusticos Doppler de corrente
(ADCP) modelo M8 da marca SonTek RiverSurveyor acoplado em plataforma flutuante
(HydroBoard I} (Foto 7). O M9 possui um sistena de nove feixes (multifrequéncia) com uma
gama de perfis de velocidade de até 30 m. Sendo 4 feixes de 3 MHz e 4 feixes de 1 MHz
para velocidade e 1 feixe de 0,5 MHz vertical para ecobatimetro com alcance de 0,3 a 80 m:
perfilagem de velocidade de 0,06 m a 40 m.

Este sistema emite ondas ultrassénicas por meio dos 09 feixes que calculam a
velocidade da agua através das particulas em suspenséo e a profundidade do corpo hidrico
(batimetria). O sinal bate no piso do rio e retorna ao aparetho, que consegue ao término de
uma travessia, que segue de uma margem a outra do rio, calcular a area do perfil
transversal e a velocidade da agua naquele instante, tio logo o ADCP informa a vazdo
mensurada na sec¢io.

' . £
Foto 7: Perfilador Aciisticos Doppler de Corrente (ADCP) modelo M9 da marca SonTek
RiverSurveyor acoplado em plataforma flutuante HydroBoard |I.

Foram realizadas diversas travessias de uma margem a outra do corpo hidrico e os
dados obtidos de cada transecto foram registrados e armazenados no software do ADCP.
Ressalta-se que é recomendado a realizagdo de pelo menos 02 (duas) travessias completas
(ida e volta) ou 04 transectos. Em situagBes onde os dados de um transecto para o outro
ocorre discrepancia nos resultados, recomenda-se realizar mais de 04 transectos para
selecionar as melhores medidas no pés processamento.
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4.1. CONSIDERAGOES SOBRE AS COLETAS

dias 07 e 29 de novembro/2017; 08, 15, 22 e 29 de dezembro/2017; 05, 12, 17, 24 e 31 de
janeiro/2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018 na area da Vereda do Almogo e Ribeirdo Santa

Isabel. Na tabela a seguir sdo apresentadas as caracteristicas encontradas no momento das
coletas.
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Qualidade da 4gua na Vereda do Almogo e Ribeir§o
Santa Isabel

AGUAE TERRA

4.1. ANALISES FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS
Os resultados obtidos nas andlises dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos

sao apresentados na Tabela 5. Os limites utilizados como padriao foram aqueles
apresentados na Deliberagdo Nomativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008.
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Qualidade da agua na Vereda do Almogo e Ribeirdo
Santa Isabel

4.1.1. Cobalto

O cobalto é um elemento metalico relativamente escasso na natureza (JACOBS e
WOOD, 2003) e possui caracteristicas proximas ao ferro e ao niguei. Pode ser encontrado
no ambiente devido a queima de combustiveis fosseis, fertilizantes fosfatados, ligas
metalicas, agente de secagem de tintas, utensilios de cozinha, fabricacdo de pigmento
(BARCELOUX, 1999; ATSDR, 1997).

Para esse parametro a legislagido estabelece o limite de 0,05 mgfl, sendo que
durante esse monitoramento todos os pontos analisados estiveram em conformidade, visto
que os valores obtidos foram inferiores ao limite de quantificagao (<0,025 mg/L).

4.1.2. Condutividade elétrica

A condutividade elétrica de uma soluglo é a capacidade desta em conduzir corrente
elétrica, considerando-se que esta capacidade é em fungdo da concentragdo dos ions
presentes. Espera-se que em solugbes de maior concentragdo ibnica, maior sera a
condutividade elétrica (ESTEVES, 1998).

Em regides tropicais, os valores de condutividade nos ambientes aquaticos estdo
mais relacionados com as caracteristicas geoquimicas da regido onde se localizam e com
as condigdes climaticas (estagdo seca e de chuva), do que com o estado trofico.

Para a condutividade elétrica a legislagdo ambiental vigente n3o estabelece limites.
Os resultados encontrados estéo representados no gréfico a seguir.
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Condutividade elétrica
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Grafico 1 - Resultados obtidos para o parametro condutividade elétrica (mg/L}).

Como pode ser observado no grafico anterior, os valores mensurados para o
parametro condutividade elétrica variaram de 10,53 uS/cm no Ponto 01 a 47,85 uS/cm no
Ponto 04 em 29 de novembro/2017; de 16,84 uS/cm no Ponto 05 a 21,3 uS/cm no Ponto 03
em 15 de dezembro/2017,; de 12,7 uS/cm no Ponto 04 a 30,2 uS/cm no Ponte 03 em 22 de
dezembro/2017; de 13 pS/cm no Ponto 04 a 35,2 puS/cm no Ponto 02 em 29 de
dezembro/2017;, de 11,3 uS/cem no Ponto 04 a 33,9 uS/cm no Ponto 03 em 05 de
janeiro/2018; de 9,7 uS/cm no Ponto 04 a 37,9 uS/cm no Ponto 02 em 12 de janeiro/2018;
de 11,2 uS/em no Ponto 04 a 39,8 pS/cm no Ponto 02 em 17 de janeiro/2018; de 11,3
pS/cm no Ponto 04 a 42,8 pS/cm no Ponto 02 em 24 de janeiro/2018; de 11 uS/cm no Ponto
04 a 38,6 uS/cm no Ponto 02 em 31 de janeiro/2018; de 11,14 uS/cm no Ponto 04 a 35,1
pS/cm no Ponto 02 em 07 de fevereiro/2018 e de 11,4 uS/cm no Ponto 04 a 35,5 uS/ecm no
Ponto 02 em 14 de fevereiro/2018.

Esse parametro apresentou os resultados mais elevados principalmente nos Pontos

01, 02 e 03, localizados na Vereda do Almogo.

4.1.3. Cor verdadeira

A cor da agua é consequéncia de substancias nela dissolvidas. Quando pura, e em
grandes volumes, a agua € azulada. Quando rica em ferro, & arroxeada. Quando rica em

manganés, & negra e, quando rica em acidos himicos, é amarelada. A presenca de cor na
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agua esta relacionada ao seu contetido de ions metalicos, plancton, residuo industrial,
humus e outros materiais organicos.

A legislacdo ambiental estabelece, para as aguas de Classe 2, um limite maximo de
75 mgPY/L para a cor verdadeira. Os resultados obtidos estdo representados no grafico a
seguir.

Cor verdadeira
120
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0 f 1
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Grafico 2 - Resultados obtidos para o parametro cor verdadeira (mgPt/L).

De acorde com o grafico anterior os valores obtidos para cor verdadeira oscilaram de
40 mgPY/L nos Pontos 04 e 05 a >100 mgPt/L no Ponto 01 em 29 de novembro/2017; de 10
mgPt/L no Ponto 04 a >100 mgPt/L no Ponto 01 em 08 de dezembro/2017; de 2,56 mgPt/L no
Ponto 04 a 40 mgPt/L no Ponto 01 em 15 de dezembro/2017; de 2,5 mgPt/L nos Pontos 04
€ 05 a 40 mgPt/L no Ponto 01 em 22 de dezembro/2017; de 5 mgPt/L nos Pontos 03 e 04 a
50 mgPVL no Ponto 06 em 29 de dezembro/2017; de 10 mgPt/L no Ponto 02 a 50 mgPt/L no
Ponto 01 em 05 de janeiro/2018; de 10 mgPt/L no Ponto 02 a >100 mgPtL no Ponto 01 em
12 de janeiro/2018; de 2,5 mgPt/L no Ponto 02 a 25 mgPt/L no Ponto 06 em 17 de
janeiro/2018; de 2,5 mgPt/L nos Pontos 02 e 03 a 30 mgPt/L no Ponto 06 em 24 de
janeiro/2018; de 10 mgPt/L nos Pontos 02, 03 e 05 a 20 mgPt/L no Ponto 06 em 31 de
janeiro/2018; de 15 mgPY/L no Ponto 02 a 50 mgPYL no Ponto 06 em 07 de fevereiro/2018 e
de <2,5 mgP¥L no Ponto 05 a 15 mgPt/L no Ponto 06 em 14 de fevereiro/2018.

Assim, foram registrados valores em desacordo com a legislagdo nos Pontos 01, 02,
03 e 06 em 29 de novembro/2017 e no Ponto 01 em 08 de dezembro/2017 e 12 de
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janeiro/2018. Os resultados apresentados indicam que o valor elevado no Ponto 06 nio esta

relacionado com as alteragées verificadas nos pontos de monitoramento de influéncia direta
da Vereda do Almogo.

4.1.4. Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

A expressdo Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), utilizada para expressar o
valor da polui¢do produzida por matéria organica oxidavel biologicamente, corresponde a
quantidade de oxigénio que é consumida pelos microorganismos, na oxidacdo bioldgica,
quando mantida a uma dada temperatura por um espago de tempo convencionado. Essa
demanda pode ser suficientemente grande para consumir todc ¢ oxigénio dissolvido da
agua, o que condiciona a morte de todos os organismos aerébios de respiracdo
subaquatica.

De acordo com a Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008, o
limite maximo para este pardmetro é de até 5,0 mg/L. Os resultados obtidos para a DBO sio
apresentados no grafico a seguir.

DBO

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06

Pontos de amostragem — Limite estabelecido

BO07M11/2017  ®m28/11/2017 w0BM2/2017 ™15/12/2017 wW22/12/2017 m29/12/2017 =05/01/2018
®12/01/2018 ®17/01/2018 ®24/01/2018 &31/01/2018 m07/02/2018 w14/02/2018

Grafico 3 - Resultados obtidos para a demanda bioquimica de oxigénio (mg/L).

Conforme observado no grafico anterior, os valores obtidos para a DBO variaram de
2,25 mg/L no Ponto 03 a 8,1 mg/L no Ponto 01 no dia 07 de novembro/2017: de 2,95 mg/L
no Ponto 01 a 8,1 mg/L no Ponto 04 no dia 28 de novembro/2017; de 6,49 mg/L no Ponto 02

36







Qualidade da 4gua na Vereda do Almogo e Ribeirdo
Santa isabel

.............

a 7,9 mg/L no Ponto 04 no dia 08 de dezembro/2017; de 3,82 mg/L no Ponto 06 a 4,99 mglL' )
no Ponto 02 no dia 15 de dezembro/2017; de 2,27 mg/L no Ponto 04 a 5,31 mg/L no Ponto
03 no dia 22 de dezembro/2017; de 2,12 mg/L no Ponto 05 a 2,4 mg/L no Ponto 03 no dia
29 de dezembro/2017; de 3,43 mg/L no Ponto 04 a 16,1 mg/L no Ponto 03 no dia 05 de
janeiro/2018; de 3,46 mg/L no Ponto 02 a 7,2 mg/L no Ponto 06 no dia 24 de janeiro/2018:
de 3,86 mg/L no Ponto 03 a 6,71 mg/L no Ponto 05 no dia 07 de fevereiro/2018 e de 3,38
mg/L no Ponte 06 a 9,6 mg/L no Ponto 03 no dia 14 de fevereiro/2018. Cabe destacar que
nos Pontos 01, 02 e 04 no dia 29 de dezembro/2017 a DBO apresentou valores inferiores ao
limite de quantificacao, visto que foram menores que 2 mg/L.

No dia 12 de janeiro/2018 a DBO foi detectada somente no Ponto 05,
correspondendo a 2,83 mg/L, enquanto que no dia 17 de janeiro/2018 concentragdo deste
parametro foi verificada apenas no Ponto 03, igual a 2,9 mg/L. Os demais pontos assim
como todos os monitorados no dia 31 de janeiro/2018 a DBO apresentou valores inferiores
ao limite de quantificagao (<2,0 mg/L).

Foram registrados resultados superiores ao limite de detecgdo no Ponto 01 em 07 de
novembro/2017, nos Pontos 04 e 06 em 29 de novembro/2017, em todos os pontos
monitorados em 08 de dezembro/2017, no Ponto 03 no dia 22 de dezembro/2017 € 14 de
fevereiro/2018, nos Pontos 01, 02, 03, 05 e 06 em 05 de janeiro/2018, nos Pontos 01 e 06
no dia 24 de janeiro/2018 e no Ponto 05 em 07 de fevereiro/2018. Os valores elevados
estao relacionados com a quantidade de matéria organica a ser degradada nessas aguas.

Os altos valores para DBO em 05 de janeiro/2018 sao devidos & chuva abundante
que ocorreu durante a noite anterior a coleta. Com as chuvas, o carreamento de particulas
para o curso d'agua € intensificado, o que acarreta no aumento da quantidade de matéria
organica.

4.1.5. Enxofre

O enxofre em ecossistemas aquaticos pode apresentar-se sob varias formas, como
ion sulfato, ion sulfito, ion sulfeto, gés sulfidrico, didéxido de enxofre, acido sulfurico, enxofre
molecular, associado a metais, etc. Dentre as varias formas de enxofre presentes na agua, o
ion sulfato e o gas sulfidrico sdo as mais frequentes, sendo que o ion sulfato assume maior
importancia na produtividade do ecossistema, visto que constitui a principal fonte de enxofre
para os produtores primarios (ESTEVES, 1998).

As fontes de enxofre para os ambientes aquaticos sdo principalmente trés:
decomposi¢éo de rochas, chuvas (lavagem da atmosfera) e agricultura.
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obtidos estao representados no grafico a seguir.

“JISEW
A legislagdo ndo estabelece limites para esse parametro, sendo que os resultados
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Grafico 4 - Resultados obtidos para o parametro enxofre (mg/L).

Para o enxofre, todos os pontos monitorados nos dias 29 de novembro/2017 e 15 de
dezembro/2017; além dos Pontos 01, 02 & 03 no dia 08 de dezembro/2017; do Ponto 01 no
dia 29 de dezembro/2017; do Ponto 03 no dia 17 de janeiro/2018; dos Pontos 01 e 02 no dia
24 de janeiro/2018; dos Pontos 02 e 03 no dia 31 de janeiro/2018 e do Ponto 02 no dia 07
de fevereiro/2018, apresentaram resultados inferiores ao limite de quantificagdo, ou seja,
<0,100 mg/L.

Nos Pontos onde foram detectadas concentragdes de enxofre os valores obtidos
oscilaram de 0,178 mg/L no Ponto 04 a 0,345 mg/L no Ponto 06 em 08 de dezembro/2017;
de 0,11 mg/L no Ponto 02 a 0,64 mg/L no Ponto 04 em 22 de dezembro/2017; de 0,205
mg/L no Ponto 04 a 0,618 mg/L no Ponto 06 em 29 de dezembro/2017; de 0,23 mg/L no
Ponto 02 a 0,63 mg/L no Ponto 04 em 05 de janeiro/2018; de 0,16 mg/L no Ponto 01 a 0,69
mg/L no Ponto 06 em 12 de janeiro/2018; de 0,13 mg/L no Ponto 02 a 0,6 mg/L no Ponto 05
em 17 de janeiro/2018; de 0,25 mg/L no Ponto 03 a 0,81 mg/L no Ponto 06 em 24 de
janeiro/2018; de 0,2 mg/L no Ponto 01 a 1,06 mg/L no Ponto 06 em 31 de janeiro/2018; de
0,19 mg/L no Ponto 03 a 0,57 mg/L no Ponto 06 em 07 de fevereiro/2018 e de 0,14 mg/L no
Ponto 02 a 0,94 mg/L no Ponto 04 em 14 de fevereiro/2018.
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4.1.6. Ferro total

O ferro € um dos elementos mais abundantes na crosta terrestre, por isso, seus
compostos sao encontrados em todos os corpos d'adgua, mesmo em concentragdes
reduzidas. Deve ser destacado que as aguas de muitas regides brasileiras, como & o caso
de Minas Gerais, em fungdo das caracteristicas geoquimicas da bacia de drenagem,
apresentam naturalmente teores elevados de ferro e mesmo de manganés, que podem
inclusive superar os limites de potabilidade (VON SPERLING, 2005).

Para o parametro ferro total, a legislagdo ambiental vigente ndo estabelece limites.

Os resultados encontrados estao representados no grafico a seguir.

Ferro total
30 'E
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20
-
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* itk
0
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a29/11/2017 w(08/12/2017 m15/12/2017 m22/12/2017 u29/12/2017 = 05/01/2018
m12/01/2018 ®17/01/2018 m24/01/2018 m31/01/2018 8 07/02/2018 m 14/02/2018

Grifico 5 - Resultados obtidos para o parametro ferro total (mg/L).

De acordo com o amostrado no grafico anterior, a concentragcdo de ferro total oscilou
de 1,3574 mg/L no Ponto 06 a 4,849 mg/L no Ponto 03 em 29 de novembro/2017; de 2,2733
mg/L no Ponto 04 a 27,053 mg/L no Ponto 03 em 08 de dezembro/2017; de 1,0725 mg/L no
Ponto 04 a 9,154 mg/L no Ponto 01 em 15 de dezembro/2017; de 1,0236 mg/L no Ponto 04
a 6,499 mg/L no Ponto 02 em 22 de dezembro/2017; de 0,925 mg/L no Ponto 05 a 8,298
mg/L no Ponto 02 em 29 de dezembro/2017; de 1,0275 mg/L no Ponto 04 a 7,937 mg/L no
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Ponto 02 em 05 de janeiro/2018; de 0,752 mg/L no Ponto 05 a 9,185 mg/L no Ponto 02 em
12 de janeiro/2018; de 0,8312 mg/L no Ponto 05 a 9,727 mg/L no Ponto 02 em 17 de
janeiro/2018; de 0,8276 mg/L no Ponto 05 a 9,925 mg/L no Ponto 02 em 24 de janeiro/2018;
de 0,8751 mg/L no Ponto 05 a 9,198 mg/L no Ponto 03 em 31 de janeirof2018; de 0,804
mg/L no Ponto 05 a 8,685 mg/L no Ponto 02 em 07 de fevereiro/2018 e de 0,7743 mg/L no
Ponto 04 a 8,59 mg/L no Ponto 02 em 14 de fevereiro/2018.

Esse parametro apresentou os maiores valores nos pontos localizados na Vereda do
Almogo, sendo que no trecho do Ribeirdo Santa Isabel as concentragdes foram reduzidas.

4.1.7. Fasforo total

Na maioria das aguas continentais, o fésforo & o principal fator limitante de sua
produtividade. Além disso, tem sido apontado como um dos principais responsaveis pela
eutrofizacdo artificial destes ecossistemas. Toda forma de fésforo presente em aguas
naturais, quer na forma iénica quer na forma complexada, encontra-se sob a forma de
fosfato.

O fosfato presente em ecossistemas aquaticos continentais tem origem a partir de
fontes naturais e/ou artificiais. Dentre as fontes naturais, as rochas da bacia de drenagem
constituem a fonte basica de fosfato para os ecossistemas aquaticos continentais. A
liberagao do fosfato, a partir da forma cristalina dos minerais primarios da rocha, ocorre
através da desagrega¢io desta pela intemperizagao. O fosfato liberado da rocha é carreado
pelas aguas de escoamento superficial e pode alcangar os diferentes ecossistemas
aquaticos sob duas formas principais: sollvel (menos provavel) e adsorvido as argilas. Esta
ditima é, sem duavida, a via mais importante de acesso de fosfato aos ecossistemas
aquaticos tropicais, devido a frequéncia de solos argilosos nesta regido (ESTEVES, 1998).

A Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008 estabelece o limite
de 0,1 mg/L para fosforo total em ambientes |6ticos. Os resultados registrados para esse

parametro podem ser visualizados no grafico a seguir.
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Grafico 6 - Resultados obtidos para o parametro fésforo total {mg/L).

De acordo com as analises realizadas, o fésforo total nao foi detectado nos Pontos
02 e 03 em 07 de novembro/2017; no Ponto 01 em 29 de novembro/2017; em todos os
pontos em 29 de dezembro/2017 e 24 de janeiro/2018; nos Pontos 01, 02, 03 e 04 em 05 de
janeiro/2018; nos Pontos 02 e 06 em 12 de janeiro/2018; nos Pontos 01, 03, 04, 05 e 06 em
17 de janeiro/2018; nos Pontos 02, 03 e 04 em 31 de janeiro/2018; nos Pontos 01, 02 e 03
em 07 de fevereiro/2018 e no Ponto 05 em 14 de fevereiro/2018.

Para os demais pontos os valores obtidos para esse parametro corresponderam a
0,01087 mg/L no Ponto 01 no dia 07 de novembro/2017; a 0,04226 mg/L no Ponto 02 no dia
17 de janeiro/2018; e variaram de 0,01151 mg/L no Ponto 02 a 0,02831 mg/L no Ponto 05
no dia 28 de novembro/2017; de0,02007 mg/L no Ponto 06 a 0,03782 mg/L no Ponto 04 no
dia 08 de dezembro/2017; de 0,0188 mg/L no Ponto 01 a 0,03846 mg/L no Ponto 03 no dia
15 de dezembro/2017; de 0,01236 mg/L no Ponto 04 a 0,02926 mg/L no Ponto 01 no dia 22
de dezembro/2017; de 0,0448 mg/L. no Ponto 05 a 0,0188 mg/L no Ponto 06 no dia 05 de
janeiro/2018; de 0,02197 mg/L no Ponto 04 a 0,03782 mg/L no Ponto 03 no dia 12 de
janeiro/2018; de 0,01658 mg/L no Ponto 06 a 0,02831 mg/L no Ponto 01 no dia 31 de
janeiro/2018; de 0,01246 mg/L no Ponto 05 a 0,09076 mg/L no Ponto 06 no dia 07 de
fevereiro/2018 e de 0,01087 mg/L no Ponto 03 a 0,02736 mg/L no Ponto 01 no dia 14 de
fevereiro/2018.

Assim todas as amostras analisadas estiveram em conformidade com o estabelecido
pela legislagdo ambiental.
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4.1.8. Magnésio

O magnésio é um elemento essencial para a vida animal e vegetal. A atividade
fotossintética da maioria das plantas ¢ baseada na absorcdo da energia da luz solar, para
transformar agua e diéxido de carbono em hidratos de carbono e oxigénio. Esta reagao s6 é
possivel devido & presenga de clorofila, cujos pigmentos contém um composto rico em
magnésio.

Os compostos de magnésio podem ser utilizados como fertilizantes para solos
empabrecidos em magnésio e ainda nas indUstrias téxtil e na fabricacao de colas e cimentos
especiais.

O parametro magnésio ndo apresenta limite estabelecido na legislagdo ambiental,
sendo que os resultados obtidos estédo representados no grafico a seguir.
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Grafico 7 - Resultados obtidos para o parametro magnésio(mg/L).

Conforme visualizado no grafico anterior, os valores obtidos para o magnésio
variaram de 0,3887 mg/L no Ponto 01 a 1,09007 mg/L no Ponto 04 em 29 de
novembro/2017; de 0,4771 mg/L no Ponto 04 a 1,11808 mg/L no Ponto 03 em 08 de
dezembro/2017; de 0,45221 mg/L no Ponto 04 a 1,10668 mg/L no Ponto 03 em 15 de
dezembro/2017; de 0,48908 mg/L no Ponto 04 a 1,11181 mg/L no Ponto 01 em 22 de
dezembro/2017; de 0,58731 mg/L no Ponto 04 a 1,26521 mg/L no Ponto 01 em 29 de
dezembro/2017; de 0,46762 mg/L no Ponto 04 a 1,22364 mg/L no Ponto 01 em 05 de

42






Qualidade da dgua na Vereda do Aimogo e Ribeirdo
Santa Isabel

nnnnnnnnnnnnn

janeiro/2018; de 0,44051 mg/L no Ponto 04 a 1,17183 mg/L no Ponto 01 em 12 de
janeiro/2018; de 0,48714 mg/L no Ponto 04 a 1,09952 mg/L no Ponto 01 em 17 de
Janeiro/2018; de 0,51378 mg/L no Ponto 05 a 1,04151 mg/L no Ponto 01 em 24 de
janeiro/2018; de 0,51407 mg/L no Ponto 04 a 1,01976 mg/L no Ponto 01 em 31 de
janeiro/2018; de 0,4477 mg/L no Ponto 04 a 0,9951 mg/L no Ponto 01 em 07 de
fevereiro/2018 e de 0,49054 mg/L no Ponto 04 a 0,9804 mg/L no Ponto 01 em 14 de
fevereiro/2018.

4.1.9. Manganés

O manganés e seus compostos s&o usados na industria do aco, ligas metalicas,
baterias, vidros, oxidantes para limpeza, fertilizantes, vernizes, suplementos veterinarios,
entre outros usos. Ocorre naturalmente na agua superficial e subterranea, no entanto, as
atividades antropogénicas s@o também responsaveis pela contaminacdo da agua.
Raramente atinge concentragbes de 1,0 mg/L em 4aguas supefficiais naturais e,
normaimente, esta presente em quantidades de 0,2 mg/L ou menos (CETESB, 2009).

Para o parametro manganés total, a legislacéo estabelece um limite maximo de 0,1
mg/L. Os valores encontrados estédo dispostos no grafico abaixo:

Manganés
014 1
012 §
01 4
< 0.08
o [
€ 006 1
[
0.04 +
002 + I
o ——NARNERS) L , ; ]
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06
Pontos de amostragem — Limite estabelecido
u29/11/2017 m0BM2/2017 m15/12/2017 B 22/12/2017 m29/12/2017 m05/01/2018
m12/01/2018 " 17/01/2018 m24/01/2018 u31/01/2018 m(07/02/2018 B 14/02/2018

Grafico 8 - Resultados obtidos para o pardmetro manganés (mgiL).
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Conforme apresentado no grafico anterior, foram registradas concentragées de i
manganés nos Pontos 03 (0,035807 mg/L) e 04 (0,5334 mg/L) no dia 29 de novembro/2017,
no Ponto 02 (0,012459 mg/L) em 08 de dezembro/2017 e nos Pontos 02 (0,05802 mg/L) e
03 {0,09144 mg/L) em 15 de dezembro/2017.

Para os demais dias de monitoramento néo foram detectados resultados para esse
parametro nos Pontos 04, 05 e 06, visto que os valores obtidos foram inferiores ao limite de
quantificagéo (<0,005 mg/L). Ja nos outros pontos, as concentragées de manganés variaram
de 0,029888 mg/L no Ponto 01 a 0,07583 mg/L no Ponto 03 em 22 de dezembro/2017: de
0,07691 mg/L no Ponto 01 a 0,10508 mg/L no Ponto 03 em 29 de dezembro/2017: de
0,05239 mg/L no Ponto 02 a 0,08316 no Ponto 03 em 05 de janeiro/2018; de 0,06201 mg/L
no Ponto 01 a 0,09498 mg/L no Ponto 03 em 12 de janeiro/2018; de 0,045585 mg/L no
Ponto 01 a 0,09185 mg/L no Ponto 03 em 17 de janeiro/2018; de 0,05024 mg/L no Ponto 01
a 0,11535 mg/L no Ponto 03 em 24 de janeiro/2018; de 0,05266 mg/L no Ponto 01 a
0,10464 mg/L no Ponto 03 em 31 de janeiro/2018; de 0,036605 mg/L no Ponto 01 a 0,08123
mg/L no Ponto 03 em 07 de fevereiro/2018 e de 0,027511 mg/L no Ponto 01 a 0,07675 mg/L
no Ponto 03 em 14 de fevereiro/2018.

Desta forma, valores acima do limite determinado pela legislagdo foram verificados
apenas no Ponto 03 nos dias 29 de dezembro/2017, 24 e 31 de janeiro/2018, quando os
resultados obtidos foram superiores a 0,1 mg/L. A detecgdo de manganés nas amostras
pode estar relacionada a presenga do mesmo no solo e sedimentos que consequentemente
€ incorporado nos cursos d'dgua, visto que este é um dos componentes minerais
comumente encontrados na formagao dos solos e sedimentos.

4.1.10. Molibdénio

O molibdénio € essencial para todos os seres vivos, ja que participa na ativacdo da
enzima nitrogenase, que converte o gas nitrogénio em aménia, e sem este processo o0s
organismos nao seriam capazes de sintetizar o DNA e o RNA. Da mesma forma, o
molibdénio também é um fator limitante para o desenvolvimento da vida dos oceanos e para
as plantas. Soluvel em &gua, o molibdénio sé lixivia a partir de rochas se houver oxigénio
suficiente disponivel para oxidar o minério e, uma vez soldvel, ele estara disponivel para que
os organismos o utilizem para a quebra da molécula do gas nitrogénio (EMSLEY, 2015). A
forma hexavalente do molibdénio é a sua principal forma encontrada na agua.

Para esse parametro a legislagdo ambiental vigente nao estabelece limites. Durante
as amostragens realizadas entre os dias 29 de novembro/2017 e 14 de fevereiro/2018 o
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molibdénio apresentou resultados inferiores ao limite de quantificagéo (<0,050 mg/L) em
todos os pontos monitorados.

4.1.11. Nitrogénio total

O nitrogénio & um dos elementos mais importantes no metabolismo de ecossistemas
aquaticos. Esta importancia deve-se principalmente & sua participagdo na formagdo de
proteinas, um dos componentes basicos da biomassa. Quando presente em baixas
concentragdes pode atuar como fator limitante na producg&o primaria.

As principais fontes naturais de nitrogénio podem ser a chuva, material orgénico e
inorganico de origem aléctone e a fixagdo de nitrogénio molecular dentro do préprio
reservatério (ESTEVES, 1998).

O nitrogénio pode ser encontrade nas aguas nas formas de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. Pode-se associar a idade da poluicdo com as formas de
nitrogénio. Ou seja, se for coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as andlises
demonstrarem predominancia das formas organicas significa que o foco de poluicdo se
encontra proximo. Se prevalecer nitrito e nitrato, ao contrario, significa que as descargas de
esgotos se encontram distantes.

O nitrogénio total € a soma dos nitrogénios organico e amoniacal. Ambas as formas
estdo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades bioldgicas
naturais.

A legislacdo ambiental ndo prevé nenhum limite para o nitrogénio total, sendo os

resultados obtidos para este parametro apresentados no grafico a seguir.
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Nitrogénio total

mg/L

Pontc 01 Panto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06

Pontos de amestragem

m07/11/2017 ®w29M1/2017 m08/12/2017 w15/12/2017 w22/12/2017 ®29/12/2017 w05/01/2018
®12/01/2018 ®17/01/2018 m24/01/2018 =31/01/2018 w(7/02/2018 m14/02/2018

Grafico 9 - Resultados obtidos para o parametro nitrogénio total (mg/L).

Conforme apresentado no grafico o nitrogénio total ndo foi detectado no Ponto 01
nos dias 07 e 29 de novembro/2017; no Ponto 04 em 15 de dezembro/2017; nos Pontos 01,
02, 03 e 05 em 22 de dezembro/2017; nos Pontos 01, 03 e 05 em 29 de dezembro; nos
Pontos 01, 03 e 04 em 05 de janeiro/2018; nos Pontos 01, 03, 04 e 06 em 12 de
janeiro/2018; nos Pontos 02, 03, 04, 05 e 06 em 07 de fevereiro/2018 e em todos os pontos
monitorados em 17 e 24 de janeiro/2018 e 14 de fevereiro/2018, uma vez que os valores
obtidos foram inferiores ao limite de quantificagéo (<1,36 mg/L).

Para os pontos que apresentaram concentrages para esse parametro, os resultados
registrados comresponderam a 4,63 mg/L no Ponto 02 e 3,5 mg/L no Ponto 03 em 07 de
novembro/2017; 4,29 mg/L no Ponto 04 e 11,29 mg/L no Ponto 06 em 22 de dezembro/2017
4,38 mg/L no Ponte 02 e 3,7 mg/L no Ponto 05 em 12 de janeiro/2018 e a 5 mg/L no Ponto
01 em 07 de fevereiro/2018, enquanto que nas demais amostragens os valores oscilaram de
1,54 mg/L no Ponto 02 a 1,83 mg/L no Ponto 06 em 29 de novembro/2017; de 1,45 mg/L no
Ponto 02 a 2,55 mg/L no Ponto 01 em 08 de dezembro/2017; de 2,6 mg/L nos Pontos 02 e
03 a 3,16 mg/L no Ponto 06 em 15 de dezembro/2017; de 8,35 mg/L no Ponto 06 a 10,39
mg/L no Ponto 02 em 29 de dezembro/2017; de 6,55 mg/L no Ponto 02 a 11,06 mg/L no
Ponto 06 em 05 de janeiro/2018.

4.1.12. Oxigénio dissolvido
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Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio & um dos mais importantes na
dindmica e na caracterizacdo de ecossistemas aquaticos. As principais fontes de oxigénio
para a agua sao a atmosfera e a fotossintese. A concentragio de oxigénio dissolvido na
agua varia segundo a temperatura e a altitude, sendo a sua introdugao condicionada pelo ar
atmosférico, a fotossintese e a agdo dos aeradores. Por outro lado, as perdas sdo o
consumo pela decomposigdo de matéria organica, perdas para a atmosfera, respiracao de
organismos aquaticos e oxidacdo de ions metalicos como o ferro e o manganés. Sua
determinacéo € de fundamental importancia para avaliar as condi¢des naturais da agua e
detectar impactos ambientais como eutrofizagéo e poluigdo organica.

Segundo Von Speriing (2005), este pardmetro é de essencial importancia para os
organismos aerdbios. Durante a estabilizagdo da matéria organica, as bactérias fazem uso
do oxigénio nos seus processos respiratérios, podendo vir a causar uma reducdo da sua
concentragao no meio. Dependendo da magnitude deste fenémeno, podem vir a morrer
diversos seres aquaticos, inclusive os peixes. Caso o oxigénio seja totalmente consumido,
tém-se as condigdes anaerdbicas com a geragio de maus odores.

Para que as condigbes de qualidade da agua sejam mantidas, o limite de OD nZo
deve ser inferior a 5 mg/L, segundo a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
01/2008. Os resultados encontrados para esse parametro estéo representados no grafico a

seguir.
Oxigénio dissolvido
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06
Pontos de amostragem — Limite minimo estabelecido

=07/11/2017 ®|29/11/2017 w08/12/2017 w15/12/2017 m22/12/2017 =29/12/2017 w05/01/2018

m12/01/2018 w17/01/2018 = 24/01/2018 w31/01/2018 w{7/02/2018 =14/02/2018

Grafico 10 - Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido — OD (mg/L).
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Baseado no grafico anterior, verificou-se que as concentragdes de oxigénio
dissolvido oscilaram de 3,75 mg/L no Ponto 01 a 7,5 mg/L no Ponto 03 em 07 de
novembro/2017; de 4,97 mg/L no Ponto 01 a 6,73 mg/L no Ponto 03 em 29 de
novembro/2017, de 521 mg/L no Ponto 05 a 8,28 mg/L no Ponto 04 em 08 de
dezembro/2017; de 3,78 mg/L no Ponto 02 a 801 mg/L no Ponto 05 em 15 de
dezembro/2017; de 5,16 mg/L no Ponto 01 a 7,22 mg/L no Ponto 04 em 22 de
dezembro/2017;, de 5,25 mg/L no Ponto 02 a 7,05 mg/L no Ponto 04 em 29 de
dezembro/2017; de 4,9 mg/L no Ponto 01 a 7,25 mg/L no Ponto 04 em 05 de janeiro/2018;
de 5,13 mg/L no Ponto 01 a 7,48 mg/L no Ponto 04 em 12 de janeiro/2018: de 5,15 mg/L no
Ponto 02 a 7,2 mg/L no Ponto 04 em 17 de janeiro/2018; de 4,67 mg/L no Ponto 02 a 7,16
mg/L no Ponto 04 em 24 de janeiro/2018; de 4,7 mg/L no Ponto 02 a 6,97 mg/L no Ponto 05
em 31 de janeiro/2018; de 5,88 mg/L no Ponto 02 a 8,44 mg/L no Ponto 04 em 07 de
fevereiro/2018 e de 4,94 mg/L no Ponto 02 a 7,31 mg/L no Ponto 04 em 14 de
fevereiro/2018.

Diante dos resultados apresentados apenas o Ponto 01 nos dias 07 e 29 de
novembro/2017 e 05 de janeiro/2018, o Ponto 02 no dia 15 de dezembro/2017 e 14 de
fevereiro/2018, e os Pontos 01 e 02 nos dias 24 e 31 de janeiro/2018 estiveram em
desacordo com o estabelecido pela legislagdo. J& os demais pontos apresentaram
concentragdes de oxigénio dissolvido em conformidade com o determinado em todas as
campanhas realizadas.

No dia 07 de novembro/2017 o baixo valor registrado no Ponto 01 pode estar
relacionado com o alto resultado de DBO nesse ponto, enquanto que no dia 15 de
dezembro/2017 o valer verificado no Ponto 02 pode ser devido ao grande volume de chuvas
que ocorreu anteriormente a coleta. Ja os demais valores em ndo conformidade estiveram
proximos ao limite minimo estabelecido, nao influenciando assim, na qualidade dessas
aguas.

4.1.13. Potencia! hidrogeniénico - pH

O potencial hidrogeniénico (pH) representa a concentragio de ions hidrogénio H+
(em escala anti-logaritmica), dando uma indicagéo sobre a condicdo de acidez, neutralidade
ou alcalinidade da agua.

A origem natural do pH esta associada & dissolugdo de rochas, absorgao de gases
da atmosfera, oxidagdo da matéria organica e a fotossintese, enguanto sua origem
antropogénica esta relacionada aos despejos domeésticos e industriais. Os valores fora das

faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir para corrosao do sistema
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de distribuicdo de agua, ocorrendo, assim, uma possivel extracéo do ferro, cobre, chumbo,

zinco e cadmio e dificultar a descontaminagio das aguas.

Para que as aguas estejam dentro dos padrfes estabelecidos pela legislagdo
vigente, quanto ao parametro pH, o mesmo podera variar de 6,0 a 9,0. Os resultados
encontrados estao representados no grafico a seguir.
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Ponto 01 Ponte 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06
Pontos de amostragem — Limite estabelecido
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= 12/01/2018 = 17/01/2018 ®24/01/2018 =31/01/2018 m(Q7/02/2018 m14/02/2018

Grafico 11 - Resultados obtidos para o parametro pH.

Conforme evidenciado no grafico anterior, os resultados mensurados para o
parametro pH variaram de 549 no Ponto 01 a 7,11 no Ponto 03 no dia 07 de
novembro/2017; de 6,01 no Ponto 01 a 7,40 no Ponto 06 no dia 29 de novembro/2017; de
6,16 no Ponto 01 a 7,03 no Ponto 04 no dia 08 de dezembro/2017; de 6,22 no Ponto 04 a
7,39 no Ponto 06 em 15 de dezembro/2017; de 5,92 no Ponto 01 a 6,8 no Ponto 04 em 22
de dezembro/2017; de 6,25 no Ponto 01 a 6,61 no Ponto 04 em 29 de dezembro/2017; de
6,21 no Ponto 01 a 6,57 no Ponto 04 em 05 de janeiro/2018: de 5,66 no Ponto 05 a 6,34 no
Ponto 02 em 12 de janeiro/2018; de 6,03 no Ponto 03 a 6,23 no Ponto 06 em 17 de
janeiro/2018; de 6,05 no Ponto 05 a 6,25 no Ponto 06 em 24 de janeiro/2018; de 6 no Ponto
03 a 6,27 no Ponto 06 em 31 de janeiro/2018; de 6,55 nos Pontos 01 e 02 a 7,9 no Ponto 04
em 07 de fevereiro/2018 e de 5,37 no Ponto 02 a 6,94 no Ponto 05 em 14 de fevereiro/2018.

Assim, o Ponto 01 nos dias 07 de novembro/2017 e 22 de dezembro/2017: o Ponto
05 no dia 12 de janeiro/2018 e os Pontos 01, 02 e 03 no dia 14 de fevereiro/2018 estiveram
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em n&o conformidade com a legislagédo, uma vez que os valores registrados foram inferiores
ao limite minimo estabelecido.

Os resultados em desacordo estiveram proximos ao limite minimo permitido, nao
alterando assim a qualidade dessas aguas.

4.1.14.Solidos

Em saneamento, sdlidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece
como residuo, apds evaporagdo, secagem ou calcinagio da amostra a uma temperatura
pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operagbes de secagem,
calcinacac e filtragdo s@o as que definem as diversas fragGes de sélidos presentes na agua
(solidos totais, em suspensio, dissolvidos, fixos e volateis).

4.1.14.1. Sdlidos dissolvidos totais
Para os sélidos dissolvidos totais a legislagdo estabelece o limite de 500 mg/L na

agua. No grafico a seguir podem ser visualizados os resultados obtidos para esse
parametro.

Solidos Dissolvidos totais
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Gréfico 12 - Resultados obtidos para os sélidos dissolvidos totais (mg/L).
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Esse parametro apresentou resultado inferior ao limite de quantificagdo (<10 mg/L)
no Ponto 05 em 29 de novembro/2017; nos Pontos 02, 04 e 06 em 05 de janeiro/2018 e em
todos os pontos em 17 de janeiro/2018, com exce¢o apenas do Ponto 01, que apresentou
13,3 mgl/L..

Nos pontos onde os sélidos dissolvidos totais foram detectados os valores obtidos
oscilaram de 42,476 mg/L no Ponto 06 a 67,333 mg/L no Ponto 04 em 29 de
novembro/2017; de 30,2 mg/L no Ponto 06 a 202,3 mg/L no Ponto 01 em 08 de
dezembro/2017; 25 mg/L no Ponto 05 a 115,1 mg/L no Ponto 01 em 15 de dezembro/2017;
de 10,133 mg/L no Ponto 04 a 33,185 mg/L no Ponto 01 em 22 de dezembro/2017; de 29,5
mg/L no Ponto 05 a 43,6 mg/L no Panto 06 em 29 de dezembro/2017; 15 mg/L no Ponto 05
a 33 mg/L no Ponto 01 em 05 de janeiro/2018; 10,8 mg/L no Ponto 02 a 69,8 mg/L no Ponto
03 em 12 de janeiro/2018; de 11,4 mg/l. no Ponto 02 a 19,7 mg/L no Ponto 01 em 24 de
janeiro/2018; 28,4 mg/L no Ponto 06 a 58,9 mg/L no Ponto 01 em 31 de janeiro/2018; de
25,5 mg/L no Ponto 05 a 48,5 mg/L no Ponto 01 em 07 de fevereiro/2018 e de 20 mg/L no
Ponto 02 a 54,3 mg/L no Ponto 05 em 14 de fevereiro/2018.

Assim, todos os pontos analisados durante esse monitoramentos apresentaram
resuitados em conformidade com o estabelecido pela legislagao vigente.

4.1.14.2. Sdlidos suspensos totais

A legislagdo ambiental estabelece para esse parametro o limite de 100 mg/L, sendo

que os resultados obtidos durante esse monitoramento sdo apresentados no grafico a
sequir.
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Grafico 13 - Resultados obtidos para os sélidos suspensos totais (mg/L).

Os sdlidos suspensos totais ndo foram detectados nos Pontos 01 e 04 em 29 de
novembro/2017; nos Pontos 01, 04 e 06 em 22 de dezembro/2017; nos Pontos 04, 05 e 06
em 29 de dezembro/2017, 24 de janeiro/2018 e 14 de fevereiro/2018; nos Pontos 05 e 06
em 05 de janeiro/2018; nos Pontos 01, 04, 05 e 06 em 12 e 17 de janeiro/2018; no Ponto 05
em 31 de janeiro/2018 e nos Pontos 01, 04 e 05 em 07 de fevereiro/2018.

Para os demais pontos os resultados amostrados variaram de 21,817 mg/L no Ponto
05 a 34,2 mg/L no Ponto 06 em 29 de novembro/2017; de 44,3 mg/L no Ponto 01 a 163
mg/L no Ponto 03 em 08 de dezembro/2017; de 15,7 mg/L no Ponto 05 a 59,9 mg/L no
Ponto 01 em 15 de dezembro/2017; 12,7 mg/L no Ponto 05 a 16,5 mg/L no Ponto 02 em 22
de dezembro/2017; de 10,3 mg/L no Ponto 01 a 18,1 mg/L no Ponto 02 em 29 de
dezembro/2017; de 10,4 mg/L no Ponto 06 a 20,3 mg/L no Ponto 02 em 05 de janeiro/2018;
de 19,9 mg/L no Ponto 03 a 23,5 mg/L no Ponto 02 em 12 de janeiro/2018; de 19 mg/L no
Ponto 03 a 21,6 mg/L no Ponto 02 em 17 de janeiro/2018; de 12,3 mg/L nc Ponto 01 a 23,9
mg/L no Ponto 02 em 24 de janeiro/2018; de 12 mg/L no Ponto 04 a 23,6 mg/L no Ponto 06
em 31 de janeiro/2018; de 17 mg/L no Ponto 03 a 19,8 mg/L no Ponto 06 em 07 de
fevereiro/2018 e de 10,3 mg/L no Ponto 01 a 17,7 mg/L no Ponto 02 em 14 de
fevereiro/2018.

Desta forma, foram registrados valores superiores ao limite permitido pela legislagiao
nos Pontos 02, 03, 04 e 05 somente no dia 08 de dezembro/2017. Os valores mais elevados

verificados neste dia podem estar relacionados com a ocorréncia de chuvas, visto que no
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periodo chuvoso o arraste de particulas é intensificado e, consequentemente sua
incorporagdo nas aguas, possibilitando um incremento na concentragdo de diversos
parametros, dentre eles os sdlidos.

4.1.14.3. Sdlidos lotais

Para os sdlidos totais ndo ha limite pré-estabelecido na legislagdo. Os resultados
encontrados sdo visualizados no grafico a seguir.
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Griéfico 14 - Resultados obtidos para os sélidos totais (mg/L).

De acordo com o grafico anterior, os sdlidos totais apresentaram resultados que
oscilaram de 25,7 mg/L no Ponto 03 a 40,7 mg/L no Ponto 02 no dia 07 de novembro/2017,
de 30,7 mg/L no Ponto 05 a 78,7 mg/L nos Pontos 04 e 06 no dia 29 de novembro/2017; de
77 mg/L no Ponto 06 a 313 mg/L no Ponto 03 no dia 08 de dezembro/2017; de 40,7 mg/L no
Ponto 05 a 175 mg/L no Ponto 01 no dia 15 de dezembro/2017; de 17,7 mg/L no Ponto 04 a
42,7 mg/L no Ponto 01 no dia 22 de dezembro/2017; de 33 mg/L no Ponto 05 a 53,7 mg/L
no Ponto 02 no dia 29 de dezembro/2017; de <10 mg/L no Ponto 04 a 46,3 mg/L no Ponto
01 no dia 05 de janeiro/2018; de 25,8 mg/l. no Ponto 01 a 89,7 mgfL no Ponto 03 no dia 12
de janeiro/2018; de <10 mg/L nos Pontos 04 e 05 a 25,3 mg/L no Ponto 03 no dia 17 de
janeiro/2018; de 16,7 mg/L no Ponto 04 a 35,3 mg/L no Ponto 02 no dia 24 de janeiro/2018:
de 39,7 mg/L no Ponto 05 a 70,3 mg/L no Ponto 03 no dia 31 de janeiro/2018; de 28 mg/L
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no Ponto 05 a 59 mg/L no Ponto 06 no dia 07 de fevereiro/2018 ¢ de 34,667 mg/L no Ponto
01 a 54,3 mg/L no Ponto 05 no dia 14 de fevereiro/2018.
Os maiores valores para esse parametro, assim como para os sélidos SuUsSpensos

totais, foram registrados durante o monitoramento realizado em 08 de dezembro/2017 e
podem estar relacionados com o periodo de chuvas.

4.1.14.4. Sdlidos dissolvidos fixos

Quanto aos solidos dissolvidos fixos, a legislagdo ambiental também nao preconiza

limites. Os valores obtidos durante os dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018
s&o visualizados no gréfico a seguir.

Solidos dissolvidos fixos
80 T

mgiL

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06
Pontos de amostragem
®31/01/2018 u(7/02/2018 = 14/02/2018

Grafico 15 - Resultados obtidos para os sélidos dissolvidos fixos (mg/L).

Os resultados registrados para esse parametro oscilaram de 22 533 mg/L no Ponto
02 a 49,768 mg/L. no Ponto 01 em 31 de janeiro/2018; de 25,5 mg/L no Ponto 05 a 49,5

mg/L no Ponto 01 em 07 de fevereiro/2018 e de <10 mg/L nos Pontos 04 e 06 a 34,667
mg/L no Ponto 01 em 14 de fevereiro/2018.
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4.1.14.5. Sdlidos dissolvidos volateis

Para os solidos dissolvidos volateis ndc ha limite pré-estabelecido na legislagdo
vigente. Esse parametro foi monitorado nos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de
fevereiro/2018, sendo que os resultados obtidos foram inferiores ao limite de quantificagio
(<10 mg/L), com excegdo apenas dos Pontos 05 e 06 no dia 14 de fevereiro/2018, que
apresentaram resuitados que corresponderam a 20,667 mg/L e 30,3 mg/L, respectivamente.

4.1.14.6. Solidos suspensos fixos

Para os sélidos suspensos fixos a legislagdo ambiental vigente ndo estabelece

limites. Os resultados encontrados nos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018
estdo representados no grafico a seguir.

Sélidos suspensos fixos
16
14
12
10
|
S B8
£
6
4
2
0 T T T T L3 1
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Panto 04 Ponto 05 Ponto 06
Pontos de amostragem
|31/01/2018 8 07/02/2018 u 14/02/2018

Gréfico 16 - Resultados obtidos para os sélidos suspensos fixos (mg/L).

No dia 31 de janeiro/2018 os sélidos suspensos fixos foram detectados apenas nos
Pontos 03 e 06, com concentrages iguais a 13 mg/l e 15 mg/L, enquanto que no dia 07 de
fevereiro/2018 valores superiores ao limite de detecgdo foram registrados somente nos
Pontos 02, 03 e 08, com valores correspondendo a 11 mg/L, 10 mg/L e 12 mgiL,

55






Qualidade da 4gua na Vereda do Almogo e Ribeirdo
Santa Isabel

AGUAE TERRA

respectivamente. Ja em 14 de fevereiro/2018 concentracéic desse parametro foi verificada
apenas no Ponto 02 e correspondeu a 11 mg/L.

Para os demais pontos analisados os valores foram inferiores ao limite de
quantificagao, ou seja, <10 mg/L.

4.1.14.7. Solidos suspensos volateis

O parametro solidos suspensos volateis ndo apresenta limite estabelecido na
legislacdo ambiental. Esse parametro foi monitorado nos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14
de fevereiro/2018, sendo que os resultados obtidos foram inferiores ao limite de
quantificagio (<10 mg/L), com excegdo apenas do Ponto 02 em 31 de janeiro/2018 (16,933
mg/L.) e do Ponto 01 em 14 de fevereiro/2018 (10,333 mg/L).

4.1.14.8. Sdlidos fixos

A legislagio n&o estabelece limites para esse pardmetro, sendo que os resultados
obtidos nos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018 estio representados no
grafico a seqguir.

Solidos fixos
70 -

60

40

:
Tt

mg/L

20

10 {

Ponto (1 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Ponto 06

Pontos de amostragem

= 31/01/2018 m 07/02/2018 m 14/02/2018

Grafico 17 - Resultados obtidos para os sélidos fixos (mgiL).
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Esse parametro foi detectadoc em todos os pontos analisados durante o
monitoramento, sendo que os resuitados obtidos oscilaram de 26,7 mg/L no Ponto 02 a 58,7
mg/L no Ponto 04 em 31 de janeiro/2018; de 28 mg/L no Ponto 05 a 57,3 mg/L no Ponto 06
em 07 de fevereiro/2018 e de 16,967 mg/L no Ponto 04 a 43,6 mg/L no Ponto 03 em 14 de
fevereiro/2018.

4.1.14.9. Sélidos volateis
Esse parametro ndo apresenta limites estabelecidos na legislagdo ambiental, sendo

que os valores registrados durante os dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de fevereiro/2018
830 apresentados no grafico que segue.

Saolidos volateis

. I m

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05 Panto 06

35 1

30 1

mgiL

Pontos de amostragem

=31/01/2018 = 07/02/2018 = 14/02/2018

Grafico 18 - Resultados obtidos para os sélidos volateis (mg/L).

Os sdlidos volateis foram detectados somente no Ponto 01 (17,667 mg/L), Ponto 02
(25 mg/L} e Ponto 06 (10) em 31 de janeiro/2018, enquanto que em 07 de fevereiro/2018
concentragao desse parametro foi registrada apenas no Ponto 02 (14,667 mg/L). Nos
demais pontos os valores foram inferiores ao limite de quantificagéo (<10 mg/L).

Ja em 14 de fevereiro/2018 os resultados obtidos para esse parametro variaram de
<10 mg/L no Ponto 03 a 30,333 mg/L no Ponto 04.

4.1.14.10. Sdlidos sedimentsveis
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Quanto aos sdélidos sedimentaveis também ndo ha limites estabelecidos pela
legislagio. Esse parametro foi monitorados nos dias 31 de janeiro/2018 e 07 e 14 de
fevereiro/2018, sendo que os valores obtidos foram inferiores ao limite de quantificagéo
(<0,3 mg/L), com excegdo apenas do Ponto 03 em 31 de janeiro/2018, que apresentou 0,3
mg/L.

4.1.15. Turbidez

A turbidez € a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar certa quantidade
de agua, conferindo uma aparéncia turva 4 mesma.

As principais causas da turbidez da 4gua sio: presenca de matérias sélidas em

suspenséo (silte, argila, silica, colbides), matéria organica e inorganica finamente divididas,
organismos microscopicos e algas. A origem desses materiais pode ser o solo, a mineracao,
as industrias ou o esgoto doméstico langado no manancial sem tratamento.

As aguas de lagos, lagoas, agudes e represas apresentam, em geral, baixa turbidez,
porém variavel em fungao dos ventos e das ondas que, nas rasas, podem revolver os
sedimentos do fundo. Via de regra, apés uma chuva forte, as 4guas dos mananciais de
superficie ficam turvas, gragas ao carreamento dos sedimentos das margens pela
enxurrada.

A Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008 estabelece, para a
turbidez, um limite maximo de 100 UNT. Os resultados encontrados estio representados no
grafico a seguir.
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Grafico 19 - Resultados obtidos para o pardmetro turbidez (UNT).

De acordo com o grafico anterior, os valores obtidos para turbidez oscilaram de 12,7
UNT no Ponto 03 a 23,6 UNT no Ponto 01 em 07 de novembro/2017; de 9,41 UNT no Ponto
04 a 80,4 UNT no Ponto 08 em 29 de novembro/2017; de 45,1 UNT no Ponto 06 a 570,35
UNT no Ponto 02 em 08 de dezembro/2017; de 47,7 UNT no Ponto 05 a 113 UNT no Ponto
01 em 15 dezembro/2017; de 5,3 UNT no Ponto 04 a 32,2 UNT no Ponto 03 em 22 de
dezembro/2017; de 4,3 UNT no Ponto 04 a 22,2 UNT no Ponto 03 em 29 de
dezembro/2017; de 8,2 UNT no Ponto 04 a 22,2 UNT nos Pontos 01 e 06 em 05 de
janeiro/2018; de 5,15 UNT no Ponto 05 a 18,9 UNT no Ponto 01 em 12 de janeiro/2018; de 5
UNT no Ponto 04 a 14,1 UNT no Ponto 01 em 17 de janeiro/2018; de 4,2 UNT nos Pontos
04 e 05 a 13,3 UNT no Ponto 03 em 24 de janeiro/2018; de 7,3 UNT no Ponto 04 a 26,2
UNT no Ponto 06 em 31 de janeiro/2018; de 8,4 UNT no Ponto 05 a 27,3 UNT no Ponto 06
em 07 de fevereiro/2018 e de 3,5 UNT no Ponto 04 a 12,4 UNT no Ponto 06 em 14 de
fevereiro/2018.

Foram registradas concentragfes acima do limite estabelecido nos Pontos 01, 02,
03, 04 e 05 no dia 08 de dezembro/2017 e nos Pontos 01 e 03 no dia 15 de dezembro/2017.
Vale destacar que a turbidez n&o traz inconvenientes sanitarios diretos 4 agua, porém é
esteticamente desagradavel.

Os valores mais elevados foram registrados durante o dia 08 de dezembro/2017,
sendo que apenas o Ponto 06 (Ribeirdo Santa Isabel - proximo ao ponto de captagio da

Copasa) esteve em conformidade com a legislagdo, visto que os demais pontos
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apresentaram resultados em desacordo com o limite permitido. Nesse dia também foram
observadas as maiores concentragbes de sdlidos totais, fato que pode estar relacionado
com a ocorréncia de chuvas anteriores a coleta, quando o carreamento de particulas para
dentro do curso d'agua pode ser intensificado.

Segundo Maier (1978) na época das chuvas grandes quantidades de particulas sao
erodidas do solo da bacia e carreadas pelas aguas, resultando num acentuado aumento da
turbidez, bem como nas concentragdes de sélidos, como pdde ser verificado durante esse
monitoramento.

Na maioria das amostragens os resultados de turbidez no Pontc 06 foram superiores
aqueles registrados no Ponto 05 (Ribeirdo Santa Isabel - aproximadamente 100 metros apés
o encontro com as aguas da Vereda), o que pode indicar que altos valores no ponto préximo

a captacao de agua pela Copasa ndo sejam provenientes da Vereda do Aimogo.

4.1.16.Zinco

O zinco € um elemento essencial ao corpo humano em pequenas quantidades. A
atividade da insulina e diversos compostos enzimaticos dependem da sua presenca. O zinco
s0 se torna prejudicial 4 saGide quando ingerido em concentragdes muito elevadas, o que é
extremamente raro, e, neste caso, pode acumular-se em outros tecidos do organismo
humano. Nos animais, a deficiéncia em zinco pode conduzir ac atraso no crescimento.

Para o pardmetro zinco, a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
01/2008 prevé uma concentragdo maxima igual a 0,18 mg/L. Nas amostragens realizadas
entre os dias 29 de novembro/2017 e 14 de fevereiro/2018 todo os pontos monitorados
estiveram em conformidade com o estabelecido pela legislagao, visto que os valores obtidos
foram inferiores ao limite de quantificagao (<0,005 mg/L).

4.1.17. Organoclorados e Organofosforados

Os pesticidas podem ser constituidos por substincias inorganicas, como enxofre,
mercurio, flior etc. Como esses pesticidas possuem toxicidade muito elevada, foram
substituidos pelos pesticidas organicos sintéticos, classificados em clorados ou
organoclorados, piretrinas, fosforados, clorofosforados e carbamatos.

Pesticidas clorados como o DDT, BHC, Aldrin, Lindano, apresentam efeito residual
longo. A maioria dos compostos s8o hidrofobicos, mas apresentam alta solubilidade em
hidrocarbonetos e gorduras. Os pesticidas organoclorados apresentam baixa toxicidade

aguda, porém apresentam problemas de toxicidade crénica devido a sua capacidade de
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acumulagao ao longo da cadeia alimentar e em tecidos biolégicos, em testes com ratos foi
observado o desenvolvimento de tumores malignos no figado. Atualmente o uso dos
organoclorados € proibido ou restrito devido a sua baixa taxa de degradagdo no meio
ambiente (DIAS et al,, 2012).

Ja os inseticidas organofosforados s&o compostos organicos derivados do acido
fosforico e seus homélogos (acido fosférico, tiofosforico, ditiofosférico e fosfonico). Os
compostos organofosforados (OF) sdo, possivelmente, os inseticidas mais amplamente
usados no mundo e 0s que mais causam intoxicacdes e grande numero de mortes, com
mais de 35.000 formulagbes diferentes em uso nos Ultimos 40 anos. Mais de 50.000
compostos OF sdo conhecidos pelo homem, mas, pouco mais de 40 sdo usados como
praguicidas. O primeire OF sintetizado foi o tetraetilpirofosfato (TEEP) em 1854. A partir de
1932 comegou-se a investigar esses agentes, inicialmente como praguicidas € mais tarde
para uso como agentes de guerra.

Os inseticidas organofosforados s&o absorvidos pelo organismo humano através de

todas as vias possiveis, incluindo a via dérmica, o trato gastrointestinal, a via respiratéria e
as membranas mucosas.
Para os organociorados e os organofosforados néo existem limites pré-estabelecidos
na legislagao vigente. No monitoramento realizado entre os dias 07 de novembro/2017 e 14
| de fevereiro/2018, esses dois parametros nio foram detectados em nenhum dos pontos
monitorados, visto que os valores obtidos foram menores do que o limite de quantificagdo
(<0,002 mg/L).

4.1.18. Compostos organohalogenados

A legislagdo ambiental ndo estabelece limites para esse parametro, sendo que
durante esse monitoramento ndo foram detectadas concentragcbes em nenhumas das

amostras analisadas, visto que os valores foram inferiores ao limite de quantificagao (<0,001
mgiL).

4.1.19. Coliformes termotolerantes
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Os coliformes termotolerantes (anteriormente denominados fecais) sdo definidos
como microorganismos do grupo coliformes capazes de fermentar a lactose a 44-45°C,
sendo representados principalmente pela Escherichia coli e, também, por algumas bactérias
dos géneros Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter, entre outros. Somente a E. coli &€ de
origem exclusivamente fecal, estando sempre presente, em densidades elevadas, nas fezes
de humanos, mamiferos e passaros (seres endotérmicos), sendo raramente encontrada na
agua ou no solo que néo tenham recebido contaminagio fecal. Os demais podem ocorrer
em aguas com altos teores de matéria organica, como por exemplo, em efluentes industriais
ou em material vegetal e solo em processo de decomposicdo. Podem ser encontrados

igualmente em aguas de regifes tropicais ou subtropicais, sem qualquer poluigdo evidente
por material de origem fecal. Entretanto, sua presenga em aguas de regides de clima quente
nao pode ser ignorada, pois ndo pode ser excluida, nesse caso, a possibilidade da presencga
de microrganismos patogénicos.
A legislagdo vigente estabelece que o pardmetro coliformes termotolerantes nao
devera exceder o limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou
‘ mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano. Os

resultados obtidos encontram-se representados no gréafico a seguir,

Coliformes termotolerantes
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Grafico 20 - Resultados obtidos para o pardmetro coliformes termotolerantes (NMP/100 mL}.

Qs coliformes termotolerantes nao foram detectados no Ponto 01 no dia 07 de
novembro/2017; no Ponto 04 nos dias 22 e 29 de dezembro/2017 e 05 e 12 de janeirof2018;
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nos Pontos 04 e 05 no dia 31 de janeiro/2018 e no Ponto 05 no dia 07 de fevereiro/2018,
uma vez que os valores obtidos foram inferiores ao limite de quantificagdo (<1,0
NMP/100mL).

Em 07 de novembro/2017 os demais pontos apresentaram valores iguais a 119,8
NMP/100mL no Ponto 02 e 60,8 NMP/100mL no Ponto 03.

Para as outras amostragens os resultados obtidos oscilaram de 15,3 NMP/100mL no
Ponto 01 a 488,4 NMP/100mL no Ponto 04 em 29 de novembro/2017; de 3 NMP/100mL no
Ponto 05 a 686,7 NMP/100mL no Ponto 03 em 08 de dezembro/2017; de 1 NMP/100mL nos
Pontos 04 e 05 a 1203,3 NMP/100mL no Ponto 02 em 15 de dezembro/2017; de 31,8
NMP/100mL no Ponte 02 a 238,2 NMP/100mL no Ponto 01 em 22 de dezembro/2017; de
31,1 NMP/100mL no Ponto 05 a 145 NMP/100mL no Ponto 03 em 29 de dezembro/2017; de
43,2 NMP/100mL no Ponto 01 a 377,7 NMP/100mL no Ponto 06 em 05 de janeiro/2018; de
1 NMP/100mL no Ponto 05 a 48,7 NMP/100mL no Ponto 02 em 12 de janeiro/2018; 17,1
NMP/100mL no Ponto 03 a 238,2 NMP/100mL no Ponto 01 em 17 de janeiro/2018; de 2
NMP/100mL no Ponto 05 a >2419,6 NMP/100mL no Ponto 02 em 24 de janeiro/2018; de 7,3
NMP/100mL no Ponto 02 a 1986,3 NMP/100mL no Ponto 06 em 31 de janeiro/2018; de 2
NMP/100mL no Ponto 01 a 448,2 NMP/100mL no Ponto 06 em 07 de fevereiro/2018 e de
19,6 NMP/100mL no Ponto 02 a 125,9 NMP/100mL no Ponto 05 em 14 fevereiro/2018.

Desta forma, todas as amostras analisadas, com excecdo do Ponto 02 no dia 15 de
dezembro/2017; dos Pontos 02 e 03 no dia 24 de janeiro/2018 e do Ponto 06 no dia 31 de
janeiro/2018, apresentaram-se em conformidade com o estabelecido pela legislacdo
ambiental.
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4.2. RESULTADOS COMPLEMENTARES

A seguir sdc apresentados os resultados verificados para os parametros oxigénio
dissolvido, pH, condutividade elétrica e turbidez nas anélises realizadas diariamente entre os
dias 30 de novembro/2017 e 28 de fevereiro/2018. Vale destacar que nio foi possivel
realizar o monitoramento nos Pontos 01, 02, 03, 04 e 05 no dia 11 de dezembro/2017 e nos
Pontos 04, 05 e 06 no dia 12 de dezembro/2017, devido a impossibilidade de acesso aos
locais de coleta.

4.2.1. Oxigénio dissolvido

Os valores obtidos para o oxigénio dissolvido variaram de 3,31 mg/L no Ponto 02 em
13 de dezembro/2017 a 8,83 mg/L no Ponto 04 no dia 10 de dezembrof2017.

Foram registrados valores inferiores ao limite minimo permitido (5 mg/L) no Ponto 02
em 30 de novembro/2017; nos Pontos 01, 02, 05 e 06 em 03 de dezembro/2017; no Ponto
01 em 05, 25 e 26 de dezembro/2017; no Ponto 02 em 12, 15 e 16 de dezembro/2017: nos
Pontos 02, 03 ¢ 05 em 13 de dezembro/2017 e nos Pontos 02 e 05 em 14 de
dezembro/2017. No més de janeiro/2018, foram verificados resultados menores que 5 mg/L
no Ponto 01 nos dias 02, 04, 05, 09, 10, 11, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26 ¢ 31; no
Ponto 02 nos dias 14, 16, 18 a 25, 28 e 31 e no Ponto 04 em 14 de janeiro/2018. Para o
més de fevereiro/2018 valores em nio conformidade para o oxigénio dissolvido foram
verificados apenas no Ponto 02 nos dias 01, 09, 14 e 16 de fevereiro/2018.

De uma maneira geral, os valores em desacordo foram muito proximos ao limite
estabelecido pela legislagdo ambiental, sendo que a maior quantidade de resultados em ndo
conformidade foi registrada principalmente nos Pontos 01 e 02, localizados na Vereda do
Almocgo.

Como pode ser visualizado no grafico a seguir no inicio do monitoramento foi
verificada uma maior oscilagdo nos valores registrados para o oxigénio dissolvido, sendo
que no decorrer do monitoramento, por volta do dia 17 de dezembro/2017, as concentracdes
para esse parametro apresentaram maior estabilidade.
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Grafico 21 - Resultado monitoramento diario — oxigénio dissolvido.
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422 pH

Para o parametro pH os resultados obtidos oscilaram de 4,71 a 7.9, ambos
registrados no Ponto 04, sendo o maior valor verificado no dia 11 de fevereiro/2018 e o
menor em 07 de fevereiro/2018.

Durante os dias monitorados foram observados valores abaixo do limite estabelecido
(6 a 9) no Ponto 01 em 30 de novembro/2017; 01, 02, 03, 05, 22 e 30 de dezembro/2017:
15, 18, 20, 22, 25 e 26 de janeiro/2018; no Ponto 02 no dia 30 de dezembro/2017; 11, 14,
15, 16, 18, 20, 22, 25 a 29 de janeiro/2018; no Ponto 03 nos dias 27 e 30 de
dezembro/2017; 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 26, 27 e 29 de janeiro/2018; no Ponto
04 no dia 27 de dezembro/2017; 03, 10, 11, 15, 16, 20, 22, 26, 27 e 28 de janeiro/2018; no
Ponto 05 nos dias 11, 12, 13, 15, 16, 20, 22, 25 e 27 de janeiro/2018 e no Ponto 06 nos dias
09, 11 e 18 de janeiro/2018. No entanto, os resultados aferidos estiveram muito préximo do
minimo permitido.

Em fevereiro/2018 valores inferiores a 6,0 foram registrados na maioria das amostras
analisadas, sendo verificados resultados em desacordo com a legislagio em todos os
pontos monitorados nos dias 09, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27 e 28, além
dos Pontos 03, 04 e 05 no dia 05; Pontos 01, 02, 03 e 05 no dia 12; Pontos 01, 02 e 03 nos
dias 13 e 14; Pontos 01, 02, 03, 05 e 06 no dia 15 e nos Pontos 01, 04, 05 e 06 no dia 22 de
fevereiro/2018.

Na maioria das amostras o valor encontrado para o pH foi inferior a 7,0,

demonstrando que essas aguas apresentam tendéncia a acidez.
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Grafico 22 ~ Resultado monitoramento diario - pH.
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4.2.3. Condutividade elétrica

Para a condutividade elétrica os valores observados estiveram entre 7,59 pSiem no
Ponto 01 em 01 de dezembro/2017 e 43,1 pS/cm no Ponto 02 em 23 de janeiro/2018. Os
maiores resultados para esse parametro foram verificados, principalmente nos Pontos 02 e
03, localizados na Vereda do Almogo, enguanto que os menores valores foram observados
no Ribeiraoc Santa Isabel (Pontos 04 e 05).

Cabe ressaltar que a legislagdo ambiental nao estabelece limites para a
condutividade elétrica.
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Grafico 23 — Resultado monitoramento diario — condutividade elétrica.

69






Qualidade da 4gua na Vereda do Almogo e Ribeirdo
Santa Isabel

4.2 4. Turbidez

Os resultados obtidos para a turbidez variaram de 3,2 UNT no Ponto 04 em 17 de
fevereiro/2018 a >1000 UNT nos Pontos 01, 02 e 03 no dia 04 de dezembro/2017. Neste dia
a analise nos Pontos 01, 02 e 03 foi realizada apos forte chuva, o que justifica os elevados
valores.

Vale destacar que os resultados verificados no Ponto 06 foram, na maioria dos dias,
superiores aqueles observados no Ponto 05, localizado a aproximadamente 100 metros
apos o encontro com as aguas da Vereda, indicando que a turbidez verificada no ponto de
captacdo de agua n&o & decorrente da agua proveniente da Vereda do Almogo. O valor
mais elevado sugere outras fontes de contribuicdo neste trecho, diferentes do
empreendimento.

Outro ponto a salientar é que os valores mais elevados foram verificados
principaimente durante o inicio do més de dezembro/2017, sendo observada uma
diminuicéo significativa nos resultados de turbidez no decorrer do monitoramento.

Em janeiro/2018 foram registrados valores em n&o conformidade com a legislagédo
nos Pontos 01, 02, 03 e 04 no dia 01; nos Pontos 04, 05 e 06 no dia 03; no Ponto 06 nos
dias 04 e 07 e no Ponto 03 no dia 09, enquanto que em fevereiro/2018 valores superiores ao
permitido foram verificados no Ponto 06 nos dias 01, 21, 26 e 27 e nos Pontos 03 e 05 no
dia 22. € importante destacar que os valores obtidos podem estar relacionados com a
ocorréncia de chuvas anteriores a coleta. Para os demais dias todos os resultados
verificados estiveram em acordo com a Deliberagio Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
01/2008.
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Grafico 24 - Resultado monitoramento didrio — turbidez.
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4.2.5. Monitoramento adicional - Turbidez

No dia 01 de fevereiro/2018 foi realizado no Ponto 03 (Vereda do Almogo antes do
encontro com o Ribeirdo Santa Isabel) um monitoramento adicional dos valores de turbidez

de hora em hora, com inicio as 06:00 e término as 15:00. Os resultados obtidos podem ser
visualizados no grafico a seguir.

Turbidez
100
a0
80
— 70
% 60
50
40
30
20 |
‘ 10 —l > ¢ ——i 4
| 0
2 3 & § & 2 8 8 2 @
S = ° © 8 8 8 8 8§ 38
— Limite estabelecido

Gréfico 25 — Resultado monitoramento turbidez — 01/02/2018.

Conforme visualizado no grafico anterior, durante o monitoramento o parametro
turbidez esteve em conformidade com a legislagdo, visto que os valores obtidos foram
inferiores a 100 UNT. O maior valor foi registrado as 06:00 horas e correspondeu a 39,3
UNT, enquanto que o menor foi igual a 10,9 UNT as 10:00 horas.
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4.2.6. Medigao de vazao

A medigado de vazao foi realizada nos Pontos 03 e 04 no dia 01 de fevereiro/2018,
sendo que os resultados obtidos sdo apresentados nas planilhas a seguir.

Planilha de Medigao 01 — Ponto 03.

MEDIGAO DE VAZAO NO CURSO D'AGUA

METODO EFEITO DOPPLER

Estagdo: Ponto 03 folha: i
Rio: Vereda do Almogo Sub-bacia: Paracatu
Data; 01/02/2018 Medigdo n°: 1
Equipamento: RS M8 Fabricante: SONTEK
Embarcagdo: - Motor: -

DADOS PARA ELABORAGAO DA CURVA CHAVE

Vazao Total [m¥/s 0,021 NA (m):

Resultados das Medigbes

rarmaw
L]

B

L. - - Y
perf] Meio Fundg Total I CToial Medids
0,0 0,00 ~ x
000
800
.00
40,031 ¥ 0,066} 5 0,00 - 0,01, o.00f .
= . - crp
o e [ [em [ ;oo oo o
am0.0] &2 0,147 a.113] 2 0098 vo.125] o.0mafs,732] &ox0.162) s 014} - 0.252]
da v 2018020115330 rivr: W da v ZG1E0201 15345 X chvey WO da rov 20180201 153920 vy I da v 201002011 54422 shrs

Tabela 01 - Resumo da medi¢do a Jusante da PCH Macacos - Selecionado 04 Transcectos

. oo
E
3 e.t

oz

W, Abatuts (més)
o
ﬂ.g 0.03 0.10 0,18
L1 os 0 15
Trajmic {m)

Imagem 01 - Perfil transversal a Jusante da PCH Macacos (medigdo com ADCP SONTEK M9 600 Khz)
OBS.: As cores quentes representam maior velocidade do fluxo d'agua.

Imagem 02 - Caminho percorridd
pelo ADCP e a diregio do cursd
d'agua.

RS N B SR RN REN'T - L T
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Planilha de Medigao 02 - Ponto 04.

MEDIGAQ DE VAZAQ NO CURSO D'AGUA

METODO EFEITO DOPPLER

|Estagao: Ponto 04 folha: 11
Rio: Ribeirao Santa Isabel Sub-bacia: Paracatu
Data: 01/02/2018 Medicdo n®: 1
Equipamento: RS M9 Fabricante: SONTEK
Embarcacio: - Motor: -

DADOS PARA ELABORACAO DA CURVA CHAVE
Vazéo Total [m?/s}] 0,724 NA {m}:

Resuitados das Medi¢Ges
r—-; L L B = !:| L] - “F il[ - "I—____'‘""_'—‘_"‘—‘—"'_———_—'*_“'—_'_71
f Hora : - Dist. ‘ Vel. Mad. Vaz. ]
AV, J

s J' I

. abk
\Hora; Durag.so iTempﬁ Trajeto DME Larg. Mea Emb! ﬁgna &q o] Sipedl e 1?!.?165 fﬁ)tﬂ Cron; m
i 5 r. g 0.37]

0,23 037 omi o.713] -
713 si9 aess] 3o22] oorf oxof oo ool 02d oisf 004 0.75) - EE |
T | 779 569 9,070 3ecs] o0l 02 ood oo 028 03] oo on
- 24,5] 6,7 . 5,06 ¢ 2.599] vo,0358 00,2520 0 e.ml-o.m-n.:si-o.oqlo.mI-m 10

L alclEmECEEE e aElal @

ilin 0,04 mw G, 111§ 16,0901 1 0.053) 6,054 ] x 0. 2148 w 0.05¢] 0.156]0,000F s 0,021] 1 0,025 mw 0.078] v 0,022] s 0,000] e 0,023

[Tempo de Excopicas: (1308
o Traw 2OIB020114 3036 zvr; N™ da trav. 20190201 14362 10w N° da trav 20150201 14N shr: N* da v 20160201 1 4L rer;

Tabela 01 - Resumo da medigio a Jusante da PCH Macacos - Selecionado 04 Transcectos

Vel Absciuta {mis)

e o
0.0 0.2 04 o8 0.8
[

Trajelo (m)

OBS.: As cores guentes representam maior velocidade do fluxo d'agua.

Imagem 02 - Caminho percorridd
pelo ADCP e a direg3o do cursg

Imagemn Q1 - Perfil transversal a Jusante da PCH Macacos {medigao com ADCP SONTEK M9 800 Khz)
d'agua. |

10500 bn
1 hennTon |
enm—
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O deslocamento da massa d'agua é perceptivel em fungdo das células coloridas,
essas células representam a velocidade da massa d’agua, sendo as cores guentes (amarelo
a vermelho) representando maior velocidade da massa d'agua e as cores _frias, (verde &
azul) menor velocidade da massa d'agua.

No Ponto 03, localizado na Vereda do Almoge, foram realizadas 12 travessias, sendo
4 selecionadas para compor a planilha de medigdo. A vaz3o total foi de 0,021 m¥s com a
profundidade maxima medida de 0,373 metros e largura de 1,338 metros. Pode-se observar
na imagem 1 da Planilha de Medigdo 1 (p. 54) que o perfil batimétrico apresentou tanto
células de cores quentes quanto células de cores frias.

No Ponto 04, localizado no Ribeirdc Santa Isabel, foram selecionadas 4 travessias
das 6 que foram realizadas. O valor da vazio foi de 0,724 m%/s, a profundidade maxima
correspondeu a 0,580 metros, enquanto que a largura foi de 8,559 metros. Na Planilha de
Medicdo 2 (p. 55) observa-se na imagem 1 que a batimetria apresentou pontos de

correnteza (células de cores quentes) com areas de remanso (células de cores frias) na
margem esquerda.
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5WCONSIDERACOES

A maioria das amostras analisadas apresentou resultados em conformidade com o
determinado pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008 para os
parametros analisados.

Durante o monitoramento foram verificados valores em desacordo com o
estabelecido pela legislagdo para os parametros cor verdadeira, DBO, manganés, oxigénio
dissolvido, pH, sélidos suspensos totais, turbidez e coliformes termotolerantes em pelo
menos um dos pontos analisados.

A grande maioria das ndo conformidades esteve relacionada com a ocorréncia de
chuvas durante ou anteriormente as coletas. No periodo chuvoso o aporte de residuos para
a agua é maior, propiciando o enriquecimento e comprometimento de toda a dinamica do
sistema, com a elevacao da concentragao de diversos parametros.

As maiores variagbes foram verificadas para o parametro turbidez, sendo que os
valores mais elevados foram verificados principalmente durante o inicic do més de
dezembro/2017, sendo observada, de forma geral, uma diminuigdo significativa nos
resultados de turbidez no decorrer do monitoramento. A turbidez é a caracteristica que
comprova a presenga de particulas em suspencdio, resultando em um aspecto turvo da
agua; enquanto que a cor € a caracteristica que evidencia a presenca de substancias
dissolvidas na agua, resultando no grau de coloragdo da mesma.

Vale destacar que assim como a cor, a turbidez & um parametro que indica a
qualidade estética das aguas para abastecimento publico, nio se relacionando,
necessariamente, com problemas de contaminagdo. Os parametros analisados que
apresentaram resultados em desacordo com a legislagio ndo sdo responsaveis por causar
toxicidade ac meio ambiente. Nesse monitoramento, os metais, que em altas concentragdes
sdo considerados toxicos, apresentaram valores abaixo do estabelecido pela legislacao,
com exceg¢ao apenas do manganés no Ponto 03 nos dias 29 de dezembro/2017, 24 e 31 de

janeiro/2018, que ainda assim teve o valor registrado préximo ao limite maxime permitido.
A continuidade deste monitoramento se faz necesséria para o acompanhamento das

variagfes dos parametros, permitindo, quando necessario, a adogdo de medidas em tempo
habil.
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ALMOCO NA AREA DIRETA DE INFLUENCIA DA SOLAIRE ENERGY, PARACATU - MG E DO RIBEIRAD

SANTA ISABEL, ALEM DA ELABORAGAO DE LAUDOS E RELATORIOS TECNICOS COM OS RESULTADOS
DAS AMOSTRAGENS.

fvator: = 8000,00 |frotal de noras:200

linicio: 2871172017 |[rérmino:

Para verificar a
autenticldade desta
ART acesse 0 CRBio~
04 Onkne em nosso
site e depois o servigo
Conferdncia de ART

Solicitacio de baixa por condusSo
Dedlaramos a conclusde do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicdtamos a devida BATXA junto aas amuives dessa CRBin,

N? do protocole: 24/ NET

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratanta
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Qualidade da dgua na Vereda do Aimogo e Ribeirdo
Santa Isabel

Servigo Plblico Federal
CONSELHO FEDERAL/ CONSELHO“REGIONAL DE BIOLOGIA -
43 REGIAO

Situacao: TRABALHO EM ANDAMENTD Data: 18/12/2017 08:42:05

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 2017/10318

| CONTRATADO |

[Nome: ERTKA FERNANDES ARAUIO VITA [lRegistro Creio: 0573a1/0aD |

[ceF: 00328935662 _ Tel: 38210251

{E-mail: ertkavita@labaguaeterra.com.br

[Enderego: R AFRO SIMAO, 426 - 1

[Cidade: PATOS DE MiNAS ” [[Bairre: vaLPaRAISO i

[cer: 38703-070 ""_ , Jlur: MG ]
CONTRATANTE

{Nome: LABORATORIO AGUA & TERRA LTDA., :—'

[Registra profissional: _|[cPF/CGC/CNPY: 10.639.491/0001-79

[Endereco: AV MARABAS, No 3737

{Cidade: PATOS DE MINAS |[Bairro: BELA vISTA

[cep: 38703-236 [luF: M _ 1

[Se: — — . 1

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL 1

{Natureza: Prestagdo de Servlgu_r: - Execuglio de anjlises Iaboratoriais |

|IdentificacBo: Monitoramento da Qualidade da Agua na APP do Almago e Ribelro Santa Isabel em
Paracatu, MG.

Municiplo do trabaiho: UF: P . . |
. . l Perfil da equipe: Biblogos, Quimicos, Engenhelro Ambiental e Técnicos
Forma de participagdo: Equipe em Melo Ambiente J
{Area do " .
[conhecimento:Ecologia Campo de atuagdo: Mcio ambiente
Descricdo sumiéria da atividade: MONITORAMENTO INTENSIVO DA QUALIDADE DA AGUA NA APP DO
OGO NA AREA DIRETA DE INRLUENCIA DA SOLAIRE ENERGY, PARACATY - MG E DO RIBEIRAQ SANTA

ISABEL, ALEM DA ELABORACAO DE LAUDOS E RELATORIOS TECNICOS OOM OS RESULTADOS DAS
IAMOSTRAGENS.

_— e — i
Valor: R$ 8000,00 {rotal de horas: 200
Inicio: 28/11/2017 Término:
T INATU —— = J Para verificar &
Declaro serem verdadelras as informaches L autenticidade desta
= ) 1 AHT acesse o CRBlo-
LE: 0D1144 0 || 24 Online em acsso

x site & depols o servigo
nferdnel T
Assinatura e carl contratante || ©oMTerdncla de AR

SolicitacSo de baixa por distrato Sofl clio de baixa por conclustia
Oedaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razho
pela qual solicitamos 3 devida BAIXA junto aos arquivos dosse CRBIo,

Data: / ¢ N do protocoto: 27/NET

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: f Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do centratante
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