Deliberacdo Normativa COPAM n° 175, de 08 de maio de 2012.

Dispbe sobre a utilizagdo da Avaliagéo
Ambiental Integrada - AAl como
instrumento de apoio ao planejamento da
implantacdo de novos empreendimentos
hidrelétricos no Estado de Minas Gerais.

(Publicacéo — Diério do Executivo — “Minas Gerais” — 09/05/2012)

O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM, no
uso das atribuicbes que lhe confere o art. 5° |, da Lei n® 7.772 ,de 8 de
setembro de 1980, e tendo em vista o disposto no art. 214, § 1° IX, da
Constituicdo do Estado de Minas Gerais, e nos termos do art. 4°, | e Il, da Lei
Delegada n° 178, de 29 de janeiro de 2007, e seu Regulamento, Decreto n°®
44.667, de 3 de dezembro de 2007, art. 4°, II.* *°

Considerando o disposto na Avaliacdo Ambiental Estratégica do Estado
de Minas Gerais para o tema geracao de energia;

Considerando que a Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI é um
instrumento de planejamento e de gestdo ambiental adequado a fazer parte
dos instrumentos da Politica Estadual de Meio Ambiente;

Considerando que a AAI tem como sua unidade fundamental a bacia
hidrografica, de modo a orientar o planejamento e a gestdo nesta area
geografica e permitir ao empreendedor e aos demais atores sociais a
visibilidade do conjunto de impactos decorrentes da instalacdo dos
empreendimentos hidroelétricos planejados, além da criagdo dos cenarios de
curto, médio e longo prazo para a identificacdo de conflitos e potencialidades;

Considerando que a cumulatividade dos impactos referem-se a interacao
aditiva dessas alteracbes em um dado espaco ao longo do tempo e que a
sinergia € causada pela combinacdo de uma ou mais acdes antrépicas com
outra(s) passada(s), presente(s) ou futura(s) potencializando alteracbes ao
meio ambiente;

Considerando que a AAIl é um importante instrumento para aprimorar a
gestdo de politicas publicas, em especial para a avaliagdo do conjunto de
impactos ambientais oriundos da instalagdo de novos empreendimentos

' A Lei n° 7.772, de 8 de setembro de 1980 (Publicacéo - Diario do Executivo - "Minas Gerais" -
09/09/1980), dispbe sobre a protecao, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

> A Lei Delegada n°® 178, de 29 de janeiro de 2007 (Publicacdo - Diario do Executivo - "Minas
Gerais" — 30/01/2007) (Retificag&o - Diario do Executivo - "Minas Gerais" — 31/01/2007), dispde
sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - e d& outras
providéncias.

* O Decreto n° 44.667, de 3 de dezembro de 2007 (Publicacédo — Diario do Executivo — “Minas
Gerais” — 04/12/2007), dispde sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM, de que trata a Lei Delegada n° 178, de 29 de janeiro de 2007.
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hidrelétricos no ambito da bacia hidrografica, aliando o uso sustentavel dos
recursos hidricos e ambientais, harmonizando a protecdo da natureza com o
desenvolvimento social e econdbmico do Estado, respeitadas as vocagles e
peculiaridades regionais;

Considerando que dentre objetivos da AAl destacam-se o
desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade da bacia; delimitacdo das
areas de fragilidade ambiental e de conflitos, bem como as potencialidades
relacionadas aos aproveitamentos hidrelétricos; identificacdo de diretrizes
ambientais para a elaboracdo de Termos de Referéncia para os estudos
associados ao licenciamento ambiental de empreendimentos de geracao de
energia hidraulica, bem como ac¢Bes ambientais de carater mitigatorio, de
monitoramento e de compensacao, que ja podem ser antevistas como de
implementacéo necessaria nas diferentes fases de licenciamento ambiental dos
empreendimentos hidrelétricos previstos;

DELIBERA, “Ad Referendum” da Camara Normativa e Recursal do
COPAM:

Art. 1° - Fica aprovada, como instrumento de planejamento e apoio a
Regularizacdo Ambiental para implantacdo de novos empreendimentos
hidrelétricos, a Avaliacdo Ambiental Integrada — AAI, que podera ser elaborada
em dois casos:

| — Por determinacdo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD; ou

Il — Por empreendedor ou empreendedores interessados.
81° A elaboracéo da AAI sera de responsabilidade dos empreendedores.

82° - A Avaliacdo Ambiental Integrada aprovada por esta Deliberacdo
Normativa serd implementada nas porc¢des territoriais pertencentes as bacias
hidrograficas encontradas no Estado de Minas Gerais, sendo elas: Doce,
Grande, Jequitinhonha, Paranaiba, Paraiba do Sul, Pardo, Piracicaba e
Jaguari, Sao Francisco, Mucuri e Sao Mateus, sendo a Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH, conforme definicdo do
Conselho estadual de Recursos Hidricos — CERH - a unidade minima para
realizagédo desta avaliacao.

83° - Excepcionalmente, por decisdo da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, poderéo ser aceitas AAls
ja realizadas sob orientagcdo dessa Secretaria de bacias e sub-bacias
hidrograficas ou que atendam o Termo de Referéncia constante no Anexo
Unico desta deliberacédo Normativa.

84° - A Avaliacdo Ambiental Integrada objetiva avaliar a situacao
ambiental da bacia com os empreendimentos hidrelétricos implantados e os
potenciais barramentos, considerando:



| - seus efeitos sobre os recursos naturais e as populacdes humanas;

Il - os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos no horizonte atual e
futuro de planejamento, considerando a necessidade de compatibilizar a
geracdo de energia com a conservacao da biodiversidade e manutencéo dos
fluxos génicos;

Il - a sociodiversidade e a tendéncia natural de desenvolvimento
socioeconémico da bacia, considerando ainda a legislacédo, planos setoriais e
dos compromissos internacionais assumidos pelos governos federal e estadual.

85° - A Avaliacdo Ambiental Integrada € composta por diretrizes,
conceitos, critério, mapas e estabelece cartas de vulnerabilidade e de
potencialidade socioambiental, e, ainda, outros produtos como mapas de
indicadores de qualidade ambiental, de risco ambiental, de areas prioritarias
para conservacdo, de areas prioritarias para recuperacdo, e de zonas
tematicas, informando ao empreendedor todas as vulnerabilidades, fragilidades
e sensibilidades do local onde ir4 ser instalado o empreendimento conforme
disposto no Termo de Referéncia constante do Anexo Unico desta Deliberacéo
Normativa.

86° - A Avaliagcdo Ambiental Integrada € instrumento de carater dindmico
e considerara em sua elaboracédo informacfes constantes da base de dados do
Zoneamento Ecolégico e Econémico — ZEE, cuja gestao € de responsabilidade
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel;
Avaliacdo Ambiental Estratégica — AAE para o setor de geracdo de energia
hidrelétrica do Estado de Minas Gerais, devendo incorporar em sua elaboracdo
novas informacgdes técnicas oriundas de Estudos Prévios de Impacto Ambiental
e seus respectivos Relatérios de Impacto Ambiental — EIA-RIMAS, de
Relatorios de Controle Ambiental — RCAS e de Planos de Controle Ambiental -
PCAS aprovados pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente, de outros estudos
cientificos devidamente publicados, de informacfes constantes das AAls
elaboradas diretamente pelo Setor Elétrico Brasileiro, de Planos Diretores de
Bacias Hidrogréaficas e de documentos publicos que possam complementar e
integrar a avaliagdo em questao.

8§ 7° - A AAI se destina a subsidiar a elaboracdo de Termos de
Referéncia dos estudos ambientais vinculados ao licenciamento ambiental de
empreendimentos hidrelétricos no Estado.

§ 8° - A avaliacdo Ambiental Integrada devera ser elaborada por equipe
técnica interdisciplinar conforme Termo de Referéncia constante no Anexo
Unico desta Deliberagdo Normativa.

8§ 9° - A Avaliacdo Ambiental Integrada poderd ser revista pelo
empreendedor a pedido da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD a qualquer tempo, caso seja
necessario o pedido de complementacéo de informacdes ou esclarecimentos.



Art. 2° - Os resultados da Avaliagcdo Ambiental Integrada ndo substituem
0s estudos ambientais expressamente previstos nas legislacbes Estadual e
Federal vigente, necessarios para o processo de licenciamento ambiental, onde
se define ou ndo a viabilidade ambiental de um empreendimento.

§ 1° - Empreendimento Hidrelétrico localizado em UPGRH em que
estiver sendo elaborada AAl e que a Licenca Prévia ainda ndo tenha sido
concedida tera sua analise sobrestada até a apresentacdo da avaliacao para
gue eventuais adequacgdes no escopo de seus estudos possam ser realizadas.

§ 2° - Empreendimento Hidrelétrico localizado em UPGRH em que
estiver sendo elaborada AAIl e que a Licenca Prévia ja tenha sido concedida
deverd, ap0s apresentacdo da avaliacdo, realizar eventuais adequac¢cdes no
escopo de seu projeto que serdo contemplados na Licenca de Instalacdo.

8§ 3° - Empreendimento Hidrelétrico localizado em UPGRH em que
estiver sendo elaborada AAI e que a Licenca de Instalacdo ja tenha sido
concedida devera, ap0s a apresentacdo da AAIl, incorporar eventuais
adequacdes no escopo de seus estudos e projetos para que sejam
implementadas durante a fase de instalacdo e/ou operacao.

Art. 3° - A Avaliacdo Ambiental Integrada é documento publico e ficara
permanentemente disponivel para consulta, para todo e qualquer interessado,
na Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SEMAD, em todas as unidades dos 6rgdos que integram o Sisema e ha
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico estando, ainda
disponivel na rede mundial de computadores.

Art. 4° - A Avaliacdo Ambiental Integrada sera apresentada a sociedade
por meio de reunido da respectiva Unidade Regional Colegiada do Copam.

Art. 5° - Esta Deliberagdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacao, revogando as disposicbes em contrario.

Belo Horizonte, 08 de maio de 2012.
Adriano Magalhaes Chaves

Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e
Presidente do COPAM



Anexo Unico
(a que se refere a Deliberacdo Normativa COPAM n° 175, de 08 de maio de
2012)

Termo de Referencia para Avaliacdo Ambiental Integrada

1) Informacdes sobre abrangéncia espacial e temporal da bacia
2) Cenérios

Para a elaboracdo dos estudos de AAIl deverdo ser considerados diferentes
cenarios temporais, considerando os empreendimentos existentes, estagios de
estudo e etapas de licenciamento e implantacdo. Os cenarios estabelecidos
para este estudo séo o0s seguintes:

= 2.1 Cenério Atual (referenciar o ano do estudo)

A configuracdo com os aproveitamentos, contemplando
0s empreendimentos em operacdo, considerando o
estagio atual do desenvolvimento socioeconémico,
incluido os usos e impactos existentes.

= 2.2 Cenario médio prazo (referenciar o ano do periodo)

Considera 0 cenario atual adicionando  os
empreendimentos hidrelétricos a serem instalados e em
instalagdo, que tenham Projeto Basico ACEITO pela
ANEEL e/ou processos de Licenca Prévia ou de
Instalacdo formalizados junto ao 6rgdo ambiental, vendo-
se 0 desenvolvimento socioecondémico previsto para 0Ss
préximos cinco a dez anos.

= 2.3 Cenério Longo Prazo (referenciar o ano do periodo)

Considera-se 0 cenario anterior (de médio prazo)
acrescentando a este, o inventario aprovado, o eventual
potencial hidrelétrico remanescente e o desenvolvimento
socioecon6mico para 0s proximos vinte a vinte e cinco
anos.

3) Normas e Legislacao aplicaveis

Na elaboracdo da AAIl deverdo ser considerados a Constituicdo Federal, a
legislacdo em vigor (federal, estadual e municipal), bem como as Areas
Prioritarias para a Conservacdo, Unidades de Conservagdo existentes,
ocorréncia de terras indigenas, presenca de comunidades tradicionais,
utilizacdo sustentavel e a reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira,
as convencdes internacionais assinadas pelo Brasil, referentes a utilizacao,
protecdo e conservacdo dos recursos naturais, ao uso e ocupacéo do solo,

recursos hidricos e energéticos.

4) Estudos de Referéncia



Para elaboracdo do presente estudo poderdo ser considerados os seguintes
documentos:

+ estudos realizados para a regido compativeis com o objetivo do estudo ou
gue possam integrar/complementar este estudo;

* as bases de informacdes disponiveis nos varios 6rgaos técnicos no ambito
federal, estadual e municipal que atuam na area de meio ambiente,
recursos naturais, recursos hidricos, energia e planejamento, bem como
os dados disponiveis publicados nos paises que integram a bacia;

* 0s estudos de inventario, viabilidade, ambientais e projetos basicos dos
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, planejados, em
construcdo e em operacao e outras bases de informacéo;

* planos setoriais ou estruturantes de desenvolvimento estaduais ou
federais para a regiao;

* a Avaliacdo Ambiental Estratégica - AAE - do Estado de Minas Gerais para
implantacdo de empreendimentos hidrelétricos;

* 0 Zoneamento Ecolégico Econémico - ZEE - do Estado de Minas Gerais;

* a Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia elaborada pela EPE, quando
houver.

 os Estudos Ambientais, Planos de Controle Ambiental e relatérios
comprobatérios da implementacdo de programas ambientais de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica situados na bacia
estudada, aprovados pela Supram.

* Plano Diretor da Bacia Hidrografica, quando houver

5) Base de dados

7

A Avaliacdo Ambiental Integrada € instrumento de carater dinamico e
considerara em sua elaboracao informac6es constantes da base de dados do
Zoneamento Ecologico e Econdmico — ZEE, cuja gestéo € de responsabilidade
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,
Avaliacdo Ambiental Estratégica — AAE para o setor de geragdo de energia
hidrelétrica do Estado de Minas Gerais, devendo incorporar em sua elaboracao
novas informagdes técnicas oriundas de Estudos Prévios de Impacto Ambiental
e seus respectivos Relatorios de Impacto Ambiental — EIA-RIMAS, de
Relatérios de Controle Ambiental — RCAS e de Planos de Controle Ambiental -
PCAS aprovados pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente, de outros estudos
cientificos devidamente publicados, de informacfes constantes das AAls
elaboradas diretamente pelo Setor Elétrico Brasileiro, de Planos Diretores de
Bacias Hidrograficas e de documentos publicos que possam complementar e
integrar a avaliagdo em questao.

6) Estrutura Metodoldgica



As atividades a serem desenvolvidas integram uma estrutura metodolégica
com 0s seguintes componentes principais (Figura 1): caracterizacao, avaliacdo
ambiental distribuida, conflitos, Avaliacgdo Ambiental Integrada e produtos.

Caracterizagao da Bacia

Identificacdo das principais caracteristicas

ambientais, econdmicas e sociais da bacia

Avaliacao Ambiental Distribuida

Identificacdo dos indicadores e caracterizagdo

dos efeitos ambientais por empreendimento

Avaliacdo Ambiental Integrada

Avaliar efeitos cumulativos e sinérgicos resultante dos
impactos ambientais ocasionados pelo conjunto dos
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento,

construcdo e operagao.

Produto

Recomendacgdes para subsidiar futuros estudos
ambientais e a implementacdo de empreendimentos

7) Caracterizacao

A caracterizacdo deve ser entendida como a identificacdo no espaco e no
tempo dos principais aspectos socioambientais que permitem uma Visdo
abrangente dos efeitos cumulativos e sinérgicos dos aproveitamentos
hidrelétricos e dos principais usos de recursos hidricos e do solo na bacia.
Essa caracterizacdo visa obter um panorama geral da bacia, de modo a
permitir a identificacdo e espacializacdo dos elementos que mais se destacam
na situagao atual, bem como suas tendéncias evolutivas, tais como:



» as potencialidades da bacia: a base de recursos naturais; as principais
atividades  socioeconbmicas associadas; as tendéncias de
desenvolvimento dos setores produtivos; 0s usos dos recursos hidricos
e do solo; aspectos cénicos e turisticos (cachoeiras, canions,
corredeiras, cavidades naturais e outros aspectos relevantes da
paisagem); e 0s principais conflitos entre os usos; e

* 0S espagos de gestdo ambiental: as areas mais preservadas com
vegetacao original; as areas frageis; as areas degradadas; e as areas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade, identificadas pelo
PROBIO/MMA, entidades vinculadas da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, em funcdo da
presenca de espécies endémicas, ameacadas de extincao as areas com
restricbes de uso.

8) Informacdes

A forma de apresentacdo das informacdes devera seguir as disposicdes
abaixo:

Fonte de dados: Os estudos a seguir especificados serdo desenvolvidos com
base em informacdes secundarias disponiveis, preferencialmente o ZEE e
outras fontes (bancos de dados oficiais, universidades, centros de pesquisas,
entre outros). Os temas que nédo dispuserem de informacdes suficientes e se
referirem aos aspectos indispensaveis para o desenvolvimento dos estudos,
poderdo ser objeto de afericdo por meio de imagens de satélite, fotos aéreas
existentes ou outros métodos disponiveis.

Escala: As variaveis e parametros que permitem a caracterizagdo ambiental
variam no tempo e no espaco numa bacia hidrografica. Para identificacdo dos
aspectos ambientais e sua visdo integrada € necessario estabelecer uma
escala apropriada para uma representacdo que englobe a maioria dos
indicadores.

A escala de estudo devera permitir uma visdo de conjunto dos aproveitamentos
objeto da analise. Poderdo ser utilizadas escalas diferentes destas para a
analise tematica e aspectos relevantes, a partir das cartas oficiais disponiveis,
que subsidiardo uma visao de conjunto. Os dados e informacdes deverao ser
compativeis com a escala do estudo, devendo ser elaborados mapas
tematicos, na escala adequada, para 0s aspectos socioambientais relevantes e
de avaliacao local.

Neste sentido a escala a ser adotada para representacdo das informacoes
ambientais deve ser preferencialmente de 1:250.000 para uma visdo de
conjunto da bacia.

As informagfes espacializadas devem ser compatibilizadas no sistema de
informacdes geogréficas e associadas a um banco de dados. A seguir, sao
destacados os principais aspectos, que devem ser analisados, e ndo apenas



descritos, dentro de uma visao integrada dos processos que envolvem o
ecossistema.

8.1) Caracterizacao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos

Os principais aspectos que podem ser identificados quanto aos recursos
hidricos e aos ecossistemas aquaticos sao:

a) caracterizacao fisica da bacia e suas variaveis principais;

b) caracteristicas hidrolégicas média, sazonalidade e extremos: precipitacéo,
caracteristicas climaticas, evapotranspiracdo, escoamento: médio, maximo e
minimo; disponibilidade hidrica superficial e subterranea;

c) qualidade das aguas superficiais;

d) caracteristicas hidrogeoldgicas (aquiferos);

e) distribuicdo dos aquiiferos termais;

f) usos dos recursos hidricos por sub-bacia, usos consuntivos e nao-
consuntivos, estimativa das demandas;

g) vegetacdo marginal e seu estagio de conservacgdo, ocorréncia de macrofitas;
e

h) estudos sobre a ictiofauna considerando os aspectos ecoldgicos de suporte
para manutencdo das espécies na bacia, existéncia de espécies de peixes
migratérios, com informacgdes sobre rotas preferenciais de migracéo e barreiras
naturais.

8.2) Caracterizacdo do meio fisico e dos ecossistemas terrestres

A caracterizacdo do meio fisico e dos ecossistemas terrestres podera
contemplar:
a) as unidades geolégicas e geomorfoldgicas, identificando a dinamica
superficial da bacia, suas principais feicbes, grau de estabilidade e suas
formas erosivas e deposicionais;
b) caracterizacdo do solo da bacia, descrevendo a aptiddo agricola e
silvicultural e diferentes tipos e niveis de suscetibilidade a eroséo e uso do
solo;
c) caracterizacdo da fauna e flora de éareas representativas da bacia,
destacando os aspectos relevantes relacionados a biodiversidade, as
diferentes formacdes vegetais e demais ecossistemas presentes, seus
estados de conservacdo e os componentes mais comumente afetados por
aproveitamentos hidrelétricos;
d) unidades de conservacdo e demais areas protegidas por legislacéao
especifica; e
€) uso e ocupacao dos solos.

8.3)Caracterizacao socioeconémica e cultural

A caracterizacdo socioecondmica e cultural da bacia podera contemplar:

a) demografia (distribuicdo populacional, taxa de crescimento, breve historico
da ocupacéo territorial urbana e rural), migracao, etc;

b) patrimdnios historicos, culturais e arqueoldgicos;

c) comunidades indigenas e populacgdes tradicionais;



d) potencial turistico das atividades que de alguma forma estdo ligadas aos
recursos hidricos;

e) infra-estrutura de saneamento, incluindo abastecimentos de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e controle de inundacgfes, coleta e
disposicao final de residuos que interfiram nos recursos hidricos;

f) condi¢des gerais de saude, com énfase para as enfermidades relacionadas a
transmisséo por via hidrica e devidas as condigfes de saneamento basico e
acesso a atendimento médico em seus diferentes niveis;

g) estrutura fundiaria de acordo com dados do IBGE, identificacdo de
assentamentos rurais consolidados; atendimento de energia elétrica;
municipios polarizadores, nacleos urbanos ribeirinhos consolidados;

h) agentes sociais que atuam na bacia (movimentos sociais, organizacdes nao-
governamentais, associacoes, etc);

i) principais atividades econdmicas, urbana e rural, extrativismo, atividade
pesqueira, e principais usuarios dos recursos hidricos da bacia, setor
agropecuario e industrial;

j) articulacdo politico-institucional na bacia hidrografica: levantar e sistematizar
informacBes sobre gestdo, leis, politicas, planos e programas de
desenvolvimento municipais, estaduais ou federais com interferéncia sobre a
bacia;

1) IDH.

9) SiNTESE DA CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA

Deverdo ser apresentados os atributos fisicos, bidticos e sociais identificados a
partir de dados existentes nos estudos referenciados no item 4 deste Termo de
Referéncia.

10) AVALIACAO AMBIENTAL DISTRIBUIDA

A partir da compreensdo das interacbes e da dindmica dos processos
socioambientais que ocorrem na bacia, inicia-se nessa etapa da metodologia a
definicdo das areas que se assemelhem ou que se distingam das demais, de
modo a permitir a identificacdo e avaliacdo dos impactos associados a um ou
mais aproveitamentos em cada uma dessas areas, bem como daqueles que
extrapolam essas areas. Os impactos deverédo ser avaliados e hierarquizados
utilizando indicadores socioambientais, que permitam sua quantificacdo ou
qualificagéo.

Deveréao ser identificados indicadores ambientais que permitam a quantificacao
e qualificacdo dos efeitos de pressdes sobre 0s ecossistemas terrestre,
aguatico e sobre as interacdes socioecondmicas, devido a implementacdo dos
aproveitamentos hidrelétricos, considerando os usos do solo e dos recursos
hidricos da bacia, como por exemplo:

» areas degradadas, erosdo, assoreamentos, carreamento de sedimentos,
poluicdo e contaminacdo de solos e recursos hidricos por efluentes
domeésticos, industriais, agricolas e de residuos sdlidos;

» modificagao do regime hidrico e da qualidade da agua;



* alteracdo do ambiente fluvial;

« alteracao de habitats especificos;

+ alteracdo da cobertura vegetal;

* alteracdo de ambientes;

 ocorréncia de espécies endémicas e ameagadas de extingao da flora e da
fauna;

* ocorréncia de biomas protegidos por lei; e,

* interferéncias sobre populagdes (geracédo de doengas e remanejamento de
familias), sobre as atividades econdmicas e sobre o patriménio, histérico
e cultural.

Avaliacdo dos indicadores: Qualificar e quantificar os indicadores
socioambientais no espago e nos cenarios temporais.

Hierarquizagao dos indicadores e mapeamento: hierarquizar os indicadores
para a analise de conjunto e multi-critério, atribuindo pesos aos indicadores. O
mapeamento deve apontar as areas mais criticas/frageis.

Identificacdo dos potenciais efeitos cumulativos: avaliar quais os efeitos
locais identificados que podem apresentar efeitos cumulativos ao longo da
bacia.

Nesta fase da metodologia, devem-se obter impactos locais hierarquizados
pela sua importancia. Em seguida, na fase de avaliacdo ambiental integrada,
analisam-se esses impactos de maneira integrada, numa sequéncia espacial e
temporal. Por exemplo, a avaliacdo do efeito resultante do conjunto das acdes
no uso do solo, na producéo de cargas industriais e das cidades e o tipo e
funcionamento dos reservatorios sobre a qualidade da agua, em diferentes
locais e em diferentes tempos, corresponde a andlise integrada da qualidade
da agua da bacia.

A seguir apresenta as definicdes dos termos utilizados ao longo do texto.

Efeitos locais: todos os aspectos relacionados com o meio ambiente dentro de
uma abrangéncia limitada. Exemplos: (a) a maior precipitacdo sobre uma parte
da bacia é um efeito local ou sua variabilidade ao longo da bacia demonstram a
representacdo espacial destes efeitos locais; (b) a producdo de sedimentos
dentro da bacia pode ser espacializada e representam os diferentes efeitos
locais na bacia.

Efeitos integrados: s&@o todos os aspectos integrados ao longo da bacia
hidrogréfica, resultados dos diferentes efeitos locais. Exemplos: (a) a vazdo de
uma secdo de um rio é resultante da integracdo de todos os efeitos locais a
montante, como a precipitacdo, caracteristicas do solo, etc; (b) os sedimentos
em suspensdo num trecho de rio corresponde a integracéo da precipitacéo, da
producdo de sedimentos e uso do solo, dos reservatOrios existentes a
montante.

Variaveis: sdo entendidas como funcdes que representam a variacdo no
tempo e no espacgo de um determinado processo ou fendmeno. Exemplo: (a) a



precipitacdo diaria representa o total de &gua que entra numa bacia
hidrografica em um dia; e (b) a concentracdo de sedimentos em suspensao
representa o processo de transporte de sedimentos ao longo de um rio ou
reservatorio.

Indicadores: é a combinacdo de uma ou mais variaveis para caracterizar um
ou mais efeitos esperados para um local ou locais na bacia hidrogréfica.
Exemplo: O IQA - indice de Qualidade da Agua é uma combinacdo de
concentracbes de diferentes parametros fisicos e quimicos que busca obter
uma condicao geral da qualidade da agua na bacia.

Modelos: sdo representacdes (espaciais, matematicas) dos processos que
ocorrem na bacia hidrografica e nos ecossistemas. Estes modelos séo
utilizados para prever os efeitos de cenarios diferentes dos existentes.
Exemplos: (a) Modelo Precipitacédo - Vazao: Calcula a vazdo de um rio a partir
da precipitacdo e de outras variaveis climaticas e caracteristicas da bacia; (b)
Modelo de Qualidade da Agua: calcula a concentracdo de determinadas
substancias ou parametros de qualidade da agua a partir das cargas lancadas
nos rios pelo transporte destes poluentes na bacia.

Conflitos

Os potenciais conflitos devem ser entendidos como questdes que de alguma
forma se agravariam ou surgiriam com a introducdo dos empreendimentos
hidrelétricos e estdo relacionados com a socioeconomia, € 0S ecossistemas
terrestres e aquaticos. Devem ser identificados os possiveis conflitos dos usos
dos recursos hidricos e do solo, existentes e potenciais, a necessidade de
conservacao da biodiversidade e manutencdo dos fluxos génicos, em funcéao
da implantacdo dos novos empreendimentos, tais como:

* conflitos gerados pela forma de reassentamento de populacdo urbana e
rural;

 substituicdo de usos da terra, desarticulacdo das relagdes sociais e da
base produtiva; especulacdo imobiliaria;

* interferéncia sobre o patriménio arqueoldgico, histérico e cultural;
* areas com conflitos pelo uso da terra;
+ conflitos pelo uso de aguas;

* interferéncia sobre a base de recursos naturais para o desenvolvimento;
perda de potencial turistico;

* perda de recursos naturais (minerais, biodiversidade);

* interferéncia sobre terras indigenas, populagdes tradicionais e unidades de
conservacgao federais, estaduais e municipais.

11) AVALIACAO INTEGRADA

Introducéo



A partir das etapas anteriores do estudo devera ser desenvolvida uma
integracdo das informacdes geradas, subsidiando a compreensao da dinamica
socioeconémica da bacia e dos padrbes culturais e antropoldgicos, dos
processos de intervencdo antropica sobre o0s ecossistemas, explicitando
situacdes criticas potenciais e existentes, suas relacdes de causa e efeito, as
potencialidades da regido e 0s requisitos basicos para sustentabilidade em
relagcdo aos recursos naturais.

A andlise integrada devera considerar os aproveitamentos hidrelétricos em
planejamento, construcdo e em operacdo na bacia, as areas mais frageis em
relacdo aos impactos mais significativos decorrentes desses aproveitamentos,
0s cenarios alternativos de desenvolvimento da bacia em relacdo aos recursos
hidricos, a biodiversidade e ao uso do solo, devidamente inseridos na dinaAmica
de desenvolvimento inter-regional e nacional.

Procedimentos

O termo “integrado” da expressao avaliagdo ambiental integrada refere-se a
interacdo dos efeitos dos diferentes empreendimentos hidrelétricos e a
interacdo entre as diferentes varidveis que caracterizam o0s impactos
ambientais. A avaliacdo integrada dos aproveitamentos hidrelétricos da bacia
gquanto aos aspectos ambientais nos diferentes cenarios envolve
preferencialmente a representagdo dos indicadores em modelo espacial e/ou
por modelagem matematica das variaveis que possam representar 0S
principais aspectos ambientais, na area de abrangéncia definida neste TR.

De forma geral, a avaliacdo integrada envolve as seguintes etapas principais,
conforme figura abaixo:

1. identificacdo dos aspectos ambientais principais: com base nos
resultados das etapas anteriores serdo definidos os temas prioritarios
relacionados com 0s ecossistemas e suas interacdes que deverdo ser
abordados na avaliacéo integrada;

2. selecdo das variaveis, indicadores e dos modelos tematicos:
estabelecer as variaveis representativas e os indicadores, que caracterizem 0s
processos e permitam avaliar os impactos cumulativos e sinérgicos. A selecdo
das variaveis representativas esta relacionada diretamente a identificacdo dos
principais efeitos na etapa anterior do estudo. Por exemplo, identificado que
existirdo problemas de eutrofizacdo, sera necessario representar o fosforo e o
nitrogénio. Os processos que retratam o comportamento dos ecossistemas,
representados pelas variaveis e indicadores, devem ser modelados de forma
qualitativa e quantitativa, considerando toda a area de abrangéncia do estudo,
de acordo com o conhecimento cientifico e tecnologico;

3. simulacgéo dos cenarios de empreendimentos hidrelétricos: com base na
caracterizacdo dos ecossistemas, dos cendrios estabelecidos no item 1.3.2 e
0s modelos tedricos gerados sdo simulados os futuros cenarios para a bacia,
tendo como resposta as variaveis e indicadores ambientais. Estas variaveis e
indicadores permitirdo analisar os impactos desses cenarios futuros. Essa
andlise devera ser feita dentro de cada cenario, permitindo ainda a avaliacdo



posterior de entrada de novos empreendimentos nao inventariados quando da
elaboracdo da AAI, evitando-se a necessidade de reelaboracéo do estudo;

4. avaliacao dos cenarios e dos aspectos ambientais de forma integrada:
0s resultados obtidos nas simulagbes devem ser analisados e verificados para
avaliar se 0os mesmos produzem efeitos adicionais aos previstos nas fases
anteriores. Nessa situacédo, deve-se retornar a etapa “aspectos ambientais
principais” e verificar se todos 0s processos necessarios estdo representados,
identificando os aspectos que nao tenham sido caracterizados a priori para,
entdo, com base nos indicadores e sua variacdo espacial e entre cenarios,
identificar as principais fragilidades do sistema quanto aos empreendimentos
hidrelétricos;

5. diretrizes da avaliacdo integrada: com base nas variaveis e indicadores
ambientais e nos resultados dos diferentes cenarios deve-se construir uma
matriz de decisdo baseada em metodologia de multi-critério onde sera
analisada a insercao dos diferentes empreendimentos no conjunto da bacia,
seus impactos cumulativos e sinérgicos. Esta metodologia devera subsidiar: (i)
0 estabelecimento das diretrizes gerais ambientais para a implantacdo de
futuros aproveitamentos hidrelétricos na area de abrangéncia do estudo; e (ii) a
prevencdo sobre os efeitos potenciais cumulativos e sinérgicos sobre os
recursos hidricos e o uso do solo.

12) Avaliacdo ambiental integrada

Nesta fase devera ser realizada uma avaliagdo dos efeitos cumulativos e
sinérgicos resultantes dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto dos
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, construcdo e em operacao,
considerando o uso e conservacdo dos recursos naturais. Essa analise deve
ser realizada sobre os cenérios estabelecidos.

Para o Cenério Atual (A), os resultados obtidos servirdo de subsidio para
aprimorar o planejamento do uso dos recursos hidricos e do solo na area de
abrangéncia dos estudos, bem como subsidiar a aplicacdo de medidas
preventivas, supondo-se a ocorréncia de potenciais impactos ambientais. Para
os dois outros Cenarios (B) e (C), os aproveitamentos deverdo ser analisados
guanto ao impacto cumulativo que podem produzir, de forma integrada.

Os resultados obtidos nesta fase devem orientar a composi¢cdo da matriz de
decisdo onde serdo analisados os efeitos combinados dos diferentes
empreendimentos sobre o meio ambiente.

Com base na andlise realizada deveréo:

1°. ser identificadas as &reas mais frageis em relacdo aos impactos mais
significativos decorrentes do conjunto dos aproveitamentos hidrelétricos; e

2°. ser avaliados os cenarios de desenvolvimento da hidreletricidade da bacia,
considerando a utilizacdo de recursos hidricos e do solo, a conservagao e o
uso sustentavel dos recursos naturais, incluindo a analise dos potenciais
impactos socioambientais cumulativos e sinérgicos e de critérios de
sustentabilidade visando subsidiar as Supram na elaboragcdo de Termos de



Referéncia, andlise dos estudos ambientais apresentados e proposicdo de
condicionantes ambientais.

Sobreposicdo de Mapas

Avaliacdo Multi-Critério Espacial devera ser feita levando-se em conta:
e Fatores

Restricbes

Pesos

Dados utilizados

Avaliagdo Multi-Critério Convencional

Resultados poder&o apresentar:

e Existéncia de Obstaculos artificiais a ictiofauna
Remanescentes de ambientes |4ticos
Conflitos sobre o uso dos recursos hidricos
Interferéncias com a infraestrutura existente
Atendimento a demanda energética da bacia
Percentual de energias limpas na bacia
Indicadores Ambientais e Florestais

Resultados

Os resultados consistem de uma consolidacdo das andlises realizadas. O
resultado final do estudo devera apresentar:

* avaliacédo espacial e temporal dos efeitos integrados dos aproveitamentos
hidrelétricos nos diferentes cenarios;

« diretrizes gerais para a implantacdo de usinas hidrelétricas, considerando
o resultado dos estudos de bacia realizados, as areas de fragilidades, o
uso e ocupacao do solo e o desenvolvimento regional;

+ diretrizes técnicas gerais a serem incorporadas nos futuros estudos
ambientais de aproveitamentos hidrelétricos, para subsidiar 0 processo
de licenciamento ambiental dos empreendimentos em
planejamento/projeto na area de abrangéncia dos estudos, a serem
licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes;

* base de dados gerada pelo projeto em SIG, contendo todas as
informacdes produzidas e obtidas ao longo do estudo para incorporacao
ao banco de dados georreferenciado.

O estudo também devera apresentar recomendacdes para:

* as avaliacdes que apresentarem grandes incertezas quanto aos dados
disponiveis e quanto a profundidade dos estudos, devem ser
apresentadas recomendacdes quanto ao seu detalhamento e coleta de
dados, para realizacdo de futuros estudos ambientais de
aproveitamentos hidrelétricos;

» elaboracdo de estudos minimos para elaboracdo de EIA e RIMA,
recomendaclOes estas que deverdo ser indicadas nos Termos de
Referéncias desses estudos;



* previsao no Termo de Referéncia para elaboracao dos Planos de Controle
Ambiental de acdes, programas e projetos que deverao ser elaborados,
pelo empreendedor para o empreendimento e em parceria com 0S
demais empreendedores;

+ as atividades integradoras na bacia para os empreendimentos existentes e
planejados que visem a reducdo dos impactos negativos e a
potencializacdo dos impactos positivos.

* 0s estudos de viabilidade dos futuros empreendimentos.

Todas as recomendacfes devem considerar as diferentes etapas onde estudo
ou implantacdo em que se encontram o0s empreendimentos, evitando
proposicao de acdes extemporaneas.

O estudo deveréa levar em conta os conceitos de Impactos Cumulativos e
Sinérgicos definidos abaixo:

Cumulatividade e sinergia sdo causadas pela combinagcdo de uma ou mais
acfes antropicas com outra(s) passada(s), presente(s) ou futura(s)
potencializando alteracbes ao meio ambiente.

Os impactos cumulativos resultam da interacdo aditiva dessas alteracoes em
um dado espaco ao longo do tempo, sendo passiveis de modelagem
matematica.

Os impactos sao considerados sinérgicos quando o resultado destas interacdes
acarretam uma alteracdo em um dado espaco diferente da simples soma das
alteracOes, sendo identificados a partir da percepcdo e conhecimento dos
especialistas. .

Os impactos cumulativos e sinérgicos devem considerar prioritariamente
aquelas alteracbes de natureza permanente, jA que 0S impactos temporarios
extinguem-se ao longo do tempo, reduzindo a cumulatividade.

13) PRODUTOS
13.1 - Programa de Trabalho:

Os servicos deverdo ser executados com prazo de referéncia de 12 meses. O
conteudo dos relatérios com resultados estéo definidos abaixo.

13.2 - Caracterizacao da bacia:

Apresentacao dos dados levantados, revisados e consolidados sobre a bacia
hidrografica e seus ecossistemas; a caracterizacao dos ecossistemas deve ser
como indicado.

13.3 - Avaliagdo Ambiental Distribuida e Principais Conflitos:
Apresentacdo dos resultados destas duas etapas, identificando os principais
impactos locais e seus principais conflitos.

13.4 - Avaliagdo Ambiental Integrada e suas Diretrizes e Recomendacdes:



Apresentacdo dos resultados das simulagbes e os mapas tematicos que
retratem todos os impactos identificados e revisados. Apresentacdo das
Diretrizes e Recomendacdes.

13.5 - Relatorio Final
Apresentacdo de todos os produtos esperados para o estudo e detalhados
neste TR. Apresentacdo de um Sumario Executivo.

13.6 — Apresentagéao
A AAIl sera apresentada a URC onde estiver inserida a bacia hidrogréafica
estudada.

14) REVISAO

Compreende a andlise da qualidade do processo, dos estudos realizados e da
informacédo gerada, sob responsabilidade técnica da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, gerando parecer
técnico para cada produto apresentado o qual disporda dos itens a serem
adequados através de informacdes complementares.

15) EQUIPE TECNICA INTERDISCIPLINAR

A equipe técnica devera ter carater interdisciplinar, envolvendo especialistas
nas seguintes areas:

- Avaliacdo Ambiental Integrada;

- Identificac@o e andlises de conflitos socioambientais;

- Planejamento do setor agricola (especialmente do agronegocio);
- Avaliagcdo ambiental;

- Meio socioecondmico;

- Meios fisico e bidtico;

- Banco de dados e em sistema de informacéo georreferenciada;
- Direito ambiental,

- Técnicas de comunicacao; e

- Coordenador da Equipe, com boa experiéncia em coordenacdo de estudos
ambientais.

A equipe devera ser constituida com os seguintes perfis de profissionais:

- Coordenador da AAIl: profissional, de formagdo de nivel superior, com
experiéncia de pelo menos 10 (dez) anos em coordenacdo de estudos
ambientais, com conhecimento de rotinas e de procedimentos de planejamento
governamental e de métodos de avaliacdo de impacto ambienta (AIA) e de
balanco ambiental, dominio de informética, preferencialmente com experiéncia
em estudo de avaliacdo ambiental integrada,;

- Especialista em Avaliacdo Ambiental Integrada: profissional nivel superior,
com pelo menos 5 (cinco) anos de atividades profissionais na area, com
experiéncia em estudos de avaliacdo ambiental e em métodos de avaliacdo de
impacto ambienta (AIA) e de balanco ambiental, com formacdo académica
superior e dominio de informatica.



- Especialista em métodos de AlA: profissional com experiéncia de pelo menos
5 (cinco) anos em AIA de projetos, com formacdo de nivel superior e
especializacdo na area ambiental, com dominio de informatica.

- Especialista na area de conflitos socioambientais: profissional com formacéo
na area social ou econébmica, com experiéncia em projetos ambientais de pelo
menos 5 (cinco) anos, com experiéncia na elaboracdo de diagndsticos
socioecondmicos de estudos ambientais e na interlocucdo e mobilizacdo de
atores sociais relevantes.

- Planejamento do setor: profissional com formacdo de nivel superior, com
formacdo em é&rea correlacionada ao objeto de estudo, com experiéncia no
setor de pelo menos 5 (cinco) anos, com dominio de informatica.

- Planejamento ambiental: profissional com formacédo de nivel superior, com
experiéncia em planejamento e avaliagdo ambiental, com pelo menos 5 (cinco)
anos, com dominio de informatica.

- Meio socioeconémico: profissional com formacéo na area econdémica ou de
ciéncias, com experiéncia de pelo menos 5 (cinco) anos em analises
econdmicas e sociais e dominio de informatica.

- Meio bidtico: profissional com formacdo em biologia, agronomia, engenharia
florestal ou veterinaria, com experiéncia de pelo menos 5 (cinco) anos em
projetos do setor em estudo e em gestdo da biodiversidade, com dominio de
informatica.

- Meio fisico: profissional com formacdo em engenharia agronémica, agricola
ou geografia, com experiéncia de pelo menos 5 (cinco) anos em projetos
ambientais, com dominio de informética.

- Banco de dados e sistema de informacéo georreferenciada: profissional com
formacdo de nivel superior, com atuacdo comprovada em sistemas de
informacédo georeferenciada, e experiéncia profissional de pelos menos 5
(cinco) anos em projetos ambientais.

- Direito ambiental: advogado, com especializacdo em Direito Ambiental,
experiéncia profissional comprovada na area de pelo menos 5 (cinco) anos,
com dominio da legislacdo ambiental brasileira e com dominio de informética.

- Técnicas de comunicacdo: profissional com formacdo de nivel superior,
preferencialmente no segmento de comunicacdo, com experiéncia, de pelo
menos 5 (cinco) anos, em divulgagéo e informag&o de projetos na area de meio
ambiente, com dominio de técnicas de comunicacdo ambiental e de
informatica. Dominio de técnicas de redacao.



