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APRESENTACAO

O presente relatério é parte do contrato n° 02/2021 firmado em 03/03/2021 entre a
Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS para a elaboragdo da “Proposta de
Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais e a Elaboragéo de um Planejamento
de Enquadramento das Aguas Subterrdneas na Bacia do Rio S&o Francisco, a
Montante da Barragem de Trés Marias (Alto Sdo Francisco)”, no ambito do Contrato
de Gestdo n° 028/ANA/2020. Em 18/03/2021, a APV emitiu a Ordem de Servico (OS)
n° 05/2021, autorizando o inicio dos estudos.

Conforme preconizado no Termo de Referéncia (TR), o trabalho tem seu
desenvolvimento ao longo de 17 meses, tendo uma estrutura metodologica pautada
em oito etapas, sendo que cada uma delas culmina na entrega de um produto,

conforme a sequir:

Linhas gerais do desenvolvimento do estudo e detalhamento do

1 Plano de Trabalho cronograma do projeto

Levantamento das informacdes necessérias para se estabelecer
2 Diagnéstico o estado da arte do conhecimento acerca do tema de recursos
hidricos nas CHs SF2, SF3 e SF4 do Alto Sao Francisco

Resultados do trabalho de elaboragdo de cenérios futuros que
servirdo de referéncia para a realizagdo dos estudos especificos
(enquadramento de &guas superficiais e programa de
monitoramento de aguas subterraneas)

3 Prognéstico

Metas do Enquadramento das | Proposicdo para as metas progressivas e alternativas de

4 Aguas Superficiais enquadramento
L Definicdo das intervengdes, com estimativa de custos das agdes,
Programa de Efetivacdo do .
P propostas de metodologia de acompanhamento de metas
5 Enquadramento das Aguas

progressivas, e recomendagdes para 0s setores usuarios e

Superficiais comités de bacia

Definicdes operacionais da rede de monitoramento (pontos,
frequéncias de amostragem e analise, parametros), do arranjo
institucional, dos custos envolvidos e dos prazos para
implantacédo

Proposta Conceitual para o
6 Programa de Monitoramento
das Aguas Subterraneas

Relatério Final do
7 Enquadramento dos Corpos
d’Agua Superficiais

Conclusdes do estudo de enquadramento das aguas superficiais
das sub-bacias do Alto S&o Francisco

Relatério Final do Planejamento | Determinagdes para a implantagdo do programa de

8 de Monitoramento das Aguas | monitoramento das 4guas subterraneas das sub-bacias do Alto
Subterrdneas Séo Francisco
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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta o Produto 5 — Programa para Efetivacdo do Enquadramento
da Circunscri¢do Hidrografica (CH) SF4, bacia hidrografica do Entorno da Represa de
Trés Marias, atendendo ao escopo definido no Termo de Referéncia que orientou o
desenvolvimento dos estudos objeto do contrato previamente mencionado firmado
entre a Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS, além do contelido da etapa em
questao, validado em conjunto com a contratante e o Grupo de Acompanhamento
Técnico (GAT) durante a fase de planejamento dos trabalhos, consolidado no relatério

do Plano de Trabalho.

Para a construcdo deste documento, foram desenvolvidas analises complementares
as etapas anteriores do estudo, com vistas a dar suporte a proposicdo do programa
de efetivacdo do enquadramento, que consolida as propostas de acdes de gestao,
prazos de execucao, planos de investimentos e instrumentos de compromisso para
gue as aguas da bacia hidrogréfica em analise atendam aos limites de qualidade

propostos em fungéo dos usos preponderantes mais restritivos.

Nesse sentido, seguindo o diagnostico e prognéstico construidos e apresentados,
respectivamente, nos produtos 2 e 3 e as propostas de metas finais e intermediarias
de enquadramento de cada trecho de curso de 4gua apresentadas no produto 4, nesta
etapa sdo consolidadas as ac¢bOes constantes do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento. A etapa anterior apresentou propostas de intervencdes previstas na
bacia, assim como seus custos preliminares, que sdo aqui consolidados. Com isso,
trata-se da Ultima etapa de desenvolvimento de estudos técnicos de enquadramento,
sendo importante ressaltar que os produtos referentes ao enquadramento seréao
consolidados em um relatério final, que trata do documento final resultante dos

estudos.

Para melhor entendimento dos estudos ora em desenvolvimento, foi construida a
Figura 1-1 com a exposicdo do fluxograma de trabalho considerando todos os
produtos do estudo. Nesse sentido, este documento refere-se ao Produto 5 no
fluxograma de trabalho, que consta do Programa de Efetivagdo do Enquadramento

das Aguas Superficiais. Ele foi construido com base em informacées advindas das
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etapas anteriores de Plano de Trabalho (Produto 1), Diagnostico (Produto 2),
Prognostico (Produto 3) e Proposicdo de Metas Relativas as Alternativas de
Enquadramento (Produto 4). Na sequéncia, o proximo produto referente as aguas
superficiais tratara do Relatério Final de Enquadramento (Produto 7), que consolidara
todos os resultados obtidos de forma que possam ser compreendidos de forma

integrada e unificada em um documento Unico.

Especificamente para as aguas subterrdneas, considerando a escassez de
informacBes que possibilitassem o desenvolvimento de uma proposta de
enquadramento, sdo previstos os produtos 6 e 8, respectivamente, com a proposta
conceitual de um Programa de Monitoramento e o Relatério Final de Planejamento
para um futuro enquadramento. Assim, espera-se que, assim que houver informagdes
adequadas de qualidade das aguas subterraneas, seja também possivel realizar o seu

engquadramento.
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1
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1
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Enquadramento Enquadramento das
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Enquadramento
_dos Corpos

d’Agua Superficiais

Figura 1-1 — Fluxograma dos Produtos Desenvolvidos e Previstos neste
Estudo.

Fonte: elaboracéo propria.

Assim, todas as analises realizadas e apresentadas ao longo do texto visaram atender
todas as demandas do termo de referéncia e da legislacdo pertinente, tendo sido
apresentadas com o nivel de profundidade e de acordo com as bases de dados

disponiveis e que foram levantadas ao longo do estudo até o momento.
O relat6rio esta estruturado conforme itemizacao discriminada a seguir:

e Capitulo 1 — Introducéo;

e Capitulo 2 — Embasamento Legal da Etapa de Proposicdo do Programa de

Efetivacdo do Enquadramento;

e Capitulo 3 — Metas de Enquadramento Propostas;
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Capitulo 4 — Plano de Investimentos;

Capitulo 5 — Recomendac6es para os Orgdos Gestores de Recursos Hidricos e

Meio Ambiente;
Capitulo 6 — Recomendacdes de A¢cbGes Educativas de Mobilizacdo Social,
Capitulo 7 — Recomendacdes a outros Agentes Publicos e Privados Envolvidos;

Capitulo 8 — Propostas aos Poderes Publicos Federal, Estadual e Municipal para
Adequacéao de Planos, Programas e Projetos;

Capitulo 9 — Subsidios Técnicos e Recomendacdes a Atuacdo do CBH Entorno

da Represa de Trés Marias;

Capitulo 10 — Proposta de um Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo do

Enquadramento;
Capitulo 11 — Consulta Publica;
Capitulo 12 — Consideracdes Finais;

Capitulo 13 — Referéncias.
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2, EMBASAMENTO LEGAL DA ETAPA DE PROPOSICAO DO PROGRAMA
PARA EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

O desenvolvimento desta etapa deve passar, inicialmente, pela identificacdo dos
requisitos legais previstos nos atos normativos nacionais e estaduais de Minas Gerais
referentes ao tema e ao contetdo basico desta etapa. Nesse sentido, de acordo com
0 previsto na Resolucao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH n°
91/2008, o estudo de enquadramento de corpos de agua em classes deve constar de

quatro etapas:

I.  Diagnéstico;
Il.  Progndstico;
lll.  Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e

IV. Programa para efetivacdo do enquadramento.

As trés primeiras etapas ja foram concluidas, tendo seus resultados apresentados,
respectivamente, nos produtos 1, 2 e 3 deste estudo. O momento atual consta da
guarta etapa, que trata da proposta de programa para efetivacdo do enquadramento.
De acordo com a resolucdo do CNRH supracitada, a partir dos objetivos e metas, bem
como acdes ja propostas de forma preliminar na etapa anterior, devem ser
apresentadas acoes de gestdo e seus prazos de execucgao, planos de investimentos
e instrumentos de compromisso, compreendendo uma série de recomendacgbes, como

exposto no Quadro 2-1.

De abrangéncia estadual, a Deliberagdo Normativa — DN Conjunta do Conselho
Estadual de Politica Ambiental — COPAM e do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH n° 06/2017 também disp6e que o programa de efetivacdo do
enquadramento deve apresentar as acoes de gestédo e prazos de execucéo, custos e
planos de investimentos, mas apresenta algumas diferencas nos textos das

recomendacdes propostas, sendo expostas no mesmo Quadro 2-1.

Para efeito de comparacéo, os itens comuns previstos nos atos legais nacional e
estadual foram colocados lado a lado no quadro em questdo, o que permite a

identificacdo de pequenas diferencas textuais, mas com conteado semelhante. De
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toda forma, destaca-se que na DN conjunta estadual constam proposta de

acompanhamento e levantamento de custos para investimento nas acoes.

Quadro 2-1 - Itens previstos para a Etapa de Programa para Efetivacao do
Enquadramento

Resolugdo CNRH n° 91/2008 DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017 \

Recomendacgdes para os 6rgaos gestores de recursos
hidricos e de meio ambiente que possam subsidiar a
implementacao, integragdo ou adequacao de seus
respectivos instrumentos de gestdo, de acordo com as
metas estabelecidas, especialmente a outorga de
direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento
ambiental

Recomendacgdes que subsidiem os 6rgéos gestores de
recursos hidricos e do meio ambiente na aplicagéo,
integracdo e adequacao de seus respectivos
instrumentos e ferramentas de gestéo, de acordo com
as metas estabelecidas, especialmente a outorga de
direito de uso de recursos hidricos, 0 monitoramento
quali-quantitativo da 4gua e o licenciamento ambiental

Recomendacdes de a¢fes educativas, preventivas e
corretivas, de mobilizacéo social e de gestao,
identificando-se os custos e as principais fontes de
financiamento

Recomendacdes de a¢fes educativas e de
mobilizagdo social

Recomendacdes aos agentes publicos e privados
envolvidos, para viabilizar o alcance das metas e os
mecanismos de formalizagao, indicando as atribuices
€ compromissos a serem assumidos

Recomendacdes de atribui¢cbes a serem assumidos
pelos principais agentes publicos e privados para
viabilizar o alcance das metas, identificando e
sugerindo a formaliza¢@o de acordos sociais e
instrumentos de compromisso

Propostas a serem apresentadas aos poderes
publicos federal, estadual e municipal para adequacéo
dos respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e dos planos de uso e ocupagéo do
solo as metas estabelecidas na proposta de
enquadramento

Propostas a serem apresentadas aos poderes
publicos federal, estadual e municipal para adequagéo
dos respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e de uso e ocupacgéo do solo para
viabilizar o alcance das metas, o permanente
monitoramento de qualidade de agua e fontes
poluidoras, e o comprometimento com resultados de
tratamento de efluentes e metas fisico-quimicas a
serem alcangadas, de forma isolada e cumulativa no
ambito da bacia hidrogréfica

Subsidios técnicos e recomendacdes para a atuagao
dos comités de bacia hidrogréafica

Recomendacdes para subsidiar a atuacéo dos comités
de bacia hidrogréfica

Proposta de um sistema de acompanhamento e
avaliacdo do programa previsto no caput, que
contemple indicadores de resultados

Levantamento de custos e estimativa de recursos
necessarios para investimento em agdes preventivas,
corretivas e de gestéo identificando-se as principais
fontes de financiamento

Fonte: Resolugdo CNRH n° 91/2008 e DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017

Especificamente no termo de referéncia de contratacdo do presente estudo, consta,

ainda, a sugestao de analise das acbes propostas no Plano de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco 2016-2025 — PRHSF, de forma a verificar a

possibilidade de também compor

0 presente programa de efetivacdo do

enquadramento. Nesse sentido, destaca-se que tais acdes ja foram previamente

avaliadas na etapa anterior deste estudo, assim como as propostas no PDRH — Plano

Diretor de Recursos Hidricos da CH SF4 — bacia hidrografica do Entorno da Represa
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de Trés Marias. Alguns aspectos ja apresentados na etapa anterior (Produto 4)
também sé&o replicados no termo de referéncia, como a necessidade de constar as
metas de curto, médio e longo prazos e a proposicdo de intervencdes necessarias
para promover o enquadramento. De toda forma, como forma de contextualizacéo
para a proposicdo do programa de investimentos, serdo reapresentadas tais metas e

intervengdes previstas.

Assim, as recomendacdes e propostas apresentados nos atos legais supracitados,
bem como os itens constantes do termo de referéncia deste estudo serdo expostos

nos préoximos itens deste relatério, de forma a consolidar esta Ultima etapa de estudos.

3. METAS DE ENQUADRAMENTO PROPOSTAS

De acordo com a sequéncia deste estudo, a etapa anterior constou da proposicéo de
metas alternativas de enquadramento de corpos de dgua em classes. Para isso, foram
considerados os resultados das modelagens e analises diagndsticas e prognosticas

realizadas nas etapas anteriores.

3.1 O ENTORNO DA REPRESA DE TRES MARIAS

Para o desenvolvimento dos estudos de cada etapa, € fundamental o conhecimento
da bacia hidrogréafica do Entorno da Represa de Trés Marias, que ja foi devidamente
descrita e analisada na etapa de Diagnéstico. De toda forma, para dar subsidio aos
estudos desenvolvidos nesta etapa e ao entendimento de suas principais sub-bacias
e trechos, a bacia é reapresentada na Figura 3-1 e na Figura 3-2 a seguir e tem suas
sub-bacias com suas respectivas areas reapresentadas no Quadro 3-1. Esta
reapresentacdo é relevante para que o leitor possa se situar dentro do contexto da

bacia nos subitens posteriores deste documento.
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Quadro 3-1 — Sub-bacias da CH SF4.

Cdédigo sub bacia Sub bacia INCEY (1B
SB1 Rio Abaeté 5.849,60
SB2 Rio Borrachudo 1.365,80
SB3 Rio Indaia 2.349,30
SB4 Ribeirdo Sucuriu 230,7
SB5 Ribeirdo da Extrema 163,7
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 583,6
SB7 Ribeirdo Marmelada 876,4
SB8 Ribeirdo Canabrava 414.6
SB9 Riacho do Bagre 162,1
SB10 Riacho Fundo 106,2
SB11 Ribeirdo do Peixe 372,1
SB12 Cérrego Riachdo 48,5
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 390,8
SB14 Corrego do Bairro 76,7
SB15 Ribeirdo do Boi 558,3
SB16 Cérrego Espirito Santo 235
SB17 Cérrego Forquilha 186,5
IMD Interbacia Margem Direita 1.698,70
IME Interbacia Margem Esquerda 2.123,90
Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 3-2 — Areas (em km?2) das sub-bacias da CH SF4.

3.2 METODOLOGIA

De acordo com os principios basicos do processo de enquadramento de corpos de
agua em classes, seu objetivo principal € o de atender aos usos preponderantes e
mais restritivos. Esse ponto norteou as andlises desenvolvidas nas etapas anteriores
do presente estudo, principalmente na construcédo e aplicacdo da metodologia de
estudo.

Nesse sentido, na etapa diagnostica foram realizadas andlises e discussdes em
reunides de GAT e Consulta Pablica com a finalidade de definicdo e validacdo dos
usos preponderantes existentes nos principais trechos de curso de agua da bacia,
notadamente aqueles em que ha informacgc6es de monitoramento de qualidade das

aguas e foi possivel desenvolver modelagens para identificacdo da condi¢ao atual.
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Na sequéncia, na etapa prognostica, foram desenvolvidos cenarios de crescimento
possivel para a bacia e, a partir deles, foram realizadas novas modelagens de
qualidade para a identificacdo de condicBes possiveis de serem atingidas pelos
corpos de agua da bacia ao longo dos préximos 20 anos. Em paralelo, foi novamente
realizada reunido com o GAT e Consulta Publica na bacia para a discussao e

validac&o dos usos preponderantes pretensos na bacia.

Com isso, a metodologia de estudo seguiu para o desenvolvimento das propostas
alternativas de metas de enquadramento, que devem ser funcdo dos usos
preponderantes mais restritivos em cada trecho de curso de agua. Tais propostas de
metas foram apresentadas para todos os corpos de dgua da bacia, desde os principais
que apresentam analises de qualidade e tiveram modelagens realizadas, até os
corpos hidricos afluentes que ndo possuem informacdes de qualidade, mas que

dispdem de informacdes de usos da agua atuais e futuros pretensos.

As etapas do desenvolvimento do presente estudo estdo apresentadas de forma

simplificada no fluxograma da Figura 3-3.
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» Definicdo e validacdo dos usos preponderantes existentes ou “o rio que temos”;
* |dentificacdo da condigdo atual, nos trechos de rio onde ha informagBes de monitoramento.

Diagndstico

» Desenvolvimento de cenarios de crescimento para a bacia;
* Modelagem de qualidade das aguas para os diferentes cenarios;
Progndstico * Discuss3o e validagdo dos usos preponderantes pretensos ou “o rio que queremos”.

* Cursos de agua principais: alternativas de Enquadramento segundo usos preponderantes mais restritivos;\

¢ Afluentes: cursos d’dgua com langamentos de efluentes, unidades de conservacado de protegdo integral,
terras indigenas, captacdes para abastecimento com tratamento simplificado, usos preponderantes mais
restritivos.

PrOpOSI'(}ﬁO ® Alternativa 1: segundo USOS PREPONDERANTES MAIS RESTRITIVOS;

GERVISER » Alternativa 2: consideracdo de classe 1 na foz do rio Abaeté, como alternativa para reprodugio de peixes,

conforme diretriz da CTPlan

* A¢Bes para atendimento do enquadramento proposto: esta¢oes de tratamento de esgoto, sistemas N
individuais de tratamento, retso de efluentes tratados, emissario de efluentes tratados;

* Custos para realizacdo das agBes propostas;

Programa de 8 RecomendacBes aos demais setores e atores da bacia.
Efetivacdo Y.

Figura 3-3 — Fluxograma da metodologia de desenvolvimento dos estudos de
Enquadramento dos corpos d’agua superficiais.

No que se refere a metodologia de definicdo das propostas de metas de
enguadramento foram apresentadas, inicialmente, alternativas para os cursos de agua
principais, considerando seus usos da agua preponderantes e mais restritivos,
seguindo o principio basico desse instrumento, em que a qualidade das aguas deve
ser adequada para atendimento aos respectivos usos. Em paralelo, foram feitas
analises comparativas com a classe de enquadramento atualmente seguida pelos
cursos de agua de acordo com os resultados dos monitoramentos e modelagens
realizadas e com a classe formalizada no enquadramento atual. Essa metodologia foi
adotada para os corpos hidricos principais, que possuem informacdes de

monitoramento de qualidade das aguas.

Para os afluentes que ndo dispunham de informacgfes de andlises de qualidade das
aguas, nao havia a possibilidade de comparacdo com a condicdo atual, nem a
realizacdo de modelagem de qualidade com a acuracia necessaria para o presente

estudo. Nesse sentido, foi adotada metodologia com base nas informacoes
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disponiveis de usos existentes e previstos e verificacdo de unidades de conservacao
de protecdo integral ou terras indigenas porventura existentes, que sdo motivo de
enquadramento especifico, de acordo com a Delibera¢do Conjunta COPAM/CERH n°
01/2008.

Com base no exposto acima, foi proposta a metodologia de enquadramento para 0s
corpos hidricos afluentes aos rios principais que possuem monitoramento e foram
modelados e considerados nos capitulos anteriores deste documento. A metodologia

proposta considerou os seguintes critérios:

e Para os corpos hidricos que possuem informacf6es de lancamentos de
efluentes, foi realizado o célculo da equacdo de mistura, considerando os
respectivos sistemas de tratamento e eficiéncias de remoc¢éo de DBO, de forma
a verificar as classes compativeis, o que dara subsidio importante para a futura
solicitacdo de outorga desses usos junto ao IGAM;

e Para os trechos de corpos hidricos que escoam por unidades de conservacao
de protecdo integral ou terras indigenas, foi considerada, respectivamente,
classe especial ou 1, de acordo com o previsto na DN Conjunta COPAM/CERH
MG n° 01/2008;

e Para 0os mananciais que tenham captacao para abastecimento publico cujo
tratamento é realizado de forma simplificada, seus trechos de corpos de agua
e cursos a montante foram considerados como classe 1, de acordo com o
previsto na DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 01/2008;

e Para o restante dos corpos de agua, foi realizada a analise de usos
preponderantes mais restritivos por trecho do curso de 4gua e complementada
por sub-bacia hidrografica, de forma que pudesse ser definida uma classe de

uso para todos os trechos da bacia.

Seguindo essa metodologia, todos os cursos de agua puderam ser enquadrados, de
acordo com os critérios apresentados e em condi¢cfes consideradas mais adequadas

a realidade da bacia.
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A Figura 3-4 a seguir mostra a metodologia, apresentada anteriormente, aplicada no
enquadramento dos afluentes onde ndo ha informag6es de monitoramento adequadas
para modelagem.

Metodologia de Enquadramento dos Afluentes

Corpos d’dgua com langamento de efluentes
(calculo de mistura)

Corpos d’dgua que escoam por Unidades de
Conservagdo de Protecdo Integral (classe
especial)

Corpos d’adgua que escoam por Terras Indigenas
(classe 1)

Corpos d'agua com captacdes para
abastecimento com tratamento simplificado
(classe 1)

Demais corpos d’dgua: usos preponderantes
mais restritivos

Figura 3-4 — Metodologia de enquadramento dos afluentes, segundo
alternativas 1 e 2.

3.3 Usos PREPONDERANTES MAIS RESTRITIVOS E ENQUADRAMENTO PARA OS

CURSOS DE AGUA PRINCIPAIS

Como apresentado anteriormente, o enquadramento de corpos de agua em classes
apresenta objetivo principal é o de atender aos usos preponderantes e mais restritivos.
Tal questdo constou da metodologia de enquadramento proposto, ja exposta em
detalhe nos produtos anteriores e sintetizada no subitem anterior deste documento.
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Assim, a matriz resultante das propostas de enquadramento para os corpos de agua
principais é reapresentada a seguir, no Quadro 3-2, com as metas intermediarias e
finais para cada trecho de rio, conforme ja identificado na etapa anterior do estudo.
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Quadro 3-2 — Matriz das metas de enquadramento intermediarias e final.

Alternativa 1

Usos
Curso . preponderantes 808
" Trechos Nome Trecho Usos atuais preponderantes
d'Agua (somam 90% ou : o
. mais restritivos
mais)
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
1 abaete_cabeceira Industria de transformacéo, Irrigacé@o Irrigagéo
Mineracéo, Dessedentacao
animal, Irrigagcéo
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, .
I ~ Dessedentacéo -
2 abaete2 Inddstria de transformacéo, RN Irrigagéo
. ~ ~ animal; Irrigacéo
Mineracéo, Dessedentacao
animal, Irrigagéo
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, Dessedentacio
3 abaete3 Inddstria de transformacéo, Too e Ga Irrigacéo
. ~ ~ animal; Irrigacéo
Mineracéo, Dessedentacao
animal, Irrigagéo
Rio Abaeté C
onsumo humano rural, x x
4 abaete4_SF060 Mineracdo, Dessedentacéo Dessedentagao Dessedentagao
. animal animal
animal
Consumo humano rural, .
) ~ ~ Dessedentagéo -
5 abaeteb Mineracdo, Dessedentacéo RN Irrigagéo
; . animal; Irrigacéo
animal, Irrigacdo
Consumo humano rural, .
) . ~ Dessedentagéo S
6 abaete6 Mineracdo, Dessedentacéo A Irrigacéo
: . animal; Irrigacéo
animal, Irrigagcdo
Consumo humano
Consumo humano rural, rural Consumo humano
7 abaete7_SF017 Mineracgéo, Dessedentagéo C
; A Dessedentacéo rural
animal, Irrigacdo ;
animal
Consumo humano rural, .
. ) ~ 2 Dessedentacéo I
8 abaete_exutorio Mineragéo, Dessedentacao A Irrigacéo
; A animal; Irrigacao
animal, Irrigacdo
Consumo humano rural, Dessedentacio
1 borrachudo_cabe_SF050 Dessedentacdo animal, AT Ga Irrigacéo
o animal; Irrigacéo
Irrigagéo
Consumo humano rural, .
~ . Dessedentagéo o
2 borrachudo2 Dessedentacéo animal, animal- Irfigacio Irrigacdo
Irrigagéo > 1mgag
Consumo humano rural, .
3 borrachudo3_SF052 Dessedentacéo animal, ;Dr]?;z?.dl?rri\tzg%% Irrigacdo
Rio Irrigacdo - rmgag
Borrachudo Consumo hurgano _rural, Dessedentagio o
4 borrachudo4 Dessedentacdo animal, RN Irrigagéo
U animal; Irrigacé@o
Irrigacéo
Consumo humano rural, .
~ . Dessedentagéo N
5 borrachudo5 Dessedentacdo animal, RN Irrigagéo
U animal; Irrigacé@o
Irrigacéo
Consumo humano rural, Dessedentacio
6 borrachudo6_SF013 Dessedentagdo animal, & Irrigagéo

Irrigagéo

animal; Irrigacé@o

Classe
Atualmente
Atendida

Metas de Enquadramento
Alternativa 2
2026 2031 2041
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Usos
Curso preponderantes I ClEesn
Trechos Nome Trecho Usos atuais @ preponderantes Atualmente
d'Agua (somam 90% ou : " .
: mais restritivos Atendida
mais)
Consumo humano rural = ~
~ o Dessedentagéo Dessedentagéo
7 borrachudo7 Dessedentacéo animal, . ¢ . ¢
A animal animal
Irrigacéo
Consumo humano rural, =
8 borrachudo8 Dessedentag&o animal Dessedentacdo Irrigagéo
naga ’ animal; Irrigacéo gac
Irrigacéo
Consumo humano rural, .
. ~ . Dessedentacéo -
9 borrachudo_exutorio Dessedentacdo animal, RN Irrigagéo
- o animal; Irrigacé@o
Irrigacéo
Consumo humano urbano,
Consumo humano
Consumo humano rural, .
N . P ~ urbano; Consumo humano
1 indaia_cabeceira Industria de transformacéo, .
- ) ~ ~ Dessedentacéo urbano
Mineracéo, Dessedentacao ;
; N animal
animal, Irrigagéo
Consumo humano urbano, Consumo humano
Consumo humano rural, .
N B ~ urbano; Consumo humano
2 indaia2_SF046 Industria de transformacéo, .
- ) ~ ~ Dessedentacéo urbano
Mineracéo, Dessedentacao ;
; N animal
animal, Irrigagéo
Consumo humano urbano,
Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Consumo humano
3 indaia3 Industria de transformacao, |
) ~ ~ Dessedentacéo urbano
Mineracéo, Dessedentacao animal
Rio Indaia animal, Irrigacado
Consumo humano rural = =
oo ~ . ’ Dessedentaca Dessedentagéo
4 indaia4_SF048 Dessedentacdo animal, ; §ao . ¢
- LY animal animal
Irrigagéo
5 indaias Consumo humano rural, Dessedentacéo Dessedentacéo
Dessedentacéo animal animal animal
Consumo humano rural, .
oo ) . N Dessedentagao -
6 indaia6 Mineracdo, Dessedentagéo AR Irrigacéo
; . animal; Irrigacéo
animal, Irrigagcdo
N Consumo humano rural, Dessedentagéo Dessedentagéo
7 indaia7_SF09 anor entag entag
- Dessedentacéo animal animal animal
Consumo humano rural,
8 indaia_exutorio Dessedentacdo animal, Irrigacéo Irrigacéo

Irrigagéo

Alternativa 1

Metas de Enquadramento
Alternativa 2
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3.4 ENQUADRAMENTO PROPOSTO PARA OS AFLUENTES

Especificamente para os afluentes aos cursos de agua principais, em que ndo havia
informacdes disponiveis de qualidade das aguas ou que ndo era possivel realizar
modelagens de qualidade para a condicdo atual, a metodologia adotada considerou
0S Usos preponderantes e mais restritivos e outras questdes técnicas, de acordo com

0 que ja foi exposto no subitem 3.2 deste documento.

Nesse sentido, os resultados das propostas de enquadramento sdo apresentados por
meio de mapas para cada uma das sub-bacias do Entorno da Represa de Trés Marias
da Figura 3-5 até a Figura 3-8. Nas figuras em questéo, é destacado um primeiro mapa
mostrando a condi¢do atual de qualidade conforme os resultados de andlises de
qualidade e modelagens realizadas para os cursos de agua principais. Na sequéncia,
€ apresentado um mapa mostrando o resultado da aplicacdo da metodologia proposta
e que deu subsidio importante a continuidade dos estudos que € desenvolvida nesta

etapa.

7z

A comparagdo do primeiro mapa com O seguinte € importante para mostrar as
propostas de melhoras de condi¢cdo de qualidade dos rios principais que deverao ser
consolidadas com base na execucao de acdes que ja foram apresentadas de forma
preliminar no produto anterior e serdo detalhadas no préximo capitulo deste

documento.

E relevante destacar que a constatacdo dos resultados de modelagens e andlises de
gualidade que sdo apresentados no primeiro mapa de cada figura mostrando diversos
trechos dos corpos hidricos principais atualmente em classes 3 ou 4 séo resultantes
de problemas existentes nos afluentes. Nesse sentido, mesmo que ndo tenham
informacdes de andlises de qualidade das 4guas nos afluentes, suas condigfes ja
devem ser compativeis com classes 3 e 4 em varios trechos, 0 que leva as mesmas
classes nos rios principais. Assim, acdes de melhoria nos sistemas de tratamento de
esgotos que sao lancados nos afluentes aos rios principais deveréo levar a melhoria
na condicdo geral da bacia e, consequentemente, ao atendimento dos padrdes de

gualidade necessarios ao atendimento aos usos preponderantes mais restritivos. Tais

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS
Programa de Efetivagdo do Enquadramento da Circunscri¢cao
Hidrogréafica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-04-RH-RT-0003



-33-

acOes serdo apresentadas de forma mais detalhada no préximo capitulo deste

relatorio.
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Classe Atualmente Atendida

Jo&o Pinheiro
®

Alternativa 1 de Enquadramento Proposto

Joao Pinheiro
®

\
18°0'0"S

Varjéo de Minas

19°0:0"S

Rio P(iranaiba B3

Matutina 2
®

o Gotardo “Quartel Geral Martinho Campos|
®

Serra da Saudade
® Dores do Indaia
®

Estrela do Indaia
®

18°0'0"S

Varjao de Minas
2

“Quartel Geral . i Campos
®

Serra dg Saudade )
® Dores do Indaia
®

Estrela do Inda{é
®

Alternativa 2 de Enquadramento Proposto

Jo&o Pinheiro
®

18°0'0"S

)
Trés Marias|
()

SB3

Serra da Saudade
®

®

Quartel GeralMartinho Campos
®

Dores do Indaia

®

Estrela do Indaia

Figura 3-5 — Classes atendidas atualmente e proposta de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Abaeté.
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Curso d'agua
Massa d'agua
@ Captagéo de agua
@ Langamento de esgoto ndo tratado
Estacao de Tratamento de Esgoto
A Existente/Ampliagéo
A Prevista
Enquadramento

e Classe Especial
e Classe 1

Classe 2

Classe 3

e Classe 4
N

0 125 25 km
I E—
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Engecorps, 2022
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Figura 3-6 — Classes atendidas atualmente e proposta de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Borrachudo.
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Figura 3-7 — Classes atendidas atualmente e proposta de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Indaia.
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Alternativa de enquadramento 45°00W

©

$B1

0 85 17 km
| S I

Fonte:
Engecorps, 2022

LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAQ
© Sede municipal @ Captagéo de agua Enquadramento
[ Limite municipal @& Lancamento de esgoto ndo tratado ——— Classe especial " “ /
Curso d'agua Estagdo de Tratamento de e Classe 1 s;'?;::,#azfo
Massa d'agua A Existente/Ampliagéo e Classe 2 ‘
C3 Reservatorio de Trés Marias A Prevista Classe 3 ;
(23 Subbacias —— Classe 4 ’

Figura 3-8 — Classes atendidas atualmente e proposta de enquadramento para
os corpos hidricos das sub-bacias das margens direita e esquerda do
Reservatorio de Trés Marias.
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4. PLANO DE INVESTIMENTOS

4.1 METODOLOGIA APLICADA

Conforme ja destacado no capitulo anterior deste documento, os resultados das
modelagens realizadas com base nas informacdes histéricas de analises de qualidade
disponiveis nos cursos de agua principais da bacia mostraram que varios encontram-
se atualmente em condi¢Oes de qualidade que ndo atendem aos usos preponderantes
mais restritivos. Além disso, conforme resultados das analises apresentadas nas
etapas anteriores deste estudo, os principais problemas identificados foram no
periodo de estiagem de cada ano, o que destaca o carater relacionado a poluicdo
pontual, advinda de lancamentos realizados nos cursos de agua da bacia. Na
sequéncia, considerando que o0s principais problemas identificados foram
relacionados a parametros como DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fosforo e
CTs — Coliformes Termotolerantes, observa-se a necessidade de acdes voltadas,
principalmente, a melhoria da condi¢cdo de tratamento e langcamento de esgotos,

principalmente os domeésticos.

Nesse sentido, para atendimento as classes de enquadramento propostas, serao
necessarias acdes de melhoria da condicdo de qualidade das aguas da bacia,
voltadas, principalmente, ao incremento ou implementacao de sistemas de tratamento

de esgotos, 0 que sera tratado nos subitens seguintes deste documento.

Destaca-se, ainda, que efluentes de inddstrias e outros empreendimentos também
deverdo ser considerados para melhoria das condicbes de qualidade das aguas.
Nesse caso, as acdes serdo propostas no contexto das recomendacdes que serao
apresentadas nos capitulos seguintes, mais especificamente naqueles que indicaréo

recomendacgdes aos 0rgaos gestores e a outros agentes publicos ou privados.

A proposicgao de acdes foi realizada por municipio, a partir dos problemas identificados
e que sdo de solucdo necessaria. Assim, para cada municipio foi feita uma
caracterizacdo basica, com dados de populacdo atendida, indice de coleta e
tratamento, bem como locais de lancamentos dos efluentes. A partir dai, foram

verificadas as classes de enquadramento dos corpos receptores e foram feitas
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analises sobre a concentracdo necessaria de efluentes e tratamento de forma a

atender a classe de enquadramento.

Com isso, a partir de um rol de alternativas, foi proposta uma alternativa possivel, de
forma a atingir ou manter a classe de enquadramento. Com essa alternativa
identificada, foi possivel apresentar estimativa de custo, horizonte temporal de
execucao e localizar a intervencdo ou acdo no mapa. Assim, cada municipio tem

apresentadas possiveis intervencdes necessarias e suas estimativas de custos.

Vale destacar que sdo apresentadas alternativas consideradas adequadas e que
atenderdo as classes de enquadramento. De toda forma, poderdo ser identificadas
outras possibilidades pelos responsaveis quando da elaboracdo de estudos
especificos para cada situacao em nivel de projeto, podendo identificar alternativas

mais especificas e adequadas a condicdes locais.

Classes de enquadramento propostos

Apresentacdo do cendrio atual do

. dos corpos d’agua receptores de
saneamento por municipio

efluentes

Nivel de tratamento de efluentes
2 municipais necessarios para atendimento
as concentragdes maximas

Concentragdes maximas permitidas para
atendimento as classes propostas

Acbes necessarias para atendimento aos Custos necessarios para realizacdo das
niveis de tratamento acdes e horizonte temporal de execugao

Figura 4-1 — Metodologia aplicada no Plano de Investimentos.
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4.2 ACOES PROPOSTAS

Os subitens seguintes apresentam de forma genérica as a¢des propostas para cada
um dos municipios da bacia, sem detalhar de forma especifica para cada municipio,

0 gque sera feito no item seguinte.

A) Estacdes de Tratamento de Esgoto

A principal acdo proposta para melhoria da qualidade das aguas da bacia é a
instalacdo e/ou ampliacdo de estacbes de tratamento de esgoto — ETES, a fim de
abater cargas poluidoras advindas de &reas urbanas, especificamente dos esgotos
domésticos. Para efeito de célculo de cargas, foi considerado que a totalidade da
populacao urbana seria atendida pelas ETES propostas e a carga remanescente seria

dada pela eficiéncia de remocao de cada uma das ETEs.
A escolha das tecnologias de cada uma das ETEs considerou 0s seguintes aspectos:

e Para ETEs existentes: buscou-se manter a tecnologia existente, onde possivel,
propondo-se a instalacdo de unidades adicionais, caso seja necessario o
aumento da eficiéncia de remocao de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
ou a remocdo de fosforo total (PT), ou ainda, a remocdo de coliformes
termotolerantes que foram os principais parametros que contribuem para a
piora das classes de enquadramento atendidas;

e Para ETEs novas: levou-se em consideracdo a tecnologia de tratamento
prevista no Atlas Esgotos (ANA, 2013). Nos municipios onde a tecnologia
proposta pelo Atlas Esgotos ndo era suficiente para alcancar as remoc¢des
necessarias, foram propostas tecnologias com maiores eficiéncias;

e Para remocao de PT: foi proposta a implantacédo de tratamento terciario nas
ETEs onde a remocéo de PT se fazia necessaria. Como tratamento terciario,
propds-se o tratamento fisico-quimico, composto por floculagédo, decantacao e
filtracdo. Com a implantacdo de tratamento terciario, a concentracéo de saida
de PT na ETE seria menor ou igual a 1,15 mg/L. Em algumas ETEs onde se
fazia necessaria a remocao de PT, porém, que n&o se exigia uma concentracao

de saida menor ou igual a 1,15 mg/L, optou-se pelo polimento final com
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filtrac&o, cujo custo de implantacdo € muito menor que o do tratamento fisico-
quimico;

e Para remocédo de coliformes termotolerantes: foi proposta a implantacdo de
unidade de desinfeccédo ao final do processo das ETEs onde a remocao de
coliformes termotolerantes se fazia necesséria. Foi prevista a desinfec¢cdo com
dosagem de hipoclorito de sddio, que garantiria um efluente com concentracao
de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE.

E importante destacar que as tecnologias propostas sdo apenas sugestdes e que
quaisquer outras tecnologias sdo validas, desde que tenham as eficiéncias de
remocao necessarias para atendimento das metas de enquadramento propostas.
Ainda, os valores de vazéo indicados foram calculados com base nos consumos
per capita de agua de cada um dos municipios e nas popula¢cdes projetadas para
0 cenério de crescimento, cena 2041, aplicando-se o coeficiente de retorno de
esgoto (0,80). Quando da execucao dos projetos basico e executivo de cada uma
das ETEs propostas, € importante considerar, muito além da vazao, que € apenas
indicativa, a populacédo a ser atendida, que deve ser de 100% da populacdo urbana
de 2041.

Com relacéo as eficiéncias de remocao, estas sdo dadas em porcentagem de
remocao para o parametro DBO e em concentracbes de saida, no caso dos
parametros PT e coliformes termotolerantes. Isso se deve ao fato de as tecnologias
associadas a remocao de PT e de coliformes estarem essencialmente atreladas a
concentracdo desejada desses parametros na saida das ETEs. Assim, por
exemplo, ETES que necessitam de uma concentracao de saida de PT de até 1,15
mg/L precisam necessariamente de tratamento terciario. No caso dos coliformes,
a concentracdo de saida de 1.000 UFC/100 mL é um valor usual para uma
desinfeccao convencional com adic&o de hipoclorito de sodio.

Com relagdo as estimativas de custos, além dos custos estimados para
implantacédo de novas ETEs ou ampliagdo de unidades existentes, fez-se também
uma estimativa dos custos de coleta e transporte do esgoto. Para tanto,
considerou-se a estimativa apresentada pelo Atlas Esgotos (ANA, 2017), cujos

custos sdo dados em R$ por habitante, sendo este custo diferente para diversas
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faixas de populacdes. Os valores constantes no estudo foram corrigidos para
valores atuais e regionalizados para o estado de Minas Gerais, por meio dos

seguintes indices:

e INCC - indice Nacional de Custo da Construcdo: indice de 1,56 -
atualizacdo de dezembro/2015 para maio/2022;

e SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil: indice de 0,99, regionalizacdo para o estado de Minas Gerais, em

relacdo aos valores nacionais.

As faixas de populacéo e os respectivos custos per capita estdo apresentados no
Quadro 4-1.

Quadro 4-1 — Custos per capita de implantacdo de sistema de coleta e
transporte de efluentes.

. Custo corrigido para 2022,
Faixa populacional (hab.) Cus;%f%r(‘;‘%%:é';‘NA’ estado de MG
. R$/hab.

Até 5.000 1.610,00 2.489,41

De 5.000 a 20.000 1.220,00 1.886,38
De 20.000 a 50.000 1.151,00 1.779,69
De 50.000 a 200.000 1.092,00 1.688,47
De 200.000 a 500.000 1.077,00 1.665,27

Com o valor unitario em funcao da populacao total do municipio, fez-se o célculo
da ampliacdo da rede de coleta e transporte de esgoto no municipio, para a parcela
da populacédo ndo atendida pelo servico de coleta, indice este também publicado
no Atlas Esgotos (ANA, 2019). Para efeito de consideracdo de parcelas de
populacdo ndo atendidas pelo servico de coleta e transporte, considerou-se a
soma das seguintes porcentagens: i) % sem atendimento — sem coleta; ii) %

atendida por fossa rudimentar.

B) Sistemas Individuais de Tratamento

Para populacdes de areas rurais, foi proposta a adocdo de sistemas individuais de
filtros anaerdbios e sumidouros. O sistema fossa-filtro permite um abatimento de 40 a
75% de DBO, segundo a NBR n° 13.969/1997. Aliado a isso, a instalacdo do
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sumidouro permite a infiltracao do efluente tratado no solo, de modo que torna possivel
o abatimento da carga. Assim, considera-se como nulas as cargas advindas de
populacdes rurais onde sejam instalados os sistemas de fossa-filtro e sumidouro.
Destaca-se, entretanto, a importancia de que tais sistemas tenham a devida operacao
e manutencao ao longo do tempo. Isso é importante, uma vez que podem perder sua
eficiéncia ao longo do tempo, com o enchimento das camaras e colmatacao de filtros.
Assim, é fundamental que seja atendado para esse processo de manuten¢gdo com a

frequéncia adequada.

Vale lembrar da necessidade de avaliacdo, principalmente de forma preventiva, por
meio de estudos técnicos das condi¢cdes do solo a receber infiltracdo de efluentes
tratados no caso dos sumidouros, bem como verificacdo de vulnerabilidade natural,
capacidade de atenuacao, risco ou perigo de contaminagcdo e medidas de controle

necessarias.

Para dimensionamento da quantidade de sistemas individuais de tratamento
necessarias, adotou-se como premissa a instalacao de 1 sistema para cada domicilio
rural e ocupacdo de 3,58 habitantes/domicilio rural'. Faz-se o calculo para a
populacdo rural atual e para a populacdo de 2041 (cenéario de crescimento) e a
guantidade final de fossas considerada para cada municipio foi a maior entre as duas

situacdes (atual ou 2041).

O custo unitario de implantacdo de um sistema fossa-filtro com sumidouro é de R$
7.534,53, com base na Referéncia de precos e custos do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices — SINAPI, da Caixa Econdmica Federal, ja corrigido

para valores de dezembro de 2021.

4.3 ACOES PROPOSTAS

Os subitens seguintes apresentam o detalhamento das ag¢des propostas para cada

um dos municipios da bacia, contendo as seguintes informacdes:

! Dado obtdo do IBGE, para o Estado de Minas Gerais, disponivel em
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/579#resultado
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e Apresentacdo da situacdo atual do municipio, com informagfes de populacao
urbana e rural, indice de coleta e tratamento de esgotos, existéncia ou nao de
ETEs, tecnologia utilizada e eficiéncia da ETE, as cargas afluentes e
remanescentes da ETE e a vazéo atual da ETE;

e Apresentacdo das acOes necessarias para alcance das metas de
enquadramento propostas;

e Apresentacao dos custos envolvidos para implementacdo das acdes propostas;

e Mapa com a localizacdo do municipio, da ETE existente e/ ou proposta e dos

corpos d’agua no entorno, com a coloragao por classe proposta.

4.3.1 Municipio de Abaeté

O municipio de Abaeté esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 20.807 habitantes e populacao rural de 2.694 habitantes
(2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de esgotos
atual é de 0%, sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. Segundo a concessionaria,
h& uma ETE em construcdo, com previsao de término das obras para o ano de 2022,
tendo como corpo receptor o ribeirdo Marmelada. A carga gerada pela populacéo
urbana € de 410 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do ribeirdo da

Marmelada.
As acbes propostas para 0 municipio de Abaeté sao:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populagao
urbana na cena de 2041 (24.618 habitantes), com vazao de 30,0 L/s, utilizando-
se da tecnologia de lagoa anaerobia e lagoa facultativa, de modo a garantir
uma eficiéncia de remocao de DBO de 80%;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populag&o urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 637 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.

Tais acoes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.
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Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-2.

Quadro 4-2 — Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de

Abaeté.
Custo unitéario
AcZo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Al‘?_‘io 1 - R$ 236,00/hab. 5.809.848,00
Acdo R$
1.2 - 1.951 44/hab. - 35.274.314,38 45.883.020,99
Acéo 2 637 - R$ 7.533,53/un. 4.798.858,61

A Figura 4-2 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-2 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Abaeté.

4.3.2 Municipio de Arapua

O municipio de Arapua esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 2.379 habitantes e populagdo rural de 487 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto -
SAAE. A carga gerada pela populagéo urbana € de 47 ton/ano, sendo ela langada in
natura em afluentes do ribeirdo Bebedouro.
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As acdes propostas para o municipio de Arapua sao:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacdo
urbana na cena de 2041 (3.294 habitantes), com vazao de 17,8 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaeroébio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocdo de DBO de 95%. Propde-se
ainda, a implantagéo de sistema de desinfecgéo para remocao de coliformes,
de modo a garantir concentracdo de coliformes termotolerantes de 1.000
UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim, prop&e-se o polimento final do efluente
com filtracdo para remocéao de fésforo, de modo a garantir uma concentracao
de PT de 4,0 mg/L na saida da ETE;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 136 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacgéo rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 — Custos de implantacédo das a¢cdes previstas para o municipio de
Arapua.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 : R$ 320,50/hab. | 1.055.727,00
Acdo R$
1. - 2.654,62/hab. - 2.421.448,90 4.501.735,98
Acdo 2 136 - R$ 7.533,53/un. 1.024.560,08

A Figura 4-3 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-3 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Arapua.

4.3.3 Municipio de Biquinhas

O municipio de Biquinhas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 1.697 habitantes e populagdo rural de 826 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela
populacdo urbana é de 33 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do

ribeirdo Bebedouro. As a¢bes propostas para o municipio de Biquinhas séo:

e Acao 1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo urbana
na cena de 2041 (2.043 habitantes), com vazéo de 3,5 L/s, utilizando-se da
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tecnologia de reator anaerdébio, filtro bioldgico e decantador secundario, de
modo a garantir uma eficiéncia de remoc¢do de DBO de 95%. Ampliacdo da
malha de coleta e transporte de efluentes para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041;

e Acgdo 2: Implantagdo de 231 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populag&o rural do municipio.

Tais acdes sédo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-4.

Quadro 4-4 — Custos de implantacédo das a¢des previstas para o0 municipio de

Biquinhas.
Custo unitéario
AcZo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
¢ : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_io 1 - R$ 315,00/hab. 643.545,00
Acdo R$
1.2 - 2.654,62/hab. - 5.092.176,19 7.475.966,62
Acao 2 231 - R$ 7.533,53/un. 1.740.245,43

A Figura 4-4 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-4 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Biquinhas.

43.4 Municipio de Carmo do Paranaiba

O municipio de Biquinhas esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populagdo urbana de 1.697 habitantes e populacgéo rural de 826 habitantes
(2020), com sua sede fora da bacia. O sistema de esgotamento sanitario do municipio
€ operado pela COPASA e os efluentes da sede, localizada fora dos limites da bacia,
sdo encaminhados para tratamento em uma ETE, também localizada fora da bacia.

A acao proposta para o municipio de Biquinhas, para sua por¢édo dentro da CH SF4,

é:
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e Acgdo 1: Implantagdo de 743 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-5.

Quadro 4-5 — Custos de implantagdo das a¢des previstas para o municipio de
Carmo do Paranaiba.

Custo unitario

Qtde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar

Agéo 2 743 - R$ 7.533,53/un. 5.597.412,79 5.597.412,79

A Figura 4-5 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-5 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Carmo do Paranaiba.

4.3.5 Municipio de Cedro do Abaeté

O municipio de Cedro do Abaeté esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 966 habitantes e populacéo rural de 172
habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 0%, sendo o
sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A carga
gerada pela populacdo urbana é de 20 ton/ano, sendo ela lancada in natura em

afluentes do ribeirdo Bebedouro.
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As acdes propostas para o municipio de Cedro do Abaeté séo:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo
urbana na cena de 2041 (1.072 habitantes), com vazao de 1,9 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaeroébio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocéo de DBO de 95%;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 62 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-6.

Quadro 4-6 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Cedro do Abaeté.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
& ' existente a unidade nova acao (R9$) municipio (R$)
ampliar
Aﬁalo 1 - R$ 315,00/hab. 337.680,00
Acdo R$
1.2 - 2.654,62/hab. - 1.349.039,24 2.153.798,10
Acéo 2 62 - R$ 7.533,53/un. 467.078,86

A Figura 4-6 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-6 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Cedro do Abaeté.

4.3.6 Municipio de Corrego Danta

O municipio de Corrego Danta esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacédo urbana de 2.092 habitantes e populacdo rural de

1.132 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acéo proposta para o municipio de Cérrego Danta, para sua por¢do dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1: Implantacdo de 49 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populag&o rural do municipio residente dentro da CH SF4.
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Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo da acdo acima proposta Sdo expostos a
seguir, no Quadro 4-7.

Quadro 4-7 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Cérrego Danta.

Custo unitario

Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 49 - R$ 7.533,53/un. 369.142,97 369.142,97

A Figura 4-7 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-7 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Corrego Danta.

4.3.7 Municipio de Estrela do Indai&a

O municipio de Estrela do Indaid esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacéo urbana de 2.783 habitantes e populacao rural de 744

habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acéo proposta para o municipio de Estrela do Indaia, para sua por¢éo dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1: Implantacdo de 15 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da populag&o rural do municipio residente dentro da CH SF4.
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Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacao da acdo acima apresentada sdo expostos
a seguir, no Quadro 4-8.

Quadro 4-8 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Estrela do Indaia.

Custo unitario

Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 15 - R$ 7.533,53/un. 113.002,95 113.002,95

A Figura 4-8 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-8 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Estrela do Indaia.

4.3.8 Municipio de Felixlandia

O municipio de Felixlandia esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 12.618 habitantes e populacdo rural de 2.933
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual é de 0%, sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela
COPASA. Segundo a concessionaria, ha uma ETE em operacao (ETE Felixlandia),
com eficiéncia de remocdo de DBO de 79,67%, vazao de operacdo de 7,48 L/s e
capacidade nominal instalada de 11, 97 L/s, cuja disposicéo dos efluentes tratados &
feita no solo, com o uso de capineiras. A carga de DBO afluente a ETE é de 76 ton/ano

e, segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente € de 15 ton/ano.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco 144 AEP'\’(iERﬁgIBPSZ
Programa de Efetivagcdo do Enquadramento da Circunscrigédo 8- -04-RH-RT-000
Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-59-

As acdes propostas para o municipio de Felixlandia sao:

e Acdo 1-1: Ampliacdo da ETE existente (ETE Felixlandia) para atendimento de
100% da populacdo urbana na cena de 2041 (15.553 habitantes), com vazéo
de 22,49 L/s, garantindo uma eficiéncia de remocdo de DBO de pelo menos
80%;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populagéo urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 712 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-9.

Quadro 4-9 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Felixlandia.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& ' existente a unidade nova acao (R9$) municipio (R$)
ampliar
Aﬁalo 1 R$ 235,00/hab. - 2.746.680,00
Acdo R$
1-2 - 2.331.85/hab. - 31.057.680,22 39.168.233,58
Acéo 2 712 - R$ 7.533,53/un. 5.363.873,36

A Figura 4-9 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-9 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Felixlandia.

4.3.9 Municipio de Lagoa Formosa

O municipio de Lagoa Formosa esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populagéo urbana de 14.757 habitantes e populagéo rural de
3.221 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acao proposta para o municipio de Lagoa Formosa, para sua por¢cédo dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 252 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.
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Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagcao da acdo acima apresentada sdo expostos
a seguir, no Quadro 4-10.

Quadro 4-10 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Lagoa Formosa.

Custo unitario

Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 252 - R$ 7.533,53/un. 1.898.449,56 1.898.449,56

A Figura 4-10 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-10 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Lagoa Formosa.

4.3.10 Municipio de Matutina

O municipio de Matutina esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacéo urbana de 2.715 habitantes e populacéo rural de 1.076 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela
populacdo urbana é de 54 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do rio
Borrachudo.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco 144 53viiﬁgfpsz
Programa de Efetivagcdo do Enquadramento da Circunscrigédo 8- -04-RH-RT-000
Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-63-

As acdes propostas para o municipio de Matutina séo:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacdo
urbana na cena de 2041 (3.091 habitantes), com vazao de 5,6 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaeroébio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remoc¢éo de DBO de 95%. Ainda, propde-
se implantacdo de sistema de desinfeccdo para remocéo de coliformes, de
modo a garantir concentracao de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100
mL na saida da ETE;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 331 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao
expostos a seguir, no Quadro 4-11.

Quadro 4-11 - Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de
Matutina.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acao (R9$) municipio (R$)
ampliar
Af_io 1 - R$ 320,00/hab. 989.120,00
Acdo R$
1.2 - 2.654,62/hab. - 2.025.479,55 5.508.197,98
Acéo 2 331 - R$ 7.533,53/un. 2.493.598,43

A Figura 4-11 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-11 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Matutina.

4.3.11 Municipio de Morada Nova de Minas

O municipio de Morada Nova de Minas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacédo urbana de 7.350 habitantes e populacdo rural de
1.652 habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 39%,
sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela COPASA. A ETE
existente (ETE Morada Nova de Minas) é constituida de reator anaerobio, filtro
biolégico e lagoa de maturacédo, segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), garantindo
eficiéncia de remocdo de DBO de 85,93%, com vazdo de operacdo de 9,9 L/s e
capacidade nominal instalada de 22,86 L/s, segundo a COPASA (2022). A carga
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afluente a ETE é de 56 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente

é de 8 ton/ano.
As acbes propostas para o municipio de Morada Nova de Minas séo:

e Acgdo 1-1: Ampliagdo da ETE existente para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041 (8.921 habitantes), com vazao de operacéo
de 22,86 L/s. A eficiéncia de remocédo de DBO almejada é de 85%;

e Acgéo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 462 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-12.

Quadro 4-12 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Morada Nova de Minas.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
& ' existente a unidade nova acéo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 361,00/hab. - 1.471.075,00
Acdo R$
1.9 - 2.331,85/hab. - 13.133.378,14 18.084.944,00
Agdo 2 462 - R$ 7.533,53/un. 3.480.490,86

A Figura 4-12 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-12 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Morada Nova de Minas.

4.3.12 Municipio de Paineiras

O municipio de Paineiras esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 3.730 habitantes e populagéo rural de 777 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela
populacdo urbana é de 74 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do
corrego Forquilha.
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As acdes propostas para o municipio de Paineiras sao:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo
urbana na cena de 2041 (5.093 habitantes), com vazao de 7,4 L/s, utilizando-
se da tecnologia de lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e lagoa de maturacéo,
de modo a garantir uma eficiéncia de remoc¢éo de DBO de 80%. Ainda, propde-
se implantagdo de tratamento terciario para remocao de fésforo, de modo a
garantir concentracdo de PT de 1,15 mg/L na saida da ETE;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 218 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-13.

Quadro 4-13 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Paineiras.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 . R$ 465,00/hab. | 2.370.791,50
Acdo R$
1-2 - 2331 85/hab. - 11.107.540,93 15.120.641,97
Acéo 2 218 - R$ 7.533,53/un. 1.642.309,54

A Figura 4-13 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-13 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou

4.3.13 Municipio de Patos de Minas

propostas para o municipio de Paineiras.

O municipio de Patos de Minas estad parcialmente inserido na CH SF4 e conta

atualmente com uma populagéo urbana de 143.946 habitantes e populacao rural de

10.012 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acao proposta para o municipio de Patos de Minas, para sua porcao dentro da CH

SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 782 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.
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Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagcao da acdo acima apresentada sdo expostos
a seguir, no Quadro 4-14.

Quadro 4-14 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Patos de Minas.

Custo unitario

Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 782 - R$ 7.533,53/un. 5.891.220,46 5.891.220,46

A Figura 4-14 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-14 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Patos de Minas.

4.3.14 Municipio de Pompéu

O municipio de Pompéu esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 29.319 habitantes e populacédo rural de 2.916
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual € de 0%, sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela
Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacao urbana é de 578 ton/ano, sendo
ela lancada in natura em pontos no corrego Mato Grosso.
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As acdes propostas para o municipio de Pompéu séo:

e Acdao 1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacédo urbana
na cena de 2041 (36.169 habitantes), com vazéo de 59,7 L/s, utilizando-se da
tecnologia de reator anaerdébio, filtro bioldgico e decantador secundario, de
modo a garantir uma eficiéncia de remoc¢do de DBO de 95%. Ampliacdo da
malha de coleta e transporte de efluentes para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041;

e Acgdo 2: Implantagdo de 355 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes sao suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-15.

Quadro 4-15 - Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Pompéu.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_jo 1 - R$ 315,00/hab. | 11.393.235,00
Acdo R$
1.2 - 1.951,44/hab. - 16.349.499,23 30.417.137,38
Acédo 2 355 - R$ 7.533,53/un. 2.674.403,15

A Figura 4-15 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-15 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Pompéu.

4.3.15 Municipio de Quartel Geral

O municipio de Quartel Geral est4 parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populagéo urbana de 3.184 habitantes e populacéo rural de 431

habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acdo proposta para o municipio de Quartel Geral, para sua por¢éo dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 60 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populag&o rural do municipio residente dentro da CH SF4.
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Tais acdes sao suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao
expostos a seguir, no Quadro 4-16.

Quadro 4-16 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Quartel Geral.

Custo unitario

Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 60 - R$ 7.533,53/un. 452.011,80 452.011,80

A Figura 4-16 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-16 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Quartel Geral.

4.3.16 Municipio de Rio Paranaiba

O municipio de Rio Paranaiba esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populagdo urbana de 8.800 habitantes e populacdo rural de
3.672 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia. O sistema de esgotamento
sanitario do municipio é operado pela COPASA, sendo que os efluentes da sede sdo
encaminhados para tratamento em ETE (ETE Guarda dos Ferreiros) localizada fora
da bacia (COPASA, 2022).
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A acao proposta para o municipio de Rio Paranaiba, para sua porcao dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 75 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da populacéo rural do municipio residente dentro da CH SF4.
Tal acédo é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagcao da acdo acima apresentada sdo expostos

a seguir, no Quadro 4-17.

Quadro 4-17 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Rio Paranaiba.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgdo 1 75 - R$ 7.533,53/un. 565.014,75 565.014,75

A Figura 4-17 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-17 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou

propostas para o municipio de Rio Paranaiba.

4.3.17 Municipio de Santa Rosa da Serra

O municipio de Santa Rosa da Serra esta totalmente inserido na CH SF4 e conta

atualmente com uma populacdo urbana de 2.121 habitantes e populacdo rural de

1.273 habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 0%,

sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal.

A carga gerada pela populagéo urbana é de 42 ton/ano, sendo ela lancada in natura

em afluentes do rio Indaia.
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As acdes propostas para o municipio de Santa Rosa da Serra séo:

Acdo 1-1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo
urbana na cena de 2041 (2.472 habitantes), com vazao de 4,3 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaerdbio, de modo a garantir uma eficiéncia de
remocgéo de DBO de 70%. Propde-se ainda a implantacdo de polimento final
do efluente com filtracdo para remocédo de fésforo, de modo a garantir
concentracdo de PT de até 4 mg/L na saida da ETE. Por fim, propde-se também
a implantacao de sistema de desinfec¢céo para remocéao de coliformes, de modo
a garantir concentracdo de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL
na saida da ETE;

Acao 1-2: Ampliagdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

Acdo 2: Implantacdo de 358 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-18.

Quadro 4-18 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de

Santa Rosa da Serra.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 : R$ 162,50/hab. 401.700,00
Acdo R$
1. - 2.654,62/hab. - 3.356.188,85 6.454.892,59
Acdo 2 358 - R$ 7.533,53/un. 2.697.003,74

A Figura 4-18 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas

para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-18 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Santa Rosa da Serra.

4.3.18 Municipio de Sdo Gonc¢alo do Abaeté

O municipio de Sdo Goncalo do Abaeté esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacédo urbana de 4.705 habitantes e populacdo rural de
2.371 habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e
tratamento de esgotos atual, segundo o Atlas Esgotos (ANA, 2019), é de 0%, sendo
0 sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela COPASA. Porém, segundo
dados enviados pela COPASA (2022), ha uma ETE existente no municipio, composta
por reator anaerobio, com eficiéncia de remoc¢édo de DBO de 91%. A carga afluente a
ETE é de 70 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente é de 6
ton/ano.
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As acdes propostas para o municipio de Sdo Gongalo do Abaeté séo:

e Acdo 1-1: Ampliacdo da ETE existente para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041 (5.859 habitantes), com vazao de 9,68 L/s,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocédo de DBO de 92%. Propde-se
ainda a implantacdo de sistema de desinfecgéo para remoc¢ao de coliformes,
de modo a garantir concentragdo de coliformes termotolerantes de 1.000
UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim, propde-se o polimento final do efluente
com filtracdo, para remocéo de fésforo, garantindo uma concentracéo de PT de
5,0 mg/L na saida da ETE;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 686 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-19.

Quadro 4-19 - Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de
S&do Gongalo do Abaeté.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Af_io 1 R$ 157,00/hab. |  R$ 5,50/hab. 391.597,50
Acdo R$
1.2 - 2.331,85/hab. - 5.382.225,50 10.941.824,58
Acéo 2 686 - R$ 7.533,53/un. 5.168.001,58

A Figura 4-19 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-19 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Sdo Goncgalo do Abaeté.

4.3.19 Municipio de Séo Gotardo

O municipio de Sdo Gotardo esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populagéo urbana de 35.031 habitantes e populacéo rural de 883 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 9%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pela COPASA. Segundo COPASA (2022), a
ETE existente (ETE Séo Gotardo) é constituida de reator anaerdbio, filtro bioldgico e
decantador secundario, segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), garantindo eficiéncia de
remocdo de DBO de 89,44%, com vazédo de operacdo de 21,14 L/s e capacidade
nominal instalada de 13,29 L/s. A carga afluente a ETE é de 64 ton/ano e, segundo
eficiéncia indicada, a carga remanescente € de 7 ton/ano.
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As acdes propostas para o municipio de Sdo Gotardo séo:

Acao 1-1: Ampliacdo e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populacédo urbana na cena de 2041 (41.868 habitantes), com vazéo de 55,0
L/s. A melhoria proposta é a implantacdo de polimento final com filtracdo para
remocao de fosforo, de modo a garantir concentracdo de PT de 2,5 mg/L na
saida ETE. Propde-se ainda a implantacdo de sistema de desinfec¢do para a
remocdo de coliformes, de modo a garantir concentracdo de coliformes
termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. A eficiéncia de
remocao de DBO almejada € de 90%;

Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

Acdo 2: Implantacdo de 246 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-20.

Quadro 4-20 — Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de

Sao Gotardo.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Af_io 1 R$ 315,00/hab. | R$ 5,50/hab. 12.401.084,91
Acdo R$
1.2 - 1.951,44/hab. - 18.329.959,31 32.584.292,60
Acéo 2 246 - R$ 7.533,53/un. 1.853.248,38

A Figura 4-20 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas

para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-20 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Sao Gotardo.

4.3.20 Municipio de Serra da Saudade

O municipio de Serra da Saudade esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacéo urbana de 541 habitantes e populacéo rural de 242
habitantes (2020), com sua sede fora da bacia. O sistema de esgotamento sanitario
do municipio é operado pela COPASA e os efluentes da sede sdo encaminhados para
a ETE Serra da Saudade, localizada fora da bacia (COPASA, 2022).
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A acao proposta para o municipio de Serra da Saudade, para sua porcdo dentro da
CH SF4, é:

e Acdao 1: Implantacéo de 6 sistemas individuais de tratamento, para atendimento

da populacéao rural do municipio residente dentro da CH SF4.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas s&o

expostos a seguir, no Quadro 4-21.

Quadro 4-21 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Serra da Saudade.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgdo 1 6 - R$ 7.533,53/un. 45.201,18 45.201,18

A Figura 4-21 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-21 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Serra da Saudade.

4.3.21 Municipio de Tiros

O municipio de Tiros esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com uma
populacdo urbana de 4.949 habitantes e populacédo rural de 1.539 habitantes (2020).
O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 76%, sendo o sistema de
esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A ETE existente (ETE
Tiros) é constituida de reator anaerdbio e filtro biolégico, garantindo eficiéncia de
remocdo de DBO de 73%, segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), com vazédo estimada
de 9,7 L/s. A carga afluente a ETE é de 74 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a

carga remanescente é de 20 ton/ano.
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As acdes propostas para o municipio de Tiros sao:

Acado 1-1: Ampliacdo e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populacéo urbana na cena de 2041 (6.202 habitantes), com vazéao de 12,1
L/s. A melhoria proposta é a complementacdo do tratamento biolégico com
decantador secundario, além de implantacdo de polimento final do efluente com
filtracdo para remocéo de fésforo, de modo a garantir concentragédo de PT de
2,5 mg/L na saida ETE. Propde-se ainda a implantacdo de sistema de
desinfeccdo para a remocao de coliformes, de modo a garantir concentracéo
de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. A
eficiéncia de remocdo de DBO almejada é de 95%;

Acao 1-2: Ampliagdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populag&o urbana na cena de 2041,

Acdo 2: Implantacdo de 430 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacgéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-22.

Quadro 4-22 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de

Tiros.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 283,00/hab. = R$ 5,50/hab. 725.132,44
Acdo R$
1.2 - 2.331.85/hab. - 4.004.431,23 7.968.981,57
Acao 2 430 - R$ 7.533,53/un. 3.239.417,90

A Figura 4-22 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas

para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-22 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Tiros.

4.3.22 Municipio de Trés Marias

O municipio de Trés Marias esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 31.019 habitantes e populacdo rural de 1.766
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual é de 69%, sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado
pela COPASA. Segundo a COPASA (2022), a ETE existente (ETE Trés Marias) é
constituida de reator anaerobio, filtro bioldgico, floculagdo quimicamente assistida e
decantador secundario, segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), garantindo eficiéncia de
remocao de DBO de 92,08%, com vazao de operacao de 37,85 L/s e capacidade
nominal instalada de 54,96 L/s, segundo a COPASA (2022). A carga afluente a ETE
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€ de 420 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente € de 33

ton/ano.
As acbes propostas para 0 municipio de Trés Marias sao:

e Acgédo 1-1: Ampliacao e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populacéo urbana na cena de 2041 (35.805 habitantes), com vazéo de
operacao de 54,96 L/s. A eficiéncia de remocao de DBO almejada é de 92%;

e Acgéo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 402 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-23.

Quadro 4-23 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Trés Marias.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
& ' existente a unidade nova acéo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 315,00/hab. - 4.573.769,10
Acdo R$
1.9 - 1.951 44/hab. - 21.563.078,30 29.165.326,46
Agdo 2 402 - R$ 7.533,53/un. 3.028.479,06

A Figura 4-23 a seguir mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou
propostas.
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Figura 4-23 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Trés Marias.

4.3.23 Municipio de Varjao de Minas

O municipio de Varjdo de Minas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 6.514 habitantes e populagéo rural de 781
habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 75%, sendo
0 sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela Prefeitura Municipal. A ETE
existente (ETE Varjao de Minas) é constituida de reator anaerobio e filtro biolégico,
garantindo eficiéncia de remocgédo de DBO de 75%, segundo Atlas Esgotos (ANA,
2019), com vazéo de 6,2 L/s (ANA, 2013). A carga afluente a ETE € de 96 ton/ano e,

segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente € de 24 ton/ano.
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As acdes propostas para o municipio de Varjao de Minas séo:

e Acao 1-1: na Consulta Publica realizada no dia 07/06/2022 para discussédo do
presente produto, houve um comentario de que a ETE existente ndo esta
tratando adequadamente os efluentes pois suas estruturas estdo muito
precérias. Assim, propde-se a implantacdo de uma ETE nova, para
atendimento de 100% da populagcdo urbana na cena de 2041 (8.328
habitantes), com vazéo de 15,4 L/s. Propde-se uma ETE com reator anaerobio,
filtro biolégico e decantador secundario. Propde-se ainda a implantacdo de
desinfeccdo para remocao de coliformes, de modo a garantir concentracéo de
coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim,
propde-se também o polimento final do efluente com filtracdo para remocao de
fésforo, de modo a garantir uma concentracdo de 5,0 mg/L de PT na saida da
ETE. A eficiéncia de remocao de DBO almejada € de 95%;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantagdo de 218 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 4-24.

Quadro 4-24 — Custos de implantacdo das agdes previstas para o municipio de
Varjao de Minas.

Custo unitario

AcZo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_jo 1 - R$ 320,00/hab. 2.664.960,00
Acdo R$
1.9 - 2.331.85/hab. - 7.536.526,05 11.843.795,59
Acéo 2 218 - R$ 7.533,53/un. 1.642.309,54
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A Figura 4-24 a seguir mostra 0 municipio, as classes de enquadramento propostas
para os corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou

propostas.
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Figura 4-24 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o0 municipio de Varjao de Minas.

4.4 SINTESE DO PLANO DE INVESTIMENTOS

O Quadro 4-25 apresenta 0s custos por municipio para implantacdo das acdes
necessarias para atendimento das classes propostas. Os custos sdo referentes a
implantacdo ou ampliacdo de ETEs nas areas urbanas e implantacdo de sistemas
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individuais de tratamento para areas rurais (conjunto fossa-filtro + sumidouro). O
Quadro 4-26 por sua vez apresenta 0s custos por municipio, divididos nos trés
horizontes temporais adotados: curto (2026), médio (2031) e longo (2041) prazos. As
trés ultimas colunas apresentam o cronograma de implantacdo das acbes, com
coloracdo diferenciada para cada tipo de acdo (vide legenda ao final do quadro). A
divisdo das ac¢0es foi feita da seguinte maneira, tal como j& exposto no produto anterior
(Produto 4 - Proposicao de Metas):

e Curto prazo: i) implantacdo dos sistemas individuais de tratamento para a
populacédo rural dos municipios; ii) planejamento e projetos das ETESs previstas
dos municipios que tém PMSB;

e Médio prazo: i) implantacdo das ETESs previstas dos municipios que tém PMSB;
ii) planejamento e projeto das ETEs previstas dos municipios que ndo tém
PMSB;

e Longo prazo: implantagdo das ETEs previstas dos municipios que ndo tém
PMSB.

Pode-se observar que a soma dos custos de todos 0s municipios € maior no curto
prazo, devido a grande quantidade de sistemas individuais de tratamento previstas
para a relativamente grande populacao rural da bacia. Com relagédo a implantacao de
ETEs, estas estdo concentradas no longo prazo, uma vez que diversos municipios da

bacia ndo possuem PMSB.

De uma forma geral, destaca-se, ainda, que 0s custos totais estimados para 0s
municipios de Abaeté, Felixlandia, Pompéu, Sdo Gotardo e Trés Marias
correspondem a mais de 60% do total para a bacia, devendo ser atentados como foco

da busca de recursos de maior monta.

A Figura 4-25 apresenta a distribuicdo das agfes a serem executadas nos trés
horizontes temporais, conforme descrito anteriormente. A Figura 4-26 e a Figura 4-27,
por sua vez, apresentam de forma espacializada, respectivamente, as acgbes
propostas e 0s custos envolvidos, para cada um dos municipios da bacia. Pode-se
observar que 0s maiores custos se concentram nos municipios de Abaeté, Felixlandia,

Pompéu e S&o Gotardo. Sdo municipios com populacdo relativamente grande,
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gquando comparados aos outros municipios com sede na bacia. Além disso, séo
municipios com indice de coleta e tratamento de esgotos baixo ou nulo, exigindo
instalacdo de todas as unidades das ETEs propostas, para atendimento das

respectivas populacdes urbanas.

* Implantagdo de sistemas individuais de * Implantacdo das ETEs previstas dos * Implantac¢do das ETEs previstas dos
tratamento municipios que tém PMSB municipios que ndo tém PMSB

* Planejamento e Projetos das ETEs previstas * Planejamento e Projetos das ETEs previstas
dos municipios com PMSB dos municipios que ndo tém PMSB

Figura 4-25 — Cronograma de implantacdo das acdes nos trés horizontes

propostos.
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Quadro 4-25 — Custos por municipio das acdes propostas.

Trecho Alto Sédo Francisco
Programa de Efetivagdo do Enquadramento da Circunscri¢cdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

indice de | Remocéo Tem
Municipio (tjr;?alleriqtgneto - Eig = desiE?gg:(;éo remdoegéo Custo ETE (R$) T?;z;opgggezgg) Custo Fossa (R$) | Custo total (R$)
e esgotos | proposta f6sforo?
Abaeté 0% 95% nao nao 5.809.848,00 34.262.224,35 4.798.858,61 44.870.930,96
Arapua 0% 95% sim sim 1.055.727,00 2.418.444,62 1.024.560,08 4.498.731,70
Biquinhas 0% 95% néao nédo 643.545,00 5.085.858,36 1.740.245,43 7.469.648,79
S;g?]‘;i%‘; 0% - - - - - 5.597.412,79 5.597.412,79
Cedro do Abaeté 0% 95% nao nédo 337.680,00 1.347.365,49 467.078,86 2.152.124,35
Cérrego Danta 0% - - - - - 369.142,97 369.142,97
Estrela do Indaia 0% - - - - - 113.002,95 113.002,95
Felixlandia 31% 95% nao nédo 2.746.680,00 26.758.735,78 5.363.873,36 34.869.289,14
Lagoa Formosa 99% - - - - - 1.898.449,56 1.898.449,56
Matutina 0% 95% sim nédo 989.120,00 2.022.966,55 2.493.598,43 5.505.684,98
Moraiﬂa‘m'\:;"a de 39% 72% n&o ndo 1.471.075,00 11.315.481,16 3.480.490,86 16.267.047,02
Paineiras 0% 95% nao sim 2.370.791,50 9.570.056,45 1.642.309,54 13.583.157,49
Patos de Minas 13% - - - - - 5.891.220,46 5.891.220,46
Pompéu 0% 95% nao nédo 11.393.235,00 15.880.399,68 2.674.403,15 29.948.037,83
Quartel Geral 0% - - - - - 452.011,80 452.011,80
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indice de Remocao Tem
coletae de DBO da VLT remocao Custo Coleta e
Municipio tratamento ETE desinfeccéo & Custo ETE (R$) Custo Fossa (R$) | Custo total (R$)
d de Transporte (R$)
e esgotos | proposta ? t6sforo?
(%) (%) '
Rio Paranaiba 57% - - - - - 565.014,75 565.014,75
Samgfr‘r’:a da 0% 70% sim sim 401.700,00 3.352.024,84 2.697.003,74 6.450.728,58
Sdo 2@;33;0 do 76% 95% sim sim 391.597,50 4.637.228,19 5.168.001,58 10.196.827,27
Sao Gotardo 9% 95% sim sim 6.741.324,00 17.804.036,42 1.853.248,38 26.398.608,80
Serra da Saudade 0% - - - - - 45.201,18 45.201,18
Tiros 76% 95% sim sim 725.132,44 3.450.145,55 3.239.417,90 7.414.695,89
Trés Marias 69% 95% nao nao 4.242.735,00 20.944.390,82 3.028.479,06 28.215.604,88
Varjao de Minas 75% 95% sim sim 2.669.124,00 6.493.334,59 1.642.309,54 10.804.768,13
Total 41.989.314,44 165.342.692,87 56.245.334,98 263.577.342,28

Fonte: Elaboragao prépria

Quadro 4-26 — Cronograma de acdes e custos por municipio.

Cronograma de custos Cronograma de acbes

Municipio P&esrg?
-
Abaeté Sim R$ 4.798.858,61 R$ - R$ 40.072.072,35
Arapua _ SeM ' R$  1.024.560,08 | R$ - | R$  3.474.171,62
informacéao
Biquinhas _S€M ' R$  1.740.24543 | R$ - | R$  5.729.403,36
informacéao

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco —
Trecho Alto Sédo Francisco
Programa de Efetivacédo do Enquadramento da Circunscricdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

ENGECORPS
1448-APV-04-RH-RT-0003



-95-

Cronograma de custos Cronograma de agdes

Municipio lilul

T Curto prazo Médio prazo Longo Prazo
Carmo do Paranaiba Sim R$ 5.597.412,79 | R$ - R$ -
Cedro do Abaeté Sim R$ 467.078,86 | R$ - R$ 1.685.045,49
Corrego Danta N&o R$ 369.142,97 | R$ - R$ -
Estrela do Indaia Néo R$ 113.002,95 | R$ - R$ -
Felixlandia Sim R$ 5.363.873,36 R$ - R$  29.505.415,78
Lagoa Formosa Sim R$ 1.898.449,56 | R$ - R$ -
Matutina Sim R$ 2.493.598,43 R$ 3.012.086,55 | R$ -
Morada Nova de Sim | R$  3.480.490,86 @ RS$ - R$ 12.786.556,16
Paineiras infof;r;‘gao R$  1.642.30954 | R$ - | R$ 11.940.847,95
Patos de Minas Sim R$ 5.891.220,46 | R$ - R$ -
Pompéu Sim R$ 2.674.403,15 R$ - R$ 27.273.634,68
Quartel Geral N&o R$ 452.011,80 R$ - R$ -
Rio Paranaiba Sim R$ 565.014,75 | R$ - R$ -
Santa Rosa da Serra infof;r;'gao R$  2.697.00374 | R$ - | R$  3.753.724,84
Sao Boncalo do sm | R$ 516800158  R$ 502882569 RS$ .
Sao Gotardo Sim R$ 1.853.248,38 R$  24.545.360,42 | R$ -
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o Tem
Municipio PMSB?
Serra da Saudade Sim R$ 45.201,18 R$ - R$ -
Tiros Sim R$ 3.239.417,90 R$ 4,175.277,99 | R$ -
Trés Marias Sim R$ 3.028.479,06 R$ - R$  25.187.125,82
Varjdo de Minas | ., oo | R$  1.642.309,54 | R$ - | R$  9.162.458,59
informacéao
Total R$  56.245.334,98 R$ 36.761.550,65 | R$ 170.570.456,65

Municipios sem informacao sobre a existéncia ou ndo de PMSB foram considerados como néo tendo PMSB, sendo, portanto, seus custos de implantacdo de ETEs previstos para
longo prazo.
Fonte: Elaboracao prépria

Legenda:
Sistemas Individuais de Tratamento — Conjuntos
Fossa-filtro + Sumidouro
ETE e Sistema de Coleta e Transporte
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Figura 4-26 — AcOes propostas para a CH SF4 para alcance do enquadramento

proposto.
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Curso d'agua [ 1<2.000.000,00
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Figura 4-27 — Custos por municipio para realizacdo das agfes propostas.
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5. RECOMENDACOES PARA OS ORGAOS GESTORES DE RECURSOS
HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

Para que as ac¢fes propostas neste estudo de enquadramento de corpos de dgua em
classes sejam efetivamente cumpridas e os corpos hidricos atendam as respectivas
classes nos horizontes previstos, é fundamental a atuacdo dos 6rgdos gestores de
recursos hidricos e de meio ambiente, de acordo com suas responsabilidades legais.
Nesse sentido, sédo aqui apresentadas algumas recomendacdes e diretrizes para a
sua atuacao, principalmente no que se refere aos seus instrumentos legais que podem
ser utilizados para dar subsidio ao atendimento das classes de enquadramento. As
recomendacdes sdo apresentadas por instrumento de gestdo de recursos hidricos e
meio ambiente e outros aspectos relacionados ao processo de gerenciamento de

recursos hidricos como o monitoramento.

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A outorga € o instrumento das politicas nacional e estadual de recursos hidricos que
tem a finalidade de distribuir a disponibilidade hidrica existente entre os usuarios de
aguas de uma bacia hidrografica. Entre 0s usos sujeitos a outorga constam a captacao
de aguas superficiais, o lancamento de efluentes e quaisquer outros usos que alterem

a qualidade, quantidade ou o regime existente em um corpo de agua.

O IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas é o 6rgéo gestor responsavel pela
analise e emissao das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio de
Minas Gerais. No caso das captacdes de agua, a Portaria IGAM n° 48/2019 estabelece
gue o limite maximo outorgavel na bacia hidrografica do Entorno da Represa de Trés
Marias corresponde a 50% da vazao de referéncia Q7,10 (vazdo minima média de sete
dias consecutivos e dez anos de periodo de retorno). Dessa forma, tem-se que 0s
fluxos residuais minimos escoados em cada trecho de curso de agua corresponde aos
restantes 50% da mesma vazao de referéncia e que deverao ser considerados para
dar suporte as andlises de outorgas de lancamentos de efluentes. Nas andlises e
balancos hidricos realizados no prognostico deste estudo, foi verificado que algumas
sub-bacias apresentam risco de suas demandas superarem o total de 50% de Q7,10,

sendo ressaltadas as bacias dos rios Abaeté e Indaia.
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Tratando das outorgas para lancamento de efluentes, os procedimentos gerais de
natureza técnica e administrativa foram estabelecidos na Deliberacdo Normativa — DN
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH n° 24/2008 e na DN Conjunta
entre o CERH e o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM n° 26/2008. De
uma forma geral, foi estabelecido o parametro DBO para utilizacdo como referéncia
para analise das outorgas de lancamento de efluentes e é indicado que a classe a ser
utilizada nos corpos hidricos deve considerar as metas progressivas de melhoria da
gualidade, de acordo com o enquadramento formalizado.

Para os limites de disponibilidade hidrica outorgavel, foram estabelecidos alguns

critérios relacionando os seguintes aspectos:

e Somatorio de vazdes de diluicdo outorgadas a montante do ponto de
lancamento é limitado a vazao de referéncia do corpo de agua, descontando o
percentual maximo outorgavel para captacoes;

e Vazdo maxima outorgavel por empreendimento ndo pode passar de 50% da
vazao de referéncia;

e Os critérios podem ser reavaliados em casos excepcionais relacionados a

especificidades hidroldgicas e alternativas tecnolégicas e locacionais.

Apesar dos atos em questao serem de 2008, até 0 momento ainda ndo sdo analisadas
ou emitidas outorgas para essa finalidade na bacia hidrografica do Entorno da
Represa de Trés Marias.

Com base nas analises realizadas no presente estudo nesta etapa e nas anteriores e
esse embasamento legal sobre a outorga, sdo apresentadas, a seguir, algumas

recomendacdes ao 6rgéo gestor de recursos hidricos:

e A partir da aprovacdo das metas de enquadramento pelo CBH e CERH,
sugere-se que se estabeleca uma sub-bacia para inicio da analise e emisséo
de outorgas de lancamento de efluentes. Nesse sentido, propde-se que seja
desenvolvido um processo piloto inicial com a analise de uma sub-bacia que
seja relevante para a bacia em termos de lancamentos de efluentes. Esse

modelo ja foi tentado pelo IGAM em 2009 para a sub-bacia do ribeirdo da Mata,
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um afluente do rio das Velhas, mas ndo avancgou para outras bacias. De toda
forma, a utilizacdo de uma sub-bacia como piloto é relevante para que sejam
avaliados pelo IGAM os esfor¢cos necessarios e disponibilidade de equipe para
tais andlises e para a regularizacdo de todos 0s usos na bacia;

e No que se refere & metodologia de analise, recomenda-se utilizar como base
a equacao de mistura ja apresentada no produto anterior deste estudo em que
sao utilizadas informac¢des de concentragdo e vazao do poluente avaliado e
verifica-se a condicdo resultante de sua mistura com o corpo hidrico. Tal
equacao ja é utilizada h&a véarios anos com sucesso pela ANA — Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico nas andlises de outorgas para
lancamentos de efluentes e trata de andlise objetiva e cujas informacdes
necessarias sao disponiveis, o que facilita a sua aplicacdo pelo IGAM. Dessa
forma, sua utilizacdo nas analises de outorgas de langcamentos de efluentes
em aguas de dominio do Estado de Minas Gerais pode ganhar tempo e esforco
na implementacgéo desse instrumento;

e Conforme critério ja apresentado nos normativos do CERH e COPAM
supracitados para outorga de lancamento de efluentes, o somatério de
demandas a montante deve ser descontado da vazao de referéncia Qz,1o,
indicando, assim, a vazao disponivel para diluicdo de efluentes. Nesse sentido,
destaca-se que o limite de vazao outorgavel para diluicdo de efluentes passa
a ser referente aos 50% restantes da mesma vazao Qz,10. Como avaliado nos
balancos hidricos realizados para a bacia hidrografica do Entorno da Represa
de Trés Marias para a cena atual e para os cenarios futuros, ha sub-bacias
gue apresentam montantes de demandas consuntivas préoximas aos 50% da
vazao Q7,10 e com possibilidade de superar esse limite maximo nos préximos
anos, mais especificamente as sub-bacias dos rios Abaeté e Indaia. Nos casos
dessas sub-bacias, recomenda-se que sejam desenvolvidas acbes que
incentivem a reducao ou otimizacao de usos para que ndo seja atingido esse
limite legal. Por outro lado, em outras sub-bacias cuja situacdo de balanco
hidrico seja mais confortavel em funcdo das demandas consuntivas, é possivel
que os valores de vazbes disponiveis para diluicdo de efluentes sejam

incrementados. Situagcdes como essa sdo identificadas em diversas sub-
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bacias de afluentes de margem direita ou esquerda do reservatorio de Trés
Marias, em gque as demandas totais consuntivas sdo, em algumas porc¢oes,
inferiores a 10% da vazdo Q7,10. Com iSso, caso seja necessario o aumento
das vazoes disponibilizadas para a diluicdo de efluentes, é recomendavel que
tal questao seja formalizada por atos do proprio IGAM, inclusive superando o
valor limite de 50% da Q7,10 remanescente utilizado para diluicdo, em fungéo
do reduzido valor de demandas consuntivas;

e Em relacdo as outorgas para lancamentos de efluentes industriais e de outros
setores diferentes do Saneamento € recomendavel que sejam analisadas e
emitidas de acordo com a mesma metodologia relacionada ao célculo das
vazdes de mistura. Assim, todos os usuarios terdo a necessidade de cumprir
com os regulamentos legais em termos de lancamentos de efluentes e
atendimento as respectivas classes de enquadramento. Nesses casos, assim
que for iniciado o processo de andlise de outorgas de lancamento de efluentes
para as bacias piloto ou outras sub-bacias, recomenda-se que sejam
desenvolvidos processos de chamada de usuarios para a regularizacdo de
seus usos, por meio de mobilizacbes junto a federacbes, associacdes ou
sindicatos de usuarios de aguas, estabelecendo prazos para que fagcam as
respectivas solicitagbes de outorgas. A partir do recebimento dos pedidos de
outorgas desses usuarios, o IGAM devera ter celeridade nas analises, de modo
a incentivar outros usuarios a solicitarem suas respectivas outorgas de
langamentos de efluentes;

e Considerando que a rede de monitoramento de qualidade das aguas na bacia
hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias apresenta pontos nos
principais cursos de agua da bacia, mas ndo em todos 0s pontos proOXimos aos
lancamentos de efluentes e de forma a minimizar custos de ampliacao futura,
sugere-se que seja demandado que os empreendedores realizem coletas e
analises de qualidade das aguas dos cursos de agua apos o langamento dos
respectivos efluentes, para os parametros considerados no enquadramento.
Essa demanda pode ser incluida por meio de condicionantes nos atos de
outorga e pode apresentar os procedimentos, periodicidade, parametros e

necessidade de uso de laboratérios acreditados de acordo com 0S mesmos
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padrées realizados pelo IGAM, de forma que o0s resultados sejam
considerados para inclusdo nas bases de dados de qualidade das aguas do
estado e nacional. Além disso, tais informacdes podem ser utilizadas
juntamente com os dados de vazdes e concentracdes dos langcamentos de
efluentes realizados como base para acbes de fiscalizacdo remota do
atendimento aos padrfes previstos nos respectivos atos de outorgas e o
atendimento ao enquadramento aprovado. Finalizando quanto a essa
recomendacgao, destaca-se que tal demanda pode ser feita para qualquer
tipologia de usuario, independentemente da finalidade do uso, podendo ser
estabelecido um porte minimo para que sejam formalizadas tais
condicionantes;

e Por fim, reforca-se a importancia de aprimoramento dos processos de outorga
na bacia, com a incorporacédo da outorga de lancamento de efluentes. O IGAM
ja emite outorgas ha véarios anos no estado para diversas modalidades de uso,
restando, apenas, o langamento de efluentes para que seus processos sejam
completos. Para isso, destaca-se a necessidade de aprimoramentos de bases
de dados, cadastros, monitoramentos e a devida disponibilizacdo dos dados
consistidos que poderdo dar subsidio relevante ao avan¢go no processo de
gestdo de recursos hidricos em Minas Gerais.

Plano Diretor de Recursos Hidricos — PDRH

O PDRH do Entorno da Represa de Trés Marias foi aprovado em 2015 por meio da
Deliberagcdo Normativa do CBH Entorno da Represa de Trés Marias n°10/2015.
Conforme avaliagéo ja realizada em etapas anteriores deste estudo, foi verificado que
h& algumas a¢Bes do PDRH que podem também levar a beneficios relacionados as
guestdes de qualidade das aguas da bacia e que, portanto, devem ser alinhadas com
o0 enquadramento. Nesse sentido, podem ser ressaltadas as acdes voltadas ao

incremento do monitoramento de qualidade das aguas e a conservacéao da bacia.

Considerando que o PDRH j& possui cerca de 7 anos de sua aprovacédo e ainda nao
teve sua revisédo ou atualizacéo, recomenda-se que sejam envidados esforgos para
gue tal processo seja realizado nos proximos anos de forma a compatibilizar suas

acles as necessidades para que sejam atingidas as classes de enquadramento dos
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corpos de agua da bacia. Junto a esse processo de atualizacdo do PDRH, é indicado
gue seja previsto o primeiro monitoramento do desempenho e resultados do
enquadramento e das acdes realizadas. Assim, os dois instrumentos poderdo ser
compatibilizados e, na sequéncia, definirem novos prazos de monitoramento,

atualizacao e revisdo que sejam concomitantes entre eles.

Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos ainda nao foi aprovada na bacia do Entorno
da Represa de Trés Marias. Entre as metodologias utilizadas para cobrancga, ressalta-
se a aprovada na bacia hidrografica do rio Para que apresenta, em sua expressao de
célculo, a consideracdo de parametros relacionados ao consumo e lancamento de
efluentes nos corpos de agua da bacia. Apesar de ndo ser, ainda, emitidas outorgas
para langcamentos de efluentes pelo IGAM, tais usos de dgua sao sujeitos a outorga
e, portanto, sdo também sujeitos a cobranca. Considerando que a cobranca também
ainda nao foi implementada na bacia, recomenda-se que sejam compatibilizadas as
bases de dados de usos da agua para lancamentos de efluentes na bacia, de forma
que os dois instrumentos utilizem-se das mesmas informacg6es. Além disso, quando
da discussao e deliberacdo sobre a metodologia de cobranca na bacia, € importante
gue seja considerada a viabilidade de insercao de parametros relacionados as cargas

poluidoras e efluentes lancados nos corpos hidricos da bacia.

Licenciamento Ambiental

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n°
237/1997, o licenciamento ambiental € o procedimento administrativo pelo qual o
orgdo ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliagdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo ambiental. Em Minas Gerais, as licencas
ambientais sdo analisadas e emitidas pelas SUPRAMs - Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente, vinculadas a SEMAD — Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
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A Deliberacdo Normativa do COPAM n°217/2017 estabelece os critérios para
classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais
a serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no estado de
Minas Gerais. Entre os empreendimentos sujeitos a analise de licencas ambientais,
destacam-se as estacOes de tratamento de esgotos sanitarios e quaisquer outros
empreendimentos industriais, agricolas ou de outros setores que disponham de seus
efluentes em corpos hidricos. Nesse sentido, recomenda-se que a partir do novo
enquadramento aprovado para a bacia, as andlises de licencas ambientais sejam
integradas as analises de outorgas para lancamentos de efluentes, principalmente no
que se refere a verificacdo da disponibilidade de vazdes de diluicdo para os efluentes
tratados, sem alterar a classe de enquadramento dos corpos de agua.

O mesmo procedimento deve ser adotado também para os empreendimentos ja
licenciados e que venham a solicitar a renovacdo de suas licencas. Nesses casos,
guando da andlise das renovacdes, € recomendavel que seja solicitada e vinculada a

licenca a obtencédo da outorga de lancamento de efluentes pelo empreendedor.

Outra recomendacdo para esse setor trata da integracdo das bases de dados e
informacgdes técnicas dos empreendimentos. Nesse sentido, € fundamental que as
informacdes de cargas poluidoras, concentracdes e vazdes de lancamentos utilizadas
nas analises de licenciamentos ambientais sejam as mesmas utilizadas nas analises
de outorgas, o0 que pode minimizar os tempos de andlises dos técnicos dos 6rgaos
gestores de recursos hidricos e de meio ambiente e fazer com que 0s processos
tenham as informacdes mais atuais disponiveis. Dessa forma, como sera reforcado
mais adiante neste relatorio, considerando que as declara¢des de cargas poluidoras
passaram a ser reportadas ao IGAM a partir do Decreto n° 47.866, de 19 de fevereiro
de 2021, alterado em 30 de julho do mesmo ano pelo Decreto n° 48.243, pode-se
aproveitar para incrementar as informages apresentadas pelos empreendimentos
com as concentracdes e vazdes de lancamento, bem como dados de monitoramento
realizados pelos usuarios. Assim, as bases de dados dos 6rgaos gestores de recursos

hidricos e meio ambiente poderdo ser mais completas e dar subsidio a maior
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integracdo entre outorga e licenciamento e analises mais efetivas, principalmente

verificando o atendimento a classe de enquadramento.

Também no contexto da integracdo entre outorga e licenciamento, importante
ressaltar a possibilidade de obtencé&o de informacbes sobre empreendimentos que
tém a utilizacdo de produtos perigosos e maiores riscos de ocorréncia de acidentes e
gue possam influenciar cursos de agua. Nesse sentido, as informacdes obtidas no
contexto dos licenciamentos podem ser bastante Uteis no processo de planejamento
para controle e minimizagéo de riscos de ocorréncia de contingéncias voltadas aos

recursos hidricos.

Ainda quanto ao licenciamento ambiental, cabe também citar os monitoramentos de
qualidade das aguas. Usualmente as licencas ambientais em suas diferentes etapas
prévia, de instalacdo ou de operacdo apresentam condicionantes técnicas a serem
seguidas pelos empreendedores. Nesse sentido, recomenda-se que para 0S
empreendimentos que executem lancamentos de efluentes, que sejam previstas
condicionantes de monitoramento da qualidade das aguas dos corpos hidricos
receptores ja nas fases de licenca prévia e instalagdo, com analise minima dos
parametros considerados para a verificacdo do atendimento as classes de
enquadramento. Na fase de operacdo, € recomendavel que a condicionante de
monitoramento de qualidade das aguas dos corpos receptores seja prevista no
contexto da outorga de direito de uso de recursos hidricos, como ja indicado
anteriormente quando da apresentacdo das recomendacdes para a outorga. Quanto
ao recebimento dos resultados dessas analises de qualidade, sugere-se que sejam
demandados em modelo que seja possivel inserir junto aos sistemas estadual e
nacional de informacgdes sobre recursos hidricos, de forma a tornar disponiveis para

acesso e acompanhamento pela sociedade.

Interacdo e integracdo entre dguas superficiais e subterraneas

Um dos aspectos de destaque no presente estudo de enquadramento tratou do
desenvolvimento de avalia¢gdes hidrogeologicas e sobre a disponibilidade, usos e
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condi¢cBes de monitoramento das aguas subterraneas na bacia. Nesse sentido, como
ja exposto em analises anteriores e nos relatérios especificos sobre as aguas
subterraneas, foi constatada a fragilidade de informacgdes que possibilitassem a
apresentacao de uma proposta de enquadramento de aguas subterraneas. Assim, o
estudo apresenta uma proposta de plano de monitoramento e planejamento para que
possa ser realizado o enquadramento das aguas subterraneas em momento oportuno,

assim que tiverem informacdes adequadas disponiveis.

Assim, cabe aqui ressaltar como recomendacéo para os estudos futuros, que o érgao
gestor sempre priorize o desenvolvimento de estudos integrados entre aguas
superficiais e subterraneas, tanto nos seus aspectos de qualidade quanto quantidade,
em funcéo de suas fortes interagdes. E fundamental sempre lembrar que, de acordo
com as condic¢des geoldgicas e hidrogeoldgicas de cada bacia e aquifero, captacdes
de aguas superficiais podem influenciar nas aguas subterraneas ou vice-versa. Da
mesma forma, impactos na qualidade das aguas superficiais e no uso e ocupacao do
solo podem influenciar de forma bastante relevante a qualidade das &guas
subterrdneas. Com isso, apresenta-se a recomendacao de que os 6rgaos gestores
tenham especial atencédo na implementacéo das acdes de monitoramento das aguas
subterraneas previstas nos relatorios especificos para esta finalidade, bem como na
execucdo das acdes de planejamento propostas para que futuramente possa ser
desenvolvido o estudo para enquadramento das aguas subterraneas e implementadas
as acoes que forem propostas.

Além disso, recomenda-se, ainda, que todos os estudos a serem desenvolvidos para
a bacia considerem sempre a interacdo das aguas superficiais e subterraneas, tanto
em seus aspectos de quantidade e qualidade, o que é fundamental para que possam

levar ao melhor conhecimento da bacia, bem como a beneficios mais efetivos.

6. RECOMENDACOES DE ACOES EDUCATIVAS E DE MOBILIZACAO
SOCIAL
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Para que as ac0es previstas para atendimento as metas de enquadramento de corpos

de agua em classes, € fundamental a participacao de toda a sociedade da bacia, uma

vez que cada um tem seu papel para a melhoria ou manutencao de boa qualidade das

aguas. Nesse sentido, sdo apresentadas, a seguir, algumas recomendacdes de acdes

gue podem ser executadas na bacia, de forma a dar suporte ao atendimento do

enquadramento.

Recomenda-se, inicialmente, uma analise das a¢cdes em curso e previstas do
PDRH Entorno da Represa de Trés Marias e PRHSF para a bacia relacionadas
a educacdo ambiental e mobilizacdo social. Nesse sentido, destaca-se que,
conforme andlise realizada do PDRH do Entorno da Represa de Trés Marias
aprovado em 2015, nédo foi identificado nenhum programa com a finalidade
especifica de desenvolvimento de acdes de educacdo ambiental. De toda
forma, destacam-se programas voltados a capacitacdo continuada dos
membros do CBH e programa de comunicacgao social. Por outro lado, o PRHSF
previu em sua atividade 1.3.a um Programa de Mobilizacdo e Educacao
Ambiental e na atividade 1.4.a um programa de formacdo e capacitacdo de
usuarios, ambos para toda a bacia do rio Sdo Francisco. Assim, recomenda-se
gue seja feita articulacdo dos representantes do CBH do Entorno da Represa
de Trés Marias com o CBHSF para que as atividades em questdo sejam
realizadas na bacia do Entorno da Represa de Trés Marias e com o foco na
capacitacdo e educacédo ambiental voltada ao enquadramento e cumprimento
das metas de enquadramento;

Considerando que o PDRH Entorno da Represa de Trés Marias nao teve a
previsdo de um programa ou agao especifica voltados a educac¢do ambiental,
recomenda-se que em seu processo de revisdo ou atualizagdo, seja
considerado o desenvolvimento de tais questdes, integrando as acdes do
préprio Plano com o Enquadramento. Destaca-se, inclusive, a importancia que
tais acdes considerem também o viés de capacitacdo, que é fundamental para
o melhor entendimento do instrumento Enquadramento e o que sera feito na
bacia;

Para melhor internalizacdo do Enquadramento e de suas a¢des no contexto do

CBH, recomenda-se que, além da discussdo em sua plenaria, sejam feitas
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apresentacoes e discussdes em suas Camaras Técnicas — CTs, com vistas a
verificacdo do papel de cada um de seus membros na articulacéo, estimulo e
fiscalizagdo ao cumprimento das acdes e metas previstas. Com o apoio de cada
um dos membros do CBH e das suas CTs, é incrementado o potencial de
implementacéo das acdes previstas para o enquadramento;

e Ainda quanto as CTs, destaca-se que o CBH Entorno da Represa de Trés
Marias ndo dispde de uma Camara Técnica especifica para discusséo de temas
de educacéo, comunicacdo e mobilizacédo, podendo ser relevante a discussao
sobre sua criacéo e previsao de discussdes sobre o tema e de forma voltada
ao Enquadramento;

e No contexto das acdes de educacdo e mobilizacdo planejadas e executadas
pelo CBH, recomenda-se que sejam incluidas discussdes com cada uma das
prefeituras e representantes de concessionarias de saneamento dos
municipios da bacia, com maior foco para aqueles cujas sedes tém seus
lancamentos de efluentes realizados em cursos de agua da bacia. Nesse
sentido, deve ser discutido e questionado aos atores em questdao se tém
disponiveis todas as informacdes, recursos e subsidios necesséarios a
execucdo de suas acdes previstas para atendimento as classes de
enquadramento. E importante aqui destacar que as acdes propostas nesse
enquadramento apresentam a necessidade de elaboracdo de projetos
(conceitual, basico e executivo), licenciamentos ambientais, desmates, etc.
Assim, para que essas acdes sejam executadas de acordo com 0s prazos
necessarios e levem as melhoras esperadas para a qualidade das aguas da
bacia, o apoio dos representantes do CBH €& fundamental no trabalho de
mobilizacdo e articulacao;

e Assim como citado anteriormente para as concessionarias de saneamento,
também €& importante e recomendado prever um processo de mobilizacéo e
educagéo ambiental voltado aos outros setores usuarios, mais especificamente
aqueles cujos usos da agua tenham langamentos de efluentes nos corpos de
agua da bacia. Nesse sentido, aproveitando-se dos membros do CBH que
sejam de setores industriais, de mineracao, agricolas ou outros que tenham

lancamentos de efluentes, recomenda-se que seja também previsto um
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processo de mobilizacdo e educacdo ambiental voltado a discussdo e
pactuacdo das acdes necessarias com 0s representantes desses setores.
Assim, poderao ser incrementados os beneficios esperados para a bacia;

e O instrumento enquadramento € um dos mais complexos de entendimento,
assim como seu monitoramento e acompanhamento de suas acdes e
resultados para a bacia. Nao a toa, é o instrumento que apresenta menor indice
de implementac&o no pais. Nesse sentido, recomenda-se que seja construido,
em conjunto com a ANA, IGAM e CBHSF um curso de capacitacao especifico
para o enquadramento, com explicacdo sobre suas finalidades, procedimentos
de elaboracdo, acdes possiveis de serem desenvolvidas e formas de
acompanhamento dos resultados para a bacia. Esse curso deve ser elaborado
de forma especifica para diferentes publicos, como para 0 apoio a educacao
ambiental em escolas, capacitacdo de usuarios para execucdo de suas
atividades necessarias, e educacdo ambiental e capacitacdo para os membros
do CBH e outras entidades que tenham interesse no acompanhamento
continuo da condicdo de qualidade das aguas da bacia. Assim, diferentes
atores da bacia poderdo ter conhecimento mais profundo do instrumento e
entender o seu papel no processo para apoiar a execucado de acbes de
mobilizagéo e educacgdo ambiental sobre o tema;

e Outra forma relevante de mobilizacéo e educacéo ambiental sobre o tema pode
ser por meio da utilizacdo do sitio eletrébnico do CBH Entorno da Represa de
Trés Marias, mas também em articulagdo com o do CBH Sao Francisco. Nesse
sentido, recomenda-se a construcdo de uma cartilha com um linguajar mais
popular e objetivo sobre o instrumento enquadramento, as metas e acfes
previstas na bacia e sua disponibilizacéo no sitio eletrénico do CBH Entorno da
Represa de Trés Marias e CBH S&o Francisco, com vistas ao mais facil acesso
pela populacdo. Essa cartilha pode ser também impressa em um numero
adequado de copias e disponibilizada nas reunifes plenarias do CBH e suas
camaras técnicas, para acesso pela sociedade;

e Ainda no contexto da educacdo e capacitacdo dos membros do CBH,
recomenda-se que seja feito convite e solicitacdo ao IGAM que apresente

anualmente os resultados dos monitoramentos de qualidade das aguas
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realizados na bacia e sua comparacdo com o histérico referente aos anos
anteriores. As apresentacdes em questdo devem ser direcionadas a
comparacao dos resultados do monitoramento daquele ano anterior com as
metas de enquadramento, detalhando especificamente para os parametros
estabelecidos como meta deste estudo. Assim, os membros do CBH poderao
ver o0s resultados obtidos a cada ano e verificar necessidade de
redirecionamento ou foco em suas a¢des desenvolvidas;

e Ainda nas reunides plenéarias do CBH, recomenda-se que também anualmente
seja realizada uma apresentacdo de representantes da CTPLAN — Camara
Técnica de Planejamento sobre o acompanhamento das atividades
relacionadas ao enquadramento e verificacao de seus resultados ao longo dos
anos. Tal acdo sera também considerada no contexto do sistema de
acompanhamento e monitoramento que serd apresentado mais adiante neste

documento, em capitulo especifico sobre o tema.

7. RECOMENDACOES A OUTROS AGENTES PUBLICOS E PRIVADOS
ENVOLVIDOS

Os capitulos anteriores apresentaram recomendac¢des aos 0Orgdos gestores de
recursos hidricos e ambientais, bem como ag¢6es educativas e de mobilizacao social.
Na sequéncia, nos proximos capitulos, de acordo com o previsto nos normativos sobre
enquadramento, sdo apresentadas recomendacdes e propostas ao CBH e aos
poderes publicos sobre a necessidade de adequacdo de planos, programas e
projetos. Este capitulo trata especificamente de recomendacdes a outros agentes,
sendo publicos ou privados, sendo concentrado nos entes que serao efetivamente
responsaveis pela execucédo das intervencdes e que ndo sado considerados nos outros
capitulos. Assim, sdo apresentadas, a seguir, algumas recomendacdes a esses atores
gue sédo fundamentais para que as acdes sejam implementadas e que o

enquadramento possa ser atingido na bacia:

e A primeira recomendacdo necessaria tem relacdo direta com uma que também

devera ser apresentada para atuacao do CBH e que trata da necessidade de
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internalizacdo e pactuacdo das acbes com cada ator responsavel. Nesse
sentido, a partir da aprovacéao do enquadramento, 0s atores responsaveis pelas
acOes deverdo ser formalmente definidos e deverdo ser proporcionadas
reunides, visando o acordo e a pactuacao das datas de cumprimento de cada
uma delas. Essa discussdo devera ser motivada pelo CBH, mais
especificamente por sua CTPLAN com os representantes dos USUArios;

e A partir da discusséo e definicdo das responsabilidades, é fundamental discutir
etapas para que cada intervencdo se torne realidade. Nesse sentido, é
importante lembrar que as intervencdes em questdo podem necessitar de
licenciamentos ambientais, outorgas, elaboracdo de projetos, atualizacéo de
planos municipais de saneamento, obtencdo de recursos, desapropriacao de
terras, etc. Assim, de uma forma geral, sdo destacadas, a seguir, algumas
acles necessarias para que cada acdo possa ser implementada, podendo ser
identificadas outras quando da discusséo sobre cada intervencgéo especifica:

o Elaboracao / Atualizacdo do PMSB — Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

o Elaboracao de projeto conceitual, basico ou executivo;

o Solicitagcdo e obtencdo de licencas ambientais (prévia, instalacdo e
operagao);

o Solicitagdo e obtengéo de outorga de lancamento de efluentes;

o Identificacdo da necessidade de desapropriagdo ou aquisicédo de terras
e execucao dos procedimentos necessarios a sua efetivacao;

o ldentificacdo de fontes e obtencdo de recursos para implantacdo das
intervencoes.

e A partir da identificacdo das acOes necessarias, deve ser construido, em
comum acordo com os empreendedores, um cronograma que seja viavel de
ser cumprido, considerando todas as etapas e pré-requisitos. Nesse caso,
importante lembrar que neste estudo foi apresentado um cronograma geral
entre curto, médio e longo prazos, considerando a necessidade de entrada em
operacgao dos sistemas. No entanto, deve ser feito junto aos empreendedores
e outros atores participantes do processo, um cronograma detalhado, com a

indicacdo de cada uma das etapas parciais e prazos possiveis de serem
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cumpridos. Entre esses atores, € fundamental incluir o poder publico municipal
e 0s orgaos gestores de recursos hidricos e meio ambiente, uma vez que a
implementacdo das acbes depende diretamente deles, principalmente em
acOes de desapropriacdo de terras, licenciamentos e outorgas. Além disso, é
importante ter a participacao de entidades responsaveis pelos financiamentos
das intervencdes, uma vez que sem elas pode se tornar inviavel a execucao e
cumprimento das metas;

e Na sequéncia, com a definicdo e pactuacdo das etapas com todos os atores
responsaveis, é fundamental que seja feita a formalizacdo, sendo indicadas
alternativas relacionadas a um acordo social ou instrumento de compromisso
entre todos os participantes do processo. Entre esses participantes desse
acordo social ou instrumento de compromisso, devem ser incluidos, além dos
responsaveis pelas intervencgdes, prefeituras, os 6rgdos gestores de recursos
hidricos e meio ambiente e o CBH, bem como, inclusive, entes responsaveis
pela disponibilizacdo de recursos e pelo financiamento das acdes. Assim, o
acordo ou instrumento a ser celebrado deve apresentar as responsabilidades
de cada ator no processo, bem como 0s prazos necessarios. Tais informacoes
serdo fundamentais no processo de acompanhamento e monitoramento da
execucdo das acgbes do enquadramento, bem como da verificacdo
propriamente dita do cumprimento das metas de enquadramento aprovadas
pelo CBH e CERH.

Ainda no contexto das recomendac0fes, é importante destacar os empreendimentos
privados relacionados, principalmente, a setores agricola, industrial e minerario e que
também dispdem de sistemas de langcamentos de efluentes em corpos de agua da
bacia ou que interferem na qualidade das aguas em funcéo da polui¢édo difusa ocorrida
de forma acentuada durante o periodo chuvoso. Apesar de nao ter sido apresentado
de forma direta um plano de investimentos ou programa especifico para esses
empreendimentos, sdo apresentadas algumas recomendagBes e comentarios
especificos sobre suas questbes que se relacionam a metas e a necessidade de

adequacao de seus sistemas:
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e Inicialmente, entende-se que a grande meta para tais empreendedores €
exatamente que seus lancamentos de efluentes estejam adequados a classe
de enquadramento de cada corpo receptor. Assim, considera-se que ndo ha a
necessidade de apresentacdo de uma meta especifica para tais
empreendimentos, uma vez que devem adequar seus sistemas de
langamentos de efluentes as respectivas classes dos corpos receptores.
Dessa forma, enquanto ainda nao estiverem sendo emitidas as outorgas para
lancamentos de efluentes, recomenda-se que no contexto dos licenciamentos
ambientais, tanto para novas licengas, quanto para renovacgfes, 0S proprios
empreendedores apresentem andlises quanto & mistura de seus efluentes
lancados nos corpos receptores e a manutencdo da respectiva classe de
enquadramento;

e Vale relembrar que todas as informacBes disponiveis de declaracbes de
cargas poluidoras desses empreendimentos que sdo apresentadas junto aos
orgaos do SISEMA — Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
e que foram possiveis de ser obtidas, foram utlizadas nas analises
desenvolvidas no presente estudo quanto a condicdo atual e para verificacao
do potencial de atingimento das classes propostas. Assim, apresenta-se mais
uma recomendacdo da atencdo e necessidade de que todos os
empreendimentos que tenham cargas poluidoras lancadas nos corpos hidricos
da bacia efetivamente disponibilizem tais informacfes junto aos relatérios
enviados periodicamente aos 6rgdos ambientais do estado. Nesse sentido,
cabe ressaltar que, a partir do Decreto n° 47.866, de 19 de fevereiro de 2021,
alterado em 30 de julho do mesmo ano pelo Decreto n° 48.243, a
responsabilidade de recebimento de tais informacdes € do IGAM. Dessa
forma, a fiscalizagdo do IGAM pode ser realizada de forma remota e deve
atentar para que todos os empreendimentos tenham suas informacodes
recebidas e devidamente analisadas;

e Especificamente quanto as informacdes de cargas poluidoras que séao
apresentadas anualmente até 31 de margco em formulario por meio de planilha
Excel, recomenda-se que o IGAM preveja campos relacionados a classe de
enquadramento do corpo de agua receptor e a vazao de diluicdo necessaria,
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gue pode ser calculada diretamente por meio da equacdo de mistura utilizada
e apresentada no presente estudo, a partir da vazdo e concentracdo do
efluente langado. Assim, com base nessas informag6es, é possivel verificar de
forma objetiva o cumprimento da meta de cada empreendimento quanto a
manutencao da classe de enquadramento;

e Com o recebimento das informacgGes de cargas poluidoras, concentracao e
vazOes de langcamento, é possivel o IGAM iniciar a analise e emissdo de
outorgas de lancamento de efluentes para os empreendimentos em questao.
Assim, considerando se tratar de um procedimento novo e a aprovacao
recente das metas de enquadramento, caso algum empreendimento
apresente situacdo em que ndo atenda, atualmente, a respectiva classe do
corpo receptor, recomenda-se a pactuacdo e formalizacdo de metas em
termos de prazos para o cumprimento pelo empreendedor;

e Outrarecomendacao para os empreendedores e que pode ser formalizada por
meio de ato do IGAM trata da necessidade de monitoramento do corpo
receptor quanto as condi¢cdes de qualidade e verificacdo do atendimento a
classe de enquadramento. Nesse sentido, 0s mesmos empreendedores que
tém a demanda legal de envio anual das cargas poluidoras ao IGAM poderiam
ter também regramento estabelecido para realizacdo de monitoramento dos
corpos de A&gua receptores, estabelecendo-se 0s parametros minimos,
frequéncia de coleta e analise, bem como a necessidade de encaminhamento
ao IGAM junto com a mesma base da declaragcéo de cargas poluidoras;

e Com base nas informacdes apresentada nos subitens anteriores, € possivel
incrementar a base de dados de monitoramento de qualidade das aguas no
estado, com uma série de pontos de analise em corpos de agua receptores de
efluentes, bem como a base de dados de langcamentos propriamente ditos.
Assim, além de regularizar os usos por meio de outorgas, sera possivel
verificar e estabelecer pactos e metas para 0s usuarios cumprirem as metas
de enquadramento e as informacdes poderdo ser Uteis para estudos futuros e

possiveis revisées do enquadramento.
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8. PROPOSTAS AOS PODERES PUBLICOS FEDERAL, ESTADUAL E
MUNICIPAL PARA ADEQUACAO DE PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS

Conforme apresentado no Plano de Investimentos construido no contexto desse
documento, parte importante das acbes previstas e que levardo a melhoria da
gualidade das aguas da bacia e atendimento as metas de enquadramento deverao
ser executadas por agentes publicos municipais ou concessionarias de saneamento,
Cujos recursos para execucdo deverdo advir de planos desenvolvidos em escalas
municipal, estadual ou federal. Nesse sentido, é importante que sejam apresentadas
algumas propostas em termos de planos e programas que deverdo ser adequados

para que permitam a disponibilizagdo dos recursos em questao.

Nesse sentido, foram avaliados alguns dos planos e projetos considerados mais
relevantes e que poderdo dar subsidio a indicativos e a disponibilizacdo de recursos
para a execucdo das acdes previstas no presente plano de investimentos. A seguir
sdo apresentadas as propostas de aperfeicoamentos dos planos em questdo e a

forma como deveréo ser previstos:

e Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSBs: conforme apresentado
nos estudos desenvolvidos, foram avaliados todos os PMSBs para a verificagao
de ac¢bes e intervencgdes ja planejadas e previstas, o que foi utilizado como base
para as propostas apresentadas neste estudo. Nesse sentido, propde-se que
seja apresentado aos municipios da bacia que quando forem executar a revisao
de seus PMSBs, sejam feitas consultas as metas de enquadramento e
desenvolvidas analises quanto a capacidade dos corpos hidricos da bacia de
receber os efluentes tratados sem alterar as respectivas classes. Essas
analises deverdo ser realizadas no contexto dos estudos de revisdo dos
respectivos PMSBs, de forma a compatibilizar com as acdes extras propostas
neste estudo;

e Outro instrumento de planejamento referente ao setor saneamento e que
envolve as acdes de esgotamento sanitario trata-se do Atlas Esgotos
desenvolvido pela ANA inicialmente em 2013 e cuja ultima atualizagéo ocorreu

em 2019. As informac@es de planejamento previstas no Atlas Esgotos também
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foram consultadas e utilizadas para a presente proposta. No entanto, em alguns
casos, foi verificada a necessidade de ampliar sistemas previstos no Atlas de
forma a compatibilizar o sistema de disposicado de efluentes tratados com a
classe de enquadramento. Dessa forma, a base de dados deste trabalho sera
disponibilizada e prop6e-se que quando for realizada nova revisdo do Atlas
Esgotos pela ANA, que sejam também consideradas as propostas aqui
apresentadas ou sistemas de tratamento similares de forma a atender as
classes de enquadramento;

e Especificamente para o abastecimento de agua, foram também utilizadas
informacgdes advindas de outro instrumento de planejamento, no caso o Atlas
Aguas, recém desenvolvido pela ANA. Nesse caso, as informacées utilizadas
sao referentes as formas de tratamento de agua para abastecimento humano.
De acordo com a Resolu¢cdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA n° 357/2005 e a Deliberagdo Normativa Conjunta CERH/COPAM n°
01/2008 a forma de tratamento dos sistemas de abastecimento de &agua
influencia a classe de enquadramento, sendo o tratamento simplificado para
captacdes em corpos hidricos de classe 1 e convencional para captacées em
corpos de agua de classe 2. Nesse caso, propde-se que quando for
desenvolvida a atualizacdo do Atlas Aguas, que seja utilizada a base de
enquadramento que for aprovada pelo CBH e CERH para dar subsidio a
proposicdo de ampliacdo de sistemas de abastecimento atuais ou proposicao
de novos em funcédo da classe de enquadramento;

e De abrangéncia estadual, ressalta-se o Plano Estadual de Saneamento Basico
— PESB, que esta, atualmente, em construcdo. Nesse caso, considerando o
seu cronograma e o fato de que o presente estudo devera ser concluido antes
da finalizacdo do PESB, propde-se que a base de dados gerada e as propostas
aqui elaboradas para atendimento as classes de enguadramento sejam
encaminhadas para a equipe responsavel pelos estudos do Plano Estadual,
para que possam ser utilizadas nas analises desenvolvidas naquele
planejamento e, assim, ele jaA poderd ser compatibilizado durante sua

elaboracao;
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e De abrangéncia nacional, ressalta-se o0 PLANSAB — Plano Nacional de
Saneamento Béasico, que é desenvolvido pelo governo federal, tratando do
planejamento integrado do saneamento basico em seus quatro componentes
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e manejo
de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas). O
PLANSAB foi elaborado para o horizonte temporal de 2014 a 2033, tendo sido
aprovado formalmente em 2013, estando atualmente em revisdo. De uma
forma geral, consiste na constru¢cdo de programas com ac¢fes indicadas e
metas voltadas a universalizacdo e melhoria de indicadores de saneamento
para os proximos anos. Nesse sentido, sugere-se que em seu processo de
revisdo sejam incorporados indicativos e diretrizes voltados a execucdo de
acles relacionadas ao atendimento das metas de enquadramento para as
bacias hidrograficas;

e Um instrumento de planejamento governamental de grande relevancia para dar
subsidio a efetivacdo do enquadramento trata dos Planos Plurianuais — PPA
estadual e federal, que estabelecem diretrizes, objetivos e metas da
Administracdo Publica por meio de programas e a¢des com a disponibilizacdo
de recursos para execucdo. Nesse caso, a atualizacdo dos PPAs é realizada
no primeiro ano de cada governo federal ou estadual. Assim, a proxima
atualizacdo deverd ser realizada no ano de 2023 e, com isso, espera-se que a
aprovacao deste enquadramento pelo CBH e CERH seja realizada antes da
futura atualizagéo. Assim, sugere-se o envio da relagcdo de acdes propostas
neste enquadramento para que sejam consideradas no contexto da proxima
revisdo dos PPAs federal e estadual, o que podera indicar a disponibilidade de
recursos para as ac0es aqui previstas;

e Como ja exposto anteriormente, o PDRH Entorno da Represa de Trés Marias
foi aprovado em 2015, tendo sido composto de acdes e programas voltados ao
desenvolvimento do gerenciamento de recursos hidricos na bacia. Esse plano
ja possui cerca de 7 anos de execucgdo e, portanto, ja pode ser motivo de
revisao ou atualizacéo de suas informacgdes e acdes. Nesse sentido, seguindo
0 que ja foi apresentado para os 6rgaos gestores de recursos hidricos, propde-

se que sejam envidados esfor¢cos para que o processo de revisao e atualizacao
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9.

do PDRH Entorno da Represa de Trés Marias seja realizado nos proximos anos
de forma a compatibilizar suas a¢cdes para que deem suporte ao atingimento
das classes de enquadramento dos corpos de agua da bacia;

Por fim, destaca-se o PRHSF, que foi desenvolvido com a previsdo de acdes
voltadas ao aperfeicoamento do processo de gerenciamento de recursos
hidricos na bacia do rio Sdo Francisco como um todo, tendo, inclusive, sido
responsavel pela disponibilizacdo de recursos para o financiamento do
presente estudo. A partir do PRHSF, foi desenvolvido o PAP — Plano de
Aplicacédo Plurianual, aprovado pelo CBHSF com o indicativo de recursos a
serem dispendidos para o horizonte temporal entre 2021 e 2025, atualmente
em vigéncia. Nesse sentido, considerando que o PRHSF tem vigéncia até o
ano de 2025, assim como o PAP em vigéncia, propfe-se que, quando de sua
revisdo, seja verificada a viabilidade de aplicacdo de recursos para o
desenvolvimento de projetos (conceitual, basico ou executivo) para as acdes
propostas no plano de investimentos deste Programa de Efetivagcdo do
Enguadramento. Assim, poderao ser realizados avancos importantes voltados
a implementacédo efetiva das acbes e, consequentemente, o atendimento as

metas de enquadramento.

SUBSIDIOS TECNICOS E RECOMENDACOES A ATUACAO DO CBH
ENTORNO DA REPRESA DE TRES MARIAS

A aprovacdo do enquadramento de corpos de agua em classes € responsabilidade

legal do CBH e do respectivo Conselho de Recursos Hidricos. Dada a relevancia

desse instrumento para a bacia, a partir da aprovacdo do enquadramento, o CBH

passa a ter outras possibilidades de temas para discusséo e deliberacdo, de forma a

apoiar o processo de articulagdo para a execucdo das acdes, mas também

acompanhar a sua implementacéo, o monitoramento e a verificacdo dos resultados e

beneficios para a bacia. Para que isso seja feito da melhor forma possivel, sao

apresentados, a seguir, alguns subsidios e recomendag¢fes que poderdo ser utilizados

pelo CBH em sua atuacéo, de forma coerente com as recomendacdes ja apresentadas

nos capitulos anteriores deste documento:
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e A primeira recomendagao apresentada trata da internalizagao dos resultados
deste trabalho e do enquadramento aprovado. E fundamental que a sociedade
atuante na bacia e com responsabilidade em a¢fes que levem a melhoria da
gualidade das aguas seja informada e esclarecida quanto as metas de
enquadramento e suas responsabilidades. Nesse sentido, em consonancia
com as recomendacdes de a¢cbes educativas ja apresentadas anteriormente,
sugere-se que seja desenvolvida uma cartilha sobre o enquadramento e as
metas propostas e seja disponibilizada no sitio eletrénico do CBH, em suas
reunides e distribuida as prefeituras, concessionarias de saneamento, outros
usuarios de 4guas da bacia, bem como outros atores que tenham relevancia
no processo de melhoria da qualidade das aguas. Além disso, é importante
gue sejam previstas e realizadas reunides das CTs do CBH com convites a
prefeituras, concessionarias de saneamento e outros usuarios de aguas da
bacia para discussao e pactuacao das responsabilidades e apoio necessério
do CBH para que as acdes se tornem realidade. Com essas discussdes com
0S usuarios, estes poderdo indicar o apoio necessario em termos de
articulagcdo, mobilizacdo ou capilaridade do CBH na bacia para tornar
realidade as acdes previstas;

e Conforme j& apresentado anteriormente, a partir da revisdo do
enquadramento, é fundamental motivar o inicio da implementacdo do
instrumento outorga para o lancamento de efluentes na bacia. Assim,
considerando as responsabilidades legais do IGAM de andlise e emisséo de
tais outorgas, recomenda-se que sejam realizadas reunides entre
representantes da CTOC — Camara Técnica de Outorga e Cobranca do CBH
com os técnicos daquele 6rgao gestor de recursos hidricos estadual, com
vistas a discutir possiveis sub-bacias para o inicio do procedimento de outorga
de lancamento de efluentes e verificacdo do apoio porventura necessério do
CBH para a mobilizagdo e chamada dos usuarios a regularizagdo de seus
usos de aguas;

e Outro instrumento de gestédo de recursos hidricos que tem responsabilidades
legais do CBH trata da cobranca pelo uso da agua. Nesse sentido, sugere-se

gue sejam envidados esforcos com vistas a implementacdo desse
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instrumento, com a discussdo e aprovacdo de mecanismos adequados,
considerando as classes de enquadramento aprovadas para os corpos de
agua da bacia;

e Ainda quanto aos instrumentos de gestdo, € relevante lembrar o PDRH
Entorno da Represa de Trés Marias, ja citado anteriormente neste documento,
e que foi aprovado em 2015 e para o qual considera-se relevante serem
realizadas acdes voltadas a sua revisdo, principalmente em relacdo ao seu
plano de ac¢les, para a compatibilizacdo de seus programas e acées com o
plano de investimentos previsto neste enquadramento;

e Considerando a atuacédo do CBH e de forma vinculada a cobranca e ao PDRH,
importante indicar a discussédo para a elaboracdo de um PAP — Plano de
Aplicacao Plurianual com os recursos advindos do CBH, assim que for iniciado
0 processo de cobranca. A partir dos indicativos de a¢des apresentadas neste
estudo de enquadramento, o CBH pode verificar a disponibilidade e interesse
de dispéndio de recursos para acdes relacionadas a melhoria da qualidade
das 4guas da bacia. Nesse sentido, é possivel que 0s recursos nao sejam
suficientes para a execucdo de obras, mas podem ser suficientes para a
elaboracao de projetos, estudos para obtencéo de licenciamentos ambientais,
para solicitacdo ou apoio a implementacéo e analise de outorgas, entre outros
estudos relevantes para que as acdes sejam efetivamente implementadas.
Assim, com o apoio de recursos da cobranca para a elaboracéo de projetos e
outros estudos relevantes, torna-se mais facil a obtencéo de financiamentos
por meio de outras fontes de recursos governamentais nacionais ou
internacionais para a execuc¢ao propriamente dita das obras;

e Entre as atividades de responsabilidade do CBH, cabe destacar, ainda, o
acompanhamento e monitoramento da execucao das acgles previstas no
estudo de enquadramento, bem como seus resultados para a bacia. Nesse
sentido, é fundamental que a CTPLAN se planeje para executar tal
monitoramento com o apoio técnico do IGAM, que realiza 0 monitoramento da
gualidade das aguas na bacia. Dessa forma, como sera apresentado em
maior detalhe no préximo capitulo, € fundamental que o desempenho do

enquadramento seja verificado por meio do acompanhamento da execucéo
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das acOes propostas neste enquadramento, em conjunto com a analise de
resultados efetivamente identificados para a bacia hidrografica do Entorno da
Represa de Trés Marias, principalmente no caminho para o cumprimento das
metas intermedidrias e progressivas para o enquadramento. Esses resultados
para a bacia poderdo ser verificados e avaliados a partir das analises de
gualidade realizadas pela equipe técnica do IGAM, sendo fundamental seu
apoio neste trabalho. Assim, ao longo do horizonte temporal deste
enquadramento, serd possivel detectar possiveis desvios ao caminho de
cumprir as metas e, caso necessario, identificar e indicar acdes corretivas
porventura necessarias;

e Ainda no contexto do acompanhamento do enquadramento e da condicéo de
gualidade das aguas na bacia, cabe relembrar dos parametros para esta
proposta de enquadramento, que trataram do DBO, fésforo, nitrogénio e
coliformes termotolerantes. Desde as analises diagnédsticas do estudo, tais
parametros foram considerados os mais relevantes para a verificagdo das
condicbes de qualidade das aguas no periodo de estiagem, em que se
apresentaram em sua pior situacao, principalmente devido ao lancamento de
cargas pontuais. De toda forma, € recomendavel que o CBH acompanhe junto
ao IGAM os resultados de monitoramentos de qualidade relacionados a outros
parametros avaliados nas coletas e analises realizadas na bacia e, quando da
revisdo do enquadramento, avaliem a viabilidade de incremento nos
parametros com a consideracdo de outros que também sejam verificados
relevantes para a bacia. Trata-se de procedimento normal no enquadramento,
sendo destacado, aqui, mais uma vez a questao do foco para a solucéo inicial
de problemas relacionados a determinados parametros e, posteriormente,
com a revisdo, poderéo ser previstos avancgos tratando de outros parametros
também destacados para a bacia;

e Por fim, considerando que os impactos advindos do rompimento de barragens
de rejeitos em Brumadinho podem atingir essa regido hidrogréafica, conforme
comentarios apresentados na Consulta Publica realizada, recomenda-se que

0 CBH busque a participacdo nas discussdes do Plano de Reparagdo em
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desenvolvimento para a bacia do rio Paraopeba, de forma a verificar a

possibilidade de também considerar acdes para esta bacia.

10. PROPOSTA DE UM SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO
DO ENQUADRAMENTO

O acompanhamento da implementacdo das acbes de um instrumento de
planejamento de recursos hidricos € fundamental para que possam ser constatados
os resultados esperados para a bacia. Além disso, ao verificar as acées executadas e
cotejar as intervencdes previstas, € possivel identificar possiveis problemas e
dificuldades encontrados e definir melhorias nos rumos do processo. De uma forma
geral, € bastante conhecido e aplicado o processo de planejamento seguindo o
modelo PDCA — Planejar, Fazer, Checar e Agir (do inglés Plan, Do, Check, Act), em
que apds a execucdo do planejamento, devem ser implementadas as acoes,
verificados seu desempenho e resultados e, a partir dai, devem ser realizadas
melhorias retroalimentando o préprio planejamento. Nesse sentido, sugere-se que 0
monitoramento da execucédo das acdes deste enquadramento seja realizado seguindo
principio semelhante, com seus resultados discutidos e utilizados para a revisédo do
enquadramento, caso hecessario. Obviamente, o0 objetivo do enquadramento
proposto é que todas as suas metas sejam cumpridas. No entanto, como qualquer
processo de planejamento, 0 monitoramento de suas acdes e resultados pode levar a
possiveis melhorias na rota, caso sejam identificados problemas durante a sua

implementacgéao.

A ANA desenvolveu e disponibilizou recentemente o Manual para Avaliacdo da
Implementacdo de Planos de Recursos Hidricos — PRHs (ANA, 2022) com a
apresentacao de metodologia para avaliacdo desses instrumentos de planejamento.
Para isso, avaliou uma série de planos e metodologias de monitoramento e, com base
em sua experiéncia do processo, propds um caminho para a execucdo do
monitoramento, com diversas etapas. Nesse sentido, considerando que o documento
em questao foi recém-elaborado e esta disponivel de forma aberta com toda a
metodologia proposta e o Enquadramento também é um instrumento de

planejamento, sugere-se a aplicacdo de uma adaptacédo da metodologia em questao,
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especificamente para o presente estudo, inclusive com uma forma de verificacdo de

sua efetividade para o processo.

A Figura 10-1 apresenta o fluxograma proposto na metodologia em questéo pela ANA
que, apesar de ter sido desenvolvido para Planos de Recursos Hidricos, pode também
ser utilizado para acompanhamento do instrumento Enquadramento, motivo do
presente estudo. Dessa forma, na sequéncia sera apresentada a adaptacao proposta

para o acompanhamento e avaliacdo do Enquadramento.

ETAPA 1 — Avaliacio do
Programa ou Agdo =
Construgio do Painel de
Controle por Programa ou
Acdo

ETAPA 2 = Avaliagdo Global
do Desempenho do Plano —
Construgio do Painel de
Controle Global do Plana

ETAPA 3 — Elaboragio do Passo 9 — Elaborar Relatdrio de
Relatério de Avaliagio da Avaliagio do Desempenho do Plano
Implementacio do PRH

Figura 10-1 — Fluxograma de aplicacdo da metodologia de avaliacdo de PRHs.

Fonte: ANA (2022).

Nesse sentido, a seguir sdo apresentados alguns ajustes nos passos inicialmente
propostos para os PRHs e que podem ser utilizados para 0 monitoramento do
desempenho do Enquadramento. Os passos apresentados a seguir sdo adaptados

para a avaliagao das acdes propostas do presente Enquadramento.
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Passo 1 — Construir um quadro sintese com as informacdes do Enquadramento

Essa primeira etapa trata da avaliacdo das acfes previstas para cada municipio, como
proposto no Plano de Investimentos deste estudo, identificando as principais

informacgdes para cada acéo:

e Municipio;
e Obijetivos;
e Metas;

e Atividades previstas;
e Responsaveis;
e Horizonte temporal;

e Custo estimado.

Com base nas informacfes em questdo, € importante elaborar esse quadro sintese

com as informacg@es para cada municipio.

Passo 2 — Construir o guadro sintese com os indicadores

Essa segunda etapa de aplicacdo da metodologia trata da constru¢do de um quadro
com a identificacdo das etapas necessarias ao cumprimento de cada acdo. Para isso,
como exposto anteriormente neste documento, para cada uma das acdes por
municipio, devem ser identificadas as etapas necessarias para que possam ser

efetivamente implementadas, sendo apresentadas, a seguir, algumas possibilidades:

o Elaboracao / Atualizacdo do PMSB — Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

o Elaboracao de projeto conceitual, basico ou executivo;

o Solicitagdo e obtencdo de licengcas ambientais (prévia, instalacdo e
operagao);

o Solicitacdo e obtencéo de outorga de lancamento de efluentes;

o ldentificacdo da necessidade de desapropriacdo ou aquisicao de terras
e execucao dos procedimentos necessarios a sua efetivagao;

o Identificagdo de fontes e obtengao de recursos para implantagéo das

intervencoes.
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Assim, de acordo com 0 modelo proposto na metodologia de ANA (2022), devem ser
identificadas as etapas necessarias e, para cada uma delas, deve ser construido um
quadro seguindo o modelo do Quadro 10-1. Esse quadro so sera possivel de construir
gquando for realizada a pactuacdo com cada responsavel, de acordo com as
recomendacdes apresentadas no capitulo 7 deste documento. Nesse sentido, sugere-
se que esse quadro esteja contido nos acordos de compromisso estabelecidos com

0S responsaveis pelas acoes.

Quadro 10-1 — Modelo de quadro a ser montado para cada municipio.

0,00 Nenhuma atividade executada Més/Ano
i 0,
0,25 Marco parcial correspondente a 25% d~o esforco ou da meta do Més/Ano
programa ou agao
i 0,
0,50 Marco parcial correspondente a 50% d~o esforco ou da meta do Més/Ano
programa ou agao
i 0,
0,75 Marco parcial correspondente a 75% d~o esforco ou da meta do Més/Ano
programa ou agao
1,00 Totalidade da meta ou objetivo cumprido Més/Ano

Fonte: adaptado de ANA (2022).

Passo 3 — Avaliar a implementacdo das acoes referentes a cada municipio.

Essa terceira etapa trata da avaliacdo propriamente dita e sera também realizada por
municipio, devendo ser construido um quadro a cada periodo de analise, com as

seguintes informagdes:

e Status de execucao das acdes;

e Nota de avaliacdo de acordo com o Quadro 10-1;

e Atividades executadas: apresenta um breve relato do que efetivamente foi
executado no periodo

e Principais constatacdes: apresenta uma breve analise do que foi verificado até
0 momento;

e Recomendagbes: apresenta recomendacfes de ajustes nas acdes ou
melhorias no processo para que sejam obtidos resultados mais positivos para
a bacia;

e Investimentos: apresenta 0s recursos gastos na execucgao das agoes.
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Sugere-se que 0 monitoramento em questéo seja realizado com a frequéncia anual e
pelos membros da CTPLAN.

Passo 4 — Construir a curva de avanco das acdes por municipio

Nesta etapa da andlise, deve ser construida uma curva de avanco previsto das acfes
de acordo com o cronograma pactuado com 0s atores responsaveis. Essa curva de
avanco devera ser elaborada quando de cada monitoramento e deve ser preenchida
comparando o cronograma previsto de cada acdo com o efetivamente executado a
cada horizonte temporal. Assim, serd possivel identificar possiveis desvios e indicar
acles porventura necessarias para melhoria na execucdo e nos resultados para a

bacia.

Passo 5 — Disposicdo dos quadros em um Painel de Controle

Para apresentar os resultados da andlise para a sociedade, é importante construir um
painel de controle ou dashboard, de uma forma que seja possivel em apenas uma tela
visualizar tudo o que foi previsto para cada municipio e o que efetivamente foi

executado no horizonte temporal em questéo.

Passo 6 — Realizar a agregacdo e avaliacdo global do avanco das acdes do

Enquadramento

Nesta etapa de analise devem ser agregadas as notas obtidas na avaliacao das acdes
executadas para cada municipio e, a partir dessa agregacao, obter o resultado global

do avanco das ac¢des de enquadramento até aquele momento.

Passo 7 — Construir a curva de avanco global das acdes do enguadramento

Seguindo 0 mesmo modelo do passo 4, deve ser construida uma curva de avancgo
previsto das a¢des do enquadramento e que deve ser comparada com a curva de
avanco executado das acdes. Assim, de uma forma global, podera ser verificada a

condicdo a cada horizonte temporal, para o qual sugere-se que seja anual.

Passo 8 — Organizar o Painel de Controle referente as acdes do Enquadramento

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Prognéstico da Circunscricdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de 1448-APV-02-RH-RT-0003
Trés Marias



-128-

Seguindo o mesmo principio do passo 5, deve ser construido um modelo de painel de
controle apresentando os resultados globais agregando as acfes executadas em
todos 0os municipios da bacia em um quadro Unico em que possa ser avaliado e
discutido pela Camara Técnica e apresentado junto ao CBH para identificacdo de

possiveis melhorias nas a¢des em curso.

Passo 9 — Elaboracao do relatério anual de analise

A partir dos resultados das etapas anteriores, sugere-se que seja construido um
modelo de relatério com as principais informacdes agregadas em um documento Unico
e padronizado, de forma sintetizada e com as principais constatacdes e resultados
obtidos para a bacia no final daquele horizonte temporal de analise. Ao mesmo tempo,
o relatério também deve apresentar as principais necessidades de ajustes nas acoes,
de acordo com possiveis problemas identificados quando da execucao. Esse relatorio
deve ser elaborado pela Camara Técnica e discutido pelo CBH, de forma a indicar
possivel maior apoio dos seus membros para que as acdes sejam executadas ou caso
seja verificada necessidade de ajuste em alguma agdo ou no cronograma de

implementacgéao.

11. CONSULTA PUBLICA

11.1 CONVITES E MOBILIZACAO

Para discusséo e validacdo do Programa de Efetivacao, foi realizada consulta publica,
a fim de colher as contribuicbes da populagéo. O processo de mobilizacao foi feito por
meio de contato telefénico, e-mail, WhatsApp e divulgacdo em redes sociais
(Facebook, Instagram e Youtube), convidando membros dos Comités de Bacia
Hidrografica (CBHSF e CBH SF4 — Bacia Hidrografica do Entorno de Trés Marias),
secretarias de meio ambiente dos municipios pertencentes a bacia, membros do GAT

e as federacdes e entidades representativas de usuarios.

Os convites enviados e postagens divulgadas sao mostrados na Figura 11-1 a Figura
11-12 a sequir. Os links de acesso as paginas das redes sociais e ao site onde séao

disponibilizados os relatorios sdo apresentados no Quadro 11-1 a seguir.
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Quadro 11-1 - Links de acesso aos canais de comunicacao do estudo.

Youtube https://lwww.youtube.com/channel/UCerluLGrT5MXaL7gXwEb20Q
Facebook https://lwww.facebook.com/enquadramentoaltosaofrancisco/
Instagram https://www.instagram.com/enquadramento_saofrancisco/

Site de divulgacdo do estudo https://linktr.ee/enquadramento_saofrancisco
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
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Enquadramento Alt... 13:05 o
para mim v |

Daqui a pouco, as 09h, acontece a Consulta Pﬁbllca
sobre o Programa de Efetivagao para a Bacia do
Entorno da Barrragem de Trés Marias

¢ Para participar basta clicar no link a seguir e vocé
sera automaticamente direcionado para nossa sala
digital: https://teams.microsoft.com/|/meetup-
join/19%3ameeting_
ZjU2YjFhMTctMmQxYy00Y2RjLWFkOD
YtYTcwYTE2YzNjNWE2%40thread.v2/0?
context=%7b%22Tid%22%3a%2239b6383f-
6d65-4a5d-93ea-
d914a4b21482%22%2¢%220id%22%
3a%22481e9b1d-1bce-46b3-a2d5-
a0dadead219a%22%7d

s« 0 Programa de Efetivagéo prevé um conjunto de
intervengoes com prazos de execugao, planos de
investimento e instrumentos de compromisso, com ¢
objetivo de alcangar as metas indicadas na etapa
anterior.

PARTICIPE E AJUDE A DIVULGAR!

Enquadramento Alto Sao Francisco

Fwd: - ULTIMO DIAS para se
inscrever! W Caixa deentrada

Enquadramento Alt... 13:03 &
paramim v

Participe Piblicas que.

O

» dmbito da Bacia

Consultas publicas
Alto Sao Francisco

Fle

As consultas
serdo on-line

INSCREVA-SE
pusaehunusco

bitly/partici

Sk s
@00

Recebs as novidades pelo WhateApp:

iy

Enquadramento Alt... 13:03
para mim v

Prezados,

Durante os dias 06 e 07 de junho serao realizadas as
Consultas Publicas sobre o Programa de Efetivagao
do Enquadramento para as bacias dos rios Par4,
Paraopeba e Entorno de Trés Marias. Os eventos sac
realizados pelos comités das bacias dos rios Sao
Francisco e respectivos afluentes, com apoio do Igar
e da Agéncia Peixe Vivo.

Em anexo neste email envio release e imagens-
convite para as consultas.

Solicitamos o apoio de vocés na divulgacao dos
eventos participativos entre a populagao dessas
bacias e instituigoes interessadas, com a publicagao
das informagoes no Portal dos Comités, redes
sociais e canais do Igam.

seguir:

Consulta Publica - Bacia do rio
Paraopeba

Data: 06 de junho

Horario: 14h

Consulta Publica - Bacia do entorno da
Barragem de Trés Marias

Data: 07 de junho

Horério: 9h

Consulta Publica - Bacia do rio Para
Data: 07 de junho

Horario: 14h

As consultas s3o abertas a todos os interessados

mediante inscrigdo prévia no formulario disponivel
neste link: bit.ly/participe4saofrancisco

Desde j& agradecemos o apoio na divulgagao.

Atenciosamente,

Enquadramento Alto Sao Francisco

Figura 11-1 — Convite a Consulta Publica de Validagdo do Programa de
Efetivacdo das 3 bacias hidrogréaficas em estudo (e-mail).
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Enquadramento Sdo Francisco

7 de junho as 05:21 -
Dagui a pouco acontece a Consulta Publica sobre o Programa de Efetivag@o para a bacia do rio Para.
Adicione o lembrete!

Terga-feira, dia 07/06, as 9h — Consulta Publica sobre o Programa de Efetivac@o para a bacia do
Entorno de Trés Marias

O Programa de Efetivagdo prevé um conjunto de intervengdes com prazos de execucéo, planos de
investimento e instrumentos de compromisso, com o objetivo de alcancar as metas indicadas na etapa
anterior.

A consulta € on-line e aberta a todos os interessados. Se vocé ainda ndo se inscreveu, corre Ia no nosso
formulario e garanta sua participagdo: bit ly/participe4saofrancisco.

Enviaremos o link para a reuni&o ao seu e-mail ou WhatsApp.

PARTICIPE!

@cbhsaofrancisco | @cbhsf4 | @agenciapeixevivo | #lgam

#velhochico #riosaofrancisco #ambiental #aguas #participa¢io #altosaofrancisco #agbpeixevivo
#tresmarias

v
“'Qﬁ“,‘ PR YWD U,.,.,

Compartilhar

Figura 11-2 — Postagem de Convite & Consulta Publica de Valida¢&o do
Programa de Efetivacao das 3 bacias hidrogréaficas em estudo no Facebook.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco — Trecho Alto S&o Francisco 144 ,AEF:/‘GZERﬁg'lBPs
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Figura 11-3 — Postagem de Convite a Consulta Publica de Validag&o do
Programa de Efetivacdo da CH SF4 no Instagram.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Confira a agenda

e Inscreva-se em

06/06, as 14h

Consulta Pablica SF3

Bacia do Rio Pcvuopcbc‘ A

07/06, &s Sh

Consulta Pablica SF4
Bacia do Entorno
de Trés Marias

Consulta Pablica SF2
Bacia do Rio Para
Enquadre

Alto Sao INSCREVER-SE
Francisco

Figura 11-4 — Exemplo de postagem no Youtube de chamada as Consultas
Publicas do Programa de Efetivacgao.
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([

Inicio

©

Explorar

&

Shorts

&

Inscrigdes

=]

Biblioteca

©

Histérico

BR _
2 YouTube Pesquisar Q U
= Enquadramento Alto S&o Francisco
- 13 inscritos
INiclo VIDEOS PLAYLISTS CANAIS SOBRE Q
. A= | Chamada para Audiéncias Publicas - 32 etapa
Chamada para-Audiéncias Publicas - 33et...
{ Erauadrom - 61 visualizagdes * ha 3 meses
Enquadramento Alto Sao Marcelo Fonseca, diretor geral do Ilgam, veio somar forgas
Francisco nesse convite!
INSCREVA-SE Os eventos desta etapa ainda acontecem online e todos os

interessados podem se inscrever por meio deste link:

@) FAZER LOGIN

INSCREVER-SE

Figura 11-5 — P4gina do Youtube para divulgacdo do andamento dos estudos de enquadramento e chamadas para

consultas publicas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco —

Trecho Alto S&o Francisco
Progndstico da Circunscri¢do Hidrogréafica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias
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= EBYouTube ™ Pesquisar m Q U g2 i | @ FAZER LOGIN ’
(R)  Inicio ~ )
B e - Enquadramento Alto S@o Francisco
xplorar - 5 inscritos
&1 Inscricdes ) .
INiCIO VIDEOS PLAYLISTS CANAIS SOBRE

] Biblioteca .

Envios = ORDENAR POR
¥O  Historico

Faca login para curtir
videos, comentar e se
inscrever.

FAZER LOGIN = R TS
‘ @ Consulta Publica SF4 - Etapa Consulta Publica SF3 - Etapa Consulta Publica SF2 - Etapa Chamada para Consulta Chamada para Consulta

Prognostico - Bacia do... Prognostico — Bacia do Rio... Progndstico - Bacia do Rio... Publica - 22 Etapa Publica - 22 Etapa
0 MELHOR DO YOUTUBE 19 visualizagoes * ha 1 més 8 visualizacdes * ha 1 més 3 visualizagbes * ha 1 més 8 visualizacGes * ha 1 més 5 visualizagOes * ha 1 més

Q Mdsica
Q Esportes
e Jogos

Filmes
Consulta Publica SF 4 - Etapa Consulta Publica SF 3 - Etapa Consulta Publica SF 2 - Etapa
N TR Diagnéstico - Bacia do... Diagnéstico - Bacia do Rio... Diagnéstico - Bacia do Rio...

Figura 11-6 — Postagens no Youtube das gravacfes das consultas publicas ja realizadas.
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fucebook Email ou telefone Senha m Esqueceu a conta?

Enquadramento Séao

N )
‘=» "  Francisco
\ y @enquadramentoaltosaofrancisco - Servico de © WhatsApp
—t engenharia

Pagina inicial Avaliacoes Fotos Videos Mais *

Figura 11-7 — P4gina do Facebook para divulgacdo do andamento dos estudos de enquadramento.
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fCICEbOOk Email ou telefone Senha m

""‘\ Enquadramento Sdo Francisco O WhatsApp

>0Dre Ver tudo - .
= Enquadramento Sdo Francisco

-'. 15 de Dezembro de 2021 35 13:42 - Q
o Informacdes sobre a elaboracdo da

Proposta de enquadramento dos corpos
de dgua superficiais e Estudo para o
planejamento de enquadramento das
aguas subterrdneas no ambito da Bacia
Hidrografica do Rio S3o Francisco -
Trecho Alto S8o Francisco Ver menos

O processo de enquadramento dos corpos de dgua na bacia do Rio
530 Francisco - Trecho Alto 530 Francisco esta na etapa do
prognastica. Nesta fase sdo elaborados os cenarios futuros para o “rio
que queremos” e pensadas as medidas necessarias para garantir que a
qualidade das aguas nas bacias hidrograficas seja compativel com os
usos mais exigentes projetados.

Mos dias 30/11 e 01/12, os comités de bacia dos rios S3o Francisco,
o A elaboracio da Proposta de Para, Paraopeba e Entorno de Trés Marias, jJuntament... Ver mais

enquadramento dos corpos de dgua
superficiais e estudo para o planejamento
de enquadramento das aguas
subterraneas no dmbito da Bacia
Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco
engloba as Bacias Hidrograficas do Rio
Pard (UPGRH SF2); Rio Paraopeba (UPGRH
$F3); e Entorno de Trés Marias. O processo
& executado pela empresa de engenharia

roncuiltiva Fninarnrne a Andncia Daiva

Obrigado
por

Figura 11-8 — Postagens no Facebook para divulgacdo do andamento dos estudos de enquadramento.
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Q Pesquisar Cadastre-se

enquadramento_saofrancisco

9 publicacées 179 seguidores 200 seguindo

Enquadramento S&o Francisco
Servico ambiental

Elaboracdo da Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua no &mbito da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco - Alto Sao Francisco. Participe OO
linktr.ee/enquadramento_saofrancisco

8 PUBLICAGOES & MARCADOS

ooo0e

°
°
°
°
o
=

|

. - .0 anlaam > n .

;| Consultas publicas
SF2, SF3 ¢ SF4

Figura 11-9 — Pagina do Instagram para divulgacdo do andamento dos estudos de enquadramento.
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07/06, as 14h

Consulta Publica SF2

07/06, as 9h

: Consulta Publica SF4
Bacia do Bacia do Entorno
Rio Para —| de Trés Marias

LR R R L e

Alto Sao Francisco! Participe
das Consultas Publicas on-line
Alto Séo Froncisco
Dias 6 e 7/6.
Confira a agenda

e inscreva-se!

Alternativas para as
aguas do rio Paré,

rio Paraopeba ¢ )
entorno de Trés Marias

m Cadastre-se

y ==y

"Bl 06/06, as 14h W=
‘ Consulta Puablica SF3

Bacia do

Rio Paraopeba

—
~
elgam  Raivo M

Bacia do Rio Pard
Bacia do Rio Paraopeba
Bacia do Entorno de Trés Marias

Figura 11-10 — Postagens no Instagram para divulgacdo do andamento dos estudos de enquadramento.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco —
Trecho Alto S&o Francisco

Prognoéstico da Circunscricdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias
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ULTIMOS DIAS PARA SE
INSCREVER!

Entramos na reta final do processo
de elaboragao do Enquadramento
Alto Sao Francisco e na proxima
semana acontecem as Consultas
Publicas da 42 e Gltima etapa, que
vdo apresentar e discutir o Programa
de Efetivagao.

0 envolvimento da sociedade é
essencial para qualificar o trabalho
de elaboragdo dessa ferramenta
importantissima de gestéo das
dguas. Todos os interessados
podem participar das Consultas
Publicas mediante inscrigao no
formulario disponivel em: bit.ly/

egeticimaAnanfunmaianna Aanbica ~

&4 Dia 06/06, as 14h, acontece a
Consulta Publica sobre o Programa
de Efetivagdo para a Bacia do rio
Paraopeba (SF3).

< Dia 07/06, as 09h, acontece a
Consulta Publica sobre o Programa
de Efetivacdo para a Bacia do

Entorno da Barragem de Trés Marias
(SF4).

& Dia 07/06, as 14h, acontece a
Consulta Publica sobre o Programa

de Efetivag@o para a Bacia do rio
Para (SF2)

Traga suas contribuigdes para o
Programa de Efetivagdo das bacias
dos rios Para, Paraopeba e Entorno
da Barragem de Trés Marias e ajude

adivulgar! 1313 W
ULTIMOS DIAS.
PARA SE INSCREVER
o
EiEETnL

Obrigada ;¢

ola,

Vocé se inscreveu para participar
das Consultas Publicas que irdo
apresentar e discutir o Programa
de Efetivagdo do Enquadramento
dos corpos de dgua das Bacias dos
rios Para, Paraopeba e Entorno da
Barragem de Trés Marias.

As consultas acontecerao em
ambiente virtual, conforme
calendario a seguir:

Bacia do rio Paraopeba

Data: 06/06/2022

Horario: 14h

Link para o evento on-line:
https://teams.microsoft.com

/l/meetup-join/19%3ameeting
1ZmitM2VIZGIzMjkyNWJj%40thread

.v2/07%context=%7b%22Tid%22%3a
%2239b6383f-6d65-4a5d-93ea
-d914a4b21482%22%2c%220id%22
%3a%22481e9b1d-1bce-46b3-a2d5
-a0dadead219a%22%7d

Bacia do Entorno de Trés Marias
Data: 07/06/2022

Horério: 09h da manha

Link para o evento on-line:
https://teams.microsoft.com
/I/meetup-join/19%3ameeting
_ZjU2YjFhMTctMmQxYy00Y2RjLWFk
ODYtYTcwYTE2YzNjNWE2%40thread
.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a
%2239b6383f-6d65-4a5d-93ea
-d914a4b21482%22%2¢%220id%22
%3a%22481e9b1d-1bce-46b3-a2d5
-a0dadead219a%22%7d

Bacia do rio Pard

Data: 07/06/2022

Horario: 14h

Link para o evento on-line:
https://teams.microsoft.com
/l/meetup-join/19%3ameeting
_ZjI50DRiYWItMGQzMi00ZDhiLWES
OGEtMGVIZGQ40DdhZjhj%40thread
.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a
%2239b6383f-6d65-4a5d-93ea
-d914a4b21482%22%2¢%220id%22
%3a%22481e9b1d-1bce-46b3-a2d5
-a0dadead219a%22%7d

*Os eventos acontecerao por meio
da plataforma Microsof Teams.
Basta clicar no link, na data e
horério da audiéncia, que vocé sera
direcionado para a sala. 1321 W/

0 CBH Séo Francisco juntamente
com os comités das bacias dos
rios Para (SF2), Paraopeba (SF3) e
Entorno de Trés Marias (SF4), com
0 apoio do Igam e da Agéncia Peixe
Vivo informam sobre alteragao das
datas e reforgam convite para as
Consultas Publicas da 42 e dltima
etapa, que vao apresentar e discutir
o Programa de Efetivacéo do
Enquadramento.

0 Programa de Efetivagé@o prevé um
conjunto de intervencdes com prazos
de execugdo, planos de investimento
e instrumentos de compromisso,
com o objetivo de alcangar as metas
das Alternativas de Enquadramento
apresentadas na etapa anterior.

adiadas para os dias 06 e 07 de
junho, o motivo é que a agenda
anterior coincidia com as datas
do 37° Congresso Mineiro de
Municipios.

Confira a nova agenda:

@4 Dia 06/06, as 14h, acontece a
Consulta Pdblica sobre o Programa
de Efetivagdo para a Bacia do rio
Paraopeba (SF3).

&4 Dia 07/06, as 09h, acontece a
Consulta Publica sobre o Programa
de Efetivacéo para a Bacia do
Entorno da Barragem de Trés Marias
(SF4).

&4 Dia 07/06, as 14h, acontece a
Consulta Publica sobre o Programa
de Efetivagdo para a Bacia do rio
Para (SF2)

Os eventos sdo participativos, on-line
e abertos a populagao mediante
inscricéo pelo formulario disponivel
em: bit.ly/participe4saofrancisco.

17:48 W/

Figura 11-11 — Mensagem de convite a consulta publica enviada por WhatsApp.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
Prognéstico da Circunscricdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de

Trés Marias
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Figura 11-12 — Link direto para acesso as gravacdes das consultas publicas ja realizadas e download dos relatorios.
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Previamente a realizacdo da consulta foi realizada uma reunido com os membros do
GAT e CTPLAN/CBH para apresentacao e discussao prévia do relatério, cuja ata esta

apresentada no Anexo | do presente relatorio.

11.2 REALIZACAO DO EVENTO

A consulta publica ocorreu de forma virtual, na plataforma Microsoft Teams, no dia 07
de junho de 2022, das 9:00 as 11:00 e contou com a participacdo de 24 pessoas,
como membros do CBH, de setores usuarios e de representantes do poder publico
municipal, dentre outros. A Figura 11-13 mostra uma captura de tela realizada durante

0 evento e o Quadro 11-2 apresenta a lista de presenca dos participantes do evento.

Figura 11-13 — Captura de tela durante a consulta publica.

Consulta Publica SF4 - Produto 5 - Programa de Efetivacao Aguas Superficiais

O ® o1s531

Leonardo Mitre Alvim de Castro
|

Cleandson (.. & Analucia(. %

&
A\ LT -
Jacqueline - Agéndia Peixe Vivo (Convidado) @ André Bonacin (Convidado) %, §

h
Clarissa Dantas - Igam (Convidado) & Dener Castro - Sao Gotarda (€onvidado) %
awi

Quadro 11-2 - Lista de presenca da consulta publica.

Jacqueline Fonseca Agéncia Peixe Vivo — APV
André Bonacin Agéncia Peixe Vivo - APV
Leonardo Mitre ENGECORPS
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrogréafica do Rio Séo Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
Programa de Efetivacdo do Enquadramento da Circunscri¢cao
Hidrogréafica SF3 — Bacia do Rio Paraopeba
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Maria Luiza Rizzotti ENGECORPS
Flora Abuno ENGECORPS
Adriana Francisca da Silva IGAM

Allan Mota IGAM
Alexander Rosa de Castro SEMAD

Ana Julia Brum Moura -

Ana Lucia ASBON Trés Marias
Clarissa Dantas IGAM
Cleandson -

Prefeitura de Sao Gotardo, Secretaria de

Dener Henrique de Castro : o
Desenvolvimento Econémico

Dornas Willian -

Edson Sampaio -

Francisco Helio dos Santos -

Leticia Soares de Carvalho COPASA

Magali Alves dos Reis -

Murielle Melo AMAPAR/CISPAR

Nivea Almeida Alves Comunidade Cachoeira do Choro, municipio de

Curvelo
Priscila Justina -
Roberto Carlos CBH SF4
Ronan Andrade Nogueira IGAM
Tulio Pereira de Sa FIEMG

O evento teve sua abertura com as palavras dos representantes do CBH do Entorno
de Trés Marias, do IGAM e da Agéncia Peixe Vivo. Em seguida, foi feita uma

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrogréafica do Rio Séo Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS
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apresentacao pela equipe técnica da Engecorps do conteddo do Programa de

Efetivacdo, com exposicdo da estrutura do relatério e abordagem dos principais

pontos, acompanhando-se uma apresentacdo em formato Microsoft PowerPoint, a

qgual se encontra anexada (Anexo Il) no presente relatorio. Finalizada a apresentacéo,

a fala foi passada ao publico participante, para que pudesse tirar davidas e tecer

comentarios acerca do contelido do relatdrio.

PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

As principais contribuicdes e comentarios dos participantes da Consulta estao a seguir

itemizados, seguidos pelas respostas, onde pertinente:

Em S&o Gongalo do Abaeté ja ha uma ETE existente. Nao sei se a ETE ainda
nao estd em operacdo. Mas ja foi inaugurada,;

» Utilizamos as informacdes de PMSBs, além de consultas a
concessiondrias e, principalmente, do Atlas Esgotos. Como o Atlas
Esgotos foi atualizado em 2019, com ano base provavelmente de 2017,
ndo consta como existente. Posteriormente, foi confirmado com a
COPASA o inicio de operacdo da ETE, sendo seus dados inseridos
neste relatorio.

De fato, existe uma ETE em S&o Gongalo, com boa eficiéncia, com a licenca
ambiental emitida em novembro de 2019. 91% de remocao de DBO, média dos
altimos 12 meses e 85%, de DQO;

» Em contato com a COPASA, obtivemos a informacéo sobre a operagao
dessa ETE, considerada nesta revisao.

Varjao de Minas pode prever uma ETE nova, pois a existente nao esta tratando
nada, € muito precaria;

» pelo Atlas Esgotos consta que a ETE trata com 75% de eficiéncia. A
partir do comentéario da consulta, foi prevista nesta revisdo uma ETE
nova.

Paralelamente a este estudo, ha uma empresa (EPA) que esta fazendo o
acompanhamento do desastre de Brumadinho, da Vale. Eles estdo fazendo

estudos, principalmente junto a areas rurais. Seria interessante que houvesse

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS
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participacdo do CBH na execucdo desses estudos também. Ndés, enquanto
produtores, sabemos dos impactos e do que precisa ser feito. Mas esse
acidente de Brumadinho, ndo sabemos. Quando se fala em curto, médio e
longo prazo, ndo sabemos se nossa represa esta sofrendo impacto. N&o
sabemos se sofrerd no médio prazo. Preocupacdo que esse estudo acabe
sendo abandonado e que venhamos a sofrer as consequéncias apenas a longo
prazo. Entdo, sugiro que realmente pudéssemos (membros do CBH) estarmos
acompanhando e opinando e nos orientando as acdes que podemos prevenir
(problemas) no futuro.

Hoje sdo muito utilizadas barraginhas na zona rural. Dentro do programa de
acles, que tenhamos pessoas capacitadas, treinadas para fazer essas
barraginhas, terracos, adequacao de estradas;

» A questdo do rompimento da barragem teve grande impacto na bacia da
SF3, que também reflete na SF4. No caso da SF3, foi colocado que o
Plano de Reparacdo é uma fonte importante de recursos. O Plano tem
uma série de acdes, desde acbes de monitoramento, até acdes de
implementacéo de sistemas de tratamento de efluentes, de barragens,
acOes voltadas para a melhoria da condicdo de qualidade da bacia.

» A Questao do impacto efetivo que houve, € um impacto que ndo se olha
especificamente para o enquadramento. Porque é um impacto de um
usuario. As acdes para a melhoria da qualidade relacionadas ao seu
impacto, devem ser imputadas aquele usuario. Nao sédo acbes que vao
para todos os usuarios da bacia. Por isso, essas a¢des ndo entram aqui,
mas sim, no Plano de Reparacdo que esta em elaboracao.

» De toda forma, foi indicado neste documento, dentre as recomendacdes,
que a participacdo do CBH, é fundamental para todo o processo de
discussdo da bacia. Foi acrescentada recomendacdo para o CBH
participar ou motivar de uma forma mais efetiva a sua participagéo nas
discussodes do Plano de Reparacéo. E segundo, verificar a possibilidade
de ac¢les e/ou recursos do Plano de Reparagao para as ac¢des na bacia

(do SF4), ja que o impacto o desastre se estende a bacia do SF4.
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e Na SF4 fica evidente a questéo da calha do rio S&o Francisco e seu afluentes.
E a circunscricdo que junta algumas pecas nesse Alto SF, que se reflete a
jusante no restante da bacia. A bacia tem suas particularidades: suas 3 sub-
bacias mais alongadas (Abaeté, Borrachudo e Indaid) e as demais sub-bacias,
menores, a montante e a jusante do reservatoério.

O meio fisico € um pouco diferente das outras duas bacias: comeca a aparecer
o Aquifero Areado, que se reflete naquela condicdo mais oeste dessa CH,;

e Alguns pontos que foram colocados com relagdo aos instrumentos nao
implementados: a questdo da necessidade de implementacédo do instrumento
de outorga de lancamento na CH. Além disso, a propria outorga das captacoes.
A importancia da consisténcia dessas bases de captacfes, pois € uma questao
que reflete nos usos preponderantes da agua;

» Tal questao consta abordada entre as recomendacoes.

e Interessante comentar a diferenca entre a SF4 e as outras duas bacias, com
relacdo a conformacédo das Alternativas 1 e 2. Especificamente a Alternativa 2,
para a SF2 e SF3, foi feita por conta do Artigo 14, da DN n°® 06/2017. Para a
SF4 ndo ha enquadramento vigente como nas outras duas, mas foi prevista
uma alternativa abordando a questao do baixo Abaeté;

» Foi apresentado que esta bacia ainda n&o possui enquadramento
formalizado anteriormente, sendo este estudo o primeiro do tipo.

e Questdo do licenciamento: importancia da integracdo do instrumento do
licenciamento com o Enquadramento. Agregaria um ponto adicional: acidentes
por produtos perigosos, muitas vezes atrelados a feicbes de transporte
(rodovias, ferrovias). As vezes existem pontos conhecidamente com maior
incidéncia de acidentes, que podem, por exemplo, estarem proximas de uma
captacdo. Alem dessa acéao integradora, também interessante citar algo no
sentido de se ter uma atencdo no licenciamento para preparagdo para
eventuais acidentes nesses locais mais frequentes de ocorréncia de acidentes;

» A questéo do licenciamento foi considerada dentre as recomendagdes
ao Orgao gestor de meio ambiente.

e Foi colocada a questao da necessidade de educagédo ambiental, que tem sido

voltada, muitas vezes, para recursos hidricos, mas também a introducéo e
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internalizacao do instrumento do Enquadramento e capacitacdo técnica nesse
sentido. Importante ter um viés educativo, mas também de capacitacao.
Inclusive, para quando se ter um produto com essa consisténcia, as pessoas
envolvidas no CBH tenham a capacitagcdo basica para acompanhar esses
estudos da melhor forma possivel;

» Tal questdo foi abordada no contexto das recomendacdes de acdes
educativas e de mobilizacao;

e Outro ponto: a base de qualidade do IGAM é uma base boa, principalmente
para os trechos principais. Mas para avancar nas propostas dos afluentes sem
monitoramento, necessario ampliar essa rede de monitoramento. uma das
possibilidades de maior capilaridade € o envolvimento dos proprios usuarios.
Quando for envolver isso, importante que tenham condicionantes de
acreditacdo da amostragem, das analises, para que se haja controle e que essa
capilaridade forneca dados com consisténcia, para que possam ser
aproveitados. Muitas vezes ja temos isso, mas os dados ndo sao
disponibilizados. por exemplo, no relatério de aguas subterraneas (deste
mesmo estudo), foi apresentada a questado da nao disponibilizacdo de dados
dos estudos de passivo. Entdo, as vezes sabemos que h& problemas
associados a alguns parametros, associados a algum tipo de fonte de
contaminagcdo, mas isso ndo esta disponivel. E muitas vezes, ao verificar a
listagem de parametros analisados, ndo constam aqueles que apresentam
problemas. Lembrando que essas conformidades sdo em relacdo aos
parametros analisados, mas ha a necessidade de continua revisdo desses
parametros, ndo s6 do monitoramento, mas também da modelagem e
processos que sado feitos nesses estudos, inclusive o presente (estudo), que
selecionou alguns parametros, justificadamente, para este momento atual;

» Tal questdo do incremento da capilaridade do monitoramento foi
abordada exatamente com a recomendagéao de considerar o apoio dos
usuarios por meio de condicionantes de outorga para sua execucao,
assim como a disponibilizacdo dos resultados para os 6rgaos gestores

e sistemas de informacdes sobre monitoramento.
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A pactuacdo é extremamente fundamental. Necessidade de aperfeicoar os
mecanismos de implementacéo. Foi citado o roteiro do Manual da ANA. Ha
uma necessidade de os CBHs realizarem o acompanhamento, com
indicadores, por exemplo, em relatérios de situagcdo anuais, para que se tenha
a mao alguns parametros para acompanhar aimplementacgéo. Interessante que

foi colocado esse roteiro 0 passo seguinte ao relatério final serd a

implementacéo e acompanhamento disso;

» Exatamente, ponto abordado no capitulo de proposta de um sistema de
acompanhamento.

¢ Importancia das contribui¢des locais, uma vez que atualizacdes mais recentes
de quem esta na bacia podem agregar contetdo ao estudo;

» Exatamente, por isso a importancia das consultas publicas e os
respectivos comentarios.

e Sobre a questdo das barraginhas, importancia desses pequenos
empreendimentos, porque 0s problemas conseguimos ver apenas depois, no
verao, quando chove mais e nos anos que (historicamente) chovem mais;

» Tema de relevancia, importante considerar no contexto da revisao do
PDRH e de seu plano de acgdes.

e Questdo de seguranca de barragens: os desastres de Mariana e de

Brumadinho serviram para um aumento da consciéncia em relacdo a questées

de seguranca. E preciso que essa memodria desses eventos continue, nao

passe para 0 esquecimento. Que se tenha boa técnica nos projetos e

construcdo desses empreendimentos e que isso se mantenha como uma acao

permanente.
» Tema fundamental no contexto da Politica Nacional de Seguranca de

Barragens.

12. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio teve a finalidade de apresentar o Programa de Efetivacdo do
Enquadramento para os corpos hidricos da bacia hidrografica do Entorno da Represa
de Trés Marias — CH SF4.
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O processo de enquadramento dos corpos hidricos da bacia iniciou com a execucao
de um Diagndstico da bacia envolvendo a sua caracterizacdo, avaliacdo de questdes
relacionadas a disponibilidade hidrica, demandas e balanc¢o hidrico, bem como a
estimativa de cargas poluidoras atuais e modelagem da condi¢cdo de qualidade atual
das aguas na bacia. No contexto do Diagnadstico, foram identificados os usos de agua
existentes em cada trecho dos corpos hidricos da bacia e, a partir deles, foram
verificados aqueles preponderantes mais restritivos. Com essa informacgéo, foi

possivel indicar a condicdo de qualidade necessaria para atender aos usos atuais.

Na sequéncia, a etapa de Progndstico apresentou uma analise de futuros possiveis
para a bacia, tanto em termos de qualidade quanto quantidade, envolvendo
modelagem de cenas futuras para um horizonte de 20 anos, com cenas intermediérias
de curto e médio prazos. Foram construidos trés cenarios, sendo um tendencial e dois
alternativos abrangendo diferentes espectros de possibilidades para a bacia. A partir
desses cenarios, foi realizada nova avaliacdo dos crescimentos de usos previstos na
bacia e, com isso, identificacdo das classes de qualidade necessarias para atendé-
los.

A partir desses usos futuros possiveis para cada trecho de curso de 4gua, a etapa
anterior apresentou proposta de metas de enquadramento em funcdo dos usos
pretensos mais restritivos. Com isso, foi possivel identificar as condi¢cdes de qualidade
a serem perseguidas e que, assim, sao consideradas como metas alternativas para o
engquadramento para o horizonte de planejamento (2041). Com base nas metas finais,
foram avaliadas alternativas em termos de metas intermediarias, para os diferentes
trechos dos cursos de agua da bacia, considerando horizontes de curto (2026) e médio
(2031) prazos.

Para atingir as metas em questéo, foram verificadas as remocdes necessarias em
termos de cargas poluentes, considerando 0s parametros propostos para
acompanhamento da condicédo de qualidade da bacia, sendo eles a DBO, coliformes
termotolerantes, fosforo total e nitrogénio total. Nesse sentido, a identificacdo das
cargas necessarias a serem removidas para atingir as respectivas classes de

by

enquadramento foi fundamental para dar subsidio a proposta de acdes a serem
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necessarias para execucao em cada trecho de curso de agua. Essas acdes foram
propostas preliminarmente na etapa anterior e foram refinadas no presente
documento, dando origem ao plano de investimentos, que faz parte do Programa de

Efetivacdo do Enquadramento.

O plano de investimentos apresentou acdes propostas por municipio de forma a dar
um melhor entendimento do que sera necessario para que sejam atendidas as classes
de enquadramento. E, na sequéncia, foram apresentadas recomendacdes para 0s
orgaos gestores de recursos hidricos e meio ambiente, a outros agentes publicos e
privados, a atuacdo do CBH, a¢des educativas e de mobilizacdo social e propostas
para adequacao de planos e projetos, de forma a dar maior efetividade e suporte para
gue as acdes previstas sejam executadas e levem aos resultados esperados na bacia.
Por fim, foi apresentada a proposta de um sistema de acompanhamento e avaliacao
do enquadramento, que dard indicativos ao CBH para verificar as acbes

implementadas e os resultados obtidos para a bacia.

Finalmente, cabe lembrar, novamente, que todos os resultados dos estudos
desenvolvidos serdo consolidados ao final em um documento Gnico, no Produto 7,
tratando do Relatério Final do Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais, o que
permitira, ao leitor, a compreensdo de todas as informacdes integradas sobre o

enquadramento dos corpos hidricos da bacia.
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