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PARECER TECNICO

Empreendedor: Servigo Autbnomo de Agua e Esgeto — SAAE - Formiga

Enderego: Rua Antdnio José Barbosa, 728 — Formiga

Empreendimento: Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE e emissario do rio Formlga
Localizagdo: Zona Rural de Formiga — Margem direita do rio Formiga a 1,4 km da area urbana
Atividade: Tratamento de Esgotos Sanitarios

Municipio: Formiga Classe (DN 74/04): 3

Consultoria Ambiental: Equilibrio Ambientai Ltda

LICENGA PREVIA o Validade: 4 anos
-~ 1. INTRODUGAO

O municipio de Formiga localiza-se no centro-oeste do estado, distando 194 km de Belo Horizente
pela rodovia MG-050. Com area de 1.404 Km2, apresenta uma populagéo total de 62.907 habitantes
e urbana de 55.597 habitantes {IBGE/2000).

A economia esta baseada no comércio e nas afividades industriais, destacando-se as confeccdes,
além das industrias moveleira e de calcinagéo.

O relevo é predominantemente ondulado, com cotas altimétricas variando entre 785 m na represa de
Furnas ¢ 1.125 m na Serra Capao da Mata. O clima & do tipo tropical de altitude com inverno seco e
verao chuvoso, temperatura média anual de 22°C e indice medio pluviométrico anual de 1.400 mm.

Quanto a hidrografia, o municipio é banhado pelo rio Formiga e seus afluentes, integrantes da bacia
do rio Grande. Destacam-se ainda o rio Quilombo e seus afluentes, o corrego Mae D'agua e ¢
corrego Brejinho. Cerca de 87% da agua que abastece o municipio ¢ captada no ric Formiga atraves
de uma barragem.

O servigo de iimpeza urbana, administrado pela Prefeitura, colela diariamente cerca de 80t de lixo
domiciliar, hospitalar, entulho e poda, utilizando 5 veiculos coletores.

Os sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgoto sdo administrado pelo SAAE — Sistema

- Autdnomo de Agua e Esgoto, com percentuais de atendimento de, respectivamente, 98 e 85%. A
captacao de agua bruta é realizada em dois mananciais, ambos a montante da area urbana, no rio
Mata-Cavalo (30 I/s) e no proprio rio Formiga (200 Ifs).

Os esgotos coletados sao langados “in natura” em varios pontos dos cursos d'agua que atravessam
a matha urbana, afluentes do rio Formiga, e nele proprio.

Em busca da melhoria das condi¢bes sanitdrias do municipio, bem como da qualidade das aguas do
rio Formiga e de seus afluentes que cortam a matha urbana, o0 SAAE - Formiga propoe a implantagao
de uma Estacac de Tratamento de Esgotos - ETE, aléem de um emissario, interceptores de esgoto
nas margens esquerda e direita do ric Formiga e seus afluentes dentro da malha urbana da cidade e
uma estagao elevataoria.

O prazo previsto para a execucdo das obras da primeira etapa, incluindo o sistema de coleta e
tratamento € de 24 meses. O custo estimado para a implantacdo da primeira etapa do
empreendimento é de R$ 8.780.000,00.
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O projeto prevé a implantagac da ETE em uma area rural, de propriedade de terceiros. >aienta-se
que nao foi apresentada a demarcagédo e averbacéo da reserva legal da propriedade, devendo ser
providenciada na fase de LI.

A area possui 4,5 ha e situa-se a 1,4 km da zona urbana do municipio, entre uma estrada vicinal e 0
ric Formiga. O aglomerado urbano mais proximo € ¢ bairro Recanto da Praia (a 1,2 km da area da
ETE). O acesso a area ¢ feito através de uma estrada vicinal sem calgamento em terra batida, que
liga a sede urbana do municipic {pelo bairro Santo Antonio) a zona rural. Atuaimente o terreno e

i utilizado como area de pastagem, sendo composto basicamente por vegetacao rasteira. A area €
bastante plana, apresentando cota maxima de 803,00m e minima de 801,25m de monlante & jusante
do rio Fermiga.

Como area de infludncia direta (AIDY do empreendimento, considerou-se um circulo de 1k de raio,
cujo centro é a propria ETE. Cortando a AID, no sentide W-E esta a linha férrea, que acompanha o
leito do rio formiga, na margem oposta & area prevista para a implantagaoc da ETE.

No entorno da area, a pecuaria foi estabelecida ao longo do tempo com o plantio de capineiras, de
forma desordenada, causando prejuizos ao meio ambiente. As areas de campe e cerrado foram
substituidas por pastagem artificial, de melhor resultado para o produtor.

Em vistoria realizada ao local, em 03/06/2004, verificou-se a auséncia de espécies arboreas
significativas na area, sendo esta constituida predominantemente de gramineas.

A locacéo das unidades projetadas da ETE foi feita de modo que nac haja intervencao na area de
preservacao permanente do rio Formiga. Conforme informagoes prestadas pelo empreendedor,
todas as unidades de tratamento estdo acima do NA maximo ja observado do ric Formiga.

Foram realizadas sondagens a percussao na area, no més de margo/2004, sob a responsabilidade
téenica de Amauri Vilela Gazola - CREA MG 44.796/D. Foram realizados 4 furos de sondagem a
percussdo, todos atingindo profundidade de 34,45m. O iengol freatico foi atingido a profundidades
entre 1,00 e 1,40m. Quanto a classificagdo do material, foi constatada a ocorréncia de solos
argilosos de consisténcia muito mole, até a profundidade de 23m e medianamente compactos a partir
dai. Salienta-se gue por época da elaboragdo dos projetos executivos da ETE, devera ser tomado
especial cuidado com as fundagdes das unidades de tratamento, tendo em vista o lengol freatico
superficial € a baixa capacidade suporte do solo local.

Foram estudadas quatro alternativas de concepgao para o sistema de tratamento dos esgotos, a
saber:

= Alternativa 1 — ETE par reator anaerébio de fluxo ascendente (UASB) seguido por sistema de
lodos ativades por aeragac prolongada;

= Alternativa 2 — ETE por sistema de lodos ativados por aeragéao prolongada;
» Alternativa 3 — ETE por sistema de lodos ativados pur batelada;
» Alternativa 4 — ETE por sistema de lodos ativados convencional;

Em fungao da pouca area disponivel para implantagao da ETE, bem como a op¢as por um sistema
de tratamento que atendesse A legislagao vigente em termos de remogao superior a 85 % de DRBO,
os seguintes processos de tratamento apresentaram-se inviaveis de scerem cogitados de
implantagao: Lagoa Facuftaliva Unica, Lagoa Anaerobia + Lagoa Facultativa. Lagoa Aerada
Facultativa, Lagoa Aerada + Lagoa de Decantagdo, UASB + Lagoa Facultativa e UASB + Lagoa
Aerada Facultativa.




eficiéncia do processo e se constituiram de remogao de solidos grosseiros por meio de grade grossa,
grade fina, desarenador e desengraxador para a remogao de graxas e gorduras.

Com base na avaliagao dos diversos processos de tratamento de esgotos sanitarios disponiveis e
aplicaveis a situagao da cidade de Formiga, considerando-se também a necessidade de se dar um
destinc adequado do lodo produzido no processo, que deve ser estabilizado e disposto
sanitariamente, optou-se pela adogdo do sistema tipo "Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente
sequido por Lodos Ativados por Aeragao Prolongada (Alternativa 17"

Neste caso, este sistemna foi considerado o mais adequado para atender as exigéncias 1écnicas,
ambientais, de saude plblica ¢ econdmicas.

O processo consiste basicamente em encaminhar o esgoto cotetado para o tratamento preliminar,
onde sao removidos os solidos grosseiros e areia, de onde segue para os reatores anaerdbios, onde
hactérias anaerébios promovem a primeira depuragao, propiciande redugac do nivel de solidos e
matéria orgénica para que, por fim ¢ esgoto seja encaminhado para o sistema de lodos ativados,
onde grande parie da matéria organica, sdlidos e nutrientes remanescentes sao eliminados.

As principais vantagens do sistema escolhido sao listadas abaixo: sranexsor®1 82,2003/ 001 2003
s s . . s : . o . Jocumanto: B33998/2605

o FEficiéncia na remocac da matéria organica possiveimente superior a 95 %;
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e Baixo nivel de nitrogénio amoniacal no efluente final;
= Lodo excedente ja estabilizado,

¢ (Custo de investimento por habitante relativamente baixo;

» Boa confiabilidade e flexibilidade;

+ FEtapalizacao do sistema facilitada, tendo em vista a possibilidade de execucao de diversos
méduios em paralelo.

» Baixos requisitos de area,

* Baixa emissao de substancias odoriferas;

Para a implantagao dos emissarios e interceptores do rio Formiga, nas suas margens esquerda e
direita, ndo haverd necessidade de desapropriagao de areas. Segundo informagoes do
empreendedor, os interceptores serdo implantados sob ruas € passeios, em uma extensao de 12.296
m, € em area de pastagem, em uma extensao de 1.430 m. Como og interceptores / emissario serao
construidos sempre em Areas de Preservacao Permanente, o empreendedor devera, antes do inicio
de quaisquer obras, obter a autorizagdo para intervencao em area de preservacao permanente
emitida pelo IEF.

Ressalta-se ainda que, apenas o emissario de esgoto, a partir da jungao dos interceplores das
margens esquerda e direita do ric Formiga, & passivel de licenciamento, por apresentar vazao
maxima de final de plano superior a 200 Ys.

2.2 Caracterizacdo do empreendimento

4 A rede coletora de esgotos existente atende a aproximadamente 95 % da populacao urbana do
' municipio, que esta dividido em duas bacias de contribuigao:

- Bacia do rio Formiga: gue abrange uma area de 1.614 ha e abriga 95% da populagao urbana.

- Bacia do ribeirao Quilombo: nesta bacia, que abrange uma area de 400 ha, esta sendo implantado
um sistema de esgotamento independente.
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Esta prevista ainda a implantacao de duas Estacoes Elevatorias de Esgotos {bccor @ Eocor), NO

final dos interceptores de esgoto das margens direita e esquerda, respectivamente, do rio Formiga,
de onde o esgoto coletado seréa recalcado até a caixa de distribuicao da ETE.

Visando tornar a implantacdo da ETE mais acessivel ao municipio, evitando investimentos
desnecessarios, 0 dimensionamento contemplou a execugdo das unidades em modulos. Foram
dimensionados 5 moduios, cada um prevendo o atendimento a 20.000 habitantes, composto por dois
sistema de reator UASB seguido por Lodos Ativados operando em paralelo. Isto permite gue cada
um dos modulos seja construido em funcéo dos interceptores implantados e o crescimento da
populagaa.

O esgoto conduzido pelo emissario passara pela grade de limpeza manual (grade grossa), pela
grade mecéanica e a seguir pelo desarenador. Estas unidades constituirao o tralamento preliminar da
ETE. Os materiais removidos das grades serao colocados numa cagamba € a areia em outra. Estas
cacambas serao levadas para o aterro sanitario do municipio, ja em processo de licenciamenlo.

Apds a remocgao dos solidos, areia, dleos e graxas, 0 esgoto sera conduzido para o pogo de sucgao
da elevatoria, dai por recalque até a caixa de distribuicao de vazao. Da caixa distribuidora de vazao,
0 esgoto sera conduzido por gravidade para os Reatores Anaer6bios, o tempo de detencao hidraulica
nestas unidades é de 8 h. Apds este periodo o esgoto serd conduzido para o tanque de aeragao do
sistema de lodos ativados, onde permanecera também por 8h.

Dos tanques de aeragdo o esgoto serd encaminhado para os decantadores secundarios, cnde
acorrerd a sedimentacao dos solidos presentes na mistura liguida. O efluente dos decantadores
passara por um sistema de medigao de vazao e sera langado no rio Formiga.

O lodo separado nos decantadores secundarios sera recirculado para os tanques de aeracao. O
excesso de lodo serd encaminhado para os realores anaerdbios para serrem digeridos. O descarte
de lodo sera executado dos reatores anaerdbios, para uma prensa desaguadera. O lodo seco
também serd encaminhado para o aterro sanitario.

A ETE esta prevista para atender a poputacie de 30.000 habitantes em inicio de plano (2006) e
105.000 habitantes em fim de plano (2036), com indice de atendimento de 100% em fim de plano.
Ressalta-se que os modulos de tratamento serdo executados na medida em gue os interceptores de
esgoto forem implantados. A vazao média correspondente para final de plano ¢ de 2875 ls. Foi
adotada uma taxa de crescimento de 1,93% a.a.

As caracteristicas principais das unidades de tratamento previstas para implantacao sao:
-~ Tratamento preliminar:

. Gradeamento grosseiro: uma grade dotada de barras de %2 x 2 ", espagamento enire barras
de 2,0 cm, fimpeza manual & inclinagao de 60 °.

. Gradeamento fino: duas grades dotadas de barras de 3/8 x 1% ", espagamento entre barras
de 1,5 cm, limpeza mecanizada e inclinagao de 80 °.

. Desarenador/desengraxador: duas unidades de 3,20 x 13,15 m ¢ limpeza mecanizada
« Medidor de vazao: tipo eletromagnético.
- Tratamento secundario:

« Reatores anaerobios: 10 unidades a serem implantadas em 5 mdduios. Cada reator possuira
as seguintes caracteristicas: Tempo de Detengao Hidraulica (TDH) de 8h, volume de 828 m?,
altura (h} de 5m, dimensdes de 12,90 x 12,90 m.

« Tanques de aeragao: 5 unidades a serem implantadas. Cada tanque de aeragao possuird as
seguintes caracteristicas: Tempo de Detengéo Hidrautica (TDH) de 8h, jdade do Lodo de 28
dias, volume de 2.315 m*, altura atil (h) de 3.6m, dimensdes de 18,00 x 36,00 m. Cada
tanque de aeragao tera 3 aeradores de 15 CV em cada unidade.
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«» Decantadores secundarios: 5 unidades a serem ‘:mplantadas. Serao impiantados
decantadores circulares de 21,0m de didmetra e 4,30m de profundidade, com 0.30m de borda
livre.

» Desidratagao do Lodo:

. Prensa desaguadora: 2 unidades, sendo uma reserva. 1m de¢ largura de esteira e motor
elétrico de % CV.

~ Unidade de apoio.

0O empreendimento contard com uma unidade de apoio composta por almoxarifadc, sala de
comando, laboratério, cazinha, vestiarios e sanitarios mascutino e feminino.

- Cercamento & isalamento da drea.

O cercamento da area sera realizado com cerca de arame farpado complementada por cerca viva
em sangao do campo. Havera ainda uma guarita junto ao portéao de acesso para o conirole do fluxo
de veiculos e pessoas.

A equipe minima necessaria a operagio das unidades que compoem a ETE a serem implantadas
devera ser composta por: 02 operadores de ETE, 1 bombeiro hidraulico, 2 auxiliares de servigos
gerais (por turno, em 3 turnos de 8§ horas), 1 engenheiro responsavel, 1 bidlogo, 1 laboralorista e 1
jardineiro (em horario administrativo).

O esgoto sanitario gerado nas instalagoes de apoio sera encaminhado para o tratamento preliminar
na ETE.

O suprimento de agua sera feito atraves de pogo tubular profundo a ser perfurado na area da ETE.
A vazao de projeto deste pogo & de 10 m” /h, suficiente para atender as demandas de agua da
prensa desaguadora { 5 — 8 m*h), instalagoes de apoio e demais usos. Para atendimento de agua
nos horarios de maior consumo seré instalado um reservaldric metalico tipo taga, scm agua na
coluna, com capacidade de 100 m°.

Foi apresentado também o projeto paisagistico e de urbanizagao do empreendimento,
contemplando a implantacao de cerca viva, gramados em grama comum, arvores nativas da regiao,
como o ipé amarelo, quaresmeira e flambovyant, além de uma variedade de plantas ornamentais fais
como azaléia, bambuzinho e chorao.

Qs residuos provenienies do tratamento preliminar (15 m°/més) e o lvdo seco proveniente da prensa
desaguadora (42 m’/dia) serao dispostos no aterro sanitario municipal, em processe de
licenciamenta.

Para a implantacao dos interceptores e da propria ETE seréo realizados cortes e aterros, implicando
em material de empréstimo e material a ser destinado para bota-fora. No PCA foi apresentada a
cubagem do materiai de empresﬂmo e bota-fora da obra. A area de bota-fora apresentada possui
capacidade de 60.000 m® e esta localizada no bairro das Oliveiras. As areas de empreslimo
apresentadas possuem capacidades de 20.000 e 45.000 m”, estando localizadas, respectivamente,
no bairro Campo do Estrelinha ¢ na praga Francisco B. de Almenda Safienta-se que no PCA deverao
ser apresentadas as medidas de recuperagao das areas de empréstimo e bota-fora.

2.3 Estudo de autodepuragao

O corpo receptor dos esgotos do municipio € o rio Farmiga, afluente do rio Grande, curso d'agua de
valor ambiental relevante, enguadrado como de classe 2. A confluéncia dos dois rios ocorre a
aproximadamente 5 km da arca da ETE. O rio Formiga e formado apds a confluéncia do rio Padre
Trindade com o Ribeirdo Barra Mansa, tendo suas nascentes no proprio municipio e langando suas
aguas no lago de Furnas.

Segundo informagdes do empreendedor, do ponto de langamenlo do efluente tratado, ai¢ a
confluéncia com o rio Grande, o rio Formiga é utilizado apenas, € mesmo assim raramente, para a
dessedenta(;ao de an}mals }5 grande rnalorla dos smr}s a juaante taz uso de casternds Para a




agricultura e dessedentagao geral de animals, € utilizada a agua de nascentes que formam pequenos
cursos d'agua.

0 lancamento do efluente tratado seré feilo a jusante da area urbana, cerca de 1.5 km, em local onde
a bacia de drenagem é de 280 km?, A vazao minima de duracao semanal e recorréncia decendial
{Q:1), com a qual foram realizados 0s estudos de autodepuragao, foi de 1.275 I/s, calculada de
acordo com a metodologia constante do relatorio “Defiuvios Superficials do Estado de Minas Gerais”,
elaborado pela empresa Hidrossistemas.

Para a caracterizagao gualitativa das aguas do rio Formiga foi realizada uma campanha de
amostragem em 02-06-2005, feita pela Fundagao Gentro Tecnologico de Minas Gerais -~ CETEQ,
Foram analisadas amostras de agua coletadas a montante da area urbana do municipio, proximo a
captacao de agua da ETA, e a jusante da area urbana, proximo a area previsla para a implantagao
da ETE. Os resultados das analises estao sumarizados na TABELA 01.
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Tabela 01 — Analises da qualidade das agua do rio Formiga e B13998, 2086

Parametros MONTANTE | JUSANTE W"Wﬂwm '-H'Wm
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Bo g S 5o T 43
Solidos Suspeﬁébs (mg/l) 17 9 —
“Turbidez (UTM) 2ap ] 230
E. colli (NMP / 100 mi) ' 170 1600
Observa-se que a jusante da area urbana do municipio, a qualidade das aguas do cerpo receptor ja
se encontra comprometida, em virtude do langamento de todos os despejos sanitarios da area
urbana em seu leito, apresentando valores superiores aos aceitaveis para curses dagua
enguadrados como de classe 2 pela DN COPAM 10/86. Desta forma, para a realizagao do estudo de
autodepuragao considerou-se os resultados das anélises realizadas a montante da area urbana do
municipio.
Para a realizagdo dos estudos também foram adotados, para o efluente tratado. os seguintes
parametros: vazao media = 2875 I/s (para condi¢des de final de planc), DBO =106 mg/ie OD ~ 1,5
mag/l.
r

O modelo matematico utilizade para simulagac da capacidade de autodepuragdo do curso d'agua foi
o de Streeter-Phelps.

Os estudos mostraram uma DBO maxima no rio, no ponto d¢e lancamento, de 6,49 mg/l ¢ um OD
crilico {minimo} de 6,6 mg/l, também no ponto de langamento.

O resultado do estudo para final de plano aponta valor minimo de O, no ponto de langamento, igual
a 6,6 mg/l, atendendo as condigtes estabelecidas pela DN COPAM 10/86 para cursos d'agua Classe
2 (0D nao inferior a 5 mg/l). Observa-se que, apesar dos valores de DBO encontram-se ligeiramente
acima do permitido no ponta de langamento, 6,49 mg/l {a DN 10/86 estabelece o limite de 5 mg/l},
esla condigao & prevista no Artigo 99 da referida Deliberagao para a Classe 2, desde que os teores
minimos de QD nao ssjam desobedecidos em nenhum ponto, comprovado por estudo de
autodepuracao, nas condigoes criticas de vazao {(Q7,1n).

A concentracao de matéria arganica prevista para o efluente tratado, de 10,6 mg/!, tambem atende
ao disposto no DN COPAM 10/86, concluindo-se pela viabilidade do langamento do efluente tratado,
com 0 niv onto do ric Formiga escolhido.
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2.4 Impactos ambientais Pag.: 171

De maneira geral, considera-se que a implantacao e operagao do empreendimento implicam em sua
maioria, em impactos positivos, principalmente na melhoria da qualidade das aguas dos rios Formiga
e Grande e das condigdes sanitarias do municipio, com reflexos positivos sobre & salde e qualidade
de vida da populagao direta e indiretamente afetada.

Entretanto, alguns impactos ambientais negativos podem advir, 1anto da implantagac do
empreendimento, guanto de sua operagdo, se alguns cuidados nao forem lomados. Apods a
identificagdo dos possiveis impactos ambientais, feita no RCA, de acordo com as fases do
empreendimento, foram avaliadas as agdes que deverac OCOrrer concemitantemente acs mesmaos
durante as fases do empreendimento.

Como impactos negativos relevantes, foram identificados os seguintes:

Fase de Planejamento:

Desapropriagao das areas destinadas as unidades do sistema de esgotamento sanitario. Salienla-se,
entretanto, que nao havera remogdce de moradores;

Fase de Implanta¢io.

Remogao da cobertura vegetal do solo;

Emissao de poeiras & aumento do nivel de ruidos por veiculos € maquinas pesadas.

intensificacao do trafego nas vias de circulagdo proximas a area aumentando os riscos de acidentes.

Exposicdo do solo & erosdo, possibiitando o carreamento de sedimentos aos cursos d'agua,
podendo causar poluicdo e/ou assoreamento dos Mesmos.

Fase de operagdo:

Geracao de residuos solidos provenientes do tratamento prefiminar e elevaloria. além do lodo
produzido no sistema, que exigem uma disposicaao final adequada.

Emissac de maus odores, caracteristicos do esgoto bruto, com maior intensidade junto as unidades
do tratamento preliminar e aos reatores anaerdbios, que geram os gases metano e sulfidrico.

Possivel actimuio de detritos nos pucos de visita dos interceptores, devido a baixas velocidades no
inicio de operacao ou pelo langamento de residuos solidos na rede, podendo causar a liberagao
de maus pdores & a proliferagao de mosquitos.

Problemas decarrentes da falta de energia elétrica. (ocorrendo a paralisacao da Estagao Elevaloria e
o consequente transbordamento de esgoto)

Pouco provavel, mas possivel rompimento dos interceptores de esgoto, causando danos materiais e
ambientais, com vazamento de esgoto que pode contaminar o cursa d'agua ou mesmo a agua de
abastecimento.

2.5 Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras identificadas no RCA, a serem detalhadas no Plano de Controle Ambiental -
PCA, sao sintetizadas a seguir:

Fase de Planejamento:

implantagéc de um programa de comunicagao sacial,

Fase de implantacao:

Tratamento do efluente sanilario gerado nas instalagbes do canteiro de obras.

Correto acondicionamento, estocagem tempordria e destinagéo final dos residuns gerados na obra
para bota-foras autorizados e aterros municipais.

Sinalizagao de seguranga e prote¢an ambicntal no canteiro de obras.
Sinalizacao adequada das vias afetadas pela obra.
Realizagao das obras durante ¢ dia e em horaric administrativo;
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Realizagao dos servigos de terraplenagem no periodo de estiagem. Wﬁ'MIMW"W'wm
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Fase e operagao:

Manter uma operagao adeguada da ETE, sequindo as orientagbes do Manual d‘e Op_oraqe'_lo (ja
apresentado no RCA), visando ao cumprimento do padrao de langamento e a diminuicao da
geragao de odores;

Executar a queima dos gases gerados nos reatores anaerobios;
Encaminhamenta do esgoto sanitario gerado na ETE a caixa de recepgao de esgolo bruto.
Disposicao finat adequada dos residuos sdlidos gerados na ETE em aterro sanilaria.

Projeto paisagistico de forma a minimizar 0§ impactos visuais da ETE, sem prejudicar o
funcionamentoc das lagoas.

implementacac do plano de monitoramento.

Fiscalizaghes periodicas nos PVs dos interceptores visando corrigir quaisqusr anormalidades.
Programa de¢ educacao ambiental para 0 COrMmelo uso da rede de esgotos pela populacao.
Treinamento e capacitacao dos operadores € pessoal de manutencgao da ETE e interceplores.

Considera-se ainda fundamental que sejam observadas as seguintes medidas de controle,

visande minimizar os impactos decorrentes da implantagao/operacdo da ETE:

Planejamento das alteragbes do trafego com a Prefeitura, ulilizagds de sinalizacdo e horarios
adequados, comunicacao das datas e periodos das interferéncias a populagao atingida.

Recomposicao das dreas de emprésiimo e bota-fora englobando conformacao topogréafica dos
taludes, implantagao de dispositivos de drenagem (canaletas de crista e de pé de talude) e
protegao vegetal das areas.

Encaminhamento das aguas pluviais do entorno da ETE ao corpo receptor. conforme projeta de
drenagem.

Construgao de dispositivos de contencdc nas margens dos cursos dagua para retengdo de
sedimentos que possam ser carreados para 0s mesmos.

Pratecao temporaria de laludes e areas desnudas em pontos frageis e favoraveis a formacao de
focos erosivos por meio de desvio de aguas pluviais ou mesmo implantagao provisoria de
drenagem piuvial da drea do canteio de obras.

Demali¢éo, remogao e limpeza do canteiro de obras.

2.6 Plano de monitoramento

A TABELA 02, a seguir, apresenta os pardmetros e a frequéncia das analises propostos no RCA
para 0 monitoramento da ETE.
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Efluente dos

Parametro Esgoto bruto Tanque de A_era(;éo decantadores
Eiﬁo {l/5} 6 vozos por iz
oH 2 veses por dia 3 vezes por da d vezes por dia

DRO tolal {mg/)
Salidos sedimentaveis (ma/l)

SUidos sedimentaveis (ml/)
Cone Imhoft

2 ¥0ZEes por SeMmana - -

3 vezes por semana

1 vez par dia

_Cll_cos @ graxas (mg/l} | vez por dia -

Delergentes 1 ver por més - _ -

QD — axigénio dissolvida 1 vez por dia |

Considera-se 0 monitoramento apresentado insuficiente para avaliar e dar subsidios para uma
correta operagao do sistema, hem como para avaliar o cumprimento dos padroes de lancamento
constantes na DN COPAM 10/86 e as efeitos no corpo receptor. No RCA é citada a execugao de um
monitoramente “complete” mensalmente, entretanto, este programa de monitoramento naa foi
detalhada.

Desta forma, sugere-se que seja implementado ¢ seguinte plano de monitcramenlo minimo, descrito
na Tabeia 03 abaixo.

TABELA 03 - Pianc de monitoramento da ETE minimo a ser implantado

Parémetro Esgotobruto | Reteres | T e | final | receptor
Vazao (Iis) 3 vezes por dia ) ' 3vezes por |
Temperatira do liguido (°C) giaria didria digria didria
pH o diaria diaria diaria drénia trimestral
Oxigenio d.issoivido {mag/l - - mensal diaria trlrllestféi_
Sohdos sedimentaveis (ma/l) i 3 vezes por
Proveta dia
g?)i::jols:gf\;!flfmemavem {mitf diria i diaria
DBO lotad {mgil) mensal - menza trimestrat
NGO total {my/l) mansal . mensal . trimestral
Colifarmeas (NMP/100mi) _ mensal mensal [.rnm:stral
Solidos suspensog totais g/l ) iunensal mensal :ﬁeﬁéal mensal trimestral
Solidos suspensos volateis {mafl) rmensal mensal mensal mc{'n_sal trimeastral
Nitrogémo amoniacal {mg_,f'l) menssi . . mensél tFIFﬂ_L’““tTa| o
Nitrogenio urgémcg {mg/ly o - - ) mensal anostral -
Mitrato (ma/ly mensal trimeslral .
Fasforo (ma/l) ﬁ]cnsal - - rensal rimastral
Alcalinidade {mgfl) mensal - mensa R -
Olevs e graxas (mg_fl)_ mensal - lﬂel‘lﬁ&:;lm” trir;ésstral

Para esgoto bruto e efluente final da ETE, sugere-se a realizacao de amostragem composta dos
parametros DBO, DQQ, sdlidos suspensos totais & solidos sedimentaveis.

Para o corpo receplor, rio Formiga, sugere-se 0 moniloramento em pontos de amaostragem a
montante e a jusante do ponlo de fangamento, sugerindo-se a distancia de 50 m deste.

Sugere-se ainda que, sejam realizadas amostragens eventuais para a avaliagao da cficiencia
individual dos reatores anaerobios,
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Ressalta-se ainda que no RCA foi apresentado o manual de operagao da ETE, vcuinsiipmanuy, <ntre

outras coisas, 0s principais problemas operacionais e suas possiveis correcoes para as lagoas.

3. CONCLUSAD

Considera-se que a Estagao de Tratamento de Esgotos do municipio de Formiga promovera
melhoria na qualidade das aguas do fago de Furnas, do rio Formiga e de scus afluentes, pela
reducao do aporie de carga organica e solidos, com reflexos positivos nas condigdes sanitarias e
ambientais do municipio e regiao.

O sisterna de tratamento proposto — reatores anaercbios seguidos por sistemas de lodos ativados -
apresenta vantagens no que se refere a elevada gualidade do eflucnte tratadu, a baixa area
requerida e a fiexibilidade operacional. Salienta-se que as alternativas de tratamento que conjugam
tecnologias anaercbias e aerdbias constituem uma forma de tratamento nova e bastante promissora
que vem sendo usada no Brasil.

A eficiéncia total prevista é superior a 90% em termos de remogao de DBO, estimando-se para o
efluente final a concentragdo de DBO aproximadamente 10 mg/l, a qual atende ao padrac de
langamento estipulado na DN COPAM 10/86.

De acordo com o estudo de autodepuragao apresentado para o corpo receptor - 1o Formiga — para
fim de plano e hipoteses de eficiéncias de tratamento de 80% em lermos de remocao de DBO, o
langamento do efluente tratado, da forma que & proposto, podera ser assimilado pelo corpo receptor.

Finaimente, observa-se que a implantacdo do empreendimento, na fase de operacao, ra habilitar ¢
municipio para o recebimento da parcela do ICMS Ecologico referente ao critériu Saneamento
Ambiental, conforme estabelece a Lei n® 13.803 de 27/12/2000.

Diante do exposto, considerande a implermnentagao das medidas mitigadoras propostas, bem como
das solicitadas nesle Parecer, e ainda o atendimento das Condicionantes no Anexo i, sugere-sc a
Unidade Regional Colegiada do Alto Sao Francisco — URC - ASF, a concessao da Licenca Pravia
para o empreendimento em questdo, com prazo de validade de 4 {quatro) anocs.

4. ANALISE DO PROCESSO E ELABORAGAO DO PARECER TECNICO
NOME E REGISTRO | | ASSINATURA !

| Clécio Eustaquio Gomides — Eng. Civil/Sanitarista — CREA MG 79.277/D K S U

- )
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ANEXO | A0 PARECER NARC AsF 00312005 _ (il

Empreendedor: Servigo Autdonomo de Agua e Esgoto — SAAE - Formiga Pag.: 175 _‘
Enderego: Rua Antbnio José Barbosa, 728 — Formiga

Empreendimento: Estagio de Tratamento de esgotos - ETE e emissario do rio Formiga
Localizacio: Zona Rural de Formiga — Margem direita do ric Formiga a 2km da area urbana
Atividade: Tratamento de Esgotos Sanitarios

Municipio: Formiga Classe (DN 74/04): 3
Consultoria Ambiental: Equilibrio Ambiental Lida
LICENGCA PREVIA ) Validade: 4 anos

CONDICIONANTES

A serem atendidas na fase de Licenga de Instalagao:
Rever o plano de monitoramento, conforme consideragoes deste Parecer.

9. Detalhar os programas de comunicagao social e educacao ambiental propostos como medidas
mitigadoras.

- 3. Providenciar demarcacao e averbagio da area de reserva legal & margem da matricula do
imovel, caso necessario apresentar plano de recuperagao da area.

4. Demarcar e apresentar projeto de recuperagao para as Areas de Preservacau Permanente
existentes dentro da localidade.

5. Apresentar autorizagao do 1EF para a implantacao do emissario de esgoto ao ‘ongo da APF i
Formiga.

6. Apreseniar Outorga do \GAM para a perfuragao do pogo profundo a ser imptantade na arca.

A serem atendidas na fase da Licenga de Operagdo:
7. implementar as programas de comunicagéo social ¢ educagao ambiental.
8. Apresentar programa de capacitagao do responsavel pela operacio da ETE e operadores.

9, Designar o responsavel pela seguranga na area da ETE, para controle dos riscos a que estarao
expostos os trabalhadores.

10. Designar © técnico responsavel pela operacao e pelo acompanhamentu do programa de
monitoramento da ETE, apresentando ac NARC ASF a respectiva ART - Anptacao de
- Responsabilidade Téenica, referente & supervisdo técnica do local.
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SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
NUGCLEQ DE APOIO A REGIONAL COPAM ALTO BAO FRANCISCO - NAIRC

Parecer Juridico NARC Alto Sao Mancisen 00372006
Processo NARC Alte 530 Francisoo NY 01402/2003/001 /2003

PARECER JURIDICO

Empreendedor: Servico Auténoma de Agua e Csgato ~ SAAE Formiga ]

Endereco: Bua Anttnio Joseé Barbosa, 728, Furmiga

Empreendimento: ETE Estagao de Tratamento de Esgoto — FTE e emissario do Mo Formiga

Atividade: Tratamento de esgotos sanitarios Classc DMNT4/04: 3

Localizacdo: Zona Rural de Formiga - Margem direita do rio Formiga a 1.4 Km da area urbana

Municipio: Formiga/MG

Referéncia: Licenga Prévia VALLIDADE. 4 {QUATHD) ANDS
DGRFFERIMENTO D5 L IGENCIAMENTO

RESUMO

O Municipio de Formiga, atraves de seu Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto,

em busca da melhoria das condicoes sanitarias de sua populagao e da
qualidade das aguas, requereu a Licenca Prévia de sua ETE — Estacac de
Tratamento de Esgoto em 22 de dezembro de 2003.

O processo encontra-se formalizado, estando em conformidade com a

documentagao exigida no Formulario de Orientacao Basica n® 051651/2003.

A agua a ser utilizada no empreendimento sera proveniente de pogo tubuiar
profundo a ser perfurado na area da ETE, devendo o empreendedor em fase
de instalagdo apresentar documentagao referente a cutorga conforme
condicionante de n® 06 do anexo | do parecer técnice. expedido pelo Sr. Ciecio
Gomides, CREA 79.277/D.

Em fase de instalagao deverd ainda o empreendedor apresentar conforme

anexo | do parecer técnico acima referido, as seguintes condiclonantes:
Condicionante n° 03: demarcacao e averbagao da area de reserva legal a
margem da matricula do imovel; condicionante n® 04: demarcar e apresentar
projeto de recuperacao para areas de preservacao psrmanente; e,
condicionante n® 05: apresentar autorizagao do 1EF para implantacao do

emissario do esgoto ao longo da APP Rio Formiga.
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Isto posto, pugna esta Assessoria Juridica, considerando a implementacdo das

NUGLEQ DE APOIO REGIONAL COPAM ASF

medidas mitigadoras propostas, bem como das solicitadas no parecer técnico,
e, ainda o atendimentc das condicionantes descritas do anexo | do referido
parecer pela concessao da Licenga Prévia requerida pelo empreendedor cam

prazo de validade de 04 (quatro) anos.

Ressalta-se que a Licenga Ambiental em apreco nao dispensa nem substitui a
obtengao, pelo requerente, de outras licencas legalmente exigiveis, nos termos
do artigo 8° do Decreto n. 39.424/98, com redagao parciaimente alterada pelo
Decreto n. 43.127/02.

Este € o parecer, s.m j.
Divinépolis, 30 de janeiro de 2006

b
g/éf_?f’{mmfg;%;" .
WILBER NOGUEIRA SANTOS
ASSESSOR JURIDICO
OAB/MG 97.925




