GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS .

Sistema Estadual de Meio Ambiente PARECER TECNICO
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

Unidade Regional de Gestéo das Aguas do AGUA SUPERFICIAL
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

Processo: 9363/2018

Processo SEI: 2240.01.0003617/2020-40 Protocolo: 0264405/2021

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome: IMAGEM SISTEMA DE INFORMAGCOES LTDA ‘ CPF/CNPJ: 07.668.045/0001-88
Endereco: ESTRADA DR ALTINO BONDENSAN, 500
Bairro: PARQUE TECNOLOGICO |Municipio: SAO JOSE DOS CAMPOS - SP
Dados do Empreendimento
Nome/ Razao Social: PCH MACHADO /IMAGEM | CPF/CNPJ: 07.668.045/0001-88
Endereco: FAZ MACHADO
Distrito: ZONA RURAL Municipio: TUPACIGUARA - MG
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: PN2: Rio Araguari | Curso D agua: Rio Uberabinha
Bacia Estadual: Rio Paranaiba Bacia Federal: Rio Paranaiba
Latitude: 18°38'24” S Longitude: 48°31'13" W
Dados do responsavel técnico pelo processo de outorga
Nome: ALISSON MARTINS DE OLIVEIRA CREA: 114622
Dados enviados
Area drenagem (km2): 2128 \Quo (m3/s): 6,98 \Q solicitada (m3/s):
Célculo IGAM
Areadrenagem (km2):  2145,9411 ‘ Rendimento especifico (L/s.km?): 4,2
Q710 (M3/s): 8,1117 50%Q7,10 (M3/s): 4,056 Qdh (m3/s):  ----
Porte conforme DN CERH n° 07/02 PLT M1 G[ X]
Finalidades

Geracdo de Energia: 12,25 MW

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ x ]
Dados da Aducéo
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Vazao Maxima
Liberada(m3s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dia/ Més

Horas/Dia

Volume(m3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Andlise Técnica

Consideracfes iniciais:

As informacbes contidas nesse parecer sdo embasadas nas informacdes
apresentadas no processo n°® 9363/2018 referente a outorga para aproveitamento de
potencial Hidroelétrico do requerente IMAGEM SISTEMA DE INFORMACOES LTDA.

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O processo 9363/2018 do requerente IMAGEM SISTEMA DE
INFORMACOES LTDA, empreendimento denominado PCH MACHADO /IMAGEM, refere-
se a um aproveitamento hidrelétrico no Rio Uberabinha, na bacia hidrogréfica do Rio
Paranaiba, localizado no municipio de Tupaciguara — MG, possuindo na ANEEL
processo n° 48500.005355/2011-41.

2. INSTALACAO

PCH MACHADO /IMAGEM operara com dois conjuntos turbina-gerador do tipo
Kaplan S montante eixo lateral, com poténcia nominal unitéria de 6,125 MW. A vazéo

nominal unitaria é de 29,2 m3/s e a vazao minima de operacgéao unitaria € de 7,3 m3/s.

3. ESTRUTURAS

O arranjo geral da PCH MACHADO /IMAGEM se encontra entre 0s municipios
de Uberlandia e Tupaciguara, na Mesorregido Geografica do Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, tendo a maior parte das estruturas do empreendimento ficardo alocadas na

zona rural de Uberlandia, na Fazenda do Pontal.

3.1. Barragem

A barragem tera comprimento total de aproximadamente 246 m e seré construida
com concreto convencional e do tipo CCR. A cota de passeio sobre a barragem é a
elevagdo 548,10 m, com muretas laterais com elevacgéo de 1,40 m para evitar possiveis

transbordamentos do efeito das ondas para vazdes de cheias excepcionais.
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PERFIL LONGITUDINAL PELO EIXO DO BARRAMENTO

Figura 1. Corte longitudinal da barragem. Fonte: Anexo | do relatério técnico.

3.2. Tomada d’agua

A tomada d’agua possui soleira na cota 537,80 m e crista na cota 549,50 m. O
gradeamento de protegéo sera do tipo removivel, que se apoia e se desloca em guias
de aco embutidas no concreto, que serdo utilizadas também para as comportas
ensecadeiras, quando houver necessidade de se realizar manutengdo na tomada

d’agua e na casa de forca
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Figura 2. Detalhe da vista superior da tomada d’agua. Fonte: Anexo | do relatério técnico.
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3.3. Dispositivo de manutencdao de fluxo residual

N&o foi apresentada nenhuma opcéo de estrutura com finalidade de manter a
vazao ecologica a jusante da barragem da PCH MACHADO /IMAGEM, portanto sera
solicitado como condicionante o dimensionamento e a comprovacdo de instalagdo de

tal dispositivo para que comporte a vazao a ser garantida de 4,056 m3/s.

3.4. Vertedouro

O vertedouro sera executado em soleira livre, com ogiva tipo Creager na cota
544,80 m. O nivel maximorum de projeto, diz respeito a vazao milenar (1.021,95 m3/s)
que atinge a cota 547,35 m. No entanto, o dimensionamento final foi realizado
admitindo-se a sobrelevagéo até o nivel maximo maximorum, para vazao decamilenar
(1.295,57 m3/s), com 3 m de sobrelevagédo, alcancando-se a elevacao de nivel d’agua
na cota 547,80 m.
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DETALHE DA OGIVA DO VERTEDOURO

Figura 3. Detalhe da vista lateral da ogiva do vertedouro. Fonte: Anexo | do relatério técnico.
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3.5. Casade forga

A casa de forga abrigara duas turbinas do tipo Kaplan S montante com eixo
inclinado com poténcia unitaria € de 6,125 MW. A casa de for¢a possui fundacao na
cota 513,40 m.

Tabela 1. Dados das turbinas a serem instaladas.

ESTRUTURAS ESPECIFICACOES
Tipo de turbina Kaplan S com gerador a jusante;
Tipo de acoplamento Direto sem multiplicador de velocidades;
Quantidade de turbinas 2 unidades;
Poténcia nominal unitaria no eixo da turbina 6.125 kwi*l:
Queda liquida de projeto 23,81 m;
Rotac3o nominal da turbina 327,0 rpmi*):
Rotacdo sincrona do gerador 327,0 rpm'”;
Vazdo nominal unitdria minima ~7.30 m3/s;
Vazdo nominal unitdria maxima ~ 29,2 m¥/s;
Rendimento nominal maximo da turbina 92,6%!"!;
Engolimento minimo de uma turbina 25,0%;
Elevacdo da linha de centro das unidades 516,60 m;
Altura minima de sucgdo -2,5 ml':
Didmetro externo estimado na aresta de saida do 2 0 mi*):
rotor ! !
Massa total estimada de uma turbina 53,0 ton!",

(*) A ser confirmado pelo Fabricante durante o Projeto Executivo.

Fonte: Relatério técnico.

3.6. Canal defuga
O canal possui largura inicial de base de cerca de 15,00 m e comprimento médio
de cerca de 25,00 m, com cota de fundo variando linearmente até atingir o leito do rio

proximo da cota 518,50 m.
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3.7.

Reservatoério
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O reservatorio operara por meio de vertedor de soleira livre, com nivel d’agua

méaximo normal na elevacgdo 544,80 m, com area de 81,00 ha e capacidade de acumulagéo
de 7.631.000,00 m3.

3.8.

Tempo de Enchimento

Considerando vazbes proximas a QMLT (35,44 m3/s) o tempo de enchimento é

de cerca de 61 horas e 30 minutos, ou 2 dias, 13 horas e 30 minutos, aproximadamente.

Considerando a vazao de permanéncia de 95%, o periodo de enchimento estimado é

de 208 horas, ou aproximadamente 8 dias e 16 horas.

4. Disponibilidade Hidrica

4.1 Analise a montante

Tabela 2: Relacdo das outorgas de uso consuntivo vigentes a montante da PCH MACHADO
[IMAGEM, levantados em 01 de outubro de 2020.

Namero Ano do Namero
do Status do Ano da ) . Curso Dagu Vazéo Regulariza
B - Process e da : ot Requerente Latitude Longitude a Modo de Uso (ms) cdo
o 0 Portaria
CAPTAGAO EM
OUTORGA ADM DO BRASIL - o om oo | RIO DAS BARRAMENTOEM
738 2014 DEFERIDA 1902015 2019 LTDA 18°55' 41 480 23' 25 PEDRAS C;;égjgéﬁgﬁésgg 0,0166
VAZAO
AFONSO NAO CAPTAGAO EM CORPO
1981 | 2015 | OPTORGA | 1903382 | 2019 SOARES o o INFORMAD | DEAGUARIOS, | ¢ o3
FERREIRA (@] ETC)
OUTORGA | 1905287 AGAR(‘lg%RT CORREGO A oaPO
® (70 /E0 ® (A0 =50 DE AGUA (RIOS,
57226 2019 SEESRIEA 2020 R AT 1000°48" | 48°10°57" | P CrVn | LAGOAS NATURAIS 0,04
LTDA )
AFLUENTE CAPTAGAO EM
OUTORGA AGROPECUARIA i BARRAMCENTO o
21863 2013 DEFERIDA 1906427 2019 RAUSCHER 19°9' 41" 48° 9' 58" RRE CURSO DE AGUA, SEM 0,00104
LTDA CO GO | REGULARIZAGAO DE
DO RETIRO VAZAO
OUTORGA AL NDRE RIO DAS BEQ;I‘:\"CE{\\‘?;’\EAM
6981 2016 1906490 2019 FONSECA 18°57' 0" 48°23' 16" CURSO DE AGUA, SEM 0,002
DEFERIDA MARQUEZ PEDRAS REGULAR|Z~ACAO DE
VAZAO
ALGAR ~
FARMING S/A BARRAMIENTO EW
OUTORGA (EX-ABC ® =GP =0 o oa qn | CORREGO | CURSO DE AGUA, COM ®
26598 2013 RETIFICADA 1901519 2019 AGRICULTURA 18°53' 15 48°26' 1 RIPA Rf&%?,{iﬁi’*ﬁ,;f 0 100%
E PECUARIA

S/A- ABC A&P)

MAIOR 5,00 HA)
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ALGAR CAPTAGAO EM
FARMING S/A BARRAMENTO EM
OUTORGA (EX-ABC 0 Eor Han oom aan | CORREGO | CURSODEAGUA, C/ .
26599 2013 RETIEICADA 1901451 2019 AGRICULTURA 18°52' 26 48° 24' 49 RIPA R\IIEEZ%I-OA?AEQEE\A’\?A&E 0 100%
E PECUARIA MENOR OU IGUAL 5,00
SIA- ABC A&P) )
ALGAR CAPTAGAO EM
FARMING S/A BARRAMENTO EM
OUTORGA (EX-ABC o En oo e | CORREGO | CURSODEAGUA CI .
3226 2015 DEEERIDA 1902223 2019 AGRICULTURA 18°50' 50 48° 25' 58 DANTA R\ESZ%%?A?E%AI\?A?(E 0,0054 50%
E PECUARIA MENOR OU IGUAL 5,00
SIA- ABC A&P) )
. CAPTAGAO EM
CORREGO BARRAMENTO EM
OUTORGA ALMERINDO o Ao A 0 o oo DA CUREDEISASY, © o
11210 2013 DEFERIDA 1906862 2019 MEDRADO 18°49'0 48° 20' 23 CAPOEIRIN R\!IEAGZ%LOAI(RA?!\E(A:\ASA?(E 0 100%
HA MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
. CORREGO | CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA ALTAIR JOSE DE pn ' 1on - DE AGUA (RIOS,
30604 2016 DEEERIDA 1903972 2019 OLIVEIRA 18°45' 34 480 25' 18 MAR‘I:NESI LAGOAISE'I,'\‘CA)TURAIS 0,009
OUTORGA ALUISIO ROSA CORREGO | e Saonthonr®
0 11 oqn 0 o Sqn DE AGUA (RIOS,
29734 2013 DEEERIDA 1905582 2019 FARIA 1901' 21 48° 8' 53 FORTALEZA LAGOA?;T’\‘STURAIS 0,009
OUTORGA ALUISIO ROSA CORREGO | e aonthonr®
® 0 /I 650 == DE AGUA (RIOS,
29735 2013 DEEERIDA 1905584 2019 FARIA 19°1'43 48° 7' 55 FORTALEZA LAGOA?ET’\‘STURAIS 0,004
OUTORGA ALUISIO ROSA CORREGO | e Saon hion®
©5P GED 650 =ET DE AGUA (RIOS,
29736 2013 DEEERIDA 1906924 2019 FARIA 19° 2' 38 48° 7' 59 FORTALEZA LAGOASE‘I"\‘(/;)TURAIS 0,005
OUTORGA ALUISIO ROSA CORREGO | e kaonthion 2
' " " " DE AGUA (RIOS, .
30053 2013 DEEERIDA 1905457 2019 FARIA 19°0' 53 48° 7' 28 DO BUGRE LAGOASE‘I"\‘(?)TURAIS 0,0041
OUTORGA ALUISIO ROSA CORREGO | T kaonthion 2
0 =D 0 GE DE AGUA (RIOS, .
30054 2013 DEEERIDA 1906928 2019 FARIA 19°0' 6 48° 7' 39 DO BUGRE LAGOASE‘I"\‘(?)TURAIS 0,0041
CAPTAGAO EM
ANDERSON DE a BARRAMENTO EM
OUTORGA - - CORREGO | CURSO DE AGUA, COM
8807 2011 | SErERiDA | 1903950 | 2019 OLIVEIRA 19°19'7 48°5'5" | o\ IENDADA | REGULARIZAGAO DE 0 100%
BATISTA VAZAO (AREA MAX
MAIOR 5,00 HA)
ANGELA . CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA o pn .~ | CORREGO DE AGUA (RIOS,
33490 2016 DEEERIDA 1909165 2019 MARCIA DE 18°58' 24 48° 16' 24 LAGE LAGOAS NATURAIS 0,0019
SOUZA ETC)
ANTONIO . ~
CORREGO | CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA CARLOS 0 P G DE AGUA (RIOS,
15995 2013 | oo icaDa | 1902725 | 2019 i 19°18'8" | 47°59' 19 MACDHC,)A Do | GRS NS 0,013
OUTROS )
ANTONIO CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA D D G DE AGUA (RIOS,
39107 2016 | SEcemipa | 1909066 | 2019 GOMES DA 18°48 48" | 48°25' 12 N T e 0,0057
SILVA ETC)
AFLUENTE
OUTORGA ANTONIO DA ME DO | CAPTAGAO EM CORPO
' an " " X DE AGUA (RIOS,
35015 2016 | DEFERiDA | 1903407 | 2019 SEGATTO 19°3'6 48°17'37" | RIBEIRAO | | ssomemirimais 0,002
PRIMO BOM ETC)
JARDIM
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CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM

ANALISE ASSOCIAGAO CORREGO | comes bE AGuA G/
6862 2010 TECNICA - - JARDINS 18° 57" 1" 480 17' 53" BONS R\ES;JA?I(?A?E%A@A?(E 0,00455 50%
CONCLUIDA BARCELONA OLHOS MENGR OU IGUAL 5,00
HA)
sssacncio e | gmees
36239 2016 1909991 2019 JARDINS 18° 57' 58" 48° 17" 38" CURSO DE AGUA, SEM 0,0005 -
DEFERIDA GENOVA UBERABINH | REGULARIZAGAO DE
A VAZRO
CORREGO | CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA 0 GYED 0 €= - DE AGUA (RIOS,
3860 2015 | pecemc | 3828 2018 BAYER S.A. 18°44' 36" | 48°24' 15 MAR'I:NESI REACUARIOS. . | 0,0041
ETC)
. CAPTAGAO EM
CORREGO BARRAMENTO EM
OUTORGA BR S.A - EX o mee e o5t oon | AFLUENTE | CURSCDEAGUA.C/ .
14787 2012 RENOVADA 370 2015 SADIA S.A 18° 55' 41 48° 23' 22 DO RIO DAS R&AZUAL(»)A?A?ECAAMA?(E 0,0467 50%
PEDRAS MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
. CAPTAGAO EM
CORREGO BARRAMENTO EM
OUTORGA BR S.A-EX 0 ot g1 o~ non | AFLUENTE CURSO DE AGUA, C/ o
19249 2017 DEFERIDA 1907598 2019 SADIA SA 18° 55' 41 480 23' 22 DO RIO DAS R\I/EEZLA%?A%Q/E%AI\?AaE 0,0482 50%
PEDRAS MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
OUTORGA RIO CAPTAGAO EM CORPO
0 qjo7m 0 ST DE AGUA (RIOS,
13396 | 2017 | pevovapa | 1855 2017 BRF S/A 18°54' 17" | 48°18' 39 UBERAAB|NH LAGGRS AT 0,21
ETC
OUTORGA BRUNO CORREGO | CAPTAGAC Eu coRPO
7457 2014 | SerERiDA | 1902863 | 2019 | RODRIGUES DA | 18°54'16" | 48°21'59" | ~ - on - e T o 0,005
CUNHA MEROLA ETC)
BRUNO TANNUS a CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA  ~om . .-» | CORREGO DE AGUA (RIOS,
7814 2015 | JEpemc | 1902533 | 2020 MATIAS E 19058 28" |am1r 17 | SOREPS | LR s 0,005
OUTROS ETC)
OUTORGA CAJUBA CAPTA(;AO EM CORPO
0 Car Qn 0 1a (A . DE AGUA (RIOS, .
30831 | 2016 | preeoolt 1902909 | 2019 | o Sen PR o | 18°56'8" | 48°16'0 LAGORS AT 0,005
CLUBE DE CAPTAGAO EM
OUTORGA AGUAS BARRAMENTO EM
23217 2014 1902772 2019 18° 58' 4" 48°19' 7" - CURSO DE AGUA, SEM 0,005 =
DEFERIDA QUENTES REGULARIZAGAO DE
PALMEIRAS VAZAO
OUTORGA CONDOMINIO CORREGO BEQ;;?A%Q?&EM
1000 2015 1909578 2019 MORADA DO 18°53' 5" 48°21' 1" CURSO DE AGUA, SEM 0,0045 -
DEFERIDA SOL BEIJAFLOR | REGULARIZAGAO DE
VAZAO
CONSELHO
OUTORGA Ulla:EEF'e\ILTEI\JA IID_IAD EDA A oaP0
0 =T « qqu . DE AGUA (RIOS, .
20903 | 2016 | pEcemc | 1900617 | 2020 | So e PP 18957 52" | 480 18'38 LAGOAS WAL 0,0012
SAO VICENTE
DE PAULO
AFLUENTE
OUTORGA DANIEL DO CAPTAGAO EM CORPO
21408 2015 | SEcERipa | 1906774 | 2019 EVANGELISTA | 18°48 43" | 48°25'54" | CORREGO | fSefSWi RIS 0,0026
MOTA DOS ETC)
MACHADOS
CAPTAGAO EM
. BARRAMENTO EM
OUTORGA DELCIO VIEIRA . .| CGORREGO | curso o AGua, ci
9156 2010 1906500 2020 - 18° 48' 49 480 24' 53 DOS REGULARIZACAO DE 0,02055 50%
DEFERIDA TANNUS MACHADOS VAZAO (AREA MAX

MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
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DELTA - AFLUENTE
ADMINISTRACA DO CAPTAGAO EM CORPO
12403 | 2010 | QUTORGA 1906403 | 2019 OE 18°57'1" | 48°20'18" | CORREGO | DEAGUARICS, 00023
DEFERIDA _ A LAGOAS NATURAIS
PARTICIPACAO DO OLEO ETC)
LTDA MD
DEPARTAMENT RIBEIRAO BEQ;;?A%?\IQFOE’\EAM
418 1908 | QUTORGE | 547 1908 | GMNICIPAL | 1go50 45t | 48016 30" JBoM S| ae
VAZAO (AREA MAX
ESGOTO - DMAE MAIOR 5,00 HA)
OUTORGA BRI o - | s oo
® D GAD 0 71 5 i DE AGUA (RIOS, .
5768 2016 | Doemioa | 1904714 | 2020 BORGES DE 19°09'30" | 48°720" | ~pnrrco LASORS TURAS 0,0039
MORAES DO RETIRO b
CAPTAGAO EM
1582 | 2016 | QUTORGA 11954905 | 2019 e T I I T
DEFERIDA LTDA BEIJA FLOR | REGULARIZAGAO DE ’
VAZAO
OUTORGA legrgglé:\)/l( E CORREGO CARTAGAC EM CORPO
0 BoP /U ® G0 EE DE AGUA (RIOS,
11696 | 2011 | peceosn | 2202 2016 USINAGEM 18°52' 44" | 48°19'43" | [T 20 | LAGoAs NaTURRIs 0,005
LTDA =)
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
OUTORGA EDSON CORREGO | CURSODEAGUA C/
32394 2015 3435 2018 ANTONIO 18° 51' 50" 480 22' 0" REGULARIZACAO DE 0,00455 50%
DEFERIDA BERNARDO | vAzAO (AREA MAX
TREBESCHI (
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
OUTORGA EDSON CORREGO CURSO DE AGUA, C/
32397 2015 3429 2018 ANTONIO 18° 51' 40" 480 22' 15" REGULARIZACAO DE 0,02445 50%
DEFERIDA BERNARDO | vAzAO (AREA MAX
TREBESCHI (
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
CAPTAGAO EM
- BARRAMENTO EM
32308 | 2015 | QUTORGA 1 5035 | 2018 TRt 18951'33" | 48022 55" | CORREGO | cURSODEAGUa COM | 3555 50%
DEFERIDA BERNARDO | REGULARIZAGAO DE ,
TREBESCHI VAZAO (AREA MAX
MAIOR 5,00 HA)
OUTORGA CORREGO CAPTA(;AO EM CORPO
i 0 470 qn 0 501 11 DE AGUA (RIOS, .
20077 2016 DEFERIDA 2792 2018 EMILIO GIARETA 18°47' 3 48°22'11 GORDURA LAGOASE-:-\‘STURAIS 0,0126
FAUSTO CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA 0 O 0 DE AGUA (RIOS
349 2014 1876 2014 PEREIRA 19°12' 15" | 47957' 45 LSS, 0,059
RENOVARS BATISTA ETC)
FAUSTO CAPTAGAO EM CORPO
29656 | 2014 ggggggﬁ 203 2018 PEREIRA 19°16' 11" | 48°4' 36" T 0,06
BATISTA ETC)
CAPTAGAO EM
FAUSTO AFLUENTE BARRAMENTO EM
OUTORGA ME DO RIO | CURSO DEAGUA, C/
25226 2017 1907285 2019 PEREIRA 19° 15' 55" 47° 57" 34" REGULARIZAGAO DE 0,035 50%
DEFERIDA UBERABINH | vazAo (AREA MAX
BATISTA A R e
HA) '
T FEE"IYOASIDOO RIO CAPTAGAO EM CORPO
22962 | 2013 | cEnovapa | 1085 2015 ANDRADE E 19°14'51" | 47°56' 40" UBERA/:\BINH N 0,058
ETC)
OUTROS
CAPTAGAO EM
FRANCISCO - BARRAMENTO EM
OUTORGA OTAVIANO CORREGO | cuRrso DE AGUA, C/
18714 2014 1903445 2019 18°59' 10" 48° 20' 36" DAS REGULARIZACAO DE 0,0024 50%
DEFERIDA RODRIGUES DA GUARIBAS VAZAO (AREA MAX
MENOR OU IGUAL 5,00
CUNHA o
CAPTAGAO EM
FRANCISCO BARRAMENTO EM
9205 | 2014 | QUTORGA | 1905519 | 2010 SERGIO DE 106500 | age10er | CORREGO | o AGROSE | 00196 50%
RETIFICADA ASSIS E DO MEIO VAZAO (AREA MAX ’ °
OUTROS MENOR OU IGUAL 5,00

HA)
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AFLUENTE
OUTORGA FSTE?Q’\(‘;CKIJSSS 2e AR TAGAC EM SORPO
' " . " A DE AGUA (RIOS,
4211 2015 DEFERIDA | 1905544 | 2019 RS 19° 7' 14 48°9'39" | CORREGO | fSeroua®ios 0,002
ik DO MEIO ETC)
ME
CAPTAGAO EM
FRANCISCO BARRAM(I;ENTO EM
OUTORGA SERGIO DE o 0141 on | CORREGO | CURSODEAGUA ¢/ o
10063 2017 DEFERIDA | 1900194 | 2019 et 19° 7' 33 48°11'2 DOMEID | RECUARZACAODE | 0,03265 50%
OUTROS MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
FUNDACAO DE
DESENVOLVIME a CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA o .- | CORREGO DE AGUA (RIOS,
29408 2016 DEFERIDA | 1909054 | 2019 AGROTE% AR 180 52' 48" | 48° 20' 52 FUNDO LAGOAS NATURAS 0,009
O - FUNDAP
FUNDAGCAO DE
DESENVOLVIME . CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA 0 Ear EO o~ cov | CORREGO DE AGUA (RIOS,
33532 2016 DEFERIDA | 1904716 | 2020 AGRO'\;II-EOC AR 18°53' 59" | 48°20'59" | oo oD LAGOAS R 0,0021
O - FUNDAP
FUNDAGEO DE SR
ANALISE DESENVOLVIME CORREGO | CURSO DE AGUA,
18581 2017 TECNICA NTO 18°57'23" | 48°12'30" | ~ 5 cpd R\EEZ%«?A@%ASA&E 0 100%
CONCLUIDA AGROPECUARI e
O - FUNDAP HA)
AFLUENTE
A CAPTAGAO EM
17298 | 2015 | QUTORGA | 1905558 | 2019 GILMAR 18°50' 12" | 48013 59 | FSQUERDA | o RToERctnsem | 0,003
DEFERIDA GOUDARD DO RIO REGULARIZACA® DE J
UBERABINH VAZAO
A
AFLUENTE
ST JAMIL ABRAHAO DA ME DO | CAPTAGAO EM CORPO
29901 2016 1903120 | 2019 RODRIGUES E 19°0' 7" | 48°12' 20" RIO D TR Cs: 0,005
DEFERIDA LAGOAS NATURAIS
OUTRA UBERABINH ETC)
A
ARLUENTE | o o w
DO CURSO DE AGUA, C/
3014 2016 | QUTORGA | 1g0o438 | 2019 | JOAOBATISTA | 15019:39" | 4g01'21" | RIBEIRAO | REGULARIZAGAODE | 0,00975 50%
DEFERIDA TEIXEIRA BEIIA . VAZAO (AREA MAX
FLOR MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
LIS ISSE VA corneco | “pESSEre
24061 2015 TECNICA RODRIGUES GIL | 18°54'52" | 48°22'6" e T 0,0026
CONCLUIDA E OUTROS ETC)
OUTORGA JOSE RIODAS | e Ao
0 49" 26" 05! 18" DE AGUA (RIOS,
13367 2017 DEFERIDA | 1901364 | 2020 BERNARDING | 18°48'36" | 48°29'18 e LAGOAS WA 0,08091
OUTORGA JOSE CORREGO CAPTAGAO EM CORPO
. " = n DE AGUA (RIOS, .
35917 2016 DEFERIDA | 1909760 | 2019 WALDEMAR 18°50'51" | 48°30' 7" | Ve noe | LAGOAS NATURAIS 0,018
ALVES ETC)
JUAREZ a CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA o A1t o am 1w | CORREGO DE AGUA (RIOS,
6403 2016 DEFERIDA | 1903373 | 2019 BATISTA 18°41'31" | 48°36'10" | L nACRD | LAGOAS NATURAIS 0,018
FERREIRA ETC)
AFLUENTE | CAPTAGAO EM CORPO
OUTORGA JULIAGRO - B, G 0 Q=0 \ ou DE AGUA (RIOS,
43370 2016 DEFERIDA | 1903517 | 2019 &P LTDA 18954'16" | 48°25'2" | DORIODAS | oErCUrRIOS 0,015
PEDRAS ETC)
KM
CONSTRUCOES CAPTAGAO EM CORPO
a1657 | 2015 | EMANAISE E 18958 12" | 48°17' 35" _DESGUARIOS, | g 033
EQUIPAMENTOS ETC)
LTDA
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CAPTAGAO EM

OUTORGA LUIZ EUGENIO o B Ac o o o BARRAMENTO EM
34622 2015 DEEERIDA 2664 2017 DA FONSECA 18°53' 48 480 27' 35 CéJ;GSSLEA)EIQ_EgﬁbSDEé\A 0,0024
VAZAO
CAPTAGAO EM
34623 | 2015 | QUTORGA 1 1940 2017 | WWIZEUGENIO | 100 c16n | 4g0 28 167 CURSO DEAGUA SEM | 0,0028
DEFERIDA DA FONSECA REGULARIZ_AQA‘O DE ’
VAZAO
" a (&) AO CORPO
33199 | 2014 | QUTORGA | 1905550 | 2019 MARED 18051 37" | agopp 1 | CORREGO "oekoua mios. 0,0035
DEFERIDA PAGOTTO BOA VISTA LAGOASEQCA)TURA'S d
OUTORGA NILSON RIO CAPTAGCAO EM CORPO
35337 | 2016 | Se--o S | 1901607 | 2019 PEREIRA DA 19°16'38" | 47°55'37" | UBERABINH | o= CURRIOS. 0,11
CRUZ A ETC)
2 a CAPTAGAO EM CORPO
21377 | 2015 | QUTORGA | 1906065 | 2020 gipl=Eo) 18954'40" | 4go2 gr | CORREGO |- oE XS0n (mios 0,0027
DEFERIDA RODRIGUES GIL FUNDO LAGOASETNSTURAIS '
AFLYANE CAPTAGAO EM
OUTORGA OESTEVAL MD DO BARRAM%NTO EM
27819 2017 DEFERIDA | 1901684 | 2020 AGRO 18°58' 54" | 48°19'5" | CORREGO | CURSO DEAGUA SEM 0,003
PASTORIL LTDA DAS REGULARIZAGAO DE
GUARIBAS
AFLYANE CAPTAGAO EM
OUTORGA OESTEVAL MD DO BARRAM%NTO EM
27820 2017 DEFERIDA | 1901202 | 2020 AGRO 18°59' 15" | 48°19'57" | CORREGO | CURSO DE AGUA, SEM 0,003
PASTORIL LTDA DAS REGULARIZACAO DE
GUARIBAS
. CAPTAGAO EM
OUTORGA OESTEVAL CORREGO BARRAM(I;ENTO EM
27821 2017 DEFERIDA | 1901691 | 2020 AGRO 18°58' 17" | 48°18' 14" DAS CURSO DE AGUA, SEM 0,001
PASTORIL LTDA GUARIBAS | REGULARIZFCAODE
ARLUENTE | e e
OUTORGA OESTEVAL ',VlD DO CURSO DE AGUA, C/
27822 2017 DEFERIDA | 1901692 | 2020 AGRO 18°58' 38" | 48°18'52" | CORREGO R\;EZ%\?A%;\ASAZE 0 100%
PASTORIL LTDA DAS e
GUARIBAS HA)
- CAPTACAO EM CORPO
21436 2014 OUTORGA 999 2018 ORLANDO 190 16' 34" 470 59' 34" CORREGO DE %GUA (RIOS, 0.0277
DEFERIDA SACARDO TAQUARI LAGOAS NATURAIS :
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
OUTORGA ORONIDES o 1o o o o azn | CORREGO | CURSODEAGUA C/ )
5068 2015 DEFERIDA | 1900926 | 2020 hEe 18°47' 36" | 48° 26' 35 CAPAG Rffz%%@%ﬁ& 0,0038 50%
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
CAPTAGAO EM
5129 2014 OUTORGA | 1907645 | 2019 | PATRICKYUKIO | g0 2 350 ago11 0 | CORREGO | (R Or AGUASEM | 0,0087
DEFERIDA DECKER DO MEIO REGULARIZACAO DE '
VAZAO
OUTORGA ADMPIkIII-\SNTEI‘IAQA RIS e M eoRRO
" on ' " DE AGUA (RIOS,
19286 2015 SEEEDe, | MSIROES | AN | Siem s S 19°1'9 48°5'16" | UBERABINH | SR 005 0,0094
LTDA 2 ET0)
CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA 0 EEt Eon 0 17" 29 RIO DE EGUA (RIOS,
22336 2013 DEFERIDA | 1907478 | 2019 PRAIA CLUBE 18°55'52" | 48217 32 UBERA/:\BINH T 0,0038
ETC)
EXPLOTACA
OUTORGA O DE AGUA CAFE,TEAﬁéﬁ AE’(VIIR %psnpo
22338 2013 DEFERIDA | 1904200 | 2019 PRAIA CLUBE 18°56' 12" | 48°17' 26" SL/J_\T_PPinga L O S 0,0038
ETC)
PAISAGISM
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OE
RECREAGA
o
EXPLOTACA
O DE AGUA
OUTORGA SUEE?E{EIA CAPTA(;AO EM CORPO
A 9 " DE AGUA (RIOS,
22339 2013 | CErERiDA | 1907505 | 2019 PRAIA CLUBE 16°56'0" | 48°17°32" | pecpenck LAGOAS NATURAS 0,0038
OE
PAISAGISM
o
OUTORGA RIO CAPTAGAO EM CORPO
g " 9 " DE AGUA (RIOS,
22340 | 2013 | pecen o | 1907479 | 2019 PRAIA CLUBE | 18°55'57" | 48°17'34 UBERA/:\BINH LAGOAS WA 0,025
ETC,
R.D. CENTRAL a CAPTAGAO EM CORPO
18844 | 2017 | DUTORGR | 1905853 | 2019 | DEEVENTOS | 18°58'20" |4ge16'15' | “oRn-CO | BEIGWAGIOS | 00014
LTDA ETC)
CAPTAGAO EM
REINALDO AFLUENTE BARRAM%NTO EM
OUTORGA PEREIRA o e o e aqe | MEDORIO | CURSODEAGUA, C/
894 2014 | EreRiDa | 2274 2017 BN 19°15'56" | 47°57'33" | prpaping | REGUARZACRODE | 0,00905 50%
OUTRA A MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
REINALDO - .
CORREGO | CAPTACAO EM CORPO
OUTORGA PEREIRA - o AGUA (RIOS,
23122 2017 1906756 | 2019 190 17' 44" | 47°56' 52 DO e GOSN 0,03
DEFERIDA BATISTA E
OUTRA RONCADOR ETC)
ouTORGA ROGERIO CORREGO | cepsglo s coreo
12664 | 2011 | pecon S| 3257 2017 RESENDE 1902'35" | 48°5' 19" VEIO R 0,005
MUNDIM D'AGUA ETC)
ANALISE SILENE RIO CAPTAGAO EM CORPO
32399 2015 TECNICA PEREIRA DA 18°52' 21" | 48°22'59" | UBERABINH |  ~=/CARIOS, 0,01
CONCLUIDA SILVA A ETC)
OUTORGA SILENE CORREGO CAPTA(;AO EM CORPO
32400 | 2015 | ecenc | 1905628 | 2020 PEREIRA DA 18°52' 31" | 48°22'36" | pipnanno | LAGOAS NATURAIS 0,003
SILVA ETC)
SIMONE AFLUENTE :
CAPTACAO EM CORPO
i | am | TeeAe REZENDE 18951'30" | 48° 18 49" DO DE AU (oS 0,002
SIQUIEROLI CORREGO | LAGOAS NATURAIS '
CONCLUIDA gAYRES DO SALTO )
OUTORGA UNIVERSIDADE RIODAS | e Teonihon
0 46" " 0 20" " " —
19007 2013 | cenovapa | 1083 2015 | VIODELO LTDA | 18°46'31" | 4802934 | ool LAGOAS WAL 0,075
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
27946 2017 | OUTORGA | 1g07q16 | o019 | UNIVERSIDADE | oo o | ggo pgr 47» | CORREGO | SRSoboi0st | 0,00755 50%
DEFERIDA MODELO LTDA DAS CUTIAS | vazAo (AREA MAX ’ °
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
OUTORGA Tuco RiBEIRAG | PSS seorro
0 1Q' RE" 0 g ogn DE AGUA (RIOS, .
4372 2012 | DcreRiDA | 1908077 | 2019 ACUCAR E 19°16'35" | 48°9' 28 S LAGOAS NATURAS 0,025
ALCOOL S.A JARDIM
SR VICENTE DE CORREGO | CARTAGAO EM CORPO
30463 2016 | DEFERiDA | 1905405 | 2019 PAULA 19°0' 41" | 48°16' 39" DA T 0,006
SAMPAIO REPRESA ETO)
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OUTORGA valll?_ggI[\IO CORREGO AR AGAC EM CORPO
0 (D 40 0 15D EED DE AGUA (RIOS,
10364 2011 DEEERIDA 1901615 2019 BARBOSA 18° 58" 14’ 48°17' 33 LAJEADO LAGOA?;T’\‘STURAIS 0,002
PRADO
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
OUTORGA XAPETUBA CURSO DE AGUA, C/
32443 2014 1892 2016 AGROPECUARIA | 18°50'55" | 48°34' 43" REGULARIZACAO DE 0,0016 50%
DEFERIDA LTDA VAZAO (AREA MAX
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
CAPTAGAO EM
BARRAMENTO EM
OUTORGA XAPETUBA CURSO DE AGUA, C/
32444 2014 1893 2016 AGROPECUARIA 18°51' 17" 48° 33' 49" REGULARIZAGAO DE 0,01235 50%
DEFERIDA LTDA VAZAO (AREA MAX
MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
VAZAO USOS INSIGNICANTES 0,455
VAZAO TOTAL OUTORGADA A MONTANTE 3,89815

Ressalta-se que apesar de existirem diversos usos outorgados a montante

do empreendimento, o presente requerimento se trata de uso ndo consuntivo.

Contudo, considerou-se a disponibilidade hidrica a montante como saturada, ou

seja, foi simulado o uso de toda vazao outorgavel, de forma a garantir usos futuros

na bacia.

4.2 Analise a jusante

O empreendimento ndo faz uso consuntivo de &gua, portanto, ndo existe

interferéncia com os usuarios a jusante.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1.

Os

Caracterizagcdo Fluviométrica

dados

pluviométricos

utilizados

no Projeto

Basico da

PCH

MACHADO/IMAGEM foram obtidos por meio de postos de monitoramento disponiveis

na regiao.

Os resultados obtidos para os totais anuais precipitados médios dos postos,

calculados a partir dos dados mensais de chuvas, estdo apresentados sinteticamente

na Tabela 03.
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Tabela 03. Totais médios anuais precipitados (mm) nos postos pluviométricos consultados.

CODIGO  MEDIA (mm) INICIO FIM  ANOS CODIGO  MEDIA (mm) INICIO FM  ANOS

01848000 1449 1241 2011 71 01947001 1639 1941 2011 71
01848004 1326 1567 2011 45 01947006 1457 1967 2011 45
01848006 1456 1974 2011 38 01947007 1646 1374 2011 38
01848007 1309 1972 2011 40 01947008 1632 1974 2011 38
018480038 1583 1975 2011 37 01947009 1971 1975 2011 37
01848009 1450 1975 2011 37 01947019 1427 1977 19957 21
01848010 1510 1574 2011 38 01948005 1682 1967 2011 45
01852003 1797 1983 2011 29 01948006 1477 1974 2011 38

Fonte: Relatério técnico.

5.2.  Vazdes Minimas

Calculo do Q7,10
Area de Drenagem (Km2): [2145.9411 |

Rendimento Especifico: |4.2 |

(oK)

Resultado (lis): |8111.6574 |

Resultado (ms): [8.1117 |

A vazao a ser mantida a jusante do empreendimento PCH MACHADO /IMAGEM,
no periodo de operacgéo corresponde a 50% da Q7,10 (4,056 m3/s).

Desta forma, o empreendedor fica condicionado durante a operacdo a
manter uma vazao minima néo inferior a 4,056 m3/s (50% da Q7,10) a jusante da
estrutura do barramento, e por se tratar de empreendimento a fio d’agua, apés o

canal de fuga a vazéo efluente devera ser igual a vazao afluente.

5.3.  Vazbes Maximas

As vazbes a serem utilizadas para o dimensionamento da estrutura de vertimento
da PCH MACHADO /IMAGEM sao aquelas relativas a cheia com periodo de retorno de
10.000 anos (1295,6 m3/s). Esse periodo de recorréncia esta associado um risco
hidrolégico muito pequeno, de apenas 0,50 %, relativo ao periodo de 50 anos,
considerando como o tempo de vida util do barramento e das estruturas acessorias

instaladas.
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As vazbes médias mensais no eixo da PCH MACHADO/IMAGEM foram

transferidas por uma relagéo direta entre areas de drenagem, a partir das vazdes médias

mensais do trecho do rio Uberabinha monitorado pelo posto Fazenda Letreiro

(60381000), mantendo-se a vazao especifica observada neste posto.

Segue abaixo a tabela contendo as vazdes médias mensais obtidas para a
PCH MACHADO /IMAGEM:

Tabela 4: Vazdes médias mensais no ponto de captacdo da PCH MACHADO /IMAGEN

és Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
\(/niilasc)) 63,00 | 57,43 | 55,67 | 42,47 | 28,57 | 24,20 | 19,33 | 15,66 | 15,52 | 19,57 | 32,50 | 51,34
Fonte: Relatério de Estudo de Disponibilidade Hidrica da consultoria.
Tabela 5: Previsdo de regra Operativa da PCH MACHADO /IMAGEM.
Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Q Média Afluente 63,00 | 57,43 | 55,67 | 42,47 | 28,57 | 24,20 | 19,33 | 15,66 | 15,52 | 19,57 | 32,50 | 51,34
Q Cap. Montante 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056
QEcolégica (50% daQs0) | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4,056
Q Turbinada 54,888 | 49,318 | 47,558 | 34,358 | 20,458 | 16,088 | 11,218 | 7,548 | 7,408 | 11,458 | 24,388 | 43,228
Q Excedente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ne de turbinas 02 02 02 02 01 01 01 01 01 01 01 02

nominal de 58,4 m3/s.

A vazao turbinada
7,408 m3/s.

Verifica-se que em nenhum dos meses a vazao turbinada atingird o seu valor

méaxima é de 54,888 md/s e a minima é de
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5.5. Imagens da bacia de contribuigdo

9363/2018
' §

2020iGoogle
020'ENES! Airbus

Google Earth

Data das imagens: 7/27/2019  18°38!35.555S  489232'36.60"0 elev. 660 m altitude do ponto de visdo 11.78 km

Figura 5. Imagem de satélite do local de implantacdo da PCH MACHADO /IMAGEM.
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5.6 Vazéo a ser garantida a jusante da barragem

Como o empreendimento ndo possui trecho de vazdo reduzida devido as
caracteristicas de constru¢cdo da barragem, o dispositivo de manutencdo de vazédo
devera garantir a vazao minima imediatamente a jusante da estrutura.

Conforme os calculos de disponibilidade hidrica realizados no SIAM, prevé-se a

manutencdo de uma vazao residual corresponde a 50% da Q7,10 (4,056 m?3/s)

6. PARECER

Considerando o disposto na Deliberacdo Normativa CBH Araguari N° 87, DE 12
de maio de 2021, que determinou o INDEFERIMENTO do Processo de Outorga
n°® 9363/2018 da PCH Machado, Processo SEI n® 2240.01.0003617/2020-40, a equipe
técnica da URGA TMAP INDEFERE o processo n° 9363/2018 conforme decidido na
Deliberagdo Normativa CBH Araguari N° 87, DE 12 de maio de 2021.

Uberlandia, 09 de junho de 2021

Assinado eletronicamente via SEI

Bruno Neto de Avila
Coordenador da Unidade Regional de Gestdo das Aguas — Urga TM AP
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM
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