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O: Khouri Ltda
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3 - Introducéo

A empresa Industria e Comércio de Extracdo de Areia Khouri Ltda (Ex Lafarge
Brasil) solicita alteracdo da condicionante de numero 02, listada no Anexo | do Parecer da
Licenca de Operacgdo julgada e aprovada na 81% Reunido Ordinaria da Unidade Regional
Colegiada (URC) do Norte de Minas, Certificado n° 283/2012 concedida em 13/03/2012, com

validade de 4 (quatro) anos.

4 - Discussao

O empreendedor solicita alteragéo da seguinte condicionante:

ANEXO I:
Prazo
o o Fase do
Descrigdo da Condicionante para . _
ltem _ _ | Licenciamento
implantacéao
Realizar monitoramento dos cursos d’agua superficiais
- a jusante do empreendimento, bem como implantar
rede de monitoramento das &guas subterrdneas. O 60 dias. LO
encaminhamento dos relatérios & SUPRAM NM devera
ocorrer semestralmente.

Na data de 03/09/2012 em reunido com 0s representantes da Lafarge e equipe da
SUPRAM NM ficou decidido que deveria ser elaborado um diagndstico das caracteristicas
hidrogeoldgicas locais com melhor definicdo dos fluxos preferenciais das aguas subterraneas,
com vistas a definir melhor o ponto de locacdo dos piezdmetros, bem como proposicdo, se

necessario, de novas perfuracées ou melhores alternativas locacionais para as mesmas.
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Por esta razdo, em 28/12/2012 a Lafarge protocolou junto a SUPRAM NM o relatério
técnico contendo as seguintes informacdes:

Considerando os aspectos morfologicos locais, a drea de expansdo da Mina Boa Vista
ocupa uma faixa de transicdo de duas unidades maiores: uma delas definida por uma faixa de
planalto situado a NE onde é observada altitude média da ordem de 925 m e uma faixa
deprimida onde se posiciona a cidade de Montes Claros, com cotas da ordem de 625 m
caracterizando-se por morros residuais, testemunhos da exudacdo deste planalto de direcao
geral NE-SW.

Buscando avaliar o comportamento do fluxo de aguas superficiais e subterraneas na

area de expansdo da mina Boa Vista, foram realizados os seguintes trabalhos:

- Levantamento de campo de aspectos estruturais do macico rochoso, com énfase as
feicbes secundarias do tipo fraturas e acamamento da rocha de forma a verificar o
comportamento local.

- Andlise estatistica das feicbes estruturais apontadas, definindo aquelas de maior e
menor relevancia no contexto local.

- Elaboracéo de perfis geologicos em duas secfes transversais ao alinhamento da cava
proposta.

- Avaliacdo de secdo geoldgica realizada em trabalho anterior da Lagoa artificial
existente na area da Mina Boa Vista.

- Levantamento do fluxo superficial de dguas pluviais na area e entorno proximo, face a
dindmica da exploracéo atual e proposta futura.

- Delimitagé&o da bacia hidrografica local.

- Definicado dos pontos de amostragem para agua superficial.

Apods realizar os referidos estudos, o relatorio nos apresentou resultados para o fluxo

superficial e subterraneo discutidos a seguir.
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Escoamento superficial

Foi detectado ao longo de toda a area de influéncia da zona de expanséo da Mina Boa
vista uma declividade significativamente acentuada onde prevalecem declividades variando de
30° (58%) a 45° (100%), predominando uma classe de declividade definida como montanhosa,
escarpada, conforme verificado no mapa de declividades apresentado a seguir, contendo um
desnivel de 130 m em trecho transversal & area a ser lavrada (em terrenos da propria empresa),

onde sao frequentes encostas inclinadas e escarpadas.

FLUXO SUPERFICIAL - SITUACAO PROJETADA
Fazenda Boa Vista - Ampliacéo Sul - Lafarge Brasil S/A

Legenda
~. Sentido do fluxo de 4gua } Drenagem Limite da RPPN
superficial - ~
& gz?fgg%epam:‘afﬁ";fahgﬁgfr'frjax & Perimetro das cavidades Divisor de aguas
Ponto de amostragem a Jusante 1 z ) \\ Estrada de acesso ao Parque
O Cérrego Pai Jodo - Agua superficial | 4= Projecdo da cava Sy, Estadual da Lapa Grande
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Como pode ser observado no mapa de fluxo superficial de agua, pode-se observar que o
nivel de base local é representado pela drenagem constituida pelo Cérrego Pai Jodo, afluentes
do rio Vieira, por sua vez tributério do Rio Verde Grande.

Considerando estas preposi¢des acima e face a necessidade de haver uma amostragem
de aguas superficiais a montante e a jusante da area minerada, foi proposta a coleta de

amostras nos pontos de coordenadas geograficas definidas conforme tabela abaixo e assinadas

no mapa.
Local de amostragem _ _
o Latitude Longitude
de 4gua superficiais *
Montante S 16°41'59.3” W 43°53'58.9”
Jusante S 16°42°01.17 W 43°53°27.6”

* Corrego Pai Joao, nivel de base local.

Aguas Subterraneas

Por definigdo um aquifero livre ou freatico é definido como aquele constituido por uma
formacdo geoldgica permeavel e superficial aflorante ao longo de toda uma secdo, limitada na
base por uma camada impermeével.

Assim foi na area da Mina Boa Vista, a sobreposicédo do horizonte B (calcéarios), exposto
em toda a secao da mina, sobre o horizonte A (margas), ambos com caimento médio de 10°.

O macico calcério puro, em fungdo da constituicdo mineraldgica do mesmo (mais
suscetivel a dissolucdo por acédo de aguas), toma a conformacédo de um pacote mais permeavel.
Ja a marga, cuja constituicdo mineraldgica engloba maior fracdo de argilas, apresenta-se por sua
vez menos suscetiveis a dissolugdo e, consequentemente, constitui um pacote menos

permeavel.
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Desta forma ficou confirmado que a superficie da area em questdo € praticamente
impermeével, apresentando baixa taxa de infiltrac&o.

Em funcdo das caracteristicas lito-estruturais existentes na area, define-se que se trata
de um aquifero céarstico cujo meio de escoamento é fissurado, associado as rochas carbonaticas
presentes na area, cujo arcabouco geoldgico confere uma variada disponibilidade hidrica
subterranea para esta unidade em funcdo do maior ou menor fissuramento da rocha sendo
responsavel pela infiltragéo, circulacdo, armazenamento e descarga das aguas subterréneas.

O fluxo de agua subterranea dentro do maci¢co rochoso fissurado € controlado por toda
feicdo que corta 0 macico, englobando as diaclases, juntas, fraturas, falhas, acamamentos, etc,
tornando-o essencialmente descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Nos calcérios e margas a porosidade e a permeabilidade priméria sdo sensivelmente
pequenas. A rocha calcéria local exibe pouca porosidade e poucos vazios de dissolucdo
aparentes em superficie, neste caso sendo consideradas despreziveis. Por sua vez, pode-se
observar que a circulacdo de agua subterrAnea fica restrita a estas descontinuidades
condicionando assim a uma condutividade hidraulica secundaria que neste contexto tem
importante papel ndo sé quanto armazenamento como na transmissdo destas aguas. Por esta
razao, o fluxo do aquifero subterraneo fica condicionado as fraturas existentes no macico.

No macico rochoso local é possivel caracterizar fraturas com atitudes N45-60°E/80-
85°SE, N35-45°W/75-89°SW, N10-70°E/35-89°SE e N35-70°W/85-89°SW, correspondendo as
fraturas definidas como F3, F1, F7 e F2, respectivamente conforme apontado no mapa da sec¢éo
geoldgica BB”, além de identificarem outras duas feicbes (N30-60°W/85-89°NE e N25-60°E/85-
89°NW), enquanto que o acamamento da rocha tem atitude N10-20°E/7-10°SE, semelhante
aguele de maior predominancia conforme levantado.

O macico apresenta, portanto, com acamamento predominantemente de baixo caimento
para SSE estando bastante seccionado por estes diferentes sistemas de fraturas, 0s quais se
apresentam interligados um com os outros, condicionando um reticulo labirintico coincidente com

a articulacao deste conjunto de fraturas como pode ser observado nos mapas a seguir.
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Assim, apoiado nos dados levantados em funcdo do faturamento destas rochas foi
apontado no mapa geoldgico local o sentido preferencial do fluxo hidrico subterréaneo local, tendo
sido apontado as principais orienta¢des do fluxo hidrico subterraneo, condicionado pela dire¢éo
preferencialmente do faturamento da rocha, levantadas ao longo do macico rochoso; definicdo
das areas com maior potencial de recarga do aquifero local (associadas a faixas de menores
declividades, junto na maioria das vezes aos divisores de agua superficiais locais); definicdo
daquelas propicias a descarga de aguas subterrAneas associadas a linhas de base local,
vertentes e fundos de vales.

Em meados de agosto/2007, foram realizados estudos hidrolégicos e hidrogeolégicos no
entorno da lagoa artificial existente dentro da cava da Mina Boa Vista visando identificar uma
possivel interferéncia do lencol fredtico no abastecimento desta acumulacdo, tendo sido
realizados sondagens de investigacdo, sec¢des hidrogeoldgicas e avaliacdo do volume de
captacdo da bacia hidrogréafica local permitindo comprovar ndo haver qualquer relacdo entre o
nivel do lencol freatico e o acumulado de agua dentro do lago artificial.

Naquele trabalho foram realizados dois furos de sondagem de investigacdo, conforme
abaixo e em ambos os casos nado foi encontrado o lencol freatico (perfuracbes realizadas em

agosto/2007), entdo no meio do periodo de seca da regido.

Localizacdo das Sondagens Exploratérias
Nivel do

Profundidade (m) lencol Localizacao| Cota Coordenadas

Sondagem

Exploratoria .
freatico (m)

N&o Montante da N 8155254,119

F-01 18 689,626
encontrado lagoa E 618706,018
Area da N 8155336,148

F-02 12 (k)9 m o 659,345
Fabrica E 619006,463
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Naquela ocasido os resultados da sondagem de montante apontaram que o nivel do
lencgol estando impreterivelmente abaixo da cota 681 m, neste ponto e que na base de um dos
morros Dois Irmaos, a jusante da lagoa artificial, ndo ha indicios de surgéncias de 4gua apontado
somente através da sondagem 02 onde esta superficie € definida segundo a cota 650.

Apoés analisar a situacdo normal do ponto de vista topografico, ambiental, ndo influéncia
de terceiros, perfuracdo em meio sedimentar, considerando o sentido preferencial do fluxo de
aguas subterraneas direcionado para SSE e controlado por feigcbes estruturais da rocha foi

sugerido os pontos para a execucao de pocos de monitoramento de agua subterranea os locais

relacionados a seguir.

Local Coordenadas Restricdes Dificuldades
- Posicionado em terreno com |- Nao ha normatizacdo para
declividade de 45%, escarpado. execucdo de piezbmetros em
- N&o existe acesso ao local; meio rochoso.
—_ y . - Necessidade de supressdo vegetal | - Agua subterranea em meio
o ‘C"U in Eg no entorno do ponto e nos acessos. fissurado estar condicionado a
‘g = g < - Perfuracio em rocha com | presenca de fraturas na rocha
= g s 3 possibilidade de ndo encontrar o NA. com presenca de agua.
§ L o °g - Possibilidade de haver uma variagcdo | - Profundidade do piezGmetro
< n sazonal no NE, Ilimitando a | acimade 50 m.
amostragem em periodo seco.
- Condicdes locais bastante restritivas
a execucao dos servicos;
- Inviabilidade técnica e construtiva.
- Posicionado em terreno com |- Nao ha normatizacdo para
declividade entre 30-45%. execucdo de piezbmetros em
- Acesso ao local precario, (terreno de | meio rochoso.
= B & terceiro); - Agua subterranea em meio
g © . B - Necessidade de supressdo vegetal | fissurado estar condicionado a
S g 2;,, no entorno do ponto (terreno de | presenca de fraturas na rocha
S P terceiro). com presencga de agua.
s2 ©g -  Perfuracio em rocha com |- Profundidade do piezbmetro
< »= possibilidade de ndo encontrar o NA. acima de 30 m.
- Terrenos de terceiros.
- Ver percurso e local na fotografia
abaixo apresentada pela Arco Verde.
Sugestao: - Nao perfurar o piezdmetro de montante.
- Fazer monitoramento de 4guas superficiais, conforme j4 vem sendo executado.
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Local Coorde- RestricOes Dificuldades
nadas

- Posicionado em terreno com
declividade entre 30 e 45%,

- Nao existe acesso ao local;

- Necessidade de supresséo
vegetal no entorno do ponto e nos

- Nado ha normatizacdo para execucao de
piezOmetros em meio rochoso.

- Agua subterrdnea em meio fissurado estar
condicionado a presenca de fraturas na
rocha com presenca de agua.

- Distante cerca de 700 da area de

lavra.
- Sofre influéncia de éarea de
terceiros  (intermediaria  entre

terrenos da Lafarge)

— z =
[T °,3 g acessos. - Profundidade do piezdbmetro acima de 50
ST S % - Perfuragdo em rocha com | m.
9 g TP possibilidade de n&o encontrar o | - Custo operacional mais elevado.
= ©Q NA.
~ »= - Possibilidade de haver uma
variagdo sazonal no NE, limitando
a amostragem em periodo seco.
- Condicdes locais limitam a
execucdo dos servicos.
- Posicionado em terreno com | - Ndo h& normatizacdo para execucdo de
declividade entre 15-30%. piezbmetros em meio rochoso.
- Acesso ao local precario, (terreno | - Agua subterranea em meio fissurado estar
de terceiro); condicionado a presenca de fraturas na
A 2 i - Necessidade de supressédo | rocha com presenca de agua.
IR o % vegetal no entorno do ponto | - Profundidade do piezbmetro acima de 20
SR g P (terreno de terceiro). m.
= P - Perfuragdo em rocha com
-2 ©Q possibilidade de n&o encontrar o
< n = NA.
- Terrenos de terceiros.
- Ver percurso e local na fotografia
abaixo apresentada pela Arco
Verde.
- Posicionado em terreno com | - Ndo h& normatizacdo para execucdo de
declividade entre 15-30%. piezébmetros em meio rochoso.
- Acesso ao local precario, dentro | - Agua subterranea em meio fissurado estar
de &rea de reserva legal, condicionado a presenca de fraturas na
. o -  Necessidade de pequena | rocha com presenca de agua.
cg ™™ supressao vegetal no entorno do | - Profundidade do piezbmetro acima de 40
£z 82 | ponto. m.
o T T3 - Perfuracdo em rocha com
= o ® possibilidade de ndo encontrar o
< ws | NA
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Sugestéo 1:

Se perfurar o piezbmetro de jusante dentro da area da Lafarge, distante 700 m da cava:

- Fazer o monitoramento de &guas superficiais, conforme ja vem sendo executado;

- Existe a possibilidade de que alteracbes em terrenos de terceiros (posicionado entre a cava proposta e
0 ponto de monitoramento) influenciar as analises neste local, comprometendo seus resultados;

- Menor tempo para execucédo, dentro de area de reserva legal.

Sugestao 2:

Se optar por perfurar na borda da cava (Alternativa 1) fazé-lo como poco tubular profundo:

- Profundidade com = 100 m (ou maior);

- Em funcéo da vazéo do pogo este podera ser outorgado e contribuir na demanda de agua da industria;
- Permitir4 acesso a aguas subterraneas, passiveis de monitoramento;

- E necessario criar acesso ao local, com supressdo vegetal, lembrando que estes procedimentos
demandam certo tempo habil para sua viabilizacao;

- Custo operacional mais elevado.

Apoés analise dos estudos apresentados e reunido realizada com a equipe da SUPRAM
NM e representantes da Lafarge na data de 29/08/213, chegou-se a um entendimento comum
gue em funcdo da dinamica da hidrogeologia local, dificuldades na viabilidade técnica e
construtiva para execucdo de poco de monitoramento a montante da expanséo e principalmente
pela possibilidade de ndo encontrar o nivel de agua em uma profundidade compativel para se
instalar o piezdbmetro (até 40 metros de profundidade), devido ao nivel do lencol freatico
apresentar-se abaixo da cota 650 m local, entendemos que a perfuracdo de um poco tubular
profundo a montante do empreendimento em uma cota inferior a da cava projetada € suficiente
para que seja realizado o monitoramento das aguas subterraneas deste empreendimento.

Em sintese, devido a falta de viabilidade técnica e construtiva para execucédo de poco de
monitoramento a montante da expansao e, em funcéo dos dados de fluxo identificado, sugerimos
gue o mesmo ndo seja perfurado, ficando o monitoramento de montante restrito a aguas

superficiais e 0 monitoramento a jusante por um poco tubular profundo a ser instalado.

Rua José Correia Machado, S/N° — Bairro Ibituruna - Montes Claros — MG - CEP 39401- 832 — Tel: (038) 3224-7500.
e--mail: supram.nm@meioambiente.mg.gov.br



PROCESSO —4m8 —n—

INTEGRAD

de Regularizacao Ambiental

SUPERINTENQENCIA REGIONAL DE
REGULARIZACAO AMBIENTAL NORTE

DE MINAS
PARECER UNICO

Data: 30/08/2013
Folha: 13/14

5 — Concluséao

A equipe da SUPRAM NM ¢é pelo deferimento do estudo hidrogeologico apresentado, o

gual sugere dois pontos para 0 monitoramento das aguas superficiais para a area de expansao

da Mina Boa Vista, localizadas no Cérrego Pai Jodo, inseridas nas coordenadas geograficas:

Latitude: S 16°41'59.3” -

Longitude W 43°53'58.9” (montante) e Latitude: S 16°42°'01.1” -

Longitude W W 43°53’27.6” (jusante), além da locacdo de um poco tubular profundo a jusante do

empreendimento com intuito de se promover o0 monitoramento das aguas subterrdneas

condicionados no Anexo |, condicionante de numero 02 da Licenca de Operacdo do

empreendimento Industria e Comércio de Extracdo de Areia Khouri Ltda (Ex Lafarge Brasil).

Condicionante Anterior

Prazo
- o Fase do
Descrigdo da Condicionante para . _
ltem _ _ | Licenciamento
implantacéao
Realizar monitoramento dos cursos d’agua superficiais
02 a jusante do empreendimento, bem como implantar
rede de monitoramento das &guas subterrdneas. O 60 dias. LO
encaminhamento dos relatérios & SUPRAM NM devera
ocorrer semestralmente.
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INTEGRAD

SUPERINTENQENCIA REGIONAL DE
REGULARIZACAO AMBIENTAL NORTE

Data: 30/08/2013

‘ = o DE MINAS Folha: 14,14
T PARECER UNICO
Sugestéo de Alteracao
Prazo
- o Fase do
Descricdo da Condicionante para . _
ltem _ _ | Licenciamento
implantagao
Realizar monitoramento das aguas superficiais no rio | | . qiatamente
Pai Jodo a jusante e montante do empreendimento, ap6s
- bem como implantar poco tubular profundo a jusante do | concesséo da
empreendimento para monitoramento das &guas| autorizagéo LO
subterraneas, conforme orientagcbes do estudo para
hidrogeoldgico. O encaminhamento dos relatérios a| Perfuragao de
SUPRAM NM devera ocorrer semestralmente. poGo
Sugestdo de incluséo de Condicionante
_ o Fase do
Descricao da Condicionante Prazo _ )
ltem Licenciamento
27 . L « :
Formalizar autorizacéo de perfuragao de poco tubular 10 dias. LO
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