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APRESENTACAO

O Marco Zero € o documento gque marca uma nova fase no planejamento e na
gestao das aguas em Minas Gerais. Trata-se da introducao do Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais (PERH-MG) 2026-2045, que apresenta a
organizacao dos conteudos em volumes, as diretrizes estratégicas que norteiam
0 Nnovo plano e a forma como o0s outros estudos e relatorios se articulam para
compor o documento. Além disso, constitui um elo entre o PERH-MG 2010-2030
e 0 PERH-MG 2026-2045, ao contextualizar a base conceitual e orientar o
processo de revisao desse instrumento.

O plano foi desenvolvido pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam) e
pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad), com o apoio dos demais entes do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SECRH-MG), em um esfor¢co coletivo de constru¢ao
baseado no dialogo, na escuta ativa e na participacao social. O PERH-MG € o
principal instrumento de planejamento orientador da atuacao do SEGRH-MG.

A construcao de politicas publicas pressupde, necessariamente, a contribuicao
da sociedade, pois sao os cidadaos, instituicdes e usuarios de recursos hidricos
gue vivenciam, no cotidiano, os desafios e necessidades relacionados ao uso da
agua. Incorporar essas diferentes perspectivas ao processo de planejamento €
essencial para garantir que as solucdes propostas sejam realistas, eficazes e
socialmente justas. Por isso, a participacao dos comités de bacia, dos usuarios
de recursos hidricos, de instituicoes publicas e privadas, bem como da
sociedade civil organizada, foi fundamental desde as etapas iniciais da revisao
do PERH-MG 2010-2030. Essa escuta ativa fortalece a legitimidade e a
efetividade do plano, ao assegurar que ele reflita as reais demandas,
considerando os multiplos usos e conflitos em torno da agua no territorio
mineiro.

Espera-se que o PERH-MG 2026-2045 se consolide como uma referéncia para a
gestao das aguas em Minas Gerais ao longo das proximas duas décadas. Sua
implementacao contribuira para enfrentar os desafios impostos pelas
mudancas climaticas, pelo crescimento populacional, pela expansao das
atividades produtivas e pela necessidade de proteger e conservar o0s
mMananciais. Mais do que isso, 0 plano aponta caminhos para uma gestao
integrada, eficiente e sustentavel da agua, bem essencial a vida, ao
desenvolvimento e ao equilibrio ambiental.

O documento Marco Zero €, portanto, um convite para que a sociedade mineira
conheca o novo plano e se engaje na implementacao de suas acdes, visando
um futuro em que a agua continue sendo fonte de vida, desenvolvimento e
equilibrio para Minas Gerais.

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas



INTRODUCAO

O Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais (PERH-MG) 2026-2045 €& um
instrumento de gestao Qque orienta a
implementacao da Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 13.199/1999) e
a atuacao do @ Sistema Estadual de
Gerenciamento Recursos Hidricos de Minas
Cerais (SEGRH-MQ).

O PERH-MG 2010-2030 foi revisado pelo
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam),
em colaboracao com a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad)
Recursos Hidricos (CERH-MG), especialmente
por meio da Camara Técnica Especializada de
Planejamento (CTEP). Essa revisao envolveu a

e com o Conselho Estadual de

participacao social, consolidando um modelo

de gestao descentralizado, democratico e
estruturado a partir do conceito de bacia
hidrografica como unidade territorial de

referéncia para o planejamento hidrico.

O novo PERH-MG 2026-2045 tem como
objetivo principal propor acdes que assegurem
a disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade com base em uma gestao
sustentavel e integrada dos recursos hidricos.
Para isso, o plano se articula com as demais
politicas setoriais e mantém alinhamento com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).

Além disso, também incorpora os aprendizados
decorrentes da implementacao do PERH-MG
2010-2030 - primeiro plano hidrico de
abrangéncia estadual, e considera diretrizes e
subsidios técnicos de estudos desenvolvidos
em ambito estadual, como o Plano Mineiro de
Seguranca Hidrica e o Panorama das Aguas.

Com o horizonte de planejamento de 20 anos,
o0 PERH-MG 2026-2045 esta estruturado em
trés volumes:

- Volume 1 - Marco Zero, que apresenta as
diretrizes e os fundamentos que orientam
todo o processo de planejamento.

- Volume 2 — Diagnostico e Prognostico, que
apresenta a analise da situacao atual e os
cenarios futuros;

Volume 3 - Plano de Acao e Manual
Operativo, que definem acdes de curto, médio
e longo prazos, estabelecem as
responsabilidades, cronograma e previsao
orcamentaria para a Iimplementacao das
atividades previstas.

O Marco Zero, documento introdutdrio do
plano estadual, estda dividido da seguinte

forma:

|, Contextualizacadgo com 0s  aspectos
geograficos, institucionais e hidrograficos de

Minas Gerais;

II. Processo de Revisao que apresenta as
etapas participativas e metodologicas de
elaboracao do plano;

[ll. Estrutura do PERH-MG 2026-2045, que
detalha a organizacao do plano como
Instrumento técnico e estratégico.

O PERH-MG 2026-2045 é um compromisso do
governo do estado de Minas Gerais com a
seguranca hidrica, a preservacao ambiental, o
desenvolvimento socioecondmico e a melhoria
da qualidade de vida da populacao.




Imagem de Marcio ProtznerdeiOliveira




Minas Gerais ocupa posicao de destaque no
cenario nacional devido a abundancia de seus
recursos hidricos na maior parte do territério, o
gue contrasta com a escassez no semiarido
mineiro, com a complexidade dos usos
multiplos e com a crescente demanda por
agua. Essa realidade impode a sociedade e aos
gestores publicos desafios socioambientais,
tanto locais quanto regionais, que afetam
diretamente a disponibilidade, a qualidade e o
uso da agua.

No contexto do PERH-MG 2026-2045, os
conteudos do diagnodstico e do prognostico sao
compostos, dentre outras fontes, de duas
publicacdes estratégicas: o Plano Mineiro de
Seguranca Hidrica, que apresenta diagnosticos
e estudos prospectivos, define diretrizes para a
mitigacao de riscos associados a eventos
extremos, areas prioritarias de atuacao do
governo e estratégias para o fortalecimento da
seguranca hidrica em todo o estado; e ©
Panorama das Aguas, que reune informacoes
atualizadas sobre as condi¢cdes ambientais, os
usos da agua, as pressdes sobre 0s Corpos
hidricos e a aplicacao dos instrumentos de
gestao.

Figura 1- Localizacdao de Minas Gerais
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Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

A seguir € apresentada uma sintese dos
principais aspectos relacionados a gestao das
aguas, necessarios para subsidiar  a
compreensao do novo plano. Informacdes
mais detalhadas sobre a caracterizacao
socioambiental e os cenarios prospectivos
devem ser consultadas nas publicacdes acima
mencionadas, que constituem o Volume 1. —
Parte Ill — Estudos e Levantamentos do Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica (V1.3) e Parte IV.
Panorama das Aguas (V1.4).

Localizacao geografica

O estado de Minas Gerais localiza-se na regidao
Sudeste do Brasil e possui fronteiras ao norte e
ao nordeste com a Bahia (BA), ao leste com o
Espirito Santo (ES), ao sudeste com o Rio de
Janeiro (RJ), ao sul e ao sudoeste com Sao
Paulo (SP), ao oeste com o Mato Grosso do Sul
(MS) e ao noroeste com Goias e o Distrito
Federal (DF) (FIGURAT).

Os rios mineiros tém grande importancia para
o Brasil, pois abrigam nascentes fundamentais
gue abastecem diversos estados, contribuindo
de forma significativa para o desenvolvimento
nacional.

MG

MINAS GERAIS
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Os rios mineiros desempenham papel relevante
na economia, ao fornecerem agua para a
agricultura, para a indUustria e para a geracao de
energia; no aspecto social, ao abastecerem
cidades e proporcionarem momentos de lazer e
garantirem a reproducao dos modos de vida de
povos e comunidades tradicionais; e na
preservacdo  ambiental, ao  sustentarem
ecossistemas e manterem o equilibrio natural.

O estado abriga dezessete bacias hidrograficas
de rios de dominio da Unido, sendo elas: Rio Sao
Francisco, Rio Grande, Rio Paranaiba, Rio Doce,
Rio Jequitinhonha, Rio Pardo, Rio Paraiba do
Sul, Rio Piracicaba e Rio Jaguari, Rio Mucuri, Rio
Sao Mateus, Rio Buranhém, Rio Itabapoana, Rio
ltanhém, Rio Itapemirim, Rio Itadnas, Rio
Jucurucu e Rio Peruipe. Sao rios de grande
influéncia regional, como é o caso do Sao
Francisco, que desempenha papel fundamental

Figura 2 - Unidades Estratégicas de Gestao

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

Nna integracao das regides Centro-Oeste,
Sudeste e Nordeste do Brasil, percorrendo seis
estados (Minas Cerais, Goias, Bahia,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe), além do
Distrito Federal.

Unidades Estratégicas de Gestao

A Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 66/2020
estabeleceu as Unidades Estratégicas de Gestao
(UEGs) para o gerenciamento dos recursos
hidricos, que sao regides hidrograficas com
caracteristicas comuns ou similares de usos,
demandas e disponibilidade hidrica (CERH,
2020). As UEGs sao compostas  por
Circunscricdes Hidrograficas (CHs), que sao
subdivisdes das bacias hidrograficas. O estado é
dividido em sete UEGs subdivididas em 36 CHs.
A Figura 2 apresenta o limite do estado, das
UEGs e das CHs.

Unidades Estratégicas de Gestao

) UEGL - Afluentes do alto rio S&o Francisco

/" UEG2 - Afluentes do baixo rio Sdo Francisco
- UEGS3 - Afluentes do rio Grande
- UEG4 - Afluentes do rio Doce

QD UEGS - Afluentes dos rios Mucuri, Sdo Mateus,
Jequitinhonha e Pardo

) UEG6 - Afluentes do rio Paranaiba

Q@ UEGT - Afluentes do rio Paraiba do Sul

13



Gestao descentralizada e participativa

Em Minas Gerais, a gestdo das aguas é
compartilhada com os Comités de Bacias
Hidrograficas  (CBHs), o¢rgaos colegiados
formados por representantes dos poderes
publicos, da sociedade civil e dos usuarios de
recursos hidricos.

Até 2023, havia um CBH responsavel por discutir
e deliberar sobre a gestao das aguas em cada
CH, totalizando 36 comités instituidos entre
1998 e 2009. Tendo como motivacao a mogao
CERH-MG N° 01/2021, que ja sinalizava
preocupacdes com a baixa arrecadacao e a
insuficiéncia de recursos para custeio e para

Os comités gque se unificaram nessa época foram:

investimento em melhorias hidricas, buscou-se
a otimizacao da gestao nessas CHs. (CERH,
2021)

Assim, de forma inédita, em 2023, ocorreu a
fusao de CBHs, que passaram de 36 para 34
(FIGURA 3).

Essa uniao de comités considerou, além das
guestoes financeiras e operacionais
mencionadas anteriormente, as caracteristicas
ambientais homogéneas dos  territorios
envolvidos, reconhecendo que essas areas
apresentam semelhancas significativas em
termos de recursos naturais, dinamica social e
econdmica, além dos desafios ambientais.

« CBHs do Alto Rio Grande (CH-GDI1) e Vertentes do Rio Grande (CH-GD2), resultando na
criacao do Comité da Bacia Hidrografica Nascentes do Rio Grande. Decreto de criacao:

48.639/2023.

« CBHs Paracatu (CH-SF7) e Urucuia (CH-SF8), resultando na criacdo do Comité das Bacias

Hidrogréaficas dos Rios Paracatu e Urucuia. Decreto de criacdo: 48.729/2023.




Figura 3— Comités de Bacias Hidrograficas de Minas Gerais

UEGT1 - Afluentes do alto rio Sdo Francisco

SF1 CBH dos Afluentes do Alto Sdo Francisco
SF2 CBH do Rio Para

SF3 CBH do Rio Paraopeba

SF4 CBH do Entorno da Represa de Trés Marias
SF5 CBH do Rio das Velhas

UEG2 - Afluentes do baixo rio Sdo Francisco

SF6 CBH dos Rios Jequitai e Pacui

SF7 - SF8 CBH dos Rios Paracatu e Urucuia

SF9 CBH dos Afluentes Mineiros do Médio S3o Francisco
SF10 CBH do Rio Verde Grande

() UEGS3 - Afluentes do rio Grande

@ GD1e GD2 CBH Nascentes do Rio Grande

@ GD3 CBH do Entorno do Reservatério de Furnas

@ GD4 CBH do Rio Verde

@® GD5 CBH do Rio Sapucai

© GD6 CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo
@ GD7 CBH dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande

@ GD8 CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande

@ PJ1  CBH dos Rios Piracicaba e Jaguari

‘ UEG4 - Afluentes do rio Doce

®
e
@ Dpo3
@
®
@

DO1 CBH do Rio Piranga

DO2 CBH do Rio Piracicaba

CBH do Rio Santo Anténio
DO4 CBH do Rio Suagui

DO5 CBH do Rio Caratinga

DO6 CBH Aguas do Rio Manhuacu

@ UEGS - Rios Mucuri, Sio Mateus,
Jequitinhonha e Pardo

@® JQ1 CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Jequitinhonha

JQ2 CBH do Rio Araguai

@ JQ3 CBH dos Afluentes Mineiros do Médio e
Baixo Rio Jequitinhonha

@® SM1 CBH do Rio Sdo Mateus

@® PA1 CBH do Rio Mosquito e Demais Afluentes
Mineiros do Rio Pardo

® MU1 CBH dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

O UEGS - Afluentes do rio Paranaiba
0 PN1 CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba

' PN2 CBH do Rio Araguari

@ PN3 CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaib

@ UEGT - Afluentes do rio Paraiba do Sul

@ PS1 CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios
Preto e Paraibuna

@ PS2 CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios
Pomba e Muriaé

) Nao possuem CBH
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Instrumentos de Gestao

Os instrumentos de gestao de recursos hidricos
representam ferramentas essenciais para o
planejamento, a organizacao e o controle do
uso da agua. Sua aplicacao orienta a tomada de
decisdes, apoia a mediacao de conflitos
relacionados ao uso do recurso e assegura a
disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade adequadas para os diversos usos,
presentes e futuros.

No ambito estadual, conforme disposto na Lei
n°13.199/1999, os instrumentos de gestdo hidrica
sao (Minas Gerais, 1999):

- Plano Estadual de Recursos Hidricos:

- Planos Diretores de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas;

- Sistema Estadual de Informacdes sobre
Recursos Hidricos;

- Enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo seus usos preponderantes;

- Qutorga dos direitos de uso de recursos
hidricos;

- Cobranca pelo uso de recursos hidricos;

- Compensacao a municipios pela explotacao e
restricao de uso de recursos hidricos;

- Rateio de custos das obras de uso multiplo,
de interesse comum ou coletivo;

- Penalidades.

E importante considerar que esses
instrumentos sao inter-relacionados e
interdependentes, compondo um sistema

integrado de plangjamento, regulacao e
controle dos recursos hidricos (FIGURA 4).

Quando implementados de forma articulada,
oferecem as bases para uma gestdao hidrica
mais eficiente, equitativa e sustentavel, alinhada
aos principios da Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Figura 4 — Inter-relacao dos instrumentos de gestdo

@

Plano de Recursos
Hidricos

Cobranga

Enquadramento

Cobra-se por usos : :
Diretrizes e propostas
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considera classe
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Penadlidade
Usos irregulares estao
sujeitos a penalidades

Sistema de
informagdes

Dados e informacées

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

A implementacao dos instrumentos de gestao
hidrica ndao se deu de maneira uniforme em
todo o territério. Enquanto alguns instrumentos
apresentaram avancos significativos, como a
outorga de direito de uso, outros ainda
enfrentam  obstaculos que limitam sua
efetividade e consolidagao, como 0s
enquadramentos dos corpos de agua em
classes de uso (lgam, 2019).

Essas diferencas podem ser atribuidas, em
grande parte, a natureza e a complexidade
técnica e institucional de cada instrumento. Em
um primeiro momento, foram priorizados
aqueles voltados a regulacao, como a outorga,
ao planejamento, como os planos de recursos
hidricos.

Ja instrumentos que demandam preé-requisitos
para sua implementacao, como a cobranca
pelo uso da agua, ou que envolvem processos
mMais complexos de articulacao social e técnica,
como o enguadramento dos corpos de agua,
avancaram de forma mais lenta.
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Apesar dessas dificuldades, observa-se que, gradualmente, a maioria dos instrumentos vém sendo
implementados em todo o estado, como € o caso da cobranca pelo uso da agua, atualmente ja
efetivada em todo o territorio estadual (FIGURA5).

Figura 5— Grau de implementacao dos instrumentos de gestao

Plano Estadual de Planos Diretores de Sistema Estadual de
Recursos Hidricos Bacias Hidrograficas Informacao

Outorga dos direitos Enquadramento dos corpos Cobrancga pelo uso
de uso de agua em classes de recursos hidricos

Penalidades Compensagao a municipios Rateio de Custos das
pela exploracao e restrigao obras de uso muiltiplo
de uso
, ;
\ ,/ \ n"
L { L ¢

Parcialmente P
‘ Implementado ‘ Implementado ‘ Nao implementado

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.
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Considerando a relevancia do tema, a Parte Il -
Instrumentos de Gestdo, do Volume 2 -
Diagnostico e Progndstico, apresentara uma
analise aprofundada sobre o estagio atual de
implementacao de cada instrumento, bem
como as principais necessidades  de
aprimoramento.

Financiamento do SEGRH-MG

O Fundo Estadual de Recuperacao, Protecao e
Desenvolvimento  de Recursos Hidricos
(FHIDRO) ¢ um dos pilares da sustentabilidade
financeira do SEGCRH-MG e o principal
instrumento de fomento as politicas de
conservacao e protecao das aguas em Minas
GCerais. Reformulado pela Lei n° 24.673/2024 e
pelo Decreto n° 49.038/2025, o fundo atua de
forma complementar a cobranca pelo uso da
agua, viabilizando investimentos estratégicos
em programas de melhoria de bacias e projetos
de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
(Minas Gerais, 2024; 2025). A discussao sobre
este mecanismo de suporte a seguranca hidrica
estadual sera retomada no Volume 2 -
Diagnostico e Prognostico.

A base hidrografica

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), ao publicar a Resolucdo n° 30/2002,
adotou uma medida fundamental para o
fortalecimento da gestao das aguas do Brasil
(CNRH, 2000). Essa norma incorporou, como
referéncia para a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, o sistema de codificacao de bacias
hidrograficas desenvolvido por Otto Pfafstetter,
em 1989. Essa codificacao possibilitou a
construcao de uma base de dados consistente,
Nna qual cada bacia hidrografica € identificada
de maneira Unica, facilitando o alinhamento e a
organizacao das unidades de gestao da agua,
em conformidade com 0os  principios
estabelecidos pela Lei n°® 9.433/1997. (Brasil,
1997).

Em 2017, para atender ao Artigo 27 da Lei n°
9.433/1997, que define os objetivos do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), e ao Artigo 13 da Lei n°
13.199/1999, foi criada a Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), por
meio da Resolucao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ICAM n° 2.466/2017,
atualizada pela Resolucdo n° 3147/2022 (Minas
Gerais, 1997; 2022).

Essa infraestrutura tem como objetivo
organizar, de forma eficiente, a geracao, o
armazenamento, o acesso, o
compartilhamento e o uso dos dados
geoespaciais produzidos pelas acoes e projetos
ambientais e de recursos hidricos
desenvolvidos pelo Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais
(Sisema).

Desde entao, o lgam vem trabalhando na
criacao de bases hidrograficas de referéncia
para apoiar a gestao de recursos hidricos do
estado. Esse trabalho € realizado em parceria
com a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA).

Em 2021, o Igam publicou a Portaria n® 67, que
oficializou a base hidrografica ottocodificada
lgam 2021 como referéncia estadual. Trata-se
de uma base hidrologicamente e
topologicamente consistente, que representa a
rede hidrografica segmentada em trechos
entre os pontos de confluéncia dos cursos
d'agua, de forma unifilar (IGAM, 2021).

A Base Hidrografica Ottocodificada
compreende um conjunto de tabelas espaciais
ou planos de informacao geografica em
formato vetorial que apresentam atributos pré-
processados para apoiar a tomada de decisao
em recursos hidricos. Cada trecho tem
associacao direta com uma superficie de
drenagem, as ottobacias, que recebem uma
codificacao Unica, conforme metodologia
proposta por Otto Pfasftetter.

Em 2024, o lgam solicitou ao CERH-MG a
aprovacao de mudancas nos limites das
Circunscricdes Hidrograficas (CHs) Afluentes
Mineiros do Alto Paranaiba (PNI), Rio Araguari
(PN2) e Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba
(PN3), estabelecidas pela DN CERH n° 66/2020.
Assim, foi publicada a DN CERH n° 95/2024
gue reorganizou esses limites, aplicando o
conceito de gestao hidrica baseada em bacias
hidrograficas e seus correspondentes pontos
de exutorio (CERH, 2020; 2024).

Atualmente, as bases dos limites das CHs e das
UEGs estdao estruturadas para garantir a
interoperabilidade entre os sistemas de gestao
hidrica — ou seja, a capacidade de diferentes
sistemas se comunicarem e  trocarem
informacodes.
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Elas estdao diretamente conectadas a base hidrografica ottocodificada Igam 2021, facilitando o
processo de autorizacdes de uso da agua, enquadramento dos corpos de agua, cobranca pelos
usos dos recursos hidricos, monitoramento de qualidade, definicao da dominialidade hidrica e a
producao de dados hidrolégicos de referéncia no estado.

A base ottocodificada Ilgam 2021, esta dividida em 17 bacias hidrograficas relacionadas aos rios de
dominio da Uniao, incluindo: Sao Francisco, Grande, Doce, Jequitinhonha, Paranaiba, Paraiba do
Sul, Pardo, Mucuri, Sao Mateus, Piracicaba e Jaguari, Buranhém, Itabapoana, Itanhém, Itapemirim,
ltalinas, Jucurucu e Peruipe. E com base nessa regionalizacdo que o PERH-MG 2026-2045 foi
estruturado.

Essa base de dados, organizada em um sistema de banco de dados hidrograficos, esta disponivel
na IDE-SISEMA e pode ser baixada por meio do Catalogo de Metadados Geoespaciais dessa
Infraestrutura de Dados Espaciais.

Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente

e Recursos Hidricos. IDE-Sisema

Visualizacao geografica e dados geoespaciais

Mapa interativo da IDE-Sisema https://geoportal.meioambiente.mg.gov.br/
<
~
Habilitar
+ Camadas
Ao
| B
5 )
Legenda e
I Configuragao
e

<

N!inhas
Areas

i1

Analise

== | paflet | Tiles @ Fari — Sotiree: Fari i-cuhed 1ISDA HISGS AFX GenFve Getmannina Aernarid IGN IGP LIPR-FGP and the GIS | Iser Communitv

A IDE-Sisema tem como objetivo organizar, armazenar, compartilhar e disseminar dados geoespaciais gerados nas
atividades, programas e projetos ambientais e recursos hidricos desenvolvidos no ambito do Sistema Estadual de
Meio Ambiente (Sisema) e de érgdos, entidades e instituicdes governamentais. E estruturada em um plano de
gestdo que prevé agdes em quatro pilares: Catalogo de Metadados Geoespaciais, Banco de dados Espaciais,
Servidor de Mapas, Plataforma de Visualizacdo Geografica. Mais informac8es acesse: IDE-Sisema - Geoportal -
SISEMA.

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.
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Os antecedentes

O primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos
de Minas Gerais, PERH-MG 2010-2030, foi
formalizado como o principal instrumento da
politica hidrica mineira pela Deliberacao
Normativa CERH/MG n° 260/2010 e pelo
Decreto Estadual n° 45565/2011 (IGAM, 2011;
CERH, 2010; Minas Gerais, 2011). Neste Decreto
foi definido que a execuc¢ao do plano deveria ser
articulada pela Semad e pelo Igam, em
cooperacao com os demais entes do SEGRH-
MG, assim como orgaos e entidades vinculadas
a execucao de cada atividade. Aos comités de
bacias hidrograficas foi atribuida a funcao de
apoio a divulgagao e a implementacao do
Plano. O Decreto também autorizou a Semad a
instituir uma unidade de gerenciamento do
PERH-MG com o objetivo de coordenar e
garantir a execucao do plano (CERH, 20I10;
Minas Gerais, 2011).

A primeira avaliacao do PERH-MG 2010-2030 foi
realizada em 2020, dez anos apds sua
elaboracdao. Essa avaliacao, marco inicial do
planejamento da revisao, demonstrou que a
implementacao do plano ficou aguém das
expectativas, com apenas 33% das acdes
previstas  efetivamente  executadas. Esse
percentual, possivelmente subestimado,
evidenciou a necessidade de formulacao de
indicadores para o monitoramento da
implementacao das acdes do plano.

A segunda avaliacao da implementacao do
PERH-MG 2010-2030, realizada em 2023,
embora tenha apresentado um percentual de
execucao superior, cerca de 57%, continuou
indicando a necessidade de maior efetividade
na implementacao (IGAM, 2023a). Nessa
ocasiao, o lgam encaminhou ao CERH-MG um
Manual Operativo do PERH-MG 2010-2030
contendo acdes detalhadas passiveis de
execucao no periodo de 2023 a 2025 (ICAM,
2023Db).

Este manual operativo foi desenvolvido para
que as acdes do PERH-MG 2010-2030 fossem
executadas e monitoradas por meio de
indicadores, estimulando uma cultura
organizacional de acompanhamento, ao
mesmo tempo em que se desenvolvia o
processo de revisao.

Em 2024, os resultados da primeira e da
segunda avaliacao do PERH-MG 2010-2030,
bem como as acdes contidas no Manual
Operativo, foram publicados no Painel de
Indicadores do Sisema. Este painel
representou o segundo marco da revisao do
plano, desta vez com o compromisso de
aumentar a transparéncia do processo
(Sisema, [202-]).

Paralelamente a essas iniciativas, a
participacao social nas discussdes sobre as
diretrizes do novo plano constituiu o principal
pilar da revisao. Entre 2020 e 2025, o Igam
promoveu reunides e oficinas tematicas,
estabelecendo um canal de dialogo entre os
diversos atores envolvidos na gestao dos
recursos hidricos.

Ainda em 2024, foi institucionalizado o Comité
Gestor do PERH-MG, composto por unidades
administrativas estratégicas do Igam e da
Semad, configurando o terceiro marco do
processo. O Comité Gestor € responsavel por
promover a articulacao estratégica entre as
secretarias do governo para a implementacao
dos subprogramas previstos no Plano de Acao,
alem de prestar suporte técnico a Camara
Técnica Especializada de Planejamento (CTEP)
do CERH/MG. Com essa iniciativa, fortaleceu-se
a estrutura de governanca necessaria para
assegurar tanto a revisao quanto a
implementacao do novo plano, garantindo
maior coordenacao e integracao entre o0s
orgaos envolvidos.

Alinha do tempo apresentada a seguir destaca
0s principais eventos deste processo (FIGURA
0).
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Figura 6 — Principais marcos da revisdo do PERH-MG
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Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

A Revisdo

Os documentos que compdem o PERH-MG
2026-2045 foram elaborados efetivamente em
2025 e 2026. A elaboracao desses documentos
teve trés eixos principais: a participacao social, a
analise dos documentos institucionais e o
planejamento estratégico.

Participacao social

A escuta da sociedade possibilitou o
desenvolvimento do Plano a partir de multiplas
perspectivas. Foram realizadas consultas
publicas, oficinas tematicas e encontros,
organizados pelo Igam, com o objetivo de
assegurar a participacao de diferentes setores
da sociedade, incluindo orgaos
governamentais, comités de bacia, usuarios da
agua, organizacbdes da sociedade civil e a
comunidade cientifica.

Oficinas de Avaliacao
do SEGRH-MG
(com fim em 2024).

I l

A
R

Instituigéo do Oficina Plano Estadual

Comité Gestor do
PERH-MG.

de Recursos Hidricos
de Minas Gerais
(setembro).

As oficinas de avaliacao do SEGRH-MG e as
setoriais foram importantes momentos de
dialogo, consistindo em espacos qualificados
para o compartilhamento de ideias e a
construcao coletiva de solucdes alinhadas as
necessidades especificas da sociedade.

Analise dos documentos institucionais

A analise documental foi uma etapa estratégica
Nna revisao do novo plano, oferecendo subsidios
conceituais essenciais ao seu desenvolvimento.
A partir disso, foram extraidas diretrizes que
orientaram as acdes propostas, garantindo
alinhamento com as politicas publicas vigentes.

No ambito nacional, o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) 2022-2040 forneceu
macrodiretrizes e destacou a importancia da
convergéncia entre seus programas e os planos
estaduais, além de ja incorporar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(estabelecidos pela Organizacao as Nacdes
Unidas (ONU, 2015).
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Em nivel estadual, diversos instrumentos de planejamento foram considerados:

« Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI): estabelece diretrizes e prioridades
para o desenvolvimento socioecondmico de Minas Gerais. Serviu como base para alinhar o
PERH-MG 2026-2045 aos objetivos de longo prazo do governo, integrando a gestao hidrica
as agendas de desenvolvimento regional, infraestrutura, meio ambiente e seguranca hidrica.

« Plano Plurianual de Acao Governamental (PPAG): define metas e diretrizes da gestao
publica para o médio prazo (quatro anos), orientando a formulacao das leis orcamentarias e a
execucdo dos programas governamentais.

- Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-MG 2010-2030): contribuiu com diretrizes
estratégicas ainda pertinentes, garantindo continuidade a temas prioritarios.

- Planos Diretores de Bacias Hidrograficas (PDRH): identificaram desafios locais que, em
mMuitos casos, refletem questdes de escala regional.

« Enquadramento dos corpos de agua (ECA): define metas de qualidade a serem
alcancadas ou mantidas nos cursos de agua e estabelecem acdes para essa finalidade.

« Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH): apresentou acdes especificas voltadas as
areas prioritarias para garantir o fornecimento seguro de agua a populacao.

- Panorama das Aguas (lgam, 2025): ofereceu uma anadlise detalhada da situacdo atual da
gestao dos recursos hidricos, apoiando o aprimoramento do SEGRH-MC.
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Além desses, também foram considerados outros instrumentos de politicas setoriais que dialogam
com a gestao de recursos hidricos, como o Plano de Acao Climatica, o Plano Estadual de
Saneamento Basico e o Plano de Mineracdao Sustentavel, entre outros. Esses documentos
contribuem para uma abordagem integrada, ao evidenciar interfaces relevantes entre setores
estratégicos e a seguranca hidrica.

Planejamento estratégico

A analise integrada, fundamentada nas informacdes obtidas por meio da participacao social e da
analise documental, possibilitou a definicao das estratégias para o desenvolvimento dos
componentes, programas € subprogramas que compdem o Plano de Acao e Manual Operativo do
PERH-MG 2026-2045.
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Os fundamentos

O PNRH 2022-2040 é o principal instrumento
de planejamento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Estruturado para um
horizonte de longo prazo, o plano estabelece
diretrizes, programas e metas, pactuadas social
e politicamente para garantir a seguranca
hidrica, a sustentabilidade ambiental e o
incentivo a promocao do uso eficiente da agua
Nno pafis.

Os programas do PNRH 2022-2040 foram
estruturados para superar os desafios da gestao
das aguas, sendo eles:

1. Fortalecimento do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - visa
integrar acoes para aprimorar o)
funcionamento das instituicoes que O
compoem.

2. Instrumentos de Gestido de Recursos
Hidricos - visa aprimorar a implementacéo
dos instrumentos, incluindo o cadastro de
usuarios e a fiscalizacao em recursos hidricos.

3. Gestdo da Qualidade e Quantidade de
Recursos Hidricos — visa ao aprimoramento

do monitoramento e da gestao integrada da
agua.

4. Integracdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos com Politicas e Planos
Setoriais - visa a gestdao integrada dos
recursos hidricos.

5. Sistema de Gerenciamento do Plano
Nacional de Recursos Hidricos - define
diretrizes para o acompanhamento das acoes.

O PNRH 2022-2040 esta fortemente alinhado
aos principios da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, e seus programas e acodes refletem,
também, os compromissos assumidos pelo pais
no ambito da Agenda 2030 da Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU). Dessa forma, o plano esta
em consonancia com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente (ONU, 2015):

- ODS 6 (Agua potivel e saneamento) —
gue objetiva garantir disponibilidade e
gestao sustentavel da agua para todos.

+ ODS 13 (Acdo contra a mudanc¢a global
do clima) - que busca promover acdes de
mitigacao e adaptacao nos sistemas
hidricos.

+ ODS 15 (Vida terrestre) — que visa proteger,
recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres e recursos naturais.

- ODS T (Cidades e comunidades
sustentaveis) - que objetiva integrar o
planejamento hidrico com a gestao urbana
e regional.

- ODS 2 (Fome zero e agricultura
sustentavel) - que busca garantir agua
para a producao de alimentos.

Os planos estaduais de recursos hidricos devem
dialogar de forma articulada com o PNRH 2022-

2040, assegurando a coeréncia entre as
diretrizes  estratégicas nacionais e  as
especificidades regionais. Essa integracao é
fundamental para garantir a efetividade da

politica hidrica, respeitando a diversidade das
regides, a socioeconomia e as caracteristicas
ambientais de cada estado. Assim, os estados
devem adaptar as diretrizes e metas do plano

nacional a sua realidade local, promovendo
uma gestao descentralizada, participativa e
eficiente.
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O PERH-MG 2026-2045 se alinha ao PNRH
2022-2040 de diversas formas:

*+ O plano incorpora a seguranca hidrica como
principio  estruturante, com foco na
disponibilidade hidrica para os diversos usos,
considerando as bacias hidrograficas mais
criticas.

« Valoriza a gestao descentralizada e
participativa, estabelecendo mecanismos
para fortalecer os Comités de Bacia.

* Integra a variavel climatica no planejamento
hidrico, antecipando riscos e propondo
estratégias adaptativas em resposta as
mudancas no regime de chuvas, estiagens e
eventos extremos.

« Promove acbes voltadas a justica hidrica,
buscando garantir o abastecimento humano
em areas rurais e urbanas, especialmente
em regides historicamente vulneraveis.

Figura 7 — Estrutura do PERH-MG 2026-2045

il Volume 1 @

Marco Zero

Documento introdutério 4

/ PERH-MG

2026-2045

Estrutura do Plano Estadual

de Recursos Hidricos

o 4 J
e/ @ @® PartelV:

« Estimula a conservacao dos recursos
naturais e da biodiversidade, com acodes de
revitalizacao de bacias, protecao de
nascentes e recuperacao de  areas
degradadas.

« Também estimula a implementacao de
mecanismos econdmicos de incentivo a
conservacao ambiental e a recuperacao
hidrica, com destaque para acdes de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
e revitalizacao de bacias hidrograficas.”

Adicionalmente, o PERH-MG 2026-2045
reforca seu compromisso com a Agenda 2030
por meio da transversalidade com os ODS,
especialmente o ODS 6, articulando politicas
estaduais de meio ambiente, saneamento,
desenvolvimento rural e urbano.

A estrutura

O plano é composto por trés volumes,
organizados a partir de um introdutério — o
Marco Zero - e dois volumes principais,
subdivididos em seis documentos. A estrutura
adotada é apresentada a seguir (FIGURA 7).

Volume 2
Diagnéstico e Prognéstico

Q

® Partel:

i Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento do Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

® Partell:

i Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento dos Instrumentos
de Gestao

@® Partelll:
i Estudos e Levantamentos do
Plano Mineiro de Seguranga Hidrica

Panorama das Aguas

Volume 3

Plano de A¢ado e Manual Operativo

O

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

® Parte V: Plano de Agéo

5 Parte VI: Manual Operativo
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Volume 1 - Marco Zero

Apresenta a organizacao do PERH-MG 2026-
2045 e os documentos que o compdem,
contextualizando o processo de revisao deste
instrumento e as diretrizes estratégicas
adotadas.

Volume 2 - Diagnéstico e Prognéstico
Este volume é composto de quatro partes:

« Parte I Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Documento que apresenta as licdes aprendidas
com a implementacao do PERH-MG 2010-2030,
analisa a situacao atual do SEGRH-MG e propde
acodes para o fortalecimento das instituicdes.

« Parte Il Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento dos Instrumentos de Gestao

Apresenta diretrizes e estratégias para a
implementacao dos instrumentos de gestao,
assim como para a integracao e articulacao
entre eles.

e Parte Illl: Estudos e Levantamentos do Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica

Os Estudos e Levantamentos, segunda das sete
entregas previstas no PMSH, consistem em
uma série de relatdorios que apresentam uma
analise detalhada de Minas Gerais. Abrangem,
por exemplo, estudos da oferta e demanda
hidrica, as pressdes e vulnerabilidades dos
recursos hidricos, o diagnostico da situacao do
saneamento € 0s riscos associados a eventos
extremos. Essa etapa foi fundamental para
identificar areas prioritarias e fundamentar
propostas de acdes voltadas a seguranca hidrica
no estado. A articulacao desse documento ao
PERH-MG 2026-2045 sera detalhada no Volume
2 — Diagnostico e Progndstico, especificamente
na Parte | — Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

« Parte IV: Panorama das Aguas

Oferece uma visao abrangente sobre a
situacao atual dos recursos hidricos em Minas
GCerais, com informacoes sobre 0
gerenciamento desse recurso, por meio da
avaliacao da implementacao dos instrumentos
de gestao.

O Panorama das Aguas de Minas Gerais,
editado pelo Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (lgam), desde 2013, € uma referéncia
técnica e gerencial para o acompanhamento
da evolucao da gestao de recursos hidricos no
estado. Inicialmente denominada Gestdo e
Situacao das Aguas de Minas CGCerais, a
publicacao estabeleceu, a partir de 2015, ciclos
tematicos de quatro anos, mantendo os
informes anuais.

O documento traz informacdes sobre recursos
hidricos no estado, com destaque para as
atividades dos o6rgaos colegiados - Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MQ) e
comités de bacias hidrograficas (CBHs), e dos
orgaos executivos — Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), Igam e entidades
equiparadas as agéncias de bacia. Também
aborda a situacao dos recursos hidricos, como
a qualidade das aguas, 0s principais usos, as
areas de conflito, além de dados e informacoes
hidrometeorologicos, dentre outros.

A partir do ciclo 2023-2026, o lgam tem
trabalhado para apresentar as informacoes de
forma mais dinamica, com atualizacdes
constantes. Nesse sentido, o Panorama das
Aguas foi integrado ao Portal Infohidro,
ganhando uma versao web.

A proposta é evoluir para uma plataforma que
permita uma maior interatividade com o
conteudo, como a selecao e o cruzamento de
dados. Com esta nova abordagem, o
Panorama das Aguas passara a ser publicado
em formato PDF a cada quatro anos (Figura
8). A publicacao consolidada, correspondera a
revisaso do Volume 2 - Diagnostico e
Prognostico do Plano Estadual de Recursos
Hidricos.
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Figura 8 - Linha do tempo da construcdo do documento Panorama das Aguas

PANORAMA
das Aguas de Minas Gerajs
Ciclo 2023 12026

I HISTORICO DO e

Panorama das Aguas

O Panorama das Aguas de Minas Gerais ‘ :
Do Relatério de Gestao e

retine, anualmente, informacgdes essenciais .

sobre a situagdo dos recursos hidricos no L!,.J Situagao dos Recursos H'idrims \ =
ao atual Panorama das Aguas

e e de Minas Gerais: uma trajetéria

A publicagdo apoia a gestao das aguas, ' de evolugao, integragdo e

amplia a transparéncia e fortalece o acesso comunicagao.

a informacao.

TRAJETORIA DA PUBLICACAO

e P s g, SR e 0 | i PANORAMA

aancer, RELATORIO

®

DK Len o2 5 - 7 das Aguas de Minas Gerals
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\ \ \
\
) . ‘ M m “
F] Consolidagao inicial I i Ampliagao da série histérica @ Integragdo de temas [;:] Inovagéo na comunicagéo e
dos diagnosticos. e padronizagao. estratégicos. migragdo para o ambiente web.

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.
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A Figura 9 a seguir ilustra a forma como os diversos conteudos se inter-relacionam, compondo de
maneira estruturada a base para a elaboracao do diagndstico e do prognaostico.

Figura 9 — Estrutura do Volume 2 do PERH-MG 2026-2045

O

Lei 9433/97 e 13199/99

Situagao atual das aguas e
analise de alternativas de
crescimento demogréfico,
de evolugao de atividades
produtivas e de
modificagdes dos padroes
de ocupagao do solo.

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

Volume Il - Plano de A¢do e Manual
Operativo

« ParteV: Planode agao

Define as atividades e iniciativas necessarias
para implementar as acdes estruturantes e nao
estruturantes  que  visam a protecao,
recuperacao e usos sustentaveis das aguas. Sera
estruturado considerando a avaliacao e
integracao das acdes de outros instrumentos
gue estao alinhadas aos objetivos e diretrizes do
PERH-MG 2026 - 2045, em especial do PMSH
(FIGURATO).

©

Parte |

Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Parte Il

Diretrizes e Estratégias para o
Aprimoramento dos Instrumentos de Gestao

Parte Il

Estudos e Levantamentos do Plano
Mineiro de Segurancga Hidrica

¢ RP001- Oferta e Demanda de Agua

® RPOO3- Eventos Extremos e Barragens

® RP0O04- Conservagdo e Restauracao

® RPOO5- Diagnéstico do Saneamento Basico
® RPOO06- Inventario das Agdes

Parte IV

Panorama das Aguas

Gestao das aguas de Minas Gerais
Situagdo das aguas de Minas Gerais

« Parte VI: Manual Operativo

Detalhamento das acdes de curto prazo que
compdem o Plano de Acao, com orientacoes
praticas para a implementacao e
acompanhamento das atividades.

Com horizonte de planejamento estabelecido
para o periodo de 2026 a 2045, o novo plano
prevé atualizacdes a cada cinco anos (2030,
2035 e 2040), com o objetivo de estruturar os
Manuais Operativos para cada quinquénio.
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Figura 10 — Estrutura do Plano de A¢cao do PERH-MG 2026-2045

Lei 9433/97 € 13199/99

Formulagao de medidas, O—<

programas e projetos que, |

Plano Estadual de
Recursos Hidricos
de Minas Gerais

o
1[2

T

PMSH -
Portfolio de Acoes

|
@@\\

quando implementados, \ Q i
contribuam efetivamente | WQ Panorama das aguas
para a seguranga hidrica

do estado.

- setoriais

| )
S E—] Outros instrumentos
2

?

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.

Articulagdo entre os volumes e partes do PERH-MG 2026-2045

Para facilitar a navegacao entre os produtos do PERH-MG 2026-2045, serdo utilizados marcadores
(ilcones de conexao e siglas entre colchetes) que indicam, de forma visual e rapida, em qual relatoério
a informacao é aprofundada. O recurso permite ao leitor identificar prontamente as correlacoes
entre o Diagnodstico e o Progndstico, o Plano de Acao e o Manual Operativo, conferindo maior
agilidade e compreensao da integracao entre os documentos

[ ® MAZ] [£ SEGRH] [ IGEST] [& PAN] [e¢¢ PMSH] [E PA] [F MOP]

Legenda de leitura

[ ® MAZ]— Marco Zero [ { PAN]— Panorama das Aguas

[+ SEGRH] — Diretrizes e Estrategias para o [¢¢ PMSH] — Plano Mineiro de Seguranca
Aprimoramento do SEGRH-MG Hidrica

[ IGEST] — Diretrizes para o Aprimoramento [Ed PA] — Plano de Agao

dos Instrumentos de Gestao [=" MOP] — Manual Operativo
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Apresentacoes do conteudo do PERH-MG no CERH

A responsabilidade de acompanhar a revisao do novo PERH-MG é do CERH-MG. No ambito do
Conselho, a analise técnica, o monitoramento e a emissdao de pareceres sobre os conteudos
revisados do plano sao atribuicbes da Camara Técnica Especializada de Planejamento (CTEP),
instancia responsavel por encaminhar a Camara Normativa e Recursal (CNR) a recomendacao para
aprovacao do documento por meio de deliberacao normativa.

A partir de 2022, foram realizadas reunides da CTEP, nas quais foram apreciados os seguintes
documentos relacionados a revisao e a aprovacao do plano (FIGURA )

Figura 11— Principais documentos gerados na revisao do PERH-MG

PRINCIPAIS MARCOS
DO PROCESSO DE REVISAO

DO PERH-MG 2026-2045

@ Apresentacao da B
Proposta de Revisao.
0 2022

Apresentacao da
0 Proposta de Reviséo do
~~~—4_- Plano Estadual de
Recursos Hidricos de ( )
Minas Gerais.

S
> ‘

X

2 2° Relatério de Avaliagdo ‘

da Implementagdo do
Q PERH (2023) e Manual

........ Operativo (MO) do
PERH - 2023 a 2025.

Q Apresentacdo do
8 Relatério das Oficinas.

® & |

Painel de Monitoramento |
. E’ﬁﬁ da Gestzo dos Planos de
"""""" —— Recursos Hidricos.

)

2023

Fonte: Gerada com o apoio da Inteligéncia Artificial.
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