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BARRAGENS DE REJEITOS DE MINERACAO

As barragens de rejeitos de mineracao sao estruturas vinculadas a producao mineral,
necessarias a disposicao das substancias sem valor econémico imediato e geradas durante

o processo de beneficiamento do minério.

Essas estruturas sao todas iguais? Nao, a
comegcar pelo método construtivo
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Alteamentos

Dique
de partida

A montante

I_. * 05/11/2015- Desastre da Samarco — Mariana (MG)
* 25/01/2019- Desastre da Vale — Brumadinho (MG)

| N2 alteamentos: 9

Métodos Alteagwenlos ¢ Montante: 8
construtivos * Linha de Centro: 1
Linha de centro
\._ Dique
de partida

Alteamentos

A Jusante

\ _ Dique
de partida
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DELIBERACAO NORMATIVA COPAM 217/2017

As disposicoes de rejeitos de mineracao em barragens devem ser regularizadas via
licenciamento ambiental? Sim, por ser considerada uma atividade potencialmente poluidora.

A-05-03-7 Barrngem de contengdo de residuos ou reyeitos da mineragio

Pot. Poluidor/ Degradador
Ar P Agua: G Solo: G Genal: G

Porte:

categoria Classe | Pequeno
categoria Classe 11 © Médo
categoria Classe 111 : Grande

As categonas de classe das barragens para o enguadramento de porte nesta Deliberagio
Normativa sio aquelas da Deliberagdo Normativa COPAM 1 62, de 17 de dezembeo de 2002

Maximo
Potencial
Poluidor:
llG”

O reaproveitamento de rejeitos de mineracao dispostos em barragens devem ser
regularizadas via licenciamento ambiental? Sim, por ser considerada uma atividade

potencialmente poluidora.

A-05-09-3 Reaproventamento de bens minerais dispostos em barragem

Potencial poluidor/degradador:
ArrM  Agua: G Solo: M Geral: M

Porte:

material de reaproveitamento= 2.000.000 m?¥/ano : Pequeno
2.000.000 m*/ano < material de reaproveitamento = 7.000.000 m¥*'ano : Meédio
material de reaproveitzamento > 7.000.000 m*/ano - Grande

Potencial
Poluidor
Médio: “M”
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BARRAGEM | - LINHA DO TEMPO

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)
1)

K)
L)
M)

ST 2018
C-1992 E-2009 H-2016 '
A1976 R - ~ M-26/01/2019

r
[ : i
| : '
; ' :
H .

| 02002 F-2011 - L25001/2019
1982 2007 2016- 2017- 2018

Implantagdo da barragem B1 - 1976
Etapas de alteamento - 1982 - 2007

Licenga de Operagao Corretiva = 1992 *A época da instalagho ndo havis legrsiagho no Brast para canciamento ambiental. A Laginlaglo ambiental de Minas ¢ de 1990, por 1530, fol feita uma andlise de Nenciamento Cormetvo,
1* Revalidagdo da Licenca de Operagdo

Licenga de Operagdo Corretiva - 2009

Revalidag8o da licenca de operago que inclui a atividade de barragem para disposicdo de rejeitos - 2011

Pedido de para reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem, com objetivo de descomissionamento - 04/08/2015

Paralizagdo das atividades de disposicdo de rejeitos na B1 - 2016

Vistonas para cenciamento é controle ambiental

Pedido de revalidagao da licenca de operacdo - 2017

Decisdo (pelo Copam) da licenga de reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem, com objetivo de descomissionamento - dezembro 2018
Rompimento da Barragem B1 -

Suspensdo das atividades do complexo minerario de Feijdo
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Mineroduto Interno

Disposicao
CAVA
- Disposicao
Beneficiamento

(UTM)

Produto:
Comercializacao

CcODIGO: |ATIVIDADE OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/117):
A-05-01-0 |Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a seco

Final do projeto:

Descomissionamento  |A-05-04-7  |Pilhas de rejeito/estéril — Minério de Ferro

Disposicdo de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da mineragao (classe Il -A e Il -B, segundo a
Reflorestamento A-05-062 |NBR 10.004) em cava de mina, em carater temporario ou definitivo, sem necessidade de
construcao de barramento para contengao

A-05-09-5 [Reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem
|[E-01-13-9  |Mineroduto ou Rejeitoduto externo aos limites de empreendimentos minerarios

............

) NAO PREVIA DISPOSICAO DE REJEITO
EM BARRAGEM!
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~ INSTALACAO
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Screanshot saved to C\Users\c029772 1\G&umms\GeoVbloraey\,ScmnsMﬁxScmuM! 901 -2.8_16-42-30.pr9
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Vale anuncia que vai desativar
todas as_barragens iguais a de ARG (RGG W Sea
Brumadinho INDEXADO AO PROCESSO: A COPAM: [STUAGAD:

. o Lutactn Ge Mines Garan e
:‘@ Setritana Oe ESTade O¢ MEO Arvisesti ¢ Deservebimeslo Sesiustivet iy
X Slsurcrvtanis de Regiriiachs Astbiertal - SURAM Paa 1 de 112
: ‘:- g e 112

& Proyeton Pr 34 - SUPPRI

| icenciamaento Ambentad 4520040507015 Wun peo Datenmenn
NALDADE DA LICENCA: 10 (dez) anos,
FASEDOLCENCIAMENTO: Lot fiévia o Iisiecio « de QU & fslgdo deverd ser
Operagao i 1o prazo de (6 (sais) anos

" o Moot o

PROCESSOS VINCULADGS CONCLUIDOS: PA COPAM: SITUACAD:

Ouovgn 181162013 o revidagho
WPEF 53602015 Deforda

renmm: VieSA oy: 32 502 5900003-20
|EMPREENDIMENTO: Vi 5A —Nina Comago 0o Fejio CNP: 33 522, 55000008-20
|MLNCiPIOiS) Brusatnho y Ruri

mf?‘"’“ GEOGRAFKCA yvy  777e0 LONGX 534 000

_Lg_cumooanmoecomavm.
(X IwTEGRA [XJzomA D= AMORTECIMENTO [sosustentaver [ nao
APA Sul, Pargue Estadunt Serma do Rols Mo, Estacio Ecologica de Fechos
A FEDERAL:  Rio S0 Frncisso BACIA ESTADUAL: R Pataopeta
. UPGRM-SF3 SUB-BACIA: Rbeido Casa Branca
ICODNGO:  |ATIVIDADE DBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/17) ICLASSE
Na entrevista desta terga, o presidente da Vale se referiu especificamente A08.010  finicade de Tratamento de Minerais - UTM, com Satamento @ 5800

as barragens que usam o método de alteamento a montante, As |A-05-047  [Pilis 0o repeiniesided — Mindrio Os Famo
|Otsposcac de el ou de rejetn berte e nds mere da menano (casse I A 1| B segando 3
barragens que se romperam em Marlana e em Brumadinho tinham |A45-06-2 INBR 10.004) em coen de mite, em cardler lempordio ou Selnivo. semn necesscade de| 4

« » b pCCH " enl . » > . jonstrucho de barmamento para conlenclo
justamente esse tipo de estrutura, Embora seja bastante comum e mals la6-005  [Rnageoveitamasts do bens miners ,,mm‘mmmx
barato, ele é considerado menos seguro por especialistas, em razido EO1-134 ou Rejeloduto eemo acs Simies de menmtivios

dos riscos de acidentes.

"Depois que esse desastre aconteceu, nao Mesmo ObjEtO da Llcenga

podemos mais conviver com esse tipo de Ambiental julgada em 12/2018
barragem", afirmou o presidente da Vale, Fabio

Schvartsman. "Tomamos a decisao, que foi
referendada pelo conselho da companhia hoje,
de eliminar, acabar com todas as barragens a
montante, descomissionando todas elas, com
efeito imediato."

Ele descreveu que a mineradora tinha "19 barragens com a construgdo a
montante”, De acordo com o executivo, nove delas ja haviam sido
"descomissionadas” - faltavam dez. "Todas elas estao desativadas,
Descomissionar significa deixa de ser barragens, 5ao esvaziadas ou
Integradas ao meio ambiente.”
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LEI N2 12.334, DE 20/09/2010 — ESTABELECE A POLITICA
NACIONAL DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Art. 52 A fiscalizacdo da seguranca de barragens caberd, sem 4 Responsabilidade pela N

prejuizo das acgOes fiscalizatérias dos oOrgaos ambientais seguranca é do
integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente empreendedor = art. 42,
(Sisnama): inc. Il (estabilidade

\_ estrutural) -

| - a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos
hidricos, observado o dominio do corpo hidrico, quando o
objeto for de acumulacao de agua, exceto para fins de
aproveitamento hidrelétrico;

Il - a entidade que concedeu ou autorizou o uso do potencial
hidraulico, quando se tratar de uso preponderante para fins
de geracdo hidrelétrica;

lll - a entidade outorgante de direitos minerarios para fins de ANM(DNPM)
disposicao final ou temporaria de rejeitos;
IV - a entidade qu.e forne;eu a.Iicenga ambientgl de in§t§Iag50 IBAMA/SISEMA/Municipio
e operacao para fins de disposicao de residuos industriais.

SISEMA/ANA
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Solicitagdo de Licenciamento
AmbientalDisposigdo de
Rejeitos de Mineracio

Consulta aos 6rgdos externos ao Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema -

Patrimdnio Histarico Populagdes Outros Entes
e Cultural Tradicionais Federados
IFHAN FundacBo Cultural Palmares || SO & Beupacdo do Solo
IEPHA EUNAI Anugncia de Unidades de

Conservacio Federais e
Municiogis

Andlise dos elementos socicambientais {(aspectos ambientais e impactos decorrentes

da atividade) e programas de controle ambiental

Intercdmbio de

> >

informagdes

OUTORGA DE DIREITO MINERARIO

Solicitagdo da Outorga de
Direito Minerario

Andlise do Possivel concessdo da
Processo > Qutorga de Direito

Minerério

Fiscalizagio Minerdria
> exercida pela Agéncia
Macional de Mineracio

c) Houve outorga de Direito Minerdrio?

Passivel concessdo
da Licenga Ambiental

a) Qual a Classe de Risco
da Barragem?

b) Ha estabilidade da estrutura ?

Seguranca de Barragens

Um dos aspectos\
fiscalizados

)

Paolitica Nacional
de Seguranga de Barragens

Lei Federal n® 12.334,/2010

Portaria DNPM n® 70.385/2017

Fiscalizagdo dos

> Aspectos Ambientais

Vedada a sobreposi¢io de
competéncias
ANM x Grgio Ambiental

Lei Federal n® 12.334/2010, art. 52
Parecer AGE n® 15.911/2017

Fiscalizagdo de Seguranga exercida
pela Agéncia Nacional de Mineragdo
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PARECER DA ADVOCACIA-GERAL DO ESTADO DE MINAS
GERAIS — AGE N2 15.911/2017

I Ou seja, a definico do Orgdo ou entidade competente para
fiscalizar a seguranca de barragens vai depender da finalidade especifica das Vedacao absoluta a atuacao do
mesmas (acumulagdo de 4gua, uso de potencial hidraulico, disposicio final ou Sisema no que tange a
temporaria de rejeitos de minério ou com finalidade de disposicio de residuos fiscalizacio de seguranca de
industriais). "

barragens.
12. Por outro lado, observa-se que o préprio art. 5° distingue

competéncia especifica de entidade que emite licenga ambiental para fiscalizar

o K Parecer AGE 15.911/2017 —

_ Vinculante a Administracao
Direta e Indireta.

FAS  ESTADO DE MivAS GERALS Fiscalizacdo = Somente aspectos
oW ¥ ADVOCACIA-GERAL DO ESTADO . . .
' socioambientais

barragem de disposigdo de residuos industriais de competéncia geral para
fiscalizagdo dos drgdos ambientais, quando, no inciso IV, define a competéncia
para fiscalizar, especificamente, a barragem construida para disposicdo de

residuos industriais, e o caput ressalva as agdes fiscalizatérias dos érgdos
ambientais.
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ATENDIMENTO EMERGENCIAL
E FISCALIZACAO

ACOES SUFIS
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Suspensao das

A equipe da o :
atividades do Trabalho integrado
L ST s Complexo entre as equipes do < :
esteve presente no SRS s : Suspensao preventiva das
o Q Minerario Mina Sisema e 0 2o :
local do desastre AR o atividades da Mina da
Corrego do Feijao e participacao diaria
desde o S - AELGEGE]
S determinacao de nas reunioes do
ocorréncia WEGIGERS Posto de Comando
emergenciais
Aplicacao de Fiscalizacao para Anilise dos documentos
penalidade baseada apuracao dos danos solicitados, participacao
no Decreto ambientais, nas reunioes semanais
47.383/2018, codigo cobranga de agoes do Plano Emergencial,
&® 116, artigo 80 em efetivas e apuragao atendimento as
decorréncia do de infracoes deniincias e requicoes,
acidente no valor de dentre outras atividades.
RS 99.139.167,78 P O
.k

meioambiente.mg.gov.br
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DETERMINACOES EMERGENCIAIS

* Investigacao da existéncia de fonte radioativa;

* Tratativas visando a garantia da integridade dos dutos da Transpetro Orbel | e Il e Gasbel
como medida de prevencao do agravamento do desastre;

 Medidas quanto a seguranca da estrutura da Barragem 6, incluindo o rebaixamento do
nivel de agua e monitoramento 24h por dia;

* Solucdo alternativa e segura de abastecimento de agua para as comunidades afetadas;

e Abertura de canal onde houver represamento do curso d'agua para impedir o
rompimento ou galgamento do mesmo;

* Solucgdo para os residuos domiciliares produzidos pelo municipio de Brumadinho;

* Busca e salvamento de fauna terrestre, bem como realizacdao de medidas para mitigar os
impactos na fauna e flora aquatica;

* Monitoramento da qualidade da agua e de sedimentos, do material extravasado das

Barragens e especificacao de todos os elementos nele contidos.
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ZA Parque Estadual Serra do Rola Moga
Fonte: GCUC/DIUC/IEF

e aaw

APA Sul Fonte:
GCUC/DIUC/IEF

ATUACAO DO IEF

34 dias de resposta presencial continua do IEF, com
23 técnicos e mais de 40 ac¢Oes de fiscalizacdo, em
articulacao com Semad, Ibama, ICMBio, PCMG e DPF.

AREA IMPACTADA

« Area total ocupada pelos rejeitos: 292,27 ha

* Deste total foram impactados 225,20 ha na zona
de amortecimento do PE Serra do Rola Mocga e
10,68 ha na APA Sul

* Area de vegetacdo impactada: 150,07 ha

* N3ao estao contempladas as areas nao visiveis
através de imageamento por satélite

» Estd sendo elaborado diagndstico para subsidiar as
acoes de recuperacao
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ACOES RELACIONADAS A FAUNA - Balanco das operacdes

* 30 animais silvestres terrestres resgatados vivos, dos quais 16 continuam sob
responsabilidade da empresa (8 estao no CETAS e 8 no hospital Corrego do
Feijao), 12 reintegrados e 2 dbitos.

» 387 animais domeésticos terrestres resgatados vivos, dos quais 352 continuam
sob responsabilidade da empresa, sendo que 34 foram devolvidos aos donos e
houve um obito.

68 carcacas de animais silvestres terrestres encontradas e 78 de animais
domeésticos, sendo 5 outras nao identificadas.

* 75 peixes nativos resgatados vivos, sendo que 5 individuos vieram a o6bito.

* 1.676 carcacas de peixes encontradas, sendo 1.563 de nativos, 18 de exodticos e
95 nao identificadas.

* Monitoramento para caracterizacao de impactos na biota.

* Portaria IEF n? 16/2019, que dispOe sobre proibicdo da pesca na bacia do Rio
Paraopeba.
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AUTOS DE INFRACAO LAVRADOS PELO IEF

* Alde 30/01: n3o instalacdo de CETAS temporario.
Valor: RS 24.254,10

* Alde 01/02: ndo apresentacdo de plano de acdo de resgate de fauna silvestre.

Valor: RS 24.254,10

Al de 08/02: por descumprir determinacdo relativa ao CETAS e por ndo
apresentar dados de resgate de fauna na forma solicitada.

Valor: RS 72.762,30
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TRECHOS DO PLANO DE EMERGENCIA PARA CONTENCAO DE REJEITOS
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Trecho 1 — Area diretamente impactada
~ pela deposicao de rejeitos na Bacia do
Corrego Ferro Carvao (10 km)

’

Volume Estimativa Depositado (26/01/2019)
(m3)
0 - 58.800
58.801 - 100.700
| 100.701 - 276.028
B 276.029 - 541.990
B 541991993530
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Barragem & ‘ s
2o Barragem iy <
“,‘lir‘.z Carreqo.do Faijio M B1 & . .-'{.@drragem
B1
.
o
=3
Area : 2 ‘ i
operacional v })pe\r’aci ‘Iial .3 5; '.‘ v bR ¥
: Hy | e gy A
‘ ’\ ',_’:'}\F ‘ :",_,}
= = b “) l ,,/ 3 7
- Area ‘\ Area (
| =, administrativa -édm‘inistrativa &
i Loz . . .o " '.."«
. Area da Vale atingida pelo rejeito da , & (%% , £
(=" Barragem B1— Mina Corrego do oo S

21/07j2018 Feijdo. Brumadinho/MG. A A b B gy
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Area entre a Vale e a pousada atingida .
pelo rejeito da Barragem B1

Pousada Nova
Estancia

21/07/2018
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AreaentreaVale e a pousada atingi : ‘ \
pelo rejeito da Barragem B1 .- #
' 4

i

7

N
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’ A - Area rural atingida pelo rejeito da
/;ea Barragem B1

i a2
W 21/07/2018,

W Ou
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> rural atlnﬁiﬁa pelo rejeito da
Barragem B1
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Localizagao
da cortina
metalica

éncia Corrego,Ferro .=
Carvdo com rio Pafaopeba. 4
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TRECHO 2
Entre Confluéncia e Juatuba
(49.6Km)

Trecho
Dragagem (2Km)

Captacéo
COPASA E%N

B s o
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PLANO EMERGENCIAL DE
MONITORAMENTO DO RIO PARAOPEBA

’ — ( 0
A7 ANA solgam
AGENGIA HACIONAL B8 AGUAS ...,.P.,.,.R,,M IMttuto Mineiro de Gestdo das Aguse
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EMERGENCIAL

Escopo: O monitoramento da qualidade de
agua e dos sedimentos no Rio Paraopeba e
tributarios impactados pelo rompimento da
barragem B1 do complexo da mina do Feijao
se dara em um total inicialmente de 24 pontos

Q.A., contemplando estacoes de
monitoramento ja existentes e outras
emergenciais.

Parametros: Parametros basicos de qualidade
de 3agua (temperatura, Oxigénio Dissolvido,
turbidez e pH), a série de metais, além de
concentracao de metais nos sedimentos.

Atores: IGAM (16) , COPASA (3) e CPRM/ANA
(6).

wrw
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PRIMEIRA SEMANA APOS O ROMPIMENTO
Turbidez (limite DN n° 01 de 2008 para Classe 2 — 100 NTU)

Turbidez
100000 - I
I [ ]
|
10000 - i
I ]
I -
1000 - i
I |
n |
100 - I
I ] | [ ] : [ ]
| | -
10 - 1
|
|
1 T * T T T T T T T T
BP0O36 Barragem B1 BPE2 BP068 BP0O70 BP072 BP082 BP083 BP0O78 BP099
(10 km) (19,7 km) (24,8 km) (42 km) (59 km) (123,1 km) (192,4 km) (250,9 km) (318,3 km)
—Limite DN 1/08 ™ 25-jan M 26-jan 27-jan W 28-jan W 29-jan 30-jan 31-jan 1-fev 2-fev 3-fev

Nos primeiros dias apés o rompimento (entre os dias 25/01 e 03/02), os maiores valores
de turbidez foram registrados no trecho mais préximo ao desastre (entre as estacoes
BPE2 e BP070).

O maior valor registrado, nesse periodo, foi de 34.500 NTU, na estacao BP068, no dia 26
de janeiro.
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RESULTADOS - Turbidez (limite DN n° 01 de 2008 para Classe 2 — 100
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Na medicdo realizada em 10/03, verificaram-se violagdes aos padrbes legais estabelecidos para classe 2 em
praticamente todas as estacdes monitoradas, exceto nas estacdes BP036 (a montante do desastre) e BP099
(jusante da UHE Retiro Baixo).

O maior valor de turbidez foi registrado na estacdo BPE2, com valor igual a 494 NTU, no dia 10/03. Entre os dias
07/03 e 10/03 observou-se que os valores de turbidez vem apresentando reducdo gradual no trecho localizado
entre Brumadinho (BP036) e Sdo Joaguim de Bicas (BP068) e na estacdao BP082 (Esmeraldas).

A nova estacdo BPE5 (logo a montante da UHE de Retiro Baixo, em seu remanso), implantada em 08/03, registrou
valores de turbidez iguais a 114 NTU no dia 08/03 e 94 NTU nos dias 09/03 e 10/03.

Além disso, registra-se que até o momento, no que se refere aos resultados de turbidez, o trecho a jusante da UHE
Retiro Baixo (BP099) ainda nado sofreu alteracdes da qualidade da agua que refletissem a chegada da lama.
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Regulamentacdes pos-acidente

RESOLUCAO SEMAD N2 2.762, DE 29 DE JANEIRO DE 2019 -
DispOe sobre a suspensao das analises de regularizacao ambiental nas
hipdteses que menciona.

RESOLUCAO CONJUNTA SEMAD/FEAM n2 2.765, de 30 DE JANEIRO 2019 -
Determina a descaracterizacao de todas as barragens de contencao de
rejeitos, alteadas pelo método a montante, provenientes de atividades
minerarias, existentes em Minas Gerais e da outras providéncia
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