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RESOLUCAO CONAMA 418/2009

» Resolucado CONAMA N° 418/2009, alterada pela
N° 426/2010, definiu que os orgaos ambientais estaduais
deveriam publicar o Plano de Controle de Poluicao
Veicular - PCPV até 30 de junho de 2011.

» Art. 3°. O Plano de Controle de Poluicao Veicular - PCPV
constitui instrumento de gestao da qualidade do ar do
Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar -
PRONAR e do Programa de Controle da Poluicédo do Ar
por Veiculos Automotores - PROCONVE, com o0 objetivo
de estabelecer regras de gestao e controle da emissao

de poluentes e do consumo de combustiveis de veiculos.
Sisema
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PCPV/MG 2010

» Minas Gerais publicou em 26/11/2010.

» Diretriz e condicionantes
> Programa I/M para a frota de veiculos a diesel
prioritariamente em BH, Contagem e Betim.
» Concessao dos servicos de inspecao.
» Convénio SEMAD e DETRAN.
> Restricbes ao licenciamento de veiculos.

> A FEAM apresentou uma proposta de legislacdo a
Secretaria de Estado da Casa Civil e de Relacoes
Institucionais para instrucao do Programa.

» O Estado deve organizar-se para implantar a inspecao
de seguranca junto com a ambiental, que servira de
orientacdo para articulacdo entre SEMAD e SEDS. >Sisema
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REVISAO DO PCPV/MG

» Transcorrido o prazo de trés anos estabelecido pela
Resolucdo CONAMA N° 418/2009, faz-se
necessaria a revisao do PCPV, conforme determina
0 artigo 99, paragrafo unico da resolucao.

» Conforme determinacao deste artigo, a revisao
devera basear-se nos quesitos: evolugcdo da
tecnologia veicular de novos modelos e novas
alternativas de controle de poluicao veicular.

» Portanto, o programa I/M continua sendo uma das
linhas de acao consideradas, mas em um contexto

mais abrangente.
Sisema
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REVISAO DO PCPV/MG

O programa I/M sozinho nao sera suficiente para efetiva
reducao das emissdes veiculares e consequente
melhoria da qualidade do ar nas areas urbanas, tendo
em vista:
> a participacao significativa de veiculos antigos e
mais poluidores
» a dependéncia do transporte individual
» 0 aumento da frota circulante
» aumento do congestionamento das vias publicas e
reducéo da velocidade média de circulacao.

O objetivo maior da revisao € atingir niveis aceitaveis de
gualidade do ar nas areas urbanas.

6/29
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DISTRIBUICAO DA FROTA POR
TIPO DE VEICULO

A frota veicular de Minas Gerais correspondia a 8.456.118
veiculos em maio de 2013 (DETRAN):

* 65,8% automoveis

e 26,7% motocicletas

= + 4,1% caminhodes

«_ « 2,2% outros (triciclo, quadriciclo,
reboque, trator, etc)

e 1,2% Onibus. Sisema
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DA FROTA EM 2013
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MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS COM MAIOR

NUMERO DE VEICULOS (MAIO DE 2013)

Municipio

Belo Horizonte

Uberlandia
Contagem
Juiz De Fora
Uberaba
Montes Claros
Betim
Ipatinga
Divindpolis
Governador
Valadares
Sete Lagoas

Numero Total
de Veiculos

1.

527.476
374.284
282.458
212.957
187.023
170.994
151.417
125.972
114.235

108.643
100.391
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PROGRESSAO DA FROTA EM MG
POR TIPO DE VEICULO centunds
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CRESCIMENTO DA FROTA E EMISSOES

» O aumento substancial da frota de veiculos, bem
como a dependéncia do transporte individual nas
grandes cidades e regides metropolitanas, tém
colocado a emissao veicular como a fonte
proeminente de poluicdo do ar em areas urbanas
(adaptado de ALMEIDA, 2013).

» O congestionamento e a reducao da velocidade
media aumentam muito a emissdo de cada veiculo,
especialmente as emissdoes de monoxido de carbono,
hidrocarbonetos e material particulado (CETESB,
2014).

SiIsema
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MEDIA DAS CONCENTRACOES HORARIAS DE MATERIAL
PARTICULADO (PM10), PRACA RUI BARBOSA, BH
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MEDIA DAS CONCENTRACOES HORARIAS DE

MONOXIDO DE CARBONO, PRACA RUI BARBOSA, BH
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Hora

Elevacao das concentracdes de CO nos periodos de 8:00

as 9:00 h e de 18:00 as 20:00 h, que coincidem com os
horarios de pico de trafego veicular.
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DISTRIBUICAO DOS ANOS DE

FABRICACAO PARA CADA [porcentagem nio

desprezivel

TIPO DE VEICULO desprezivel
antigos.
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EVOLUCAO TECNOLOGICA E EMISSOES

» Exemplos de fatores de emisséo para veiculo novos
a gasolina, sem considerar a deterioracao veicular:

Ano de co
fabricacdo (g/km)
1980-1983 33,0
1997 1,20
2005 0,34

Brasil (2006)

15/29
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EFEITO DA EVOLUCAO TECNOLOGICA
NAS EMISSOES DA FROTA

Entre 2000 e 2007, devido as politicas do Proconve, o
potencial do Impacto ambiental da frota de Belo
Horizonte teve uma reducao de:

« 26% quanto a emissao de CO,

« 22% quanto a emissao de HC.

Nesse periodo, parte do aumento da frota foi
compensado pela reducao do numero de automoveis
antigos com maiores fatores de emissao (Fioravante,
2009).

SiIsema
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REVISAO DO PCPV/MG

Tendo em vista o aumento da frota circulante, a
dependéncia do transporte individual (contribuindo para
aumentar o congestionamento das vias publicas e
reduzir a velocidade media de circulacao, agravando
ainda mais a poluicao) e a participacao significativa de
veiculos antigos e mais poluidores, fica claro que
politicas adequadas de mobilidade urbana e de
substituicao de veiculos antigos por veiculos com menor
fator de emissao sao necessarias para reduzir o volume
de poluentes lancados na atmosfera das cidades.

SiIsema
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LINHAS DE ACAO DA REVISAO DO PCPV/MG

Além da inspecdo, a presente revisao do PCPV
considera as linhas de acéo:

» Inspecao de seguranca e ambiental;

O Estado deve organizar-se para Iimplantar a
Inspecao de seguranca junto com a ambiental. Com
base nessa organizacao, a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) e Secretaria de Estado de Defesa Social
(SEDS) devem se articular para instrumentalizar o
Estado, no sentido de fazer a inspecao ambiental
junto com a inspecao de seguranca.

atual nas areas urbanas, e dessa forma orientar a
gestao da poluicdo veicular nos municipios antes e

apos a implantacdo de medidas associadas aos Planos ema
de Mobilidade Urbana. 18/29



DIRETRIZES PARA GESTAO E CONTROLE

> A efetividade das linhas de acédo podera ser
avaliada a partir das diretrizes aqui propostas.

> A diretrizes servirdo também como subsidio para
proposicao de medidas de controle da poluicao
do trafego veicular no ambito do planejamento da
mobilidade (restricdes a circulacdo, ampliacao da
oferta de modais coletivos, por exemplo).

» Nessa perspectiva, sao apresentadas as
diretrizes desta revisao do PCPV que se baseiam
nao somente no controle da poluicdo dos
veiculos tomados de forma isolada, mas na
gestao e controle das emissoes de poluentes
oriundas de todos veiculos em circulacao. Slsema
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DIRETRIZES PARA GESTAO E CONTROLE

» Contagem do volume de trafego veicular.

» Inventario municipal de fontes moveis.

» Modelagem de dispersao de poluentes de
origem veicular.

> Proposicao de estratégias para controle da
poluicdo oriunda do trafego veicular nas areas
urbanas.

SiIsema
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CONTAGEM DO VOLUME DE TRAFEGO VEICULAR

> E realizada com o objetivo de
conhecer o numero de veiculos que
passam através de um determinado
ponto da via, durante certo periodo
de tempo, e compdbe o inventario de
fontes moveis.

» A distribuicao da contagem em
varios pontos do  municipio
possibilita estimar as diferencas
Intra-urbanas nas emissoes,
segundo o0s carregamentos de
trafego na malha viaria. Sisema
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INVENTARIO DE FONTES MOVEIS

» Ferramenta para a gestao da poluicao atmosférica.

» As emissOoes de poluentes emitidos pela frota de
veiculos automotores na regiao a ser estudada
constituem o inventario de fontes moveis.

» A metodologia para estimativa das emissOes de
poluentes dos automoveis baseia-se na contagem
veicular e fatores de emissao.

» O inventario possibilita identificar locais criticos e avaliar
a contribuicdo por tipo de veiculo, informacoes
relevantes para a gestao da poluicao do ar.

Sisema
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EXEMPLO: IDENTIFICACAO ESPACIAL DOS NIVEIS
DE EMISSOES VEICULARES EM BRASILIA

Coptagem de: , | Estimativa de NOx
veiculos (9/h por km)
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MODELAGEM DE DISPERSAO DE
POLUENTES DE ORIGEM VEICULAR

» Além do inventario de emissoes, utiliza dados
meteorologicos, de relevo, de ocupacao do solo,
para fornecer concentracoes de poluentes
resultantes da interacao entre emissao e dispersao
atmosférica.

» Permite identificar areas criticas de poluicdo em
areas urbanas, alem de permitir desenvolver e
analisar diferentes cenarios futuros dos niveis de
poluicao no sistema viario.

SiIsema
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EXEMPLO: MODELAGEM DE
DISPERSAO DE PARTICULADOS EM
VESPASIANO/MG, 2007

b | o
Referenciamento iy Ocupagao
das vias urbana
Contagem de ‘ Relevo ‘
veiculos nas vias

o Meteorologia
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25/29



CONTROLE DA POLUICAO POR TRAFEGO
VEICULAR

Apontar as areas criticas de poluicdo nas areas urbanas do
municipio e os maiores contribuintes.

Direcionar a determinacao da medida de controle da
poluicao oriunda do trafego veicular mais adequada para
cada municipio, no ambito do planejamento da mobilidade
urbana.

Considerar que municipios com total de frota, caracteristica
de frota, distribuicao de usos e distribuicao de viagens
diferentes vao requerer medidas diferentes de controle.

SiIsema
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UNIFORMIZACAO PARA O CONTROLE

A metodologia utilizada devera ser a mesma,
estabelecida e disponibilizada pela FEAM, possibilitando
a comparacao dos resultados obtidos.

Com base na contagem, inventario e modelagem,
poderdo ser formuladas pela FEAM orientacdes técnicas
adicionais para subsidiar a tomada de decisOes de
politicas de mobilidade urbana.

Belo Horizonte, Uberlandia, Contagem, Juiz de Fora,
Uberaba, Montes Claros, Betim, Ipatinga, Divindpolis,

Governador Valadares e Sete Lagoas.
siaelTld
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Sintese

Diretrizes que orientarao a gestao
da poluicéo oriunda do trafego
veicular urbano nos municipios

Inspecéao Proconve
Avaliacdo das linhas de Subsidio para a proposicao
acao para reducdo da de medidas de controle da
poluicao. poluicdo oriunda do trafego
veicular.
Renovacéao Mobilidade

Apoio aos municipios

SiIsema
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Obrigada!

gesar.feam@meioambiente.mg.gov.br
3915- 1122

SiIsema
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Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar - RMBH

Centro Adm. Prefeitura Betim
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Estratégia de implantacio do PROCONYE para veiculos leves (Fases™L™)

Faze

Implantacio

Caracteriztica / inovacio

Faze L-1

Faze L-2

Faze L-3

Faze 1.4

Faze L-&

1992-1996

1997-2004

2005-2008

2009-2013

Caractenzada pela eliminagio dos modelos mais poluentes e
aprimoramento dos projetos dos modelos ja produgio. Imciou-se
tambeém nesta fase o controle das emmssdes evaporattvas As principais
inovagées tecnologicas que ocommeram nesta fase foram: reciclagem dos
gases de escapamento para controle das emmssdes de MO imjecdo
secundaria do ar no coletor de exaustio para o controle de CO & HC;
mmplantagdo de amortecedor da borboleta do carbuwrador para controle do

HC & a otmuragdo do avango da 1gnigao.

A partir dos limites venficados na Eesolugio CONAMA 18 de 1986,
pessa fase mmvestiu-se na adegquacgio de catalisadores e sistemas de
injecdo elefromica para uso com mustura de efanol, em proporgac umica
po mundo. As pnncipais inovacoes nos welculos foram a mjecdo
eletromica, os carburadeores assishdos eletromicamente e o5 conversores
catalificos. Em 1994 mmciou-se o controle de ruido dos velculos.

Em face da exigéncia de atender aos lumites estabelecidos a partr de 1°
de janewo de 1997 (Resolugio CTONAMA 15 del995), ocomeram
redugtes bastante sigmficativas em relagdo aos lumifes antenores, e o
fabnicante importador empregou, conjuntamente, as melhores tecnologias
disponivers para a formagico de mistura & controle eletromico do motor
COmo, por exemplo, o sensor de oxigémo | denomanado "sonda lambda™).

Tendo como referéncia a Besolucdo CONAMA N° 315 de 2002, a
prioridade nesta fase que teve nicio no ano de 2005 & a reducdo das
emissoes de HC e NOx, (substincias precursores de Ozomio). Para o
atendimento desta fase, se deu o desenvolvimento de motores com novas
tecnologlas como a otmizagio da geometna da cimara de combustio e
dos bicos de injegio, o aumento da press3o da bomba injetora e a iInjegdo
eletromica.

Com os hmites de emussdo da Resolugde CONAMA W™ 315 de 2002, da
mesma forma que na fase L-4, 2 pnondade na fase L-3 & a redugdo das
emissoes de HC e NO. De manena analoga 3 fase L-4, as movagdes
tecnologicas se deram na ohimuzagdc da geometma da camarz de
combustido e dos bicos, o aumenfo da pressio da bomba injefora e a
mnjecdo eletromea. MNesta fase deu-se a redugio de 31% das emussdes de
hidrocarbonetos nio-metano para os velculos leves do ciclo Otto e de
43% e 42% para as emussoes de NOs para o3 veiculos leves do ciclo Otto
e Diesel, respectivamente. Além disso, as emisstes de aldeidos foram
reduzidas em, aproximadamente, 67% parz os 'l.-'eimlusldn ciclo Ctto.
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Estratégia de implantacio do PROCONVE para veiculos pesados (Fases™P™)

Fase

Implantacao

Caracteristica / inovacao

P-1eP-2

P-3

P-4

P-6

1990-1993

1994-1997

1998-2002
2003-2008

2009-2011

Ja em 1990 estavam sendo produzidos motores com niveis de emissio
menores que aqueles que seriam requeridos em 1993 (ano em que teve
micio o controle de emissdo para veiculos deste tipo com a introducio
das fases P-1 e P-2). Nesse periodo, os lhimites para emissdo gasosa (fase
P-1) e maternial particulado (fase P-2) nio foram exigidos legalmente.

O desenvolvimento de novos modelos de motores visaram a reducio do
consumo de combustivel, aumento da poténcia e reducio das emissdes de
oxidos de mitrogénio (NOx) por meio da adocido de intercooler e motores
turbo. Nesta fase se den uma reducio drastica das emissdes de CO (43%)
e HC (50%).

Reduzm ainda mais os limites criados pela fase P-3.

Teve como objetivo a reducio de emissdes de matenial particulado (MP),
NOx e HC.

Em janeiro de 2009 deveria ter se dado o inicio a fase P-6. conforme
Resolugio CONAMA n° 315/2002, e cuyjo objetivo principal. assim como
na fase cinco. era a reducio de emissdes de matenial particulado (MP).
NOx e HC.
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Estratégia de implantacio do PROMOT (Fases”M™)

Fase Implantacio Caracteristica / inovacio

M-1 2003-2005 Estabelecen os limites miciais maximos de emmssdo de gases de
escapamento pra ciclomotores novos (veiculos de duas rodas e
seus simulares, providos de um motor de combustio interna,
cuja cilindrada nfo exceda a cinquenta centimetros cuibicos

M-2 2006-2008 Iniciou a segunda fase com reducdes drasticas dos limutes
estabelecidos pela 1* fase (CO = reducgdo de 83% na emmssao ;
Hidrocarbonetos + NOx = reducio de 60%).

M-3 2009 em diante  Contemplou todos os modelos de ciclomotores, motociclos e
veiculos similares novos e veiculos em produgfo. Nesta fase,
também ocorre uma reducdo significativa das emussdes de
poluentes sendo, em alguns casos, superiores a 50% dos linutes
previstos na fase anterior.

Sisema



