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6 - RESULTADOS 
 
Os resultados obtidos nesta campanha de monitorização para material particulado (MP) 
estão contidos na tabela abaixo: 
 
6.1 – Fonte A: Chaminé do Forno Crematório  
 
6.1.1 - Material Particulado (MP) 
 

Parâmetros Unidade 
Código da 
amostra 
2199301 

Código da 
amostra 
2199302 

Código da 
amostra 
2199303 

Média 

Data - 16/12/21 16/12/21 16/12/21 - 

Hora inicial - 12h08min 13h20min 14h32min - 

Hora final - 13h10min 14h25min 15h35min - 

Temperatura ºC 534,79 521,17 520,13 525,36 

Umidade % 6,49 6,99 7,04 7,00 

Velocidade m/s 4,22 4,18 4,20 4,20 

Velocidade m/min 253,19 251,05 252,23 252,16 

Vazão nas condições da chaminé m3/h 3.351,57 3.323,23 3.338,84 3337,88 
Vazão nas condições Normal (0° , 

1 atm), base seca Nm3/h 974,38 977,43 982,78 978,20 

Concentração de material 
particulado mg/Nm3 70,21 21,97 44,81 45,66 

Concentração de material 
particulado corrigido a 7% de O2 

mg/Nm3 78,63 26,07 47,75 50,82 

Incerteza da concentração 
Material Particulado (95%) K=2 mg/Nm3 2,34 2,26 2,31 2,30 

Taxa de emissão de material 
particulado Kg/h 0,07 0,02 0,04 0,04 

Isocinética % 94,28 93,40 91,96 93 

N - condição Normal (0° , 1 atm) 
Continua... 
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Continuação... 

Parâmetros Unidade 
Código da 
amostra 
2199301 

Código da 
amostra 
2199302 

Código da 
amostra 
2199303 

Média 

Emissão CO2 

ppm 57.000,0 59.000,0 40.000,0 52.000,0 

kg/h 109,1 113,3 77,2 99,9 

mg/Nm3 111.964,3 115.892,9 78.571,4 102.142,9 

% 5,7 5,9 4,0 5,2 

Emissão O2 

ppm 85.000,0 92.000,0 88.000,0 88.333,3 

kg/h 118,3 128,5 123,5 123,4 

mg/Nm3 121.428,6 131.428,6 125.714,3 126.190,5 

% 8,5 9,2 8,8 8,8 

Emissão CO 

ppm 24,0 58,0 18,0 33,3 

ppm 
corrigido à 
7% de O2 

26,9 68,8 20,7 38,8 

kg/h 0,0 0,07 0,0 0,0 

mg/Nm3 30,0 72,5 22,5 41,7 

% 0,002 0,006 0,002 0,003 

Emissão N2 

ppm 857.976,0 848.942,0 871.982,0 859.633,3 

kg/h 1.045,0 1.037,2 1.071,2 1.051,1 

mg/Nm3 1.072.470,0 1.061.177,5 1.089.977,5 1.074.541,7 

% 85,8 84,9 87,2 86,0 
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7 - CONCLUSÃO 

 
7.1.Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 
 
7.1.1.Material Particulado 
 
Considerando os resultados de concentração de Material Particulado (MP) das 03 (três) 
amostragens, conforme tabela abaixo: 
 

1ª amostra 2ª amostra 3ª amostra Média

Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 78,63 26,07 47,75 50,82

Incerteza (95%) k=2 2,34 2,26 2,31

e comparando-os com o padrão estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA

316/02 Artigo 18, verificamos que a média das emissões encontra-se abaixo do limite

estabelecido,conforme gráfico ilustrativo abaixo: 

Resultados mg/Nm3 a 7% de O2

Processo 16/12/2021
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7.1.2. Monóxido de Carbono (CO) 
 
Considerando os resultados de concentração de Monóxido de Carbono (CO) das 03 
(três) amostragens, conforme tabela abaixo: 
 

1ª amostra 2ª amostra 3ª amostra Média
Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 26,88 68,81 20,66 38,78

Processo
Resultados ppm a 7% de O2

16/12/2021

e comparando-os com o padrão estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA

316/02 Artigo 18, verificamos que a média das emissões encontra-se abaixo do limite

estabelecido,conforme gráfico ilustrativo abaixo: 
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8 - DECLARAÇÃO DE CONFORMIDADE 
 
A Regra de Decisão para a declaração da conformidade dos resultados deste relatório 
foi aplicada sem levar em conta a incerteza de cada parâmetro avaliado, sendo 
considerado o nível de risco associado a essa regra. 
 
“As opiniões e interpretações expressas neste relatório não fazem parte do escopo da 
acreditação deste laboratório.” 
 
 
 

 
SEGMA –Segurança do Trabalho e Meio Ambiente Ltda 

RODRIGO KASBERGEN SILVA 
Técnico em Química 

CRQ 2ºR-MG 024021711 
 

ELABORADO POR REVISADO POR 

R .C.G  

Este relatório técnico só poderá ser reproduzido por inteiro. 
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ANEXOS 

 
I - NOMENCLATURA 

 
Tinic Tempo inicial da coleta
Tfin Tempo final da coleta
C Graus Celsius
K Kelvin
Pest Pressão estática
Patm Pressão atmosférica
Dc Diâmetro da chaminé
Db Diâmetro da boquilha
DH Média das pressões do orifício calibrado
Fcp Fator de correção do pitot
Fcm Fator de correção do medidor de volume
MH2O Massa de água coletada
Tc Temperatura dos gases na chaminé
Tm Temperatura média no medidor de volume
Pm Pressão do medidor de volume
Vm Volume do medidor
Vacc Volume de água nas condições da chaminé
Vmcc Volume do medidor nas condições da chaminé
Pvva (U) Porção em volume de água
Pms Peso molecular seco
Pmu Peso molecular úmido
R. DP Média das raízes das pressões de velocidade
Vc Velocidade da chaminé
@ Tempo de amostragem
PI 3,14159
Ab Área da boquilha
I Isocinética
Ac Área da chaminé
Vaecc (Q1) Vazão dos gases nas condições da chaminé
Vaecnbs (Q2) Vazão dos gases nas condições normais, base seca 
Vmcnbs Volume do medidor nas condições normais, base seca
MtMPf Massa total de material particulado no filtro
MtMPs Massa total de material particulado na sonda
CMP Concentração de material particulado
TeMP Taxa de emissão de material particulado  
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II - PLANILHAS DE CAMPO E CÁLCULOS 

 

PLANILHA DE RELATÓRIO -  MP

RSG-PSG-GEQ-
10-09 Revisão: 

00              
Página: 2/7  

Equipe
Cidade
Data Código: 2199301

1,0058 CO2 Patm Patm 699,17 Db (mm) 17,21
0,8479 O2 Pest MH2O (g) 54,00 Pest (mmH2O ) -0,50 DH (mmH2O) 41,00
49,6 CO Db Vm (m3) 1,1476 Tc (K) 807,79 Tm (K) 300,58
12:08 N2 Dc Pms 29,2520 Fcm 1,0058 R.DP 0,71
13:10  @ (min) 60,00 Fcp 0,8479 Dc (m) 0,53

Ponto T empo Dist . Volume P H Vácuo Pc 699,1380 Pressão na chaminé (mmHg)
(min) (cm) do gás (mmH2O) (mmH2O) (mmHg) Borbu- Porta Cham. Pm 702,1895 Pressão do medidor de volume (mmHg)

(m3) Entrada Saída lhador Filtro Vacc 0,2162 Volume de água nas condições da chaminé (m3)
1 2,50 2,50 83,8690 0,5 41,0 50 27 27 17 110 540 96% Vmcc 3,1155 Volume do medidor nas condições da chaminé (m3)
2 5,00 3,55 83,9174 0,5 41,0 50 27 27 17 110 540 96% Pvva 0,0649
3 7,50 6,25 83,9658 0,5 41,0 50 27 27 17 111 540 94% Pmu 28,5220
4 10,00 9,38 84,0130 0,5 41,0 50 27 27 16 113 545 95% Vc 253,1949
5 12,50 13,25 84,0608 0,5 41,0 50 27 27 16 115 545 94% Ab 2,3262E-04
6 15,00 18,87 84,1080 0,5 41,0 50 27 27 16 117 545 95% I 0,9427593
7 17,50 34,13 84,1558 0,5 41,0 50 27 27 15 119 540 96% Ac 0,2206
8 20,00 39,75 84,2040 0,5 41,0 50 28 27 15 120 540 95% Vaecc 3.351,5658       
9 22,50 43,62 84,2518 0,5 41,0 50 28 27 15 121 538 94% Vaecnbs 974,3797          
10 25,00 46,75 84,2996 0,5 41,0 50 28 27 15 123 538 95% Vmcnbs 0,9686
11 27,50 49,45 84,3476 0,5 41,0 50 28 27 15 124 536 94%
12 30,00 50,50 84,3952 0,5 41,0 50 28 27 15 125 536 94%

1 2,50 2,50 84,4430 0,5 41,0 50 28 27 15 126 536 94%
2 5,00 3,55 84,4908 0,5 41,0 50 28 28 15 128 536 94% Borbulhador Inicial Final Diferença
3 7,50 6,25 84,5384 0,5 41,0 50 28 28 15 129 532 94% 1 559,00 575,00 16,00
4 10,00 9,38 84,5864 0,5 41,0 50 28 28 15 129 532 94% 2 568,00 591,00 23,00
5 12,50 13,25 84,6342 0,5 41,0 50 28 28 15 126 530 94% 3 470,00 476,00 6,00
6 15,00 18,87 84,6820 0,5 41,0 50 28 28 15 125 529 94% 4 599,00 608,00 9,00
7 17,50 34,13 84,7298 0,5 41,0 50 28 28 15 125 526 94% 5 0,00 0,00 0,00
8 20,00 39,75 84,7776 0,5 41,0 50 28 28 15 124 526 94% 6 0,00
9 22,50 43,62 84,8254 0,5 41,0 50 28 28 15 124 526 94% Total 54,00
10 25,00 46,75 84,8732 0,5 41,0 50 28 28 16 123 526 94%
11 27,50 49,45 84,9210 0,5 41,0 50 28 28 16 120 525 94%
12 30,00 50,50 84,9688 0,5 41,0 50 28 28 16 119 528 94%

85,0166

Vo l.medido M éd ia d e raizes M édia DH M éd ia TM Méd ia TC isocinética

1,1476 0,7 41,0 27,5833 535 94%

Isociné-
tica

PLANILHA DE CAMPO

Felipe/Walter

Tempo/pto

Tempo

FCM

FCP

DH@

-0,58,5

0,0024

85,7976

Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 

MP

PLANILHA DE CÁLCULO

Ponto/eixo 12

2199301

Segma 015/Sonda 026

T emperatura (ºC)

17,2

0,53

Gasômetro

Hora inicial

Hora final

Empresa:

60
2,5

16/12/21
699,2

Santa Luzia/MG

Coleta 1ª coleta
21993

5,7

CEMITÉRIO PARQUE BELO VALE  S/A Código:
Equipamento

Projeto
Processo
Parametro

Porção em volume de água

Vazão dos gases nas condições da chaminé (m3/h)

Peso molecular úmido
Velocidade dos gases na chaminé (m/min)
Área da boquilha (m2)
Isocinética
Área da chaminé (m2)

Vazão dos gases nas condições normais base seca (Nm3/h)
Volume do medidor nas condições normais base seca (Nm3)

Massa de Água Coletada (g)
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PLANILHA DE RELATÓRIO - MP
RSG-PSG-GEQ-10-09 

Revisão: 00          
Página: 3/7  

Equipe
Cidade
Data Código: 2199302

1,0058 CO2 Patm Patm 699,17 Db (mm) 17,21
0,8479 O2 Pest MH2O (g) 58,00 Pest (mmH2O ) -0,50 DH (mmH2O) 41,00
49,6 CO Db Vm (m3) 1,1606 Tc (K) 794,17 Tm (K) 306,63
13:20 N2 Dc Pms 29,3120 Fcm 1,0058 R.DP 0,71
14:25  @ (min) 60,00 Fcp 0,8479 Dc (m) 0,53

Ponto T empo Dist . Volume P H Vácuo Pc 699,1380 Pressão na chaminé (mmHg)
(min) (cm) do gás (mmH2O) (mmH2O) (mmHg) Borbu- Porta Cham. Pm 702,1895 Pressão do medidor de volume (mmHg)

(m3) Ent rada Saída lhador Filt ro Vacc 0,2282 Volume de água nas condições da chaminé (m3)
1 2,50 2,50 85,0248 0,5 41,0 50 29 29 16 115 523 95% Vmcc 3,0366 Volume do medidor nas condições da chaminé (m3)
2 5,00 3,55 85,0732 0,5 41,0 50 29 209 16 116 523 75% Pvva 0,0699
3 7,50 6,25 85,1220 0,5 41,0 50 29 29 16 117 523 95% Pmu 28,5212
4 10,00 9,38 85,1708 0,5 41,0 50 29 29 16 119 523 95% Vc 251,0541
5 12,50 13,25 85,2196 0,5 41,0 50 29 29 16 120 523 95% Ab 2,3262E-04
6 15,00 18,87 85,2682 0,5 41,0 50 29 29 16 123 525 95% I 0,9340
7 17,50 34,13 85,3168 0,5 41,0 50 29 30 16 125 525 95% Ac 0,2206
8 20,00 39,75 85,3654 0,5 41,0 50 29 30 16 126 521 95% Vaecc 3.323,2277       
9 22,50 43,62 85,4140 0,5 41,0 50 30 30 16 127 521 94% Vaecnbs 977,4284          
10 25,00 46,75 85,4622 0,5 41,0 50 30 30 16 123 521 94% Vmcnbs 0,9603
11 27,50 49,45 85,5104 0,5 41,0 50 30 30 17 125 520 94%
12 30,00 50,50 85,5586 0,5 41,0 50 30 30 17 126 520 95%

1 2,50 2,50 85,6074 0,5 41,0 50 30 30 17 123 520 95%
2 5,00 3,55 85,6562 0,5 41,0 50 30 30 17 124 520 95% Borbulhador Inicial Final Diferença
3 7,50 6,25 85,7050 0,5 41,0 50 30 30 17 125 520 94% 1 575,00 593,00 18,00
4 10,00 9,38 85,7534 0,5 41,0 50 30 30 17 126 520 94% 2 591,00 613,00 22,00
5 12,50 13,25 85,8018 0,5 41,0 50 30 30 17 127 520 94% 3 476,00 481,00 5,00
6 15,00 18,87 85,8502 0,5 41,0 50 30 31 17 129 520 93% 4 608,00 621,00 13,00
7 17,50 34,13 85,8982 0,5 41,0 50 30 31 18 125 520 93% 5 0,00 0,00 0,00
8 20,00 39,75 85,9460 0,5 41,0 50 30 31 18 123 520 93% 6 0,00
9 22,50 43,62 85,9938 0,5 41,0 50 30 31 18 120 520 94% Total 58,00
10 25,00 46,75 86,0420 0,5 41,0 50 30 31 19 119 520 97%
11 27,50 49,45 86,0920 0,5 41,0 50 30 31 19 116 520 89%
12 30,00 50,50 86,1378 0,5 41,0 50 31 31 19 115 520 92%

86,1854

Vol.med ido Méd ia de raizes M éd ia DH Média TM M édia TC isocinét ica

1,1606 0,7 41,0 33,625 521 93%

FCP

DH@

Equipamento

Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 
MP

Coleta
Projeto

Parametro
Santa Luzia/MG

-0,5

17,2

Tempo/pto

Tempo

Empresa:

60
2,5

16/12/21
699,2FCM

Segma 015/Sonda 026

Processo

Código: 2199302

Gasômetro

Temperatura (ºC)

Área da chaminé (m2)
Vazão dos gases nas condições da chaminé (m3/h)
Vazão dos gases nas condições normais base seca (Nm3/h)
Volume do medidor nas condições normais base seca (Nm3)

Massa de Água Coletada (g)

Isocinética
Área da boquilha (m2)

Hora inicial

Hora final

Porção em volume de água
Peso molecular úmido
Velocidade dos gases na chaminé (m/s)

0,5384,894

Isociné-
tica

PLANILHA DE CAMPO

PLANILHA DE CÁLCULO

Ponto/eixo 12

CEMITÉRIO PARQUE BELO VALE  S/A

Felipe/Walter
2ª coleta

21993

5,9

9,2

0,0058
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PLANILHA DE RELATÓRIO - MP 
RSG-PSG-GEQ-10-09 

Revisão: 00           
Página: 4/7  

Equipe
Cidade
Data Código: 2199303

1,0058 CO2 Patm Patm 699,17 Db (mm) 17,21
0,8479 O2 Pest MH2O (g) 58,00 Pest (mmH2O) -0,50 DH (mmH2O) 41,00
49,6 CO Db Vm (m3) 1,1458 Tc (K) 793,13 Tm (K) 305,04
14:32 N2 Dc Pms 28,9920 Fcm 1,0058 R.DP 0,71
15:35  @ (min) 60,00 Fcp 0,8479 Dc (m) 0,53

Ponto Tempo Dist . Volume P H Vácuo Pc 699,1380 Pressão na chaminé (mmHg)
(min) (cm) do gás (mmH2O) (mmH2O) (mmHg) Borbu- Porta Cham. Pm 702,1895 Pressão do medidor de volume (mmHg)

(m3) Entrada Saída lhador Filtro Vacc 0,2280 Volume de água nas condições da chaminé (m3)
1 2,50 2,50 86,1952 0,5 41,0 50 31 31 17 115 520 92% Vmcc 3,0095 Volume do medidor nas condições da chaminé (m3)
2 5,00 3,55 86,2426 0,5 41,0 50 31 31 17 116 520 92% Pvva 0,0704
3 7,50 6,25 86,2902 0,5 41,0 50 31 31 17 117 520 92% Pmu 28,2180
4 10,00 9,38 86,3378 0,5 41,0 50 31 32 17 119 520 92% Vc 252,2333
5 12,50 13,25 86,3856 0,5 41,0 50 31 32 17 120 521 92% Ab 2,3262E-04
6 15,00 18,87 86,4330 0,5 41,0 50 32 32 17 123 521 92% I 0,9196
7 17,50 34,13 86,4806 0,5 41,0 50 32 32 18 125 521 92% Ac 0,2206
8 20,00 39,75 86,5282 0,5 41,0 50 32 32 18 126 521 92% Vaecc 3.338,8373       
9 22,50 43,62 86,5758 0,5 41,0 50 32 32 18 127 522 92% Vaecnbs 982,7812          
10 25,00 46,75 86,6234 0,5 41,0 50 32 32 18 129 522 92% Vmcnbs 0,9529
11 27,50 49,45 86,6710 0,5 41,0 50 32 32 19 120 522 91%
12 30,00 50,50 86,7184 0,5 41,0 50 32 32 19 119 522 92%

1 2,50 2,50 86,7662 0,5 41,0 50 32 32 19 115 520 92%
2 5,00 3,55 86,8138 0,5 41,0 50 32 32 19 116 520 92% Borbulhador Inicial Final Diferença
3 7,50 6,25 86,8614 0,5 41,0 50 32 33 19 117 520 92% 1 593,00 611,00 18,00
4 10,00 9,38 86,9090 0,5 41,0 50 32 33 19 118 520 92% 2 613,00 634,00 21,00
5 12,50 13,25 86,9570 0,5 41,0 50 32 33 20 118 520 92% 3 481,00 487,00 6,00
6 15,00 18,87 87,0050 0,5 41,0 50 32 33 20 117 520 92% 4 621,00 634,00 13,00
7 17,50 34,13 87,0530 0,5 41,0 50 32 33 20 116 520 92% 5 0,00 0,00 0,00
8 20,00 39,75 87,1010 0,5 41,0 50 32 33 20 115 520 93% 6 0,00
9 22,50 43,62 87,1492 0,5 41,0 50 32 33 20 114 502 91% Total 58,00
10 25,00 46,75 87,1970 0,5 41,0 50 32 33 20 113 523 92%
11 27,50 49,45 87,2450 0,5 41,0 50 32 33 20 116 523 92%
12 30,00 50,50 87,2930 0,5 41,0 50 32 33 20 117 523 92%

87,3410

Vol.med id o Média de raizes Média DH Média TM Méd ia TC isocinét ica

1,1458 0,7 41,0 32,042 520 92%

Peso molecular úmido

699,2FCM

Hora inicial

FCP

DH@

Hora final

0,53

Velocidade dos gases na chaminé (m/s)
Área da boquilha (m2)

Área da chaminé (m2)
Vazão dos gases nas condições da chaminé (m3/h)
Vazão dos gases nas condições normais base seca (Nm3/h)
Volume do medidor nas condições normais base seca (Nm3)

Massa de Água Coletada (g)

Isocinética

Empresa:

60
2,5

16/12/21

Porção em volume de água

PLANILHA DE CÁLCULOCódigo:

Felipe/Walter
Santa Luzia/MG

3ª coleta
21993

Processo Fonte A: Chaminé do Forno Crematório 
MP

Coleta
Projeto

Parametro

Gasômetro

Temperatura (ºC)

PLANILHA DE CAMPO

Isociné-
tica

Ponto/eixo 12

4,0

17,2

Tempo/pto
Tempo

CEMITÉRIO PARQUE BELO VALE  S/A

-0,58,8

0,0018

87,1982

Segma 015/Sonda 026Equipamento

2199303
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III - CERTIFICADOS DE ANÁLISE DE LABORATÓRIO 

 

Projeto: 21993 Fonte: A RA: 692/21

Amostra: Efluente Atmosférico

Parâmetro: Material Particulado

Data de recebimento: 17/12/2021

Data da análise: 20/12/2021 a 22/12/2021

Fonte Número 
Volume

(L)
Massa Inicial 

(g)
Massa Final 

(g)
Massa da Sonda e 

Mangueira (mg)

BRANCO 12 0,195 117,0347 117,0369 2,2

A 13 0,215 99,9833 100,0410 55,3

A 14 0,225 104,4880 104,5020 11,5

A 15 0,235 101,4796 101,5103 28,0

Fonte Número Massa Inicial Massa Final
Massa do 
Filtro(mg)

A 1511 0,6278 0,6405 12,7

A 1512 0,6308 0,6424 11,6

A 1513 0,6343 0,6490 14,7

1ª coleta 2ª coleta 3ª coleta 

68,0 23,1 42,7

1,1 1,1 1,1

Condições Ambientais Inicial Final

Temperatura Média 21,2 23,1

Umidade Média 43,9 45,4

5 - Informações sobre a amostra

Data da amostragem: 16/12/2021

Total de Fontes: 01

6 - Comentários 

Não há.

7 - Observações

Estes resultados são válidos somente para as amostras analisadas neste relatório.

Este relatório de análise só podera ser reproduzido por inteiro.

Belo Horizonte, 22 de dezembro de 2021.

Responsável Técnico:

RELATÓRIO DE ANÁLISE - MP
RSG-PSG-GEQ-10-22

Revisão: 03
Página: 1/2

2 - Resultados de Filtro

1 - Resultados de Béquer

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim São José -CEP 30820-444 - Belo Horizonte – MG
Telefax: (31) 3416-6565    e-mail: segma@segma.com.br

Rodrigo Kasbergen Silva

A

  

4 - Metodologia

Tec. em Química

CRQ 2º R-MG 024021711

Fonte

NBR 12019 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - Determinação de Material Particulado.

3- Resultado de massa total

Incerteza 

Limite de quantificação : 3,0 mg.

Massa Total - Sonda e Mangueira + Filtro (mg)

Segurança do Trabalho e Meio Ambiente Ltda. 
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IV - CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO 

 

Pg 1/1

066/2021

Modelo:

Data do Ensaio:

62,0 % 23,9 ºC 696,4 mmHg

G
as

ôm
et

ro
 

Ú
m

id
o 

(V
u)

G
as

ôm
et

ro
 

S
ec

o 
(V

s)

G
as

ôm
et

ro
 

Ú
m

id
o 

(t
u)

G
as

ôm
et

ro
 

S
ec

o 
(t
s)

10 0,1500 0,1484 25 26 15,5 1,0131 1,04% 0,012 53,3 3,76        2,8 0,0096

25 0,1500 0,1490 25 26,5 9,7 1,0091 0,64% 0,012 52,3 2,74        2,0 0,0153

40 0,3000 0,2990 25 27 15,0 1,0058 0,31% 0,010 49,6 0,10        1,6 0,0200

40 0,3000 0,2996 25 27 15,0 1,0038 0,11% 0,010 49,5 0,01        1,5 0,0200

50 0,3000 0,3016 25 28 13,2 0,9994 0,33% 0,010 48,0 1,54        1,5 0,0228

75 0,3000 0,3036 25 28 10,7 0,9902 1,24% 0,010 46,9 2,67        1,5 0,0285

100 0,3000 0,3006 25 28 9,3 0,9975 0,52% 0,010 47,1 2,39        1,3 0,0325

FCMi

FCM

DH@i

DH@

Patm pressão atmosférica em mmHg

Qm

NOTAS E OBSERVAÇÕES PERTINENTES

Padrões Utilizados:
Data Validade 18/06/2021
Data Validade 21/03/2024

Validade : 7-mai-22

Cliente:
Endereço

Cipa

média aritimética dos DH@i

Volume dos

Gases m3

DAEFLEX

05/11/2021 015.2

FCMi

P
re

ss
ão

 d
ife

re
nc

ia
l 

da
 p

la
ca

 d
e 

or
ifi
ci
o 

(D
H
)

Temperaturas 
(ºC)

F
C
M

i

(E
rr
o 

A
ce

itá
ve

l 

<
2%

)

D
H
@

i

(E
rr
o 

A
ce

itá
ve

l

 <
3,

9)

média aritimética dos FCMi

vazão dos gases no gasômetro seco em m3/min

RODRIGO KASBERGEN SILVA                                                                                
Gerente Técnico

Engenheiro Mecânico
CREA/MG 80.559

_______________________________________________________________________
Rua David Rabelo, 210 - Jardim São José - 30820-444 - Belo Horizonte - MG

Telefax: (0xx31) 3416-6565 - 3416-6511 - e-mail: segma@segma.com.br

Metodologia aplicada:  POP-MEC-01 utilizando como referência ABNT 12020:1992 item 5.1.

fator de correção do gasômetro seco
 em cada faixa de DH

LV40966-15-RO

pressão diferencial da placa de orificio , caso por ele passasse uma vazão de 0,02124 m3/min, de ar na condição padrão (20ºC, 1 

atm) em mmH2O

1) A incerteza expandida de medição relatada é declarada como incerteza padrão de medição multiplicada 
por um fator de abrangência K = 2, que para uma distribuição normal corresponde a um fator de abrangência de 95%. 
2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.
3) É proibida a reprodução parcial deste certificado.

172917-101Wet Test meter Elster Amco nº 63004898 
Estação Meteorológica SEG 436

Certificado RBC 
Certificado RBC 

Data de Emissão: 05 de novembro de 2021

T
em

po
 (
m

in
)

DH@i
Qm

m³/min

In
ce

rt
ez

a 
D
H
@

i

In
ce

rt
ez

a 
F
C
m

Segma Segurança do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.

Umidade Relativa Temperatura Ambiente:
Pressão 

Atmosférica

Número da Placa de orifício: 

Nº Série:

CERTIFICADO DE ENSAIO DO GASÔMETRO E PLACA DE ORIFÍCIO
Segma
Rua David Rabelo, 210 , Jardim São José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444

Equipamento: Certificado NºSEGMA15 C21D0133002D

Marca:

35
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Pg 1/1

Data de Validade: 46 %
Responsável: 20 ºC

689,356 mmHg

Metodologia aplicada:  POP-MEC-03 utilizando como referência ABNT 12020:1992 item 5.4.

RESULTADOS

Boquilha
mm D1 D2 D3 D4 � D Db Ab
4A 4,10 4,10 4,10 4,10 0,00 4,10 0,065 0,0000132
5A 5,20 5,20 5,20 5,20 0,00 5,20 0,065 0,0000212
6A 6,10 6,10 6,10 6,10 0,00 6,10 0,065 0,0000292
7A 7,30 7,30 7,30 7,30 0,00 7,30 0,065 0,0000419
8A 8,14 8,14 8,14 8,14 0,00 8,14 0,065 0,0000520
9A 9,17 9,19 9,19 9,19 0,02 9,19 0,066 0,0000663
10A 10,13 10,13 10,11 10,13 0,02 10,13 0,066 0,0000805
11A 11,27 11,25 11,25 11,27 0,02 11,26 0,066 0,0000996
12A 12,16 12,16 12,16 12,16 0,00 12,16 0,065 0,0001161
13A 13,16 13,16 13,17 13,17 0,01 13,17 0,065 0,0001361
14A 14,17 14,20 14,18 14,20 0,03 14,19 0,067 0,0001581
15A 15,17 15,17 15,19 15,19 0,02 15,18 0,066 0,0001810
16A 16,19 16,18 16,20 16,18 0,02 16,19 0,066 0,0002058
17A 17,21 17,21 17,21 17,21 0,00 17,21 0,065 0,0002326

Em caso de avaria na ponta da boquilha , a mesma deve ser reensaiado

NOTAS E OBSERVAÇÕES PERTINENTES

Padrões Utilizados:

Paquimetro MARBERG seg 167 Validade 20/08/2021
Estação Meteorológica seg 436 LV40966-15-RO Validade 21/03/2024

RODRIGO KASBERGEN SILVA

Engenheiro Mecânico
CREA/MG 80.559

2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.

� D deve ser menor do que 0,1mm

____________________________________________________________________________
Rua David Rabelo, 210 - Jardim São José - 30820-444 - Belo Horizonte - MG

Telefax: (0xx31) 3416-6565 - 3416-6511 - e-mail: segma@segma.com.br

Pressão Atmosférica:

3) È proibida a reprodução parcial deste certificado.

Incerteza
expandida

Certificado RBC
Certificado RBC

Marca: -

1) A incerteza expandida de medição relatada é declarada como incerteza padrão de medição multiplicada por um fator de abrangência
 K = 2, que para uma distribuição normal corresponde a um fator de abrangência de 95%. 

Gerente Técnico

Modelo:

Data do Ensaio: 9-jul-21 044-21
-

Umidade Relativa:
Temperatura Ambiente:

7-jan-22
Reinaldo

Certificado Nº

09 de julho de 2021

SEG16721/08/19

Diâmetros medidos

-Equipamento: Conjunto de Boquilha F Nº Série:

CERTIFICADO DE ENSAIO DE BOQUILHA

Cliente: Segma Segurança do Trabalho e Meio Ambiente
Endereço Rua David Rabelo, 210 , Jardim São José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444

Segma Segurança do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.

0,00
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0,10
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0,25
0,30

4 6 8 10 12 14 16

m
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Pg 1/1

60 %
Temperatura Ambiente: 24 ºC 687,022 mmHg

CpsA m desvio V CpsB m desvio V
cps - cpsm cps - cpsm

1 - 13Hz 1,54 2,11 0,846 0,001 2,2 0,838 -0,005
2 - 13Hz 1,55 2,13 0,845 -0,001 2,15 0,841 -0,002
3 - 13Hz 1,56 2,14 0,845 0,000 2,12 0,849 0,007
1 - 19Hz 3,35 4,47 0,857 0,002 4,54 0,850 0,001
2 - 19Hz 3,36 4,51 0,855 0,000 4,6 0,849 0,000
3 - 19Hz 3,35 4,52 0,852 -0,002 4,56 0,849 -0,001

0,003 O desvio deve ser =< 0,01

0,005 O desvio deve ser =< 0,01 0,8479 ± 0,0116
0,000 �  deve ser =< 0,01
0,000 �  deve ser =< 0,01
0,000 �  deve ser =< 0,01
0,000 �  deve ser =< 0,01

�P padrão pressão dif. no pitot padrão
�P S A pressão dif. no pitot "S" tramo A
�P S B pressão dif. no pitot "S" tramo B
V velocidade do ar no tunel de vento
CpsA coeficiente pitot "S" tramo A
CpsB coeficiente pitot "S" tramo A
FCP Fator de Correção do Pitot

Padrões Utilizados:
SEG 135
SEG 147
SEG 436

Metodologia aplicada:  POP-MEC-02, utilizando como referência a ABNT 12020:1992 item 5.2.
Em caso de avaria na ponta do pitot "s" , o mesmo deve ser reensaiado
NOTAS E OBSERVAÇÕES PERTINENTES

Estação Meteorológica

SKV 19110256
Certificado RBC SKV 19110256

Manômetro Digital Dwyer 477-0-FM

06/05/2022

Sonda/Pitot 026

Certificado Nº

CERTIFICADO DE ENSAIO DE PITOT

Cliente:
Endereço

Marca:

Equipamento:

Segma Segurança do Trabalho e Meio Ambiente
Rua David Rabelo, 210 , Jardim São José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444

Nº Série:

Modelo:

7,74

5,26

21/03/24

-
065-21

21/11/21
Validade: 21/11/21
Validade:

Fator de Correção do Pitot

0,849

0,845 5,26

� B (5,26 m/s) =
� B (7,74 m/s) =

_____________________________________________________________________________
Rua David Rabelo, 210 - Jardim São José  - 30820-444 - Belo Horizonte - MG

Telefone: (0xx31) 3416-6565  e-mail: segma@segma.com.br

 Validade:

3) É proibida a reprodução parcial deste certificado.

Certificado RBC LV40966-15-RO

Engenheiro Mecânico

1) A incerteza expandida de medição relatada é declarada como incerteza padrão de medição multiplicada por um fator de abrangência K = 2, que para 
uma distribuição normal corresponde a um fator de abrangência de 95%. 

CREA/MG 80.559

RODRIGO KASBERGEN SILVA

2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.

Certificado RBC

Gerente Técnico

05 de novembro de 2021

Pitot Padrão Dwyer

Pressão Atmosférica:

0,843

0,855

�P S B
mmca

Segma Segurança do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.

7,74

FCP =

05/11/21

-

Data do Ensaio:

tomada
�P padrão

mmca

Validade

�P S A
mmca

Umidade Relativa:

CpsB

Energetica

CpsA

CpsAm - CpsBm (5,26 m/s) =

CpsAm - CpsBm (7,74 m/s) =

� A (5,26 m/s) =
� A (7,74 m/s) =

CPS Aprovado

0

1

2

3

4

5

1  - 13Hz 2 - 13Hz 3 - 13Hz 1  - 19Hz 2  - 19Hz 3 - 19Hz

�
P

�P padrão
mmca

�P S A
mmca

�P S B
mmca

pp

ps

ppadrão
CppadrãoFCP

∆

∆
= *
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V – CERTIFICADO DE FUNÇÃO TÉCNICA 
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Segurança do Trabalho e Meio Ambiente Ltda 

www.segma.com.br 
 

 

DECLARAÇÃO 
 
 
 
 

Declaramos, para os devidos fins, que os Monitoramentos das Emissões Atmosféricas da 

empresa CEMITÉRIO PARQUE E CREMATÓRIO BELO VALE LTDA, localizada no 

endereço Avenida Adair de Souza, 20, Belo Vale. CEP 33113010, Santa Luzia - MG, Brasil, 

contratada mediante a nossa proposta técnica e comercial PT 22214 está em fase de 

planejamento e será realizado em breve (Previsão para abril/Maio de 2022). 

 
 

As medições realizadas serão para avaliação dos parâmetros de Material Particulado, 

Óxidos de Nitrogênio, Monóxido de Carbono, Oxigênio e Dioxinas e Furanos. Os resultados 

encontrados serão comparados com os limites estabelecidos na Resolução CONAMA 

316/2002. 

 
 

Por ser expressão da verdade, firmamos a presente. 
 

 
Belo Horizonte, 19 de Abril de 2022. 

 
 
 
 

SEGMA -.SEGURANÇA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE LTDA 
LUCIANO SÉRGIO ALVES DA SILVA 
Engenheiro de Segurança do Trabalho 

CREA/MG 18 597-MTb 4369 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rua David Rabelo, 210 – Jardim São José - 30820-444 Belo Horizonte – MG 
Telefone:. (31) 3416-6565 –e-mail: segma@segma.com.br 
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