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6 - RESULTADOS

Os resultados obtidos nesta campanha de monitorizagcao para material particulado (MP)
estao contidos na tabela abaixo:

6.1 — Fonte A: Chaminé do Forno Crematoério

6.1.1 - Material Particulado (MP)

Codigo da | Cdédigo da | Codigo da
Parametros Unidade | amostra amostra amostra Média
2199301 2199302 2199303
Data - 16/12/21 16/12/21 16/12/21 -
Hora inicial - 12h08min 13h20min 14h32min -
Hora final - 13h10min 14h25min 15h35min -
Temperatura °C 534,79 521,17 520,13 525,36
Umidade % 6,49 6,99 7,04 7,00
Velocidade m/s 4,22 4,18 4,20 4,20
Velocidade m/min 253,19 251,05 252,23 252,16
Vazao nas condi¢des da chaminé m®%h 3.351,57 3.323,23 3.338,84 3337,88
Vazao ”f;frg;‘dg%%eess':g;ma' O% | Nm¥h | 974,38 977.43 982,78 978,20
Concengg‘fiiﬁlggomate”a' mg/Nm® | 70,21 21,97 44.81 45,66
Concentracao de material 3
particulado corrigido a 7% de O, mg/Nm 78,63 26,07 ar.7s 50,82
Incerteza da concentragéao 3
Material Particulado (95%) K=2 | M9/NM 2,34 2,26 2,31 2,30
Taxa de ;r:r'ﬁgj; gg‘ material Kg/h 0,07 0,02 0,04 0,04
Isocinética % 94,28 93,40 91,96 93

N - condicao Normal (0°, 1 atm)
Continua...
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Coédigo da | Cdédigo da | Cdédigo da
Parametros Unidade amostra amostra amostra Média
2199301 2199302 2199303
ppm 57.000,0 59.000,0 40.000,0 52.000,0
kg/h 109,1 113,3 77,2 99,9
Emissao CO, 3
mg/Nm 111.964,3 115.892,9 78.571,4 102.142,9
% 57 5,9 4.0 5,2
ppm 85.000,0 92.000,0 88.000,0 88.333,3
kg/h 118,3 128,5 123,5 123,4
Emissao O
mg/Nm3 121.428,6 131.428,6 125.714,3 126.190,5
% 8,5 9,2 8,8 8,8
ppm 24,0 58,0 18,0 33,3
Ppm
corrigido a 26,9 68,8 20,7 38,8
o 7% de 02
Emissao CO kg/h 0,0 0,07 0,0 0,0
mg/Nm? 30,0 72,5 225 41,7
% 0,002 0,006 0,002 0,003
ppm 857.976,0 848.942,0 871.982,0 859.633,3
kg/h 1.045,0 1.037,2 1.071,2 1.051,1
Emissao N, .
mg/Nm 1.072.470,0 | 1.061.177,5 | 1.089.977,5 | 1.074.541,7
% 85,8 84,9 87,2 86,0
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7 - CONCLUSAO
7.1.Fonte A: Chaminé do Forno Crematorio
7.1.1.Material Particulado

Considerando os resultados de concentragao de Material Particulado (MP) das 03 (irés)
amostragens, conforme tabela abaixo:

Resultados mg/Nm3 a7% de O,
Processo 16/12/2021
12 amostra | 22 amostra | 32 amostra Média
Fonte A: Chaminé do Forno Crematério 78,63 26,07 47,75 50,82
Incerteza (95%) k=2 2,34 2,26 2,31

e comparando-os com o padrdao estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA

316/02 Artigo 18, verificamos que a média das emissbes encontra-se abaixo do limite

estabelecido,conforme gréfico ilustrativo abaixo:
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7.1.2. Monéxido de Carbono (CO)

Considerando os resultados de concentragdao de Monéxido de Carbono (CO) das 03
(trés) amostragens, conforme tabela abaixo:

Resultados ppm a 7% de O,
Processo 16/12/2021
12 amostra | 22 amostra | 32 amostra Média
Fonte A: Chaminé do Forno Crematorio 26,88 68,81 20,66 38,78

e comparando-os com o padrdao estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA

316/02 Arigo 18, verificamos que a média das emissbes encontra-se abaixo do limite

estabelecido,conforme grafico ilustrativo abaixo:
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8 - DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE

A Regra de Decisao para a declaracado da conformidade dos resultados deste relatério
foi aplicada sem levar em conta a incerteza de cada parametro avaliado, sendo
considerado o nivel de risco associado a essa regra.

“As opinides e interpretacdes expressas neste relatério ndo fazem parte do escopo da
acreditacao deste laborat6rio.”

SEGMA -Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente Ltda
RODRIGO KASBERGEN SILVA
Técnico em Quimica
CRQ 2°R-MG 024021711

ELABORADO POR | REVISADO POR
R.C.G o

Este relatorio técnico s6 podera ser reproduzido por inteiro.
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ANEXOS

I - NOMENCLATURA
Tinic Tempo inicial da coleta
Tfin Tempo final da coleta
C Graus Celsius
K Kelvin
Pest Presséo estatica
Patm Pressao atmosférica
Dc Diametro da chaminé
Db Diametro da boquilha
DH Média das pressodes do orificio calibrado
Fcp Fator de correcao do pitot
Fcm Fator de correcdo do medidor de volume
MH20 Massa de 4gua coletada
Tc Temperatura dos gases na chaminé
Tm Temperatura média no medidor de volume
Pm Pressdo do medidor de volume
Vm Volume do medidor
Vacc Volume de 4gua nas condi¢cdes da chaminé
Vmcc Volume do medidor nas condi¢cdes da chaminé
Pvva (U) Porcao em volume de agua
Pms Peso molecular seco
Pmu Peso molecular imido
R. DP Média das raizes das pressdes de velocidade
Ve Velocidade da chaminé
@ Tempo de amostragem
Pl 3,14159
Ab Area da boquilha
I Isocinética
Ac Area da chaminé

Vaecc (Q1) Vazao dos gases nas condi¢cdes da chaminé
Vaecnbs (Q2) Vazao dos gases nas condicdes normais, base seca

Vmcnbs Volume do medidor nas condi¢gdes normais, base seca
MtMPf Massa total de material particulado no filtro

MtMPs Massa total de material particulado na sonda

CMP Concentracao de material particulado

TeMP Taxa de emissao de material particulado
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Il - PLANILHAS DE CAMPO E CALCULOS

RSG-PSG-GEQ-

é . 10-09 Revisio:
PLANILHA DE RELATORIO - MP
Segma 0o

Pagina: 2/7

Empresa: CEMITERIO PARQUE BELO VALE S/A Cédigo: 2199301 PLANILHA DE CALCULO ]
Coleta T coleta i | Segma 015/Sonda 026
Projeto 21993 Equipe Felipe/Walter
Processo Fonte A: Chaminé do Forno CrematGrio Cidade Santa Luzis/ MG
Parametro MP! Data 16/12/21 Tempo 60 Cédigo: 2199301
FCM 1,0058 CO2 5.7 Patm 699,2 ‘Tempo/pto 25 Patm 699.17 Db (mm) 1721
FCP 03479 0 85 Pest 05 Ponto/eixo 12 MH20 (g) 5400 Pest (mmH20) 050 DH (mmH20) 41,00
DH@ 49.6 co 0,0024 Db 172 Vm (m3) 1.1476 Te (K) 807.79 Tm (K) 300.58
Hora inicial 12:08 N2 85,7976 De 0,53 Pms 29.2520 Fem 1.0058 R.DP 0.71
Hora final 13:10 @ (min) 60.00 Fep 0.8479 Dc (m) 053
PLANILHA DE CAMPO
Ponto [ Tempo Dist Volume AP AH Viicuo Temperatura (') Pc 699,1380 Pressdo na chaminé (mmHg)
(min) (em) do gis (mmH20) |(mmH20)| (mmHg) Gasometro Borbu- | Porta Cham. Isociné- Pm 702,1895 Pressio do medidor de volume (mmHg
(m3) Entrads | Saits | thador | Filtro | tica Vace 02162 Volume de dgua nas condicdes da chaminé (m3)
1 2,50 2,50 83,8690 0.5 410 50 27 27 17 110 540 96% Vimee 31155 Volume do medidor nas condi¢des da chaminé (m3
2 5,00 355 839174 0.5 410 50 27 27 17 110 540 96% Pyva 00649 Por¢do em volume de dgua
3 7.50 625 83,9658 0.5 41.0 50 27 27 17 111 540 94% Pmu 28,5220 Peso molecular timido
4 1000 9.38 840130 0.5 41.0 50 27 27 16 113 545 95% Ve 253,1949 Velocidade dos gases na chaminé (m/min)
5 1250 1325 84,0608 0.5 41.0 50 27 27 16 115 545 94% Ab 23262E-04 _|Area da boquilha (m2)
6 1500 18.87 84,1080 0.5 41.0 50 27 27 16 117 545 95% 1 0.9427593 inéti
7 1750 34,13 84,1558 0.5 410 50 27 27 15 119 540 96% Ac 0.2206 Area da chaminé (m2)
8 2000 39.75 84,2040 0.5 410 50 28 27 15 120 540 95% Vaece 3.351,5658 s condicdes da chaminé (m3/h)
9 2250 43,62 842518 05 410 50 28 27 15 121 538 94% Vaecnbs 974,3797 ondi¢cSes normais base seca (Nm3/h)
102500 46,75 84,2996 0.5 410 50 28 27 15 123 538 95% Vmcenbs 0.9686 Volume do medidor nas condi¢des normais base seca (Nm3)
112750 4945 84,3476 05 410 50 28 27 15 124 536 94%
123000 50.50 843952 0.5 410 50 28 27 15 125 536 94%
1 2.50 250 844430 0.5 41.0 50 28 27 15 126 536 94% Massa de Agu Coletada (g)
2 5.00 355 844908 0.5 41.0 50 28 28 15 128 536 94% Borbulhador Inicial Final Diferenga
3 7.50 625 84.5384 0.5 41.0 50 28 28 15 129 532 94% 1 559.00 57500 16.00
4 10,00 938 84,5864 0.5 410 50 28 28 15 129 532 94% 2 568,00 591,00 2300
5 1250 1325 84,6342 0.5 410 50 28 28 15 126 530 94% 3 470,00 476,00 6,00
6 1500 18,87 84,6820 0.5 410 50 28 28 15 125 529 94% 4 599.00 608,00 9,00
71750 34,13 84,7298 0.5 410 50 28 28 15 125 526 94% S 000 000 0,00
8 2000 39.75 847776 0.5 410 50 28 28 15 124 526 94% 6 0.00
9 2250 43.62 84.8254 05 410 50 28 28 15 124 526 94% Total 54,00
10 2500 46.75 84.8732 0.5 410 50 28 28 16 123 526 94%
112750 4945 849210 0.5 410 50 28 28 16 120 525 94%
123000 50.50 84.9688 0.5 410 50 28 28 16 119 528 94%
85,0166
Volmedida | Médiderizes | Média DR Medn T Medu 1C isacinitica
1,1476 0.7 410 27,5833 535 94%
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;o
Pagina: 3/7
Empresa: v CEMITERIO PARQUE BELO VALE S/A Cédigo: 2199302 PLANILHA DE CALCULO _
Coleta 2 coleta Fquipamento | Segma 015/Sonda 026
Projeto 21993 quipe [ Felipe/Walter
Processo Fonte A: Chaminé do Forno Crematério Santa Luzia/MG
Parametro MP Data 16/12/21 Tempo 60 Codigo: 2199302
[Fcm 1.0058 CO: 59 Patm | 6992 Tempo/pto 25 Patm 699.17 Db (mm) 1721
FCP 0.8479 02 9.2 Pest -05 Ponto/eixo 12 MH20 (g) 5800 Pest (mmH20) -0.50 DH (mmH20) 41,00
DH@ 496 [¢0] 0,0058 Db 172 Vm (m3) 1,1606 Te (K) 794,17 Tm (K) 306,63
Hora inicial 13:20 N2 84,804 Dc 0,53 Pms 29,3120 Fem 1,0058 R.DP 071
Hora final 14:25 @ (min) 60,00 Fep 08479 Dc (m) 053
PLANILHA DE CAMPO
Ponto [ Tempo Dist Volume AP AH Vicuo Temperatura ("C) Pc 699.1380
(min) (cm) do gis (mmH20) | (mmH20) | (mmHg)|  Gasdmetro | Borbu- |  Porta | Cham. Isocing- Pm 702,1895  |Pressio do medidor de volume (mmHg)
(m3) Entrada | Saida | thador | Filtro tica Vace 02282 Volume de dgua nas condicdes da chaminé (m3
1250 2,50 85,0248 05 410 50 29 29 16 115 523 95% Vmee 3,0366 Volume do medidor nas condigdes da chaminé (m3)
2 500 355 850732 05 410 50 29 209 16 116 523 75% Pyva 00699 Porgiio em volume de dgua
3 750 625 85,1220 05 410 50 29 29 16 117 523 95% Pmu 28,5212 Peso molecular dmido
4 10,00 9.38 85,1708 0,5 41,0 50 29 29 16 119 523 95% Ve 251,0541 Velocidade dos gases na chaminé (m/s)
5 12,50 1325 852196 05 410 50 29 29 16 120 523 95% Ab 23262E-04 | Area da boquilha (m2)
6 1500 1887 85,2682 05 410 50 29 29 16 123 525 95% 1 09340 Isocinética
71750 3413 853168 05 410 50 29 30 16 125 525 95% Ac 0,2206 Area da chaminé (m2)
8 2000 3975 85,3654 05 410 50 29 30 16 126 521 95% Vaecc 3.323,2277 | Vazio dos gases nas condigdes da chaminé (m3/h)
9 2250 4362 854140 0,5 410 50 30 30 16 127 521 94% Vaecnbs 9774284 | Vazio dos gases nas condicdes normais base seca (Nm3/h)
10 2500 4675 854622 0.5 41,0 50 30 30 16 123 521 94% ‘Vmenbs 0.9603 Volume do medidor nas condigdes normais base seca (Nm3)
11 2750 4945 855104 05 410 50 30 30 17 125 520 94%
123000 5050 85,5586 05 410 50 30 30 17 126 520 95%
1250 2,50 85,6074 05 410 50 30 30 17 123 520 95% Massa de Agua Coletada ()
2 5.00 355 85,6562 05 410 50 30 30 17 124 520 95% Borbulhador Inicial Final Diferenca
3 7.50 6.25 85,7050 05 410 50 30 30 17 125 520 94% 1 575.00 593,00 18,00
41000 938 85,7534 05 410 50 30 30 17 126 520 94% 2 591,00 613.00 2200
5 1250 1325 858018 05 410 50 30 30 17 127 520 94% 3 476,00 481,00 500
6 1500 1887 858502 05 410 50 30 31 17 129 520 93% 4 608,00 621,00 13,00
7 1750 3413 85.8982 05 410 50 30 31 18 125 520 93% 5 0.00 000 0.00
8 2000  39.75 859460 05 410 50 30 31 18 123 520 93% 6 0.00
9 2250 4362 859938 05 410 50 30 31 18 120 520 94% Total 58,00
10 2500 46,75 86,0420 05 410 50 30 31 19 119 520 97%
112750 4945 86,0920 05 410 50 30 31 19 116 520 89%
123000 5050 86,1378 05 410 50 31 31 19 115 520 92%
86.1854
Volmedida  Médinde razes  Média DH Méda T Média TC isocinélica
1,1606 07 410 33,625 521 93%
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sey%'a PLANILHA DE RELATORIO - MP Revisao: 00
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Empresa: i CEMITERIO PARQUE BELO VALE S/A Cédigo: i 2199303 PLANILHA DE CALCULO
Coleta 3" coleta i r Segma 015/Sonda 026
Projeto 21993 Equipe Felipe/W alter
Processo Fonte A: Chaminé do Forno Crematério Cidade Santa Luzia/MG
Parametro MP Data 16/12/21 ‘Tempo 60 Codigo: 2199303
1,0058 CO: 40 Patm | 6992 Tempo/pto 25 Patm 699.17 Db (mm) 1721
FCP 0,8479 02 8.8 Pest 05 Ponto/eixo 12 MH20 (g) 58,00 Pest (mmH20) -0,50 DH (mmH20) 41,00
DH@ 496 co 0,0018 Db 172 Vm (m3) 1,1458 Te (K) 793,13 Tm (K) 305,04
Hora inicial 14:32 N2 87,1982 De 0,53 Pms 28,9920 Fem 1,0058 R.DP 0,71
Hora final 15:35 @ (min) 60,00 Fcp 0.8479 D¢ (m) 053
PLANILHA DE CAMPO
Ponto | Tempo | Dist Volume P H Vicuo Temperatura (°C) Pc 699.1380__ | Pressdo na chaminé (mmHg)
(min) (cm) do gis (mmH20) |(mmH20) | (mmHg) | Gasometro | Borbu- | Porta Cham. Isociné- Pm 702,1895 | Pressio do medidor de volume (mmHg)
(m3) Entrada | Saida | lhador | Filtro | tica Vace 02280 Volume de dgua nas condicdes da chaminé (m3)
1 250 250 86.1952 05 410 50 31 31 17 115 520 92% Vmce 3.0095 Volume do medidor nas condigdes da chaminé (m3)
2 500 355 862426 05 410 50 31 31 17 116 520 92% Pyva 00704 Porcido em volume de dgua
3 7.50 625 86,2902 0.5 410 50 31 31 17 117 520 92% Pmu 28,2180 Peso molecular imido
4 10,00 9.38 863378 05 410 50 31 32 17 119 520 92% Ve 2522333 Velocidade dos gases na chaminé (m/s)
5 1250 1325 86,3856 0.5 410 50 31 32 17 120 521 92% Ab 23262E-04 _|Area da boquilha (m2)
6 1500 1887 864330 0.5 410 50 32 32 17 123 521 92% 1 09196 Isocinética
7 1750 3413 86.4806 05 410 50 32 32 18 125 521 92% Ac 0.2206 Area da chaminé (m2)
8 2000 3975 86,5282 0.5 410 50 32 32 18 126 521 92% Vaecc 3.338,8373 | Vazio dos gases nas condi da chaminé (m3/h)
9 2250 4362 86,5758 0.5 410 50 32 32 18 127 522 92% Vaecnbs 982,7812 [Vazio dos gases nas condi¢des normais base seca (Nm3/h)
102500 46,75 86,6234 05 410 50 32 32 18 129 522 92% Vmenbs 09529 Volume do medidor nas condicdes normais base seca (Nm3)
112750 4945 86,6710 0.5 410 50 32 32 19 120 522 91%
123000 5050 86.7184 05 410 50 32 32 19 119 522 92%
1 2,50 2,50 86,7662 0.5 410 50 32 32 19 115 520 92% Massa de Agua Coletada (g)
2 500 355 86.8138 05 410 50 32 32 19 116 520 92% Borbulhador Inicial Final Diferenca
3 7.50 625 86,8614 0.5 410 50 32 33 19 117 520 92% 1 593.00 611,00 18.00
4 10,00 938 86,9090 05 410 50 2 33 19 118 520 92% 2 613,00 634,00 21,00
5 12,50 13.25 869570 05 410 50 32 33 20 118 520 92% 3 481.00 487.00 6.00
6 1500 1887 87,0050 0.5 410 50 32 33 20 117 520 92% 4 621,00 634,00 13,00
7 1750 3413 870530 05 410 50 32 33 20 116 520 92% 5 000 0.00 0.00
8 2000 3975 87.1010 05 410 50 32 33 20 115 520 93% 6 0.00
9 2250 4362 87,1492 05 410 50 32 33 20 114 502 91% Total 58,00
102500 4675 87.1970 05 410 50 32 33 20 113 523 92%
11 2750 4945 87.2450 05 410 50 32 33 20 116 523 92%
123000 5050 87,2930 0.5 410 50 32 33 20 117 523 92%
87.3410
Volmedilo | Meédiaderaizes  Média DH Medn T Media TC isocinética
1,1458 0.7 410 32,042 520 92%
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‘D RSG-PSG-GEQ-10-22 ﬂ
RELATORIO DE ANALISE - MP Revisdo: 03

Segma Pagina: 1/2 1!

CRL 1402

Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente Ltda.

Projeto: 21993 Fonte: A RA: 692/21

Amostra: Efluente Atmosférico
Parametro: Material Particulado

Data de recebimento: 17/12/2021

Data da analise: 20/12/2021 a 22/12/2021

1 - Resultados de Béquer

Fonte . Vo::;ne Massaggl)nicial Masszg)Final M';:sne 32::2:3 e
BRANCO 12 0,195 117,0347 117,0369 2,2
A 13 0,215 99,0833 100,0410 55,3
A 14 0,225 104,4880 104,5020 11,5
A 15 0,235 101,4796 101,5103 28,0
2 - Resultados de Filtro
Fonte Namero Massa Inicial Massa Final ;‘:ﬂ:ﬂ:’;
A 1511 0,6278 0,6405 12,7
A 1512 0,6308 0,6424 11,6
A 1513 0,6343 0,6490 14,7
3- Resultado de massa total
Massa Total - Sonda e Mangueira + Filtro (mg)
Fonte 12 coleta 22 coleta 32 coleta
A 68,0 23,1 42,7
Incerteza 1,1 1,1 1.1

Limite de quantificacao : 3,0 mg.

Condicées Ambientais Inicial Final
Temperatura Média 21,2 23,1
Umidade Média 43,9 45,4

4 - Metodologia
NBR 12019 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinagéo de Material Particulado.

5 - Informacoes sobre a amostra
Data da amostragem: 16/12/2021
Total de Fontes: 01

6 - Comentarios
Nao ha.

7 - Observacoes
Estes resultados séo validos somente para as amostras analisadas neste relatério.
Este relatério de andlise s6 podera ser reproduzido por inteiro.

Belo Horizonte, 22 de dezembro de 2021.

Responsavel Técnico:

-
==
r{f e
Rodrigo Kasbergen Silva
Tec. em Quimica

CRQ 2° R-MG 024021711

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José -CEP 30820-444 - Belo Horizonte — MG
Telefax: (31) 3416-6565 e-mail: ssgma@segma.com.br

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte-MG.
Telefax: (0xx31) 3416-6565 / 3416-6511 e-mail: segma@segma.com.br
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IV - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO

ABNT NBR
ISO/IEC 17025
‘ T
D Segma Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.
Segma
CRL 1402
CERTIFICADO DE ENSAIO DO GASOMETRO E PLACA DE ORIFICIO | Pg 1/1
Cliente: Segma
Endereco Rua David Rabelo, 210 , Jardim Sao José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444
Equipamento: SEGMA15 [Ne série: C21D0133002D Certificado N2 Jose/2021
Marca: DAEFLEX Modelo: Cipa
Data do Ensaio: 05/11/2021 Numero da Placa de orificio: 015.2
f - o B R o Pressao
Umidade Relativa 62,0 Yo |Temperatura Ambiente: 23,9 C Atmosférica 696,4 mmHg
=0 Volume dos Temperaturas
g ;E Gases m® (°C) - é g
£ g =
g 5 g ) = & FCM % DH@i ) m3/min
Y 8 4 4 4
2 : i - 2
3 £ : i E i} g
10 0,1500 0,1484 25 26 15,5 1,0131 1,04%| 0,012 53,3 3,76 2,8 0,0096
25 0,1500 0,1490 25 26,5 9,7 1,0091 0,64% 0,012 52,3 2,74 2,0 0,0153
40 0,3000 0,2990 25 27 15,0 1,0058 0,31%| 0,010 49,6 0,10 1,6 0,0200
40 0,3000 0,2996 25 27 15,0 1,0038 0,11% 0,010 49,5 0,01 1,5 0,0200
50 0,3000 0,3016 25 28 13,2 0,9994 0,33% 0,010 48,0 1,54 1,5 0,0228
75 0,3000 0,3036 25 28 10,7 0,9902 1,24%| 0,010 46,9 2,67 1,5 0,0285
100 0,3000 0,3006 25 28 9,3 0,9975 0,52% 0,010 47,1 2,39 1,3 0,0325
. Vux PatmX (ts +27 FCMi DH®@i
FCMi= DH( =) .
14 60
Vs> (Patm+ 3%) <X @u+273) s _ “Te
= oss ® ° T e - »>
2 S oo F e
085 [=} 40
. 0,00117xDH tu+273)x6 s -
i @iz’ e ) N R RS P
Patmx (ts+273) Vu on on
ECMi fator de correcao do gasémetro seco
em cada faixa de DH
FCM média aritimética dos FCMi
DH@i pressao diferencial da placa de orificio , caso por ele passasse uma vazéo de 0,02124 m®/min, de ar na condigdo padrao (20°C, 1
atm) em mmH,O
DH@ média aritimética dos DH@i
Patm pressao atmosférica em mmHg
Qm vazdo dos gases no gasdmetro seco em m3/min

NOTAS E OBSERVACOES PERTINENTES

1) A incerteza expandida de medicao relatada € declarada como incerteza padrao de medigdo multiplicada

por um fator de abrangéncia K = 2, que para uma distribuigdo normal corresponde a um fator de abrangéncia de 95%.
2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.

3) E proibida a reprodugéo parcial deste certificado.

Padrées Utilizados:
[Wet Test meter Elster Amco n® 63004898 | Certificado RBC 172917-101 [Data Validade 18/06/2021]
|Estagcao Meteorolégica SEG 436 |Certificado RBC LV40966-15-RO |Data Validade 21/03/2024]

Metodologia aplicada: POP-MEC-01 utilizando como referéncia ABNT 12020:1992 item 5.1.

Validade : 7-mai-22 =
: ,._——’5-"4’ /‘ _
- fﬁ’ . L
RODRIGO KASBERGEN SILVA
Gerente Técnico
Engenheiro Mecéanico
CREA/MG 80.559

Data de Emiss&o: 05 de novembro de 2021

Rua David Rabelo, 210 - Jardim S&o José - 30820-444 - Belo Horizonte - MG
Telefax: (0xx31) 3416-6565 - 3416-6511 - e-mail: segma@segma.com.br

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte-MG.
Telefax: (0xx31) 3416-6565 / 3416-6511 e-mail: segma@segma.com.br
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Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025
D Segma Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.
Segma
CRL 1402
CERTIFICADO DE ENSAIO DE BOQUILHA | Pg 1/1
Cliente: Segma Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente
Endereco Rua David Rabelo, 210 , Jardim Sao José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444
Equipamento: Conjunto de Boquilha F N2 Série: | -
Marca: - Modelo: | -
Data do Ensaio: 9-jul-21 Certificado N2 044-21
Data de Validade: 7-jan-22 Umidade Relativa: 46|%
Responsavel: Reinaldo Temperatura Ambiente: 20|°C
Pressao Atmosférica: 689,356|mmHg

Metodologia aplicada: POP-MEC-03 utilizando como referéncia ABNT 12020:1992 item 5.4.

RESULTADOS

Boquilha Diametros medidos Incerteza
mm D1 D2 D3 D4 A D Db expandida Ab
4A 4,10 4,10 4,10 4,10 0,00 4,10 0,06 0,0000132
5A 5,20 5,20 5,20 5,20 0,00 5,20 0,065 0,0000212
6A 6,10 6,10 6,10 6,10 0,00 6,10 0,065 0,0000292
7A 7,30 7,30 7,30 7,30 0,00 7,30 0,065 0,0000419
8A 8,14 8,14 8,14 8,14 0,00 8,14 0,065 0,0000520
9A 9,17 9,19 9,19 9,19 0,02 9,19 0,066 0,0000663
10A 10,13 10,13 10,11 10,13 0,02 10,13 0,066 0,0000805
11A 11,27 11,25 11,25 11,27 0,02 11,26 0,066 0,0000996
12A 12,16 12,16 12,16 12,16 0,00 12,16 0,065 0,0001161
13A 13,16 13,16 13,17 13,17 0,01 13,17 0,065 0,0001361
14A 14,17 14,20 14,18 14,20 0,03 14,19 0,067 0,0001581
15A 15,17 15,17 15,19 15,19 0,02 15,18 0,066 0,0001810
16A 16,19 16,18 16,20 16,18 0,02 16,19 0,066 0,0002058
17A 17,21 17,21 17,21 17,21 0,00 17,21 0,065 0,0002326

A D deve ser menor do que 0,1mm

Em caso de avaria na ponta da boquilha , a mesma deve ser reensaiado

NOTAS E OBSERVACOES PERTINENTES

1) Aiincerteza expandida de medicdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medicdo multiplicada por um fator de abrangéncia
K = 2, que para uma distribuigdo normal corresponde a um fator de abrangéncia de 95%.

2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.

3) E proibida a reprodugio parcial deste certificado.

0,30
0,25

0,15
0,10
0,05

o o ® & & o o &
: g 6 s v 10 2 14 16
Padrées Utilizados:
Paquimetro MARBERG [seg 167 ] [Certificado RBC  SEG16721/08/19 [Validade 20/08/2021
Estacdo Meteoroldgica [seg 436 | [Certificado RBC ~ LV40966-15-RO [Validade 21/03/2024

.

'l

- - Nl W=
RODRIEK 'KASBERGEN SILVA
Gerente Técnico
Engenheiro Mecéanico
CREA/MG 80.559

09 de julho de 2021

Rua David Rabelo, 210 - Jardim S&o José - 30820-444 - Belo Horizonte - MG
Telefax: (0xx31) 3416-6565 - 3416-6511 - e-mail: segma@segma.com.br

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte-MG.
Telefax: (0xx31) 3416-6565 / 3416-6511 e-mail: segma@segma.com.br
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Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025
D Segma Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente LTDA.
Segma
CRL 1402
CERTIFICADO DE ENSAIO DE PITOT [ Pgi/1
Cliente: Segma Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente
Endereco Rua David Rabelo, 210, Jardim S&o José, Belo Horizonte, CEP: 30820-444
Equipamento: Sonda/Pitot 026 N2 Série: -
Marca: Energetica Modelo: -
Data do Ensaio: 05/11/21 Certificado N2 | 065-21
Validade 06/05/2022
[Umidade Relativa: | 60]% |
[Temperatura Ambiente: | 24[°C | | Press&o Atmosférica: | 687,022[mmHg |
R AP padrdo [AP S A CpsA CpsA m[desvio] V AP S B CpsB CpsB m | desvio | vV
mmca mmca cps - cpsm mmca cps - cpsm
1-13Hz 1,54 2,11 | 0,846 0,001 2,2 0,838 -0,005
2 - 13Hz 1,55 2,13 [ 0,845| 0,845 |-0,001| 5,26 2,15 0,841 0,843 -0,002 5,26
3 - 13Hz 1,56 2,14 | 0,845 0,000 2,12 0,849 0,007
1-19Hz 3,35 4,47 | 0,857 0,002 4,54 0,850 0,001
2 - 19Hz 3,36 4,51 |0,855| 0,855 | 0,000 | 7,74 4,6 0,849 | 0,849 0,000 7,74
3 - 19Hz 3,35 4,52 | 0,852 -0,002 4,56 0,849 -0,001
CpsAm - CpsBm (5,26 m/s) = 0,003 O desvio deve ser =< 0,01 Fator de Correcéao do Pitot
CpsAm - CpsBm (7,74 m/s) = 0,005 O desvio deve ser =< 0,01 FCP = 0,8479 + 0,0116
oA (5,26 m/s)= 0,000 o deve ser =< 0,01 CPS Aprovado
oA (7,74 m/s) = 0,000 o deve ser =< 0,01 A dra
oB (5,26 m/s)= 0,000 o deve ser =< 0,01 - \ppaarao
o B (7,74 m/s) = 0,000 o deve ser =< 0,01 FCP = Cppadrao* | ————
Aps
AP padrao pressao dif. no pitot padrao
s —— AP S A pressao dif. no pitot "S" tramo A
N — AP S B pressao dif. no pitot "S" tramo B
3 2 \ velocidade do ar no tunel de vento
° 1-18Hz 2-13Hz 343sz 1-19Hz 2-19Hz 3-19Hz CpSA coeficiente pitOt "S" tramo A
CpsB coeficiente pitot "S" tramo A
AP pacio PSA arsel FCP Fator de Corregao do Pitot
Padrdes Utilizados:
Manoémetro Digital Dwyer 477-0-FM SEG 135 Certificado RBC SKV 19110256 Validade: 21/11/21
Pitot Padrdo Dwyer SEG 147 Certificado RBC SKV 19110256 Validade: 21/11/21
Estacdo Meteorolégica SEG 436 Certificado RBC LV40966-15-RO Validade: 21/03/24

Metodologia aplicada: POP-MEC-02, utilizando como referéncia a ABNT 12020:1992 item 5.2.
Em caso de avaria na ponta do pitot "s" , o mesmo deve ser reensaiado
NOTAS E OBSERVAGOES PERTINENTES
1) Aincerteza expandida de medicao relatada é declarada como incerteza padrdo de medicdo multiplicada por um fator de abrangéncia K = 2, que para
uma distribuicdo normal corresponde a um fator de abrangéncia de 95%.
2) O presente certificado refere-se exclusivamente ao material ensaiado.
3) E proibida a reprodugéo parcial deste certificado. e
= ..
= . - -
RODRIGO KASBERGEN SILVA
Gerente Técnico
Engenheiro Mecanico
CREA/MG 80.559

05 de novembro de 2021

Rua David Rabelo, 210 - Jardim S&o José - 30820-444 - Belo Horizonte - MG
Telefone: (0xx31) 3416-6565 e-mail: segma@segma.com.br

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte-MG.
Telefax: (0xx31) 3416-6565 / 3416-6511 e-mail: segma@segma.com.br
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V — CERTIFICADO DE FUNGCAO TECNICA

SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 2* REGIAQ
MINAS GERAIS
CERTIFICADO DE FUNGAO TECNICA

Lv.165 RC FL160 M.13.302
Certifienmios que o empress SEGMA SEGURANCA DO TRABALEOUE MEIQ AMBIENTE LTDA - EPP, CNPJ

£l 353 SN0 44 esid regrstrada neste Canselbo soh o n®, 18 (07, Processo n® 0013716 de sooedo com o Art. 17 da Len 2800 de
1RO 1956, combinpdo com o Ar 1® da Lel 6839 de WIS, endo como Responsivel Técnmn o (o) Sr (o) RODRIGO

KASBERGEN SILVA - TECNICOD EM QUIMICA regisirado (a3 nesie CRO-2% Kegida/MG s0b o n® 024021711 Processo n®
(620 com shranginca LABORATORIO, MONITORAMENTD, COORDENACAD DO LABDRATORIO DE ANALISE
Fl.‘ill‘.'l]-(.'ll’l"n-'llf.ln.‘i- DF EMISS0ES ATMOSFERICAS E QUALIDADE D AR (INTERNO E EXTERMNO) E
F:'M.Iiﬂl].d{.&n E ASSINATURA DE RELATORIONS DE ANALISES AMBIENTAIS conforme regiare de “Anotagdo de
Respomabilidade Téonlea®,

TREALE e ot e s .

&

& Lt j
Vidlido nid 31 de marco de 2022 EDTLAMAR DA STLVA Fﬁﬁﬁu
Belo Hormeoivie, 16 de abril de 2021 Aasistante de Gerdnmey
CHE- 2 Repdo MG

W e Psbe, 00 o |4 wnihar - L vrwendn - Fosme,; (1) TS840 « P (10 12758800 - ooz 078082 - b inrciemis - Wims Gorais - et wacry

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte-MG.
Telefax: (0xx31) 3416-6565 / 3416-6511 e-mail: segma@segma.com.br
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DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que os Monitoramentos das Emissées Atmosféricas da
empresa CEMITERIO PARQUE E CREMATORIO BELO VALE LTDA, localizada no
endereco Avenida Adair de Souza, 20, Belo Vale. CEP 33113010, Santa Luzia - MG, Brasil,
contratada mediante a nossa proposta técnica e comercial PT 22214 esta em fase de
planejamento e serarealizado em breve (Previsao para abril/Maio de 2022).

As medicOes realizadas serdo para avaliacdo dos parametros de Material Particulado,
Oxidos de Nitrogénio, Monéxido de Carbono, Oxigénio e Dioxinas e Furanos. Os resultados
encontrados serdo comparados com os limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA

316/2002.

Por ser expresséo da verdade, firmamos a presente.

Belo Horizonte, 19 de Abril de 2022.

1
\/\/\-Q/\}./
SEGMA -.SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE LTDA
LUCIANO SERGIO ALVES DA SILVA

Engenheiro de Seguranca do Trabalho
CREA/MG 18 597-MTb 4369

Rua David Rabelo, 210 — Jardim S&o José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
Telefone:. (31) 3416-6565 —e-mail: segma@segma.com.br
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A SEGMA 3'.%‘;';’"%:,:,0, 320.02(Calibragéo) e 320.01(Ensaio), Pela
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LUCIANO SERGIO ALVES DA SiLva

Engenheiro de Seguranga do Trabalho
CREA/MG 18 597-MTb 4369

RODRIGO KASBERGEN SILVA
Engenheiro Mecanico
CREA/MG 80.559

ARLESON DA SILVA DOS SANTOS
e Técnico Monitoramento
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Auxiliar de Campo
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} - OBJETIVOS

1 1 . Objetivo Geral

o dos efluentes gasosos eMitiog
Pela

Fomecer dados do resultad
Crematono %

1.2 - Objetivo Especifico

concentragdes e taxas de emissoes de Material p
e outras informagbes necessarias, através :r;iccz‘:a (MP, '

%

Determinar as

dos pases, umidade a
que representem 0 total emitido pela fonte.

2 PROCESSO INDUSTRIAL

Neste capitulo serdo destacados 0S aspectos gerais envolyj do

produgdo da area avaliada no periodo do monitoramento, crian, do no P'oe%

historico das condicdes operacionais no dia e horario das avaliagses » destg fo",h, de
, ; % Um

e K'

2.1 Fonte A: Chaminé do Crematorio

Tipo de Equipamento Fo ,
Numero de Ordem i %?;"afm

Combustivel | Gas G
Consumo nominal de combustivel 43K, LR ,

Consumo real de combustivel , _g/h\
Média de funcionamento 137’(%

||

D

U

"

(R

i

1

f

| €

-

—

Rua David Rgp
|o 21 :
Telefax: (Ot 2.0 = Bairro Sq
elefax: (0xx31) 34 16-65605'"0330]ZJOSé - 30820-444 Belo Hori
. _AB1a - belo Horizonte - MG
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As metodologias empregadas nas coletas e andlises eg
ros e titulos: tdo deg;
"onne‘

os seguintes nume

ABNT - Associagdo Brasileira de No
anse Técnle.. Yy

L
Efluentes gasosos em dutos e chaminé de f,
Determinagéo da velocidade e vazdo. Ontes eshcioné
"lag

|
[ ABNT NBR 11.966
[
Efluentes gasosos em dutos e chaminé de fontes
eStac: na"a‘

—
BR 11.967 l Determinagéo da umidade.

| ABNT N

: Efluentes gasosos em dutos e chaminé g

l{ s il / Determinagdo de Material Particulado. i es13""0né i
Efluentes gasosos em dutos e chaminé de font i

Calibragdo dos equipamentos de amostragem 9 eshﬁongnas

; ABNT NBR 12.020
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de s3
Dutos e chaminés de fontes estaciondrias - Acom:,:‘"b
nhamery
0 de

T

|

L9.240 amostragem
Dutos e chaminés de fontes estacionarias — Determ;
Nacdo g
08 pony
de

Loei l amostragem - Procedimento.
Dutos e chaminés de fontes estacionarias — Determin 3
acdo
da assy

e
(
|
[ L9.223 / molecular base seca e do excesso de ar do fluxo ga m
SOS0 -
0do de

ensaio.

em 2 - Pr

da produgdo, baseando-se nas informagdes referenciadas no it
UE BELO VALE S/A

As medicdes foram realizadas no dia 28/11/2014, em condigées norm, aig'd
IS de Operags
Industrial, segundo dados fornecidos pelo CEMITERIO PARQ

e
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0s reg,ultados obtidos nesta ca

MP). estao contidos na tabela afg';:‘f dem

51- Fonte A: Chaminé do c"°mat6ri
[}

5.4.1- Material Particulado (MP)

Parametros PR ——
{: Unidade
Data o ———l 4001401
Hora inicial B Do i 28/11/14
Hora final R G 11h00min
Temperatura "T i 14h11min
Ol d\—-\ 350,33
midade
r Vel & 872
elocidade - R e
m/min
| Vazao nas condicdes da = =5 R
chamineé m¥h 5.679,46 568683 |
Vaz&o nas condicbes 3
Normal, base seca Nm™/h 2.091,82 \ 2.078,23 W
Concentragéo de material Nm?
particulado RIS} 42,88 \ 51.41 \
Concentracdo de material
particulado corrigido a 7% mg/Nm® 85,75 102,82
de 02
Incerteza da concentragao \
Material Particulado (95%) mg/Nm 1,35 1,39
K=2
Taxa de emissao de material kg/h 0,09 \ 0,11 J
particulado g J
Isocinética % 98,55 \ a
on

Continua...

- A% . 'e v MG
; . 30820-444 . Belo Horizon |
g Bam:: &125561 1 B;oe-mait:l segma@segmo-<©™ f

g 7
Rua David Rabelo, i
R‘1J':a:’lefux: (0xx31) 341 6-6565

Digitelizad: coniCamScarnrier,
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6.1.2. Mondxido de Carbono (CO)
ultados de concentrach

((d?n::.\d::::t::;:: conforme tabela abaixo. i
“ | Resultados ppm a 7% gq o,
28/11/2014
Processo 17 amostra | 2* amostra Mh
S 40,00 -

|

e comparando-0s com O
média das emissoes encontra-se abiig i

CONAMA 31602 Artigo 18, verificamos que a
co ilustrativo abaixo:

limite estabelecido,conforme grafi
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