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Comite Interfederativo - CIF

» O Comité Interfederativo (CIF) foi criado em resposta ao desastre
provocado pelo rompimento da barragem de Fund3do, da mineradora
Samarco, em 05/11/2015, no municipio de Mariana (MG). Sua funcdo é
orientar e validar os atos da fundacao instituida pela Samarco e suas
acionistas, Vale e BHP Billiton, para gerir e executar as medidas de
recuperacao dos danos resultantes da tragédia.

» O CIF é presidido pelo Ibama e composto por representantes da Uniao,
dos governos de Minas Gerais e do Espirito Santo, dos municipios
impactados e do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

» Termo de Transacao e Ajustamento de Conduta -TTAC




CT - SHQA Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua

Membros:
Coordenacao e Supléncia
v'  Gisela Forattini (ANA)
v' Leonardo Deptulski (CBH Doce)
v' Tarciso Cirino do Amaral (Pref. Gov. Valadares)

Gov. ES :SEAMA, IEMA, SEDURB e AGERH

Gov. MG: SEMAD, SECIR, IGAM e FEAM

Gov. Federal: IBAMA, ICMBio, SRHU/MMA, MCidades, M Saude/SVS, FUNASA
COPASA/MG




Programas de Acompanhamento da CT SHQA

Clausulas 169 e 170:

e Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destinacdao de residuos sélidos
(compensatorio)

Clausula 171:

e Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento de dagua (reparatdrio e
compensatorio)

Clausulas 177, 178,179 e 180: (IGAM - Deliberagcao n2 17 do CIF)
* Programa de investigacao e monitoramento da Bacia do Rio Doce, areas estuarina,
costeiras e marinha impactadas (reparatorio e compensatdrio) — PMQQS — Programa de

Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos;

 Plano de Acdo para o Periodo Chuvoso 2016/2017 — versao 04.




Produtos da CT SHQA

10/02/2017 - 92 Reunidao Ordinaria da CT-SHQA — analise e conclusao de 3 NTs:

Nota Técnica n2 06 — Analise do atendimento dos itens 1 a 22 e dos relatoérios
previstos nos itens (i) e (ii) do Plano de Ac¢bes para Periodo Chuvoso 2016/2017 —
Versdo 04, recebido pela CT SHQA em 20/01/17 e em 09/01/17 - Deliberacdo CIF n2
33, de 24/11/16;

Nota Técnica n? 07 — analise do Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da
Agua e Sedimentos no Rio Doce e Zona Costeira - PMQQS, em atendimento as
Clausulas 177 do TTAC, recebido pela CT SHQA em 23/12/16;

Nota Técnica n2 08 - Complementacao da Proposta de Conteudo Minimo para
PMQQS e Sistema de Informacao, incluindo tabela com detalhamento dos dados de
qualidade de agua.




Areas de Abrangéncia dos Programas - Clausula 01

AREA AMBIENTAL 1: areas afetadas pela deposicao de rejeitos nas
calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce,
considerando os respectivos trechos de seus formadores e
tributarios, bem como as regides estuarinas, costeiras e marinha na
porcao impactada.

AREA AMBIENTAL 2: 39 municipios banhados pelo Rio Doce e pelos
trechos impactados dos Rios Gualaxo do Norte e Carmo:

Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Sem-Peixe,
Rio Casca, Sao Pedro dos Ferros, Sdo Domingos do Prata, Sdo José do
Goiabal, Raul Soares, Dionisio, Cérrego Novo, Pingo d'Agua, Marliéria,
Bom Jesus do Galho, Timéteo, Caratinga, lpatinga, Santana do Paraiso,
Ipaba, Belo Oriente, Bugre, lapu, Naque, Periquito, Sobralia, Fernandes
Tourinho, Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galileia,
Conselheiro Pena, Resplendor, ltueta, Aimorés, Baixo Guandu, Colatina,
Marilandia e Linhares.




56 estagdes de monitorament
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Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

Objetivos geral e especificos

A rede de monitoramento proposta para Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo e
Sedimentométrico é basicamente uma rede de tendéncia. Contudo, havera pontos em que se
realizara também o monitoramento de vigilancia da qualidade das aguas para os municipios
que captam no rio Doce.

O Objetivo Geral da Rede de Monitoramento proposta é acompanhar, ao longo do tempo, a
recuperacao da bacia hidrografica do rio Doce e a efetividade das interven¢oes permanentes
realizadas, através da avaliacdo sistematica da qualidade das aguas e dos sedimentos.

Para atingir o Objetivo Geral sdo definidos os seguintes objetivos especificos:

a) Implementacao dos pontos de monitoramento (instalacdo de equipamentos);

b) Estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de analises laboratoriais, frequéncias de amostragem);

c) Determinacdo do nivel de qualidade do rio Doce em pontos representativos, ao longo do
tempo;

d) Elaboracdo de relatdrios de analise de tendéncias, avaliacdao e divulgacao dos resultados.



Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

Considerando a existéncia das redes de monitoramento qualitativo e quantitativo da ANA/CPRM, do
IGAM e do IEMA na bacia do rio Doce, os pontos serdo definidos seguindo os seguintes critérios:

a) Pontos de monitoramento em trechos do rio impactados pela passagem dos rejeitos;

b) Pontos nos principais afluentes, quais sejam: aqueles que apresentam descarga liquida acima de 10% da
Qg determinada no exutdrio da Bacia da bacia do rio Doce (350 m3/s),

c) Pontos no exutdrio dos principais afluentes que drenam sub-bacias em condi¢cdao de stress hidrico para
diluicdo de efluentes, ou seja, sub-bacias onde a disponibilidade hidrica seja inferior a demanda para diluicao
de carga organica (DBO;);

d) Pontos de referéncia, em afluentes localizados na parte alta da bacia do rio Doce que ndo tenham sido
contaminados pelos rejeitos da SAMARCO;

e) Pontos localizados em mananciais de sistemas de abastecimento alternativos, previstos no acordo, aos
municipios que dependem das aguas do rio Doce para abastecimento publico;

f) Pontos da rede bdsica do IGAM e do IEMA no rio Doce, com séries historicas;

g) Pontos sugeridos por outras Camaras Técnicas, especialmente a CT de Conservacgao e Biodiversidade e a CT

de Restauragao Florestal, como forma de unificar o monitoramento de longo prazo na parte continental da
bacia;

h) Pontos sugeridos pelos 6rgdaos ambientais dos estados de MG e ES em funcao de denlncias de
contaminag¢ao associadas ao descarte dos rejeitos da SAMARCO;

i) Pontos em lagoas marginais no Espirito Santo impactadas pela passagem dos rejeitos;



Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

192 trecho - 18 pontos

Dois pontos no corrego Santarém:

. Um ponto no vertedouro do Dique S3 (RVD 03). Este ponto foi sugerido pela Fundagao e
corresponde ao ponto RDC-124 do monitoramento emergencial da Samarco/Fundacao;

. Um ponto no vertedouro do Dique S4 (RVD 04). Este ponto foi sugerido pela Fundagao e
corresponde ao ponto RDC-130 do monitoramento emergencial da Samarco/Fundacao;

Oito pontos no rio Gualaxo do Norte:

. Um ponto em trecho nao afetado pelo rompimento da barragem, a montante da confluéncia como

corrego Santarém (RGN 01);

. Cinco pontos sugeridos pela CT de Restauragao Florestal (RGN 02, RGN 03, RGN 04, RGN 05 e RGN 07);

. Um ponto na ponte em Paracatu (RGN 06);

. Um ponto a montante da confluéncia com o rio do Carmo, em uma ponte entre Gesteira e Barra Longa (RGN 08);

Seis pontos no rio do Carmo:

. Um ponto em trecho nao afetado pelo rompimento, em ponte férrea sobre o rio do Carmo em Acaiaca (RCA 01);
. Um ponto préximo a cidade de Barra Longa, apds a confluéncia com o Rio Gualaxo do Norte (RCA 02);

. Quatro pontos sugeridos pela CT de Restauracao Florestal (RCA 03. RCA 04, RCA 05 e RCA 06);

Um ponto no rio Piranga, em trecho nao afetado pelo rompimento, a jusante de Ponte Nova (RPG 01);

Um ponto no rio Doce, a montante da cidade de Rio Doce e UHE Risoleta Neves (RDO 01).



Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

22 trecho - 10 pontos

Cinco pontos no rio Doce:

. Um ponto a jusante da barragem de Candonga (RDO 02). Este ponto foi sugerido pela Fundagao e consistira de
uma estacao telemétrica com sonda multiparametro;

. Um ponto em local de extracao de areia em Sem-Peixe (RDO 03), em regido influenciada por operagdes de
dragagens independentes no leito do rio Doce, nao relacionadas a Samarco;

. Um ponto na drea do Parque do IEF, na Ponte Perdida sobre o rio Doce (RDO 04);

. Um ponto no local da travessia da balsa em Cachoeira Escura (RDO 05);

. Um ponto a montante da UHE Baguari no distrito de Pedra Corrida (RDO 06);

Trés pontos no rio Piracicaba:

. Um ponto dentro da mina da Samarco (RPC01);

. Um ponto em ponte da rodovia MG-129 (RPC 02);

. Um ponto no rio Piracicaba, em Timdteo, a montante da cidade de Coronel Fabriciano (RPC 03);

Um ponto no rio Matipd, a montante da confluéncia com o rio Doce, sugerido pelo CT de Conservagao e
Biodiversidade (RMA 01);

Um ponto no rio Santo Antonio, em areal ao lado da ponte da BR-381 em Naque, a montante da confluéncia
como rio Doce (RSA 01).



Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

32 trecho - 7 pontos

Quatro pontos no rio Doce:

. Um ponto a jusante da UHE Baguari, entre as cidades de Baguari e Governador Valadares (RDO 07);

. Um ponto préoximo a cidade de Governador Valadares, na ponte da rodovia Rio-Bahia (RDO 08);

. Um ponto préximo a cidade de Tumiritinga, no porto das balsas na margem esquerda do rio(RDO 09);
. Um ponto préximo a cidade de Resplendor na margem direita do rio Doce (RDO 10);

Um ponto no rio Suagui Grande a montante da ponte da BR-259, em trecho nao afetado pelo rompimento;

Um ponto no rio Caratinga préoximo ao ponto de captacao da ETA de Barra do Cuieté, sugerido pelo CT
de Conservacgao e Biodiversidade (RCR 01);

Um ponto no rio Manhuagu, em trecho nao afetado pelo rompimento da barragem de Fundao a
montante da cidade de Aimorés (RMH 01).



Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS

492 trecho - 21 pontos

Seis pontos no rio Doce:

. Um ponto no rio Doce préximo a cidade de Baixo Guandu (RDO 11);
. Um ponto no IFES em Itapina (RDO 12);

. Um ponto no centro da cidade de Colatina (RDO 13);

. Um ponto a jusante da cidade de Colatina, ao lado de um areal (RDO 14).. Um ponto em uma ponte sobre o rio
Doce na BR-101 em Linhares (RDO 15);

. Um ponto no porto em Regéncia (RDO 16).
. Um ponto no rio Guandu, sugerido pelo CT de Conservacao e Biodiversidade (RGU 01);

Quatorze pontos em lagoas:

. Trés pontos na lagoa do Limao (LLM 01, LLM 02 e LLM 03);

. Trés pontos na lagoa Juparana (LJP 01, LJP 02 e LIP 03);

. Trés pontos na Lagoa Nova (LNV 01, LNV 02 e LNV 03);

. Dois pontos na Lagoa Monsaras (LMN 01 e LMN 02);

. Um ponto na Lagoa do Areal (LAL 01);

. Dois pontos na Lagoa do Aredo - Pandolfi (LAO 01 e LAO 02).
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Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS
Frequéncia de
Locais de Amostragem Matriz Parametros (1 amostragem /
medigao
Amostragem Manual de Qualidade de Agua e Sedimento
) e Parametros fisico-quimicos,
Locais de amosiragem em rios: Agua | hidrobiologicos (fitoplancton) Mensal
RGN 01, RGN 06, RGN 08, RCA 01, P cin e bacteriologicos
RCA 02, RPG 01, RDO 01, RDO 03, per - - E -
RMA 01, RDO 04, RPC 01, RPC 02, Ensaios EcotoxicolGgicos Trimestral
RPC 03, RDO 05, RSA 01, RDO 06,
RDO 07, RDO 08, RSG 01, RDO 09 ! ;
' ' ’ ' Parametros fisico-qui Trimestral
RCR 01, RDO 10, RMH 01, RDO 11, , o eI e
RGU 01, RDO 12, RDO 13, RDO 14, weamento
RDO 15 e RDO 16. ) ) )
Ensaios Ecotoxicolégicos Trimestral
Locais de amostragem em lagoas:
LLM 01, LLM 02, LLM 03, LJP D1,
LJP 02, LJP 03, LNV 01, LNV 02, Teﬁmg““““ Par&metros fisico- Sm' Lo
LNV 03, LMN 01, LMN 02, LAL 01, cedimento | QUIMicos,organicos e 21%Pb chuvzﬁ:n}
LAO 01 e LAO 02
Parametros fisico-quimicos,
RVD 03, RVD 04, RGN 02, RGN 03, Agua & bacteriologicos
RGN 04, RGN 05, RGN 07, RCA 03, superficial
RCA 04, RCA 05 e RCA 06 Ensaios Ecotoxicolégicos Trimestral




Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS
Frequéncia de
Locals de Amostragem Matriz Pardmetros (1 amostragem /
medigdo
Locais de medicdo em rios:
RGN 01, RGN 02, RGN 03, RGN 04,
RGN 05, RGN 06, RGM 07, RGN 08,
RCA 01, RCA 02, RCA 03, RCA 04, )
RCA 05, RCA 06, RPG 01, RDO 01, Agua Descaraa liauida Mensal
RDO 03, RMA 01, RDO 04, RPC 02, superficial rgaflq
RPC 03, RDO 05, RSA 01M, RDO 07,
RSG 01, RDO 09, RCR 01, RMH 01,
RDO 11, RDO 12, RDO 14 e RDO 15
. ) Material particulado em
Locais de amostragem em rios: ; -
RGN 08, RDO 01, RDO 03, RDO 06, pdua | suspensao (descaiga S0lda, Trimestral
RDO 07, RDO 09, RDO 12 e RDO 15 t;&ng_ L
' ! paradmetros fisico-quimicos)
Amostragem Biolégica Manual
Locais de amostragem em rios:
P01 00 83,000 4, R0 05
RDO 09, RDO 10, RMH 01, RDO 11, | Sedimento m’&mﬁeﬁgfd“ Mensal
RDO 12, RDO 13, RDO 14, RDO 15 e
RDO 16




Programa de Monitoramento Quali-qualitativo da Agua e Sedimentos no Rio Doce

e Zona Costeira - PMQQS
Frequéncia de
Locals de Amostragem Matriz Pardmetros (1 amostragem /
medigio
) Duas coletas no
Locais de amostragem em rios: Agua Perifiton periodo chuvoso e
RGN 01, RDO 03 e RDO 04 superficial duas no periodo
seco
Estagbes Automaticas
Locais de amostragem em rios:
RGN 01, RGN 06, RCA 01, RGN 08, Agua
RMA 01 RDO 07, RSG 01, RDO 09, superficial Mivel de agua Horaria
RCR 01, RMH 01, RDO 11, RDO 14,
RDO 15 e RDO 16 (Estagées TIPO 1)
Locais de amostragem em rios:
RCA 02, RDO 01, RDO 02, RDO 03, Aa. | Mivetdesgua s pardmekos —
RDO 04, RDO 05, RDO 08 e RDO 12 superficial hidmbll' ologicos
(Estagbes TIPO II)




Parametros quimicos, fisico-quimicos e bacteriolégicos - Agua
Superficial

Permite avaliar indiretamente alteragdes na composi¢do idnica da agua — monitoramento em tempo
real.
Temperatura da Agua (2C) Parametro basico necessario para determinagdo de diversos outros parametros.

Condutividade Elétrica (uS/cm)

. Permite avaliar indiretamente a concentracdo de sedimento em suspensdo na agua —
Turbidez (UNT) .
monitoramento em tempo real.
Oxigénio dissolvido - OD (mg/L de O,) Parametro basico necessario para avaliar indiretamente a contaminagdo por substancias
Percentual de Saturacdo de OD (%) biologicamente oxidaveis na 4gua — monitoramento em tempo real.
Parametro basico necessario para avaliagdo conjunta da toxicidade de outros elementos na dgua —
monitoramento em tempo real.

6lidos Dissolvidos Totais
Sélidos em Suspensdo (mg/L)
Sélido Totais (mg/L)
Sélidos Sedimentaveis (mL/L)
Sulfeto (H,S ndo dissociado) (mg/L S) Parametro associado a ocorréncia de processos anaerdbios de decomposi¢cdo de matéria organica
Alcalinidade Total (mg/L de CaCO;) Parametro que avalia a capacidade de tamponamento da agua.

Parametro associado a presenca de particulas na dgua.

.. Parametro complementar a DBO, avalia a presen¢a de compostos organicos oxidaveis ndo
Carbono Organico Total - COT (mg/L de O,) . L.
biodegradaveis.

Calcio (mg/L de Ca)
Sédio (mg/L Na) Macro constituintes idnicos
Magnésio (mg/L de Mg)
Cianeto (mg/L de CN) Parametro complementar solicitado pelo IBAMA
Cloreto Total (mg/L de Cl) Parametro que avalia indiretamente o langamento de efluentes sanitarios na dgua.
. Parametro utilizado para avaliar a ocorréncia de floragdes de fitoplancton — passivel de
Clorofila a (ug/L) .
monitoramento em tempo real.
Cor Verdadeira (mg Pt/) Avalia a presencga de particulas dissolvidas
DBO, 5 dias, 20°C (mg/L de O,) Parametro que avalia a presen¢a de compostos oxidaveis biodegradaveis.
o . Parametro que avalia a contaminagdo por fezes humanas e a presenca potencial de outros
Escherichia coli (UFC/100 mL) . . .
organismos patogénicos da mesma origem.
Avalia a diversidade de organismos fitoplanctonicos e quantifica as espécies presentes,
especialmente as cianobactérias que sdo potencialmente toxicas.
Fésforo dissolvido (mg/L P) Parametro associado ao langamento de esgotos sanitarios. E um dos pardmetros determinantes
Fésforo Total (mg/L P) para a ocorréncia de floragdes de fitoplancton.
Nitrato (mg/L N)
Nitrito (mg/L N)

itrogénio Amoniacal Total (m

Fitoplancton — qualitativo e quantitativo (n° cél/ml)

Parametros associado ao lancamento de esgotos sanitarios e decorrente da decomposi¢do de
substancias nitrogenadas utilizadas no processo de tratamento de minerio. E um dos pardmetros

= — — determinantes para a ocorréncia de floragdes de fitoplancton.
Nitrogénio Orgénico (mg/L N)

| Temperaturadadgua(e) 0000 |
| Oxigénio dissolvido -OD (mg/Lde0,) |
| Percentual de SaturagiodeOD(%) |
| Solidos em Suspenséo (mg/t) |
| SlidoTotais (mg/) |
| Solidos Sedimentéveis (mi/t) |
| Sulfeto (HyS ndo dissociado) (mg/Ls) |
 Alcalinidade Total (mg/LdeCacO) |
| Calcio (mg/Ldeca) 00000000000 |
| sédio(mg/LNa) 000000 |
| Magnésio (mg/LdeMg) |
| Cianeto (mg/tdech) |
| Cloreto Total (mg/Ldec) |
| CorVerdadeira(mgPt/) |
| DBO, 5 dias, 20°C(mg/LdeOy) |
| Fésforo dissolvido (mg/tP) |
FosforoTotal (mg/tP)
| Nitrato(mg/LN) 000000000
| Nitito (mg/tn8) |
 Nitrogénio Orgénico (mg/LN) |



Lista dos parametros avaliados - 42

Parametros quimicos, fisico-quimicos e bacteriolégicos - Agua o
" Justificativa
Superficial

Aluminio Dissolvido (mg/L Al)

Arsénio Total (mg/L As)

Cadmio Total (mg/L Cd)

Chumbo Total (mg/L Pb)

Cobre Dissolvido (mg/L Cu)

Cromo Total (mg/L Cr) Parametro associado a atividades de mineragao. Detectado em niveis elevados apds a ruptura da
Ferro Dissolvido (mg/L Fe) barragem.
Manganés Total (mg/L Mn)

Mercurio Total (mg/L Hg)

Niquel Total (mg/L Ni)

Vanadio Total (mg/L V)

Zinco Total (mg/L Zn)




Recebimento e Divulgacao dos Dados

A FUNDACAO devera enviar ao CIF, ao IGAM, ao IEMA, a ANA, ao IBAMA e ao ICMBio os
dados brutos de todas as andlises 10 dias apds a emissao dos laudos pelo laboratério.

A FUNDACAO devera enviar ao CIF, ao IGAM, ao IEMA, a ANA, ao IBAMA e ao ICMBio
relatdrios trimestrais, com a consolidacao e andlise interpretativa dos dados gerados pelo
monitoramento.

A consolidagdo e analise dos dados obtidos sera feita pelo Grupo Técnico de
Acompanhamento em reunides presenciais trimestrais, com duracdao minima de 02 dias,
gue ocorrerao nas sedes do IGAM ou do IEMA, alternadamente.

Os dados gerados pelo programa de monitoramento de longo prazo serao divulgados pela
FUNDACAO a toda sociedade através da internet.

Os dados gerados no programa de alerta, serao destinados aos gestores publicos como
subsidio a tomada de decisdo, associados a limites de alerta para facilitar a interpretacao.




Proximas Atividades da CT SHQA

10 e 11/04 — Workshop InterciAmaras sobre Agua Tratada

CT-SHQA, CT-Saude, Educacao, Cultura, Lazer e Informacao
e CT Comunicacao, Participacao, Dialogo e Controle Social:

Gestores  Municipais (Prefeitos, Secretarios Municipais de Saude e
Responsaveis pelo abastecimento de 4&gua). Gestores das Secretarias
Estaduais de Saude - Programa Minimo de Monitoramento da
Qualidade da Agua para Consumo Humano - incluir na Clausula 171

— Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua -
monitoramento da agua tratada como checagem do bom funcionamento das ETAs




Workshop Manejo de Rejeitos




Workshop Manejo de Rejeitos

Retirada do rejeito - Construcdao do Plano de Manejo de Rejeito - Workshop “Manejo de
Rejeitos”, na Fundacao Dom Cabral, em Nova Lima (MG).
Objetivo: Debater solugoes e contribuicoes para a elaboracao do Plano de A¢ao.

Em janeiro e fevereiro de 2017, comecaram as etapas do manejo do total de 20 milhdoes de
metros cubicos depositados na drea entre a barragem de Funddo (Mariana/MG) e a Usina
Hidrelétrica Risoleta Neves (Rio Doce/MG).

O Plano incorpora o volume restante, de todas as outras areas afetadas nos 650 quilometros ao
longo do rio Doce.

Na linha do debate e da coletividade da constru¢cao - participacao de representantes da
Fundacao Dom Cabral, técnicos da Renova e dos 6rgaos ambientais, representante das camaras
técnicas do CIF, consultores e académicos, CBHs e referéncias nas suas areas de atuacao.



Divulgacao das Informacoes

Foram elaborados 11 informativos semanais no periodo chuvoso de 2016/2017
Para encaminhamento a diversas entidades e sites institucionais

INFORMATIVO

RIO DOCE

EDICAO

09

PERIODO DE OBSERVACAO:
13 a 20 de Fevereiro de 2017

O Boletim Informativo Rio Doce tem como objetive disponibilizar informacgtes
atualizadas dos rios afetados pelo rompimento da Barragem de Funddo de forma a
atualizar a sociedade sobre a condigado destes rios ao longe do monitoramento para

rrratmaransa da hasia
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Pontos de monitoramesto conjunto (Coaboregdc; Funda@o Aenced, IEMA} Bm
destagae de 13 @ 20 de feversim de 2017;
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No mapa abaixo sdo apresentadas as localizacfes das estacées de monitoramento do
IGAM e do IEMA ac longo do rio Doce.
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Mapa: Localizacdo das estacdes de manitoramento ao longo do rio Doce



Tabels: Resultados de Turhidez (NTU) de 13 a 20 de fevereiro de 2017 (IGAM/MG = IEMAJES) nos

pontas de monitoramento.

Rio
RDOIL | 25/11/2015 Barra Lan ; . | 22810 263
il BT :
Roo7L | 23052008 | % |Barrmlongs | 185 | e5ga | 74 | 30m48 55,5
Carmo
RDO72 | 28/05/2008 Ris Didice 05 | 5709 604 | 435400 a1 g
RDO19 | 23/07/1397 RioCasca | 271 | 5163 | 318 | 597400 133
RDO02Z | 03/08/1589 | Warligna 224 | 5205 | 310 | 60200 159
RDO33 | 30/07/1597 Relo Oriente | 308 | 6801 | 955 | 497500 160
RDO35 | 14/12/1399 o L EEENEE 256 | 6345 | 382 | 334600 193
AR E
RDOS3 | 28/04/2008 Periquito 348 | 4266 | 537 | 21480 98 1
Governador
RDO4S | 14/12(1399 256 | 5855 | 794 | 140000 108
aladares
oo Governad - o
RD0MS | 04/08/1989 VBT | 05 | 6348 | 77 | eua0 102
Valadares
RDOS3 | 31/07/1557 Tumiitinga, | 237 | 6217 | 580 | 741D 128
RDOSE | 15/12/1999 Ez::EihE“ 272 | 6289 | 417 | soz20 134
RDO59 1512159499 Resplendor 328 7032 7654 28500 364
RDOGT 157121959 ) Aimoras 2.1 B0 B2 540 $0050 196
Bio Doce
IERAA 10113015 Colatina [ES) T2 202 33,2 G690 Jaid
IEMA | 10/11/2015 FE‘_:sE]émjE 4,08 4g tt4 | 4110 457

*walores em negrito — resultados acims do limite da dasse de enguadramentn Resclugo CONAMA 357/2005 {100

WTU -Unidade Nefelomeirics de Turbidez)
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Maodele GFS Chuva Acumulada
Prevista 7 dias — 17/02/2017
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O riovoce \/\"/

Informativo de Alertas disponiveis:

Sistema Hidrelogico de Alerta da Bacia do Rio Doce - CPRM
Previsoes dos niveis dos rios monitorados pelo Sistema de Alerta Hidrologico da Bacia
do ric Doce nas estagoes pertencentes a Rede Hidrometeorologica Nacional.

E s entrar no site e clicar em BACIA DO RIO DOCE — BOLETINS. Site:
www.cprm.gov.br/sace/doce
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Belo Horizonte, novembro de 2016

Sistema Estadual de Meio Ambiente
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

.
W Asm

I MEID AMBIENTE
sriconlms E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Encarte Especial do Rio
Doce apo6s 1 ano do
rompimento da Barragem
de Fundao

Disponibilizados no site do
Igam e no Portal InfoHidro.



Quadro 1: Pardmetros de qualidade d@igua avaliados nas esf®es de amostragem no monitoramento
emergencial do rio Doce.

Condutividade elétrica Ferro dissolvido i?g?sos €m Suspensao
Aluminio dissolvido Manganés total Solidos totais
Arsénio total Mercurio total Temperatura
Cédmio total Niquel total Turbidez
Chumbo total Oxigénio dissolvido Zinco total
Cobre dissolvido pH
Cromo total Solu_:ios dissolvidos

total

Tabela 1: Descrigio das estagbes de monitoramento avaliadas no rio Doce e seus respectivos

Descricio Estacdes
1° trecho - Afluentes impactados do rio Doce,
Afluentes dorio  quais sejam: rio Gualaxo do Norteerio  RDOI1 e RDO71
Doce do Carmo.
2° trecho — Trecho inicial do rio Doce, que vai
Montante de desde a sua conformagdo até a barragem RD072
Candonga de Candonga
$¥faita Trech:i:- dg arni: Doce, a jusante dad RRDI:E;Q,RR.%%?:,
. represade onga ate a represa de \ 2B
Candonga-Baguan Baguari RDO083
Trecho do rio Doce, a jusante da
4° trecho — GV Tepresa de Baguari, que vai de ny:mtante RD044, RD045,
R de Governador Valadares até¢ Aimorés, = RDO053, RD058,
antes do exutorio para o Estado do RDO059 e RD0O67
Espirito Santo.




Figura 6: Médias quinzenais dos resultados de turbidez obtidos no monitoramento emergencial, em escala logaritmica,
durante os periodos chuvoso e seco. nos quatro trechos avaliados.
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Candonga-Baguari — @V-Aimores
======== | imite Classe 2 e hadiano Periodo Climatico




Tabela 2: Concentractes maximas registradas de metais pesados e arsénio total no trecho mineiro do rio Doce,

Méix.  Mix. Maix.na| Max.  Max. Mix.na| Max.  Max. Max.na | Maix. Mix.  Max. na
antesdo apéso  dltima | antesdo aposo  dltima | antesdo apiso  ultima | antesdo apdso  Gltima
evento  evento  coleta* | evento  evento  coleta | evento  evento  coleta* | evento  evento  coleta®
PERIODO CHUVOSO
Arsénio Total (mg/L) 0.0304 00036 00035 | 00088 00034 <0001 | 0.0136 01080 00016 | 00073 0.0363 <0001
Cadmio Total (mg/L) 0.0005  0.0008 <0,0005 | 0,0005 <0,0005 <0,0005| 00015 00158 <0,0005 | 00007 0.0346 <0,0005
Chumbo Total (mg/L) 0,0080 04460 00134 | 00080 00563 <0,005 | 00310 16500 <0005 | 00670 04420 <0,005
Cobre dissolvido (mg/L) | 00083 <0004 <0004 | 00048 <0.004 <0004 | 0.0280 0.6750 <0004 | 0.0120 00157 <0004
Cromo total (mg/L) 00400 02460 <004 | 00400 <004 <004 | 00500 28630 <004 | 00900 03200 <004
Méreirio Total (pug/L) 02000 0.8890 <020 | 02000 02930 <020 | 02000 02390 <020 | 02500 05290 <020
Niquel Total (mg/L) 00111  0.1440  0,0087 | 0,0090 00238 <0004 | 0.0280 22800 00053 | 0,0242 02500  <0,004
Zinco Total (mg/L) 0.0400 0,1271 <002 | 00548 00254 <002 | 06100 02638 00354 | 0.1834 0.1386  <0,02
PERIODO SECO
Arsénio Total (mg/L) 0,0393  0,00183 000178 | 002439 0,00132  <0,001 | 00071 000245 <0001 | 00027 000126 <0001
Cadmio Total (mg/L) 0,0005  <0,0005 <0,0005 | 00005 <0,0005 <0,0005 | 0,0005 <0,0005 <0,0005 | 00012 <0,0005 <0,0005
Chumbo Total (mg/L) 00136 <0005 <0005 | 0.01385 <0005 <0005 | 0,025 00203 <0005 | 0029 <0005 <0.005
Cobre dissolvido (mg/L) | 0,00717 0,04  <0,004 | 000546 00285 <0004 | 0411 0217 <0004 | 0011 0231  <0,004
Cromo total (mg/L) 0.04 <004 <004 0,04 <0,04  <0,04 0.05 <0,04 <004 0,05 <0,04  <0,04
Meéreiirio Total (pg/L) 0.2 <020 <020 0.2 <020 <020 0,2 <020 <020 0,2 <020 <020
Niguel Total (mg/L) 0.00793 <0004 <0004 | 00193 <0004 <0004 | 0018 00103 <0004 | 0011 00521 <0004
Zinco Total (mg/L) 00597 01093 00331 | 0074 00267 00267 | 016 01129 00442 | 0,1285 0,574  0,0893

* A dltima coleta, no perfedo seco, for realizada nos deas 29, 30 e 31 de agosto de 2006, E, no perfodo chuveso, foi realizada em 10 2 14 de outubee de 2006,

Ein Vermmelbo: vielagio ao limite de classe 2,



Divulgacao das Informacoes

Foram elaborados 8 relatérios de qualidade das aguas e disponibilizados
no site do lgam e no Portal InfoHidro.

i n — el NSTILIO MNERO
Resumo Executivo da Qualidade dag St OO G

Aguas Superficiais de Minas Gerais ¢ SEMAD IEF IGAM FEAI
2014 eesbiade | R+ - | 2

Vocé esta em: Inicio

Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do Rio Doce no Estado de Minas

Pagina Inicial
" Gerais
Institucional
2 Servicos gam Hea
Monitoramento Emergencial da Qualidade das Aquas Programa e Agio e Relatdrio de 16 de Novembro de 2016
Superficiais do Rio Doce no Estado de Minas Gerais Gk

Em decorréncia do rompimento da barragem de propriedade da Samarco Mineracdoc S.A. e
distrite de Bento Redrigues, municipic de Mariana, com consequéncias em toda a extensdo d Transpa{erhcla
Doce, o Igam solicitou aoc Instituto Senai de Tecnologia em Meio Ambiente, em car

emergencial, a realizacio de coletas e andlises laboratoriais didrias da qualidade dos corpo Dentnda
agua afetados pele rompimento da barragem. O monitoramento da qualidade das dguas dc

Doce, que & realizado mensalmente nas estacdes localizadas em sua calha, no Estado de M ‘s

Gerais, continuard a ser realizado diariamente enquanto houver razfes que justifiguem Fhidro Relatcrio de UldEAgUSTD e 2016
excepcionalidade. Acesse os relatdrios preliminares da qualidade das aguas do Rio Doce clic:

nos links abaixo.

Relatdrio de 19 de Qutubro de 2016

Fiscalizagdo

Relatorio Téecnico: Acompanhamento da Qualida s do Rio Relatério de 20 de Maio de 2016

Rompimento da Barragem da Samarco nRo Bento gues &

Mariana/MG (atualizado em 20/11/2015) Gestdo das Aguas

Relatdrio Técnico: Acompanhamento da Qualidade das Aguas do Rio Doce apd M

‘ : > : e e apoteca

Rompimento da Barragem da Samarco no distrito de Bento Rodrigue: i i

Mariana/MG (atualizado em 01/12/2015) Relatdrio de 01 e Fevereiro de 2016
Legislacio

Projetose Programas | Relatcrio de 15 de Dezembro de 2015

Nota Tecnica DPMA.GMHEC N°15/2015 G
istema de



Disponibilizacao de informacodes

e Processo ANA—-1303/2016 (todas as informacdes no ambito da CT SHQA / CIF)

e Site da ANA: http://www?2.ana.gov.br/Paginas/Riodoce/default.aspx

e Site do IBAMA: http://www.ibama.gov.br/cif/cif-comite-interfederativo

e Site do IGAM:
http://www.igam.mg.gov.br/component/content/article/16/1632-
monitoramento-da-qualidade-das-aguas-superficiais-do-rio-doce-no-estado-de-
minas-gerais




Equipe técnica

Diretora Geral
Maria de Fatima Chagas Dias Coelho
Diretor de Pesquisa, Desenvolvimento e Monitorament o das Aguas
Marley Caetano de Mendonca
Geréncia de Monitoramento de Qualidade das Aguas
Katiane Cristina de Brito Almeida

Equipe Técnica
Ana Paula Dias Pena, graduanda em Engenharia Ambiental
Carolina Cristiane Pinto, Engenheira Quimica
Felipe Silva Marcondes, Estatistico
Flavio Henrique da Rocha Fonseca, graduando em Geologia
Mariana Elissa Vieira de Souza, Geografa
Maricene Menezes de Oliveira Mattos Paixédo, Geodloga
Matheus Duarte Santos, Geografo
Regina Marcia Pimenta Assuncao, Bi6loga
Sérgio Pimenta Costa, Bidlogo
Vanessa Kelly Saraiva, Quimica
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EspecificagOes:

1. No ponto ES 06 e PM2 além dos parametros, devera ser determinada a salinidade (PSU).

2. Nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais devera ser feita a determinacao adicional do
parametro Transparéncia (com disco de Secchi).

3. Os parametros: temperatura do ar e da agua, oxigénio dissolvido - OD, percentual de
saturacao de OD, pH, turbidez e condutividade elétrica deverao ser determinados também
em campo utilizando sondas multiparamétricas de qualidade de agua.

4. Nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverdao ser feitos perfis ao longo da
profundidade, a cada 0,20 m, dos parametros temperatura da agua, oxigénio dissolvido,
percentual de saturacdao de OD, pH e turbidez, utilizando sondas multiparamétricas de
qualidade de agua.

5. A sonda utilizada devera dispor de sensores oticos para os parametros turbidez e oxigénio
dissolvido e permitir a determinacao de turbidez na faixa de 0 a 4000 NTU, e em caso de
registros superiores ao limite maximo de leitura da sonda, devera ser realizada diluicao.

Em 32 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverao ser
feitas amostragens de sedimento de fundo para determinacao da qualidade dos sedimentos.

A frequéncia de monitoramento devera ser mensal para os parametros quimicos, fisico-
guimicos, bioldgico, bacterioldgicos, nos 42 pontos localizados em rios e nos 10 pontos
localizados nas lagoas marginais.



Nos 42 pontos de monitoramento localizados nos rios devera ser feita a determinacao da descarga
liquida, utilizando método acustico, no mesmo dia da determinacao dos parametros de qualidade em
campo e da coleta das amostras de agua e sedimentos em suspensdao. Nas situacdes em que nao for
possivel a medi¢ao pelo método acustico, como por exemplo, interferéncia da excessiva quantidade de
sedimentos em suspensao, as medicOes deverao ser realizadas utilizando o método convencional com
molinete.

Nos pontos: MG 04; MG 07; MG 08; MG 15; MG 17; MG 20; e ES 02 devera ser feita a determinacao da
descarga sdlida em suspensao e da distribuicao granulométrica dos sdlidos suspensos pelo método de
granulometria a laser.

Em 17 pontos de monitoramento, quais sejam: MG 06, MG 09, MG 10, MG 12, MG 13, MG 14, MG 15, MG
17, MG 19, MG 20, MG 21, MG 22, ES 01, ES 02, ES 03, ES 04 e ES 05, devera ser realizado o
biomonitoramento dos macroinvertebrados bentonicos, utilizados como bioindicadores da recuperacao
da bacia, através da determinacdo dos indices saprobidtico e BMWP (Biological Monitoring Working Party).

Nos 42 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverao ser feitos
testes de ecotoxicidade cronica na agua utilizando os organismos: Ceriodaphnia Dubia e
Pseudokirchneriella subcapitata.

Nos 42 pontos de monitoramento localizados em rios deverao ser feitos testes de ecotoxicidade cronica
nos sedimentos, com a preparacao dos elutriatos, utilizando a Ceriodaphnia dubia.

Nos pontos: MG 02; MG 04; MG 05; MG 07; e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais, deverao
ser feitos também testes de ecotoxicidade aguda na agua utilizando os organismos: Danio Rerio e Daphnia
Similis.



