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PARECER UNICO N° 0786382/2018 (SIAM)
INDEXADO AO PROCESSO: PA COPAM: SITUAGAO:
Licenciamento Ambiental 00118/2000/030/2013  |Sugestao pelo Deferimento
. ; VALIDADE DA LICENGA: 10 (dez) anos,
FASE DO LICENCIAMENTO: g;g’r‘gsao Fgf:ﬁ;mif:me@itaﬂi%é? ¢ de sendo que a insta!ggéo | d(ever)é ser
concluida no prazo de 06 (seis) anos.
PROCESSO0S VINCULADOS CONCLUIDOS: PA COPAM: SITUAGAO:
Outorga 3139072013 Aprovado pelo CBH Paraopeba
Qutorga - : 16540/2010 Andlise técnica concluida
APEF 16584/2013 Deferida neste parecer
ireraghes Ersttss Reuridas S CNPJ: 334174450008,
EMPREENDIMENTO: Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A CNPJ: 33.417.445/0008-05
MUNICIPIO(S): Brumadinho e Sarzedo - : ZONA: ' Rural
gi%’:gﬁ”“ms GEOGRAFICA | a1y 7.774.000 LONG/X  594.000
LOCALIZADO EM UNIDADE DE CONSERVAGAO:
X |INTEGRAL [ X ]zONA DE AMORTECIMENTO [ JusosusTenTAvEL [ NAO
APA Sul, Parque Estadual Serra da Moeda, Estagdo Ecoldgica de Fechos ’
BACIA FEDERAL: Rio Sao Francisco BACIA ESTADUAL: Rio Paraopeba
UPGRH: UPGRH-SF3 SUB-BACIA: Ribeirado Casa Branca
CODI@O: ATIVIDADE OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 74/04): CLASSE
A-02-03-8  |Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a seco — Minério de Ferro .
A-05-04-7  |Pilhas de rejeito/estéril — Minério de Ferro 4
A-05-05-3  |Estradas para transporte de minério/estéril externa acs limites de empreendimentos minerarios
CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO: REGISTRO:
Nicho Engenheiros Consultores Ltda. / Sérgio Augusto S. Roman CREA-MG 8.587/D
RELATORIO DE VISTORIA: 0466528/2017 DATA: 04/05/2017
_ 0835331/2017 31/07/2017
AUTO DE FISCALIZAGAO N° 76977/2015 (SUPRAM CM) ' 02/09/2015
25768/2017 06/11/2017
EQUIPE INTERDISCIPLINAR MATRICULA ASSINATURA
Karla Brandao Franco — Gestora Ambiental (Gestora) 1.401.525-9 >
Mariana Antunes Pimenta — Gestora Ambiental 1.363.915-8 | 0w miwdl e
Marcela Cristina Prado Silva — Gestora Ambiental 1.375.263-9 MML L !ﬂ,\m :
Leilane Cristina Gongalves Sobrinho = Analista Ambiental ' 1.392.811-4 Q M&M'm—.x\\ D;’h()
Adriana de Jesus Felipe- Analista Ambiental ; 1.251.146-5 ’
Adriano Tostes de Macedo - Analista Ambiental | 1.043.722-6 o
Verénica Maria Ramos do Nascimento Franga - Analista Ambiental Juridica 1.396.739-3 ez o e
De acordo: Karla Brandao Franco - Diretora Regional de Apoio Técnico 1.401.525-9 R
De acordo: Angélica Aparecida Sezini — Diretora de Controle Processual 1.021.314-8 @'J,;_'(' J {,oq{,;éﬁ,ax/g_a
De acordo: Rodrigo Ribas — Superintendente da SUPPRI | 1.220.634-8 4 -
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1. Introdugao

Em 27 de dezembro de 2013, a empresa Mineragdo Brasileira Reunidas — MBR, formalizou o
Processo Administrativo 00118/2000/030/2013 para, a principio, solicitar Licenca Prévia concomitante a
Licenga de Instalagéo (LP+LI) da expansédo da Mina de Jangada localizada nos municipios de Brumadinho e
Sarzedo. As orientagbes para a formalizagdo deste processo de regularizacio ambiental foram geradas a
partir do protocolo do FCE — Formulario Integrado de Caracterizagdo do Empreendimento n°. R332620/2012 e
da emissao do Formulario de Orientacdo Basica — FOB n°.1018565/2012 B.

Em 06 de margo de 2018, passou a vigorar a Deliberagdo Normativa COPAM n® 217 de 06 de
dezembro de 2016, que estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como
0s critérios locacionais a serem utilizados para definigdo das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais. Norma que
revogou a Deliberagdo Normativa 74/2004. _

Com a revisdo da legislagdo o empreendedor solicitou que o processo fosse reorientado para
categoria LAC1, nos termos do art. 8°, §6° da DN COPAM 217/2016 considerando uma ampliagdo em area ja
antropizada com monitoramentos e mitigacdo de impactos. A solicitagdo foi acatada pela equipe técnica
instruida pelo Relatério Técnico SUPPRI 15/2018 que se baseou também no item 2.5 da Instrugdo de Servigo
SISEMA n® 01/2018, “quando a instalagdo implicar na operagdo do empreendimento ou atividade, {0
independente do enquadramento inicial podera ser formalizado processo das fases de Licenga de Instalagao
- LI e de Licenga de Operagéo — L0, de modo concomitante”. A instalagdo e operagdo confundem-se
principalmente para as atividades de lavra, empilhamento de rejeito e estéril e reprocessamento de rejeitos.

A explotacao da Cava Cérrego do Feijdo -CFJ, estrutura mineraria vizinha a cava de Jangada -JGD,
estava prevista para ser finalizada em 2016 pelo esgotamento da reserva lavravel da mesma, por isso foi
necessario o desenvolvimento-deste projeto para um planejamento integrado de ambas as minas e viabilidade
economica de suas operagdes. O novo planejamento vislumbra direcionar todo o Run of Mine"-ROM a ser
lavrado/transportado em Jangada para a Instalagéo de Tratamento de Minério — ITM Cérrego do Feijao, sendo
o beneficiamento do ROM realizado em processo a seco, ndo gerando residuos (rejeitos). Considerando o
contexto econdmico atual do minério de ferro, a reserva lavravel da Cava de Cérrego do Feijdo teria vida util
até 2019 conforme masterplan atualizado pelo empreendedor.

O projeto denominado “Continuidade das Operagées da Cava da Jangada, da PDE Jaco Ill e da PDE
Menezes” refere-se a continuidade das operagdes da cava da Jangada e da pilha de disposicao de estéril Jaco
11 (PDE Jaca Ill), além da implantagdo de um dique a jusante da PDE Jacé lil e a relocagdo de um trecho da
estrada municipal, que interliga o municipio de Brumadinho ao povoado de Casa Branca, e interfere com o
Dique Jacd Il projetado. O ROM sera transportado pelos fora-de-estrada de JGD a CFJ. O estéril 'sera
transportado também por esses caminhdes e dispostos na PDE Jacé lll e na PDE Menezes.

A Vale ira implantar um Plano de Agao para a cava de Carrego do Feijdo, denominado Projeto Vida
Longa e prevé ampliar a cava da Jangada para explotar o ROM até 2027. A Continuidade da Operacéo da
Cava da Jangada prevé uma movimentagdo de ROM da ordem de 32Mt de hematita e produgdo de um
montante de estéril da ordem de 170Mt (=63Mm?), caracterizando uma relagao estéril/minério -RE/M da ordem
de 5,3. j
Em 26/08/2014 a Vale protocolou o oficio GARAL 451/2014 (SIAM: R0248291/2014) no qual informa
que foram unificados ao processo em questao os processos 00118/2000/029/2012, 00245/2004/048/2012 e
00245/2004/039/2007 que ja estavam formalizados na SUPRAM CM. Além disso, foram incluidas novas
estruturas e otimizagbes de estruturas ja propostas, com isso foram anexados ao processo uma série de
documentos para subsidiar a analise considerando o novo contexto- proposto inclusive um novo Estudo de
Impactos Ambientais e FCE retificado. As estruturas incluidas foram a PDE Feijao, recuperacao de finos das
barragens | e VI da mina Cérrego do Feijdo, disposicao de rejeito em cava, adequacdo da ITMS e PSM de
Cédrrego do Feijéo.

O empreendimento tem como atividade principal a explotagao de minério de ferro. Atualmente a Mina
de Jangada opera com Certificados de Licenca LO n® 032/2011, 183/2009 e 324/2010 que preveem capacidade
instalada de beneficiamento de 4,5 Mta e produgdo de Run of Mine - ROM de 6.3 Mta. A Mina Coérrego do
Feijao opera com certificado principal de Licenga LO n° 2011/2011 que prevé capacidade instalada de
beneficiamento de 5.992 Mta e producao de ROM de 5,992 Mta. A producdo atual das Minas Jangada e
Cadrrego do Feijao & de 9Mta.
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Este Parecer Unico objetiva analisar a solicitagdo do empreendedor para ampliar a capacid;d\e\i% '
produtiva da mina, ou seja, a produgéo passaria de 10,6 Mta para 17 Mta, por meio de adequagdes nas Usinas
de Beneficiamento a seco (ITM e PSM). Com isso, a vida Util do empreendimento seria prolongada até 2032.

As atividades foram enquadradas na Deliberagao Normativa n° 217/2017 pelos codigos A-02-03-8:
Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a seco — Minério de Ferro; A-05-04-7: Pilhas de
rejeito/esteril — Minério de Ferro e A-05-05-3 Estradas para transporte de minério/estéril externa aos limites de
empreendimentos minerarios e classificadas como de médio potencial poluidor e grande porte, Classe 4.

Para subsidiar analise do presente processo foram avaliados os estudos ambientais apresentados
pela Nicho Engenheiros Consultores Ltda. (EIA/RIMA/PCA) foi utilizado também, como atualizacdo de
informacdes, o RADA apresentado para Revalidacdo da Licenca de Operacdo referente ao PA:
00245/2004/051/2017 elaborado pela Brandt Meio Ambiente. Foi realizada audiéncia publica no municipio de
Brumadinho no dia 07/06/2017. Foram realizadas vistorias em 26/03/2014, 02/09/2015, 27/04/2017 e
27/09/2017 segundo autos de fiscalizagdo n° 76872/2014, 76977/2015, 0466528/2017 e 25768/2017
respectivamente. Foram solicitadas informacdes complementares pela SUPPRI maio de 2017, e sua resposta
foi protocolada pelo empreendedor dentro.do prazo estabelecido pela legislagao vigente.

2. Caracterizagdo do Empreendimento

A Mina de Jangada localiza-se nos municipios de Brumadinho e Sarzedo e faz parte do complexo
Paraopebas da Vale. A mina vem sendo lavrada desde 1974, e em 2007 a Vale assumiu suas operagdes por
meio do arrendamento do antigo empreendedor Mineracdes Brasileiras Reunidas S.A — MBR, segundo
concessdo de lavra DNPM 4909/1962. A mina da Jangada € composta por trés cavas (Jangada, Samambaia
e Agua Santa), uma cava secundaria, Cava do Rolado, e por instalagdes de tratamento de minério (ITM 4, ITM
5 e ITM 6). Atualmente a lavra se desenvolve nas cavas de Jangada e de Agua Santa, que hoje constituem
uma cava Unica denominada cava da Jangada. A cava Samambaia j4 se encontra exaurida _

A atividade desenvolvida é a mineraria com explotagao do minério de ferro (hematita e itabirito). Nela
sao realizadas as operagbes unitarias de desmonte, explotagao, carregamento, transporte de mineério bruto
(run of mine) e estéril, e tratamento de minérios (ITM 4).

No periodo de 2008 a 2009, houve em Jangada uma redugao da producdo do minério e a paralisagio
temporaria da ITM 4, sendo realizado, nesta usina, somente a etapa de britagem primaria do ROM. Como
consequencia, a mina Corrego do Feijdo passou a atender as outras etapas do processo minerario da mina da
Jangada, processando o ROM na ITM UMD CFJ (Instalagdo de Tratamento de Minérios a Umido). Atualmente
na ITM4, sdo desenvolvidas pela Vale as etapas de britagem primaria, secundana e peneiramento do ROM. O
meétodo de lavra empregado € a céu aberto.

Atualmente a mina da Jangada possui sete PDEs: Jaca |, Il e lll, Mangaba I, 1, Zig-Zag e Samambaia
(PDE Temporaria). As PDEs Jaco |, Jacé Il e Zig-Zag ja esgotaram sua capacidade de disposicao de estéril. A
PDE Jaco lIl encontra-se em operagao, com LO em processo de revalidagéo, esta contrapilhou as PDEs Jacé
|, Il'e Zig-Zag, formando uma PDE-tnica. As PDEs Mangaba | e Il serdo ampliadas formando uma PDE Unica,
denominada PDE Mangaba Ill, j& licenciada e em operagdo. A PDE temporaria localizada na cava de
Samambaia foi recuperada/lavrada com o desenvolvimento da cava da Jangada.

O beneficiamento do minério na ITM4 ¢ realizado a Umido, através de operagdes de cominuicdo por
britagem primaria e secundaria, classificagao por peneiramento, classificagdo em espirais e concentragao por
meio de concentradores magnéticos de rolo. Os rejeitos gerados séo direcionados para a Barragem B4-C. Os
rejeitos finos ricos em ferro dispostos na barragem estao sendo recuperados. O processamento dos rejeitos
da barragem B4-C (100t/h) é feito na ITM6, junto com o processamento da polpa proveniente do overflow dos
classificadores da ITM 4 (300t/h).
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a) Recuperagio de Hematitas da Parede Leste da Cava Cérrego do Feijao

O projeto de recuperagdo de hematitas da parede leste da cava Corrego do Feijdo propée um
desenvolvimento sequenciado de forma a aproveitar a massa de hematita existente nos niveis inferiores desta
parede, aumentando a vida util da mina Carrego do Feijao. Este projeto é definido pela Vale como Projeto Vida
Longa. O teor de ferro desta frente de lavra € da ordem de 62,78% de excelente qualidade.

Figura 2: Vista aérea da Cava de Jangada. EIA, 2013,

b) PDE Menezes

A PDE Menezes esta inserida no Complexo Cérrego do Feijéo e foi projetada para dispor 36 Mm?, o

equivalente a 72 Mt de estéril ocupando uma area diretamente afetada -ADA de 67,07 ha. Sua localizagdo é a

aproximadamente 2,0 km da entrada da cava principal da mina, no vale do cérrego Olaria. As Jusantes da PDE
Menezes ja existem estruturas de contencéo de sedimentos e de captagdo de agua.

Nas etapas de implantagdo serdo consideradas as etapas de implantagéo de canteiro de obras;
abertura de acessos para as &reas de implantagdo do dreno de fundo, dreno de pé e drenagem superficial e
periféricas; supressdo de vegetagdo, destocamento, limpeza, escavagéo e raspagem do terreno: remocao de

- solos de baixa resisténcia para tratar o terreno de fundagao e deixa-lo apto para instalagdo das drenagens;
implantagdo da drenagem interna, disposicdo dos materiais escavados e materiais a serem utilizados.

A construgdo da PDE Menezes, que consiste na ampliagio da pilha existente (PDE Menezes lIl) na
seu flanco oeste, sera construida em duas etapas, visando a melhor operacionalizagdo e para facilitar o desvio
do sistema de drenagem superficial existente e construgdo do novo canal periférico na ombreira direita.

O estéril a ser disposto na PDE Menezes sera composto basicamente de itabiritos pobres e filitos,
alem de itabiritos silicosos fridveis (dump ore), com alguma porcentagem de solos lateriticos. A pilha ira se
desenvolver no vale do Corrego Olaria, contrapilhando a PDE Menezes lI, construida no flanco leste.

A PDE tera sua crista final na elevagao — EL. 1120m e altura maxima de 320m, taludes individuais
de 1V:1,7H (30°) e bermas de 10m de Iargura a cada 10m de altura proporcionando um talude médio geral da
ordem de ~21°. Sua configuracéo final ira abranger uma area de 101,5 ha. A revegetacao da PDE sera
realizada concomitante com seu desenvolvimento. b
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Figura 3: Configuragédo do vale atual e depois da disposicdo da ampliagdo da PDE Menezes

A drenagem interna consiste na instalagdo de drenos de fundo, implantados ao longo do talvegue no
terreno de fundagéo da pilha. Sera feita uma conexao do dreno de fundo existente da PDE Menezes Il com a
drenagem interna da PDE Menezes projetada. Nos talvegues serdo instalados drenos de fundo auxiliares que
efetuardo as descargas de um dreno principal trapeizodal de enrocamento, brita e areia. O ponto de descarga
do dreno principal serd no dreno de pé projetado préximo ao futuro lago da Barragem Menezes Il. O material
escavado devera ser utilizado no aterro de protecdo e o descartado para este uso devera ser diposto na area
da pilha de estéril para posterior incorporagao. ' -

A drenagem superficial sera implantada concomitante a evolucao da pilha, os bancos terio inclinacao
longitudinal de 2% com elementos de drenagem que descarregam em drenagem periférica na ombreira direita.
Na ombreira seré implantado um canal periférico em degraus para a devida captacao e descarga das vazoes
no reservatdrio da Barragem Menezes |I. Serdo implantados piezémetros do tipo tubo aberto, na regido dos
talvegues principais e em areas consideradas de risco como na proximidade da cava e do off set de pé da
pilha, para verificagdo das condi¢des de pressdes hidrostaticas na fundagao e corpo da pilha.

As Barragens Menezes | e Il ja existentes servirdo como bacias de contengao de sedimentos gerados
na implantacao. A Barragem Menezes | devera efetuar a contengao na primeira etapa de canstrugédo da pilha
e sera desassoreada e aterrada na segunda etapa, a partir dai os sedimentos serdo contidos pela Barragem
Menezes Il. :

Na fase de operagdo sao descritos nos estudos apresentados pelo empreendedor, as metodologias
de disposicao de estéril, a implantagéo da drenagem superficial e periférica concomitante ao desenvolvimento
da PDE e a revegetacéo dos taludes e bermas. Na primeira etapa de construgdo, que serd iniciada apos a
construgdo do dreno de fundo, a pilha apresentara volume de disposicdo da ordem de 4Mm?® assumindo
conformagéo final na forma de um aterro tipo “Asa”, contrapilhando e alteando os aterros do deposito parcial e
a PDE Menezes lIl. Nesta configuragéo esta prevista uma canaleta de crista da plataforma final na elevacéo
1.070m. '

Na segunda etapa de construgao devera ser removido todo o assoreamento da Barragem Menezes
| para proteger o macico da pilha de indesejaveis deformagées, com inicio previsto na elevagdo 800m, onde
esta previsto o dreno de pé contruido com enrocamento. O 'lancamento de estéril ira aterrar a Barragem
Menezes | e contrapilhar a primeira etapa de construgéo da pilha, além da PDE Menezes IIl. até atingir elevacao
final de 1.120m. O contrapilhamento permitira um encaixe adequado a pilha existente satisfazendo a condicdo

esperada de maxima ocupagdo da area. A sequéncia proposta no EIA, para disposicao de estéril na PDE

Menezes é apresentada a seguir:

 Disposicao de esteril de forma ascendente, adotando bancos individuais com 10m de altura e bermas de
10m de largura;

+ Formagdo dos bancos através da disposicdo do estéril, com langamento de camadas de estéril de no
maximo 3m de espessura;

\
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o Talude de face dos bancos acabados conformando uma inclinagdo 1V:1,7H (30°), uma vez que o estéril
predominante sera o itabirito pobre, material este com angulo de repouso em torno de 30°;
* Implantagéo da drenagem periférica em cada etapa construida concomitantemente ao alteamento da pilha
nas areas em que a mesma tenha atingido a conformacéo final de projeto;
+ O desenvolvimento da pilha devera ser orientado por controle topografico, obedecendo rigorosamente os
- pontos de amarragao topogréfica, declividades e curvas, para que seja possivel atingir a conformacao final
bem como o volume de disposicdo de estéril previsto no projeto, e o atendimento as declividades para a
drenagem superficial e periférica:
* Ao final da implantagdo da pilha, deverao ser instalados piezémetros do tipo tubo aberto e medidores de
deformagéo superficiais para monitorar 0 macico e o sistema de drenagem interna. Esta previsto também
a instalagdo de um medidor de vazao (tipo triangular, modelo Vale) a jusante do dreno de pé, para um
melhor monitoramento das vazdes liberadas pelas drenagens internas da pilha.

Foram feitas andlises de estabilidade com o objetivo de subsidiar o projeto da PDE Menezes levando

i
SEMRD.

em consideracdo a selecdo de 4 (quatro) segbes consideradas criticas apés mapeamento geoldgico- -

geotécnico da area estudada. Foi analisada também a estabilidade do barramento da Barragem Menezes |
para avaliar sua seguranca a jusante, uma vez que a pilha projetada ira afetar sua estrutura ja existente. Como
apresentado os fatores de seguranga estdo dentro dos limites aceitaveis, sendo o limite minimo 1,440 em
situacao de severidade e 1,524 em situagdo de abandono. O estudo conclui que a implantacdo da PDE
Menezes nasua configuragao final proposta é viavel e segura dentro dos parametros exigidos.

¢) PDE Jacé lll

A continuidade das operagdes da PDE Jacd Ill objetiva atender parte da producéo de estéril que
serao gerados durante o periodo restante de lavra da mina da Jangada, ou seja, 170Mt (=63Mm?). A ampliagédo
da PDE Jacé lll possibilitara a disposigao de 35 Mm® de estéreis gerados na lavra da mina da Jangada. A
disposicao sera feita na area onde esta localizada a cava Samambaia, atualmente exaurida e com estéril ja
disposto em seu interior e adjacéncias. Desta forma, a area de abrangéncia do projeto de continuidade se
encontra quase que totalmente antropizada. A area total das fases | € Il da PDE Jaco Ill somam 122,40ha,
sendo 65,10ha referentes a fase Il em analise neste processo.

A ampliagéo da PDE e sua geometria final foram validadas através das analises de estabilidade, nas
quais os parametros de resisténcia foram estabelecidos em fungéo dos resultados de laboratério dos materiais
ensaiados e experiéncia da consultoria BVP com materiais similares. De acordo com as analises de
estabilidade apresentados, o arranjo proposto para a Continuidade das Operacdes da PDE Jaco IIl possui
condicdes de estabilidade com fatores de seguranga dentro dos limites aceitaveis pela norma ABNT NBR
13029/2006. -

Por se tratar de uma area ja antropizada e devido ao fato da ampliagdo estar quase na sua totalidade
apoiada em estéril, o tratamento da fundagao proposto contempla a limpeza de qualquer vegetacio existente,
com realizagéo de uma raspagem superficial (0,5m) dos solos coluvionares ainda presentes bem como dos
blocos e materiais de baixa capacidade suporte.

A drenagem de fundo contard com um dreno localizado na porgdo nordeste da area de ampliacio,
proximo & regido de chegada do acesso operacional a cava existente, onde sera implantado um sump
operacional (Sump 2) durante execugdo da ampliagdo. Este dreno de fundo sera composto por enrocamento
com transicdo de areia e brita. Cabe ressaltar que as porgdes onde sera assentada o projeto de Continuidade
da Operagao da PDE Jacd Ill nao apresenta curso d’agua pois o mesmo j4 foi canalizado na implantacéo da
primeira fase da pilha.

O dreno de fundo foi proposto considerando a seguranga da estrutura, ou seja, recepcionar agua de
infiltragdo do macigo. A metodologia adotada para dimensionamento da drenagem de fundo levou em
consideracdo a parcela de chuva que infiltra na PDE com adogéo da chuva de projeto com 100 anos de tempo
de retorno e duracdo de 24 horas, além de um coeficiente de infiltracdo de 50%. Tais valores foram
considerados conservadores, pois resultam em vazdes de projeto bem superiores ao fator de seguranca
minimo de 1,5 aplicado as vazdes de base do local, conforme preconiza a NBR. Foi adotado o critério de borda
livre minima de 20% da altura da parede dos dispositivos com relagao a lamina d'agua para garantir que nao
ocorra extravasamento. \
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O sistema de drenagem superficial previsto serd composto por descidas de agua retangulares
perifericas, localizadas em terreno natural préximas ao contorno da pilha, que recebera o fluxo superficial
proveniente das estruturas de drenagem da PDE. As estruturas sdo canaletas trapezoidais de topo revestidas
em solo lateritico, canaletas trapezoidais revestidas em concreto e dispositivos de drenagem triangulares
revestidos em solo lateritico, implantados internamente ou na periferia da pilha. Estao previstos dissipadores
de energia sempre que 0 escoamento apresentar velocidade elevada e ndo compativel a resisténcia do leito &
erosao.

O revestimento superficial dos taludes devera ser feito através de hidrossemeadura. Neste processo
as sementes de gramineas, leguminosas ou outros vegetais sdo langadas sobre o talude em meio aquoso, que
.contém também um elemento fixador e nutriente. Na tentativa de minimizar a infiltracéo de aguas pluviais no
aterro da pilha, as bermas serdo protegidas por uma camada de laterita compactada, com declividade
transversal de 3% em direcdo ao pé do talude e declividade longitudinal de 0,5% em dire¢do aos canais
perifericos de drenagem. A tarefa de protecdo superficial devera ser realizada concomitante com o
desenvolvimento da PDE. .

Os parametros geomeétricos da Cava, da Continuidade da Operagao da PDE Jacd Il

¢ Altura maxima da Ampliagdo PDE Jacé I 120m;
e Altura maxima final (Fase | + Ampliagao): 334 m;
¢ Elevacao de base: EL. 996m;
¢ FElevagdo de crista Fase I: EL. 1.210m;
e Elevacao de crista Ampliacdo: EL. 1.330m;
« Angulo global de talude (pé-crista): 20°:
¢ Altura das bancadas; 20m;
o Largura de bermas: 7m;
« Angulo de face dos taludes; 2H:1V (27°);
+ Capacidade volumétrica Total:
o Projeto Fase | DF Consultoria (2005): 22,63 x 106 m*;
o Projeto Ampliacdo BVP (2011); 35,01 x 106 m?;
o PDE Jacé lll finalizada: 57,64 x 106 m* (57,64Mm?3)
« Area do Empreendimento:
o Projeto Ampliagdo BVP (2012) = 65,10ha (incluindo area de “buffer”):

Com intuito de monitorar uma possivel elevagao do nivel de dgua no interior do aterro projetado serdo
instalados indicadores de nivel de agua. Apesar da estrutura na sua porcao final apresentar geometria “bolo
de noiva’, na qual é baixa a probabilidade de se identificar nivel de agua nesta regiao, foram recomendados
INAs visto a elevada altura da PDE bem como altura dos taludes projetados (20,0m), necessitando de um
maior monitoramento da estrutura como um todo. Estes instrumentos deverao ser instalados nas bermas com
suas cotas de referéncia localizadas no corpo da pilha, acima do terreno de fundagdo. Os instrumentos
denominados INAs 10 e 15 deverdo ser instalados na cota localizada no topo da drenagem de fundo da PDE,
coincidente com o final da transi¢do. Estes instrumentos foram propostos para verificar o funcionamento do
dreno de fundo.

Foram indicados, também, a instalagdo de piezometros no platé final, com intuito de permitir o
acompanhamento da evolugao das sub-pressdes atuantes no aterro ja existente, devido a execucéo do projeto
BVP Engenharia, caso ocorram. .

Os deslocamentos superficiais da estrutura serdo monitorados pelos marcos superficiais a serem
instalados na crista e bermas, ao longo da PDE. Os deslocamentos superficiais a serem determinados por
esses instrumentos deverdo ser de dois tipos: verticais e horizontais. Entretanto, vale ressaltar que os
deslocamentos poderdo ocorrer de forma excessiva durante a formagao da pilha, sendo corrigido em campo
durante a operagao. '
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d) Dique Jacé lll

O dique Jaco Il sera implantado na bacia hidrografica do cérrego da india, e tem como objetivo,

conter os sedimentos gerados pela PDE Jacé Ill na sua fase final de operagdo e pos fechamento, em

" substituicdo ao sistema de contencéo de sedimentos operacional (sumps) que deve ser suprimido pelo avango

da pilha. Desta forma, a implantag&o do Dique Jacé Il devera ocorrer durante a fase de operagdo da PDE Jacé

Ill. Para os estudos e dimensionamentos desenvolvidos, foi adotado o Estudo de Chuvas Intensas elaborado

pela BVP para a Barragem Capim Branco “Relatério Técnico de Verificagdo do Sistema Exfrauasor cuja
barragem esta localizada nas adjacéncias da mina Cdrrego do Feijao.

Sterro do Uique faco tl + Keservatong

&= 7T a0

Beservatdriodo
bque laco i

‘v!?t'é-::'l dn .
Diguc Jaco il A
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Figura 4: Arranjo Projetado (Alternativa 3) - Dique Jacé lll, Fonte: EIA, 2014.

O dique foi projetado com uma altura maxima de 30,0m, crista na elevagdo 932,0m, com comprimento
de 250m de crista de 6,0m de largura. Foram adotados para o macigo, taludes externos com inclinagao 1V:2H
e capacidade para armazenar aproximadamente 58.000m3 de sedimentos. O Dique teve outorga deferida pelo
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba na reunido realizada em 02 de outubro de 2017.

De acordo com o estudo de alternativas apresentado, o Dique Jacé 1l apresentara interferéncia com
a estrada municipal existente, de modo que o empreendedor-propde que tal estrada seja relocada através da
construgdo de um desvio a jusante do dique.

Para o controle das percolagées pelo macigo do dique foi concebido um sistema de drenagem interna
constituido por um filtro vertical de areia ligado a um tapete drenante horizontal do tipo sanduiche
(areia/brita/areia), com dreno de pé em enrocamento localizado na saida da drenagem interna, limitado a
extensao do talvegue natural. A transicdo tapete/pé de enrocamento sera realizada por meio de uma camada
de material arenoso e brita. O aterro do dique sera implantado sobre o terreno de fundagdo que sera tratado
considerando a remogdo da camada. superficial de solo coluvionar com blocos, que apresenta alta

deformabilidade e regularizacdo da declividade do terreno natural em pontos localizados nas ombreiras de .

forma a garantir um adequado travamento do solo compactado nestes locais.

Na regido da ombreira esquerda, em fungéo da impossibilidade de retirar totalmente o coltvio com
blocos, por causa da interferéncia com a estrada municipal, foi proposto um tratamento por meio de injecdo de
concreto na camada de solo coluvionar remanescente, como objetivo de minimizar as percolagdes pelo
material. Complementar a este tratamento ainda foi proposto um tapete drenante a jusante do eixo, no intuito
de captar possiveis percolacdes pela camada de collvio na ombreira.
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Foi concebido um pé de enrocamento conectado a drenagem interna do Dique com fungéo de receber
a contribuigdo das vazdes perceladas pelo macigo e fundagdo e direcionar todo o fluxo ao leito do Cérrego da
india, a jusante.

Para proteger o talude de montante decorrente das oscilagdes do nivel de dgua do lago e do embate
de ondas, foi concebida a implantag&o de um rip-rap, constituido por uma camada de enrocamento segregado
durante o seu lancamento, de forma que os fragmentos mais finos fiquem junto ao talude de solo, e 0s mais
grosseiros em contato com o reservatorio.

O sistema extravasor, localizado na ombreira direita consistira em um canal de aproximacdo, uma
soleira vertente seguido de um canal em concreto armado com um trecho em calha lisa e dois trechos em
degraus, uma bacia de dissipagdo e um canal de restituicdo. A soleira do vertedouro esta posicionada na
elevacao 928,5 m e o nivel de dgua maximo, definido para um evento de precipitagio de chuva associado a
um periodo de retorno de 10.000 anos, atinge a elevag¢do 931,79 m.

Para a construgdo do dique, o corrego da India sera desviado através de um canal de desvio, este
sera necessario para a fase de implantacdo do dique, a contribuigdo serd armazenada no reservatdrio a
montante do dique e assim bombeado para o canal de desvio com uma vazédo de 400 m¥h. Os estudos
ressaltam que a construgao do Dique Jaco Il devera, necessariamente, ocorrer em periodo seco. O desvio do
corrego sera realizado em 3-etapas, sendo que na primeira etapa ocorrera a implantagdo de uma ensecadeira
com altura do macico de 2,0 m e canal de desvio com se¢do trapezoidal em concreto armado com tela, base
e altura de 0,70 m, inclinagdo de parede lateral de 1V:1,5H. A segunda etapa consistira na execucéo do aterro
do Dique Jacd Il na ombreira direita, até a elevagdo 919,0 m e implantagao do sistema de bombeamento de
400 m*h. Finalmente, na terceira etapa prevé-se o fechamento do canal de desvio, abertura da ensecadeira e
inicio do sistema de bombeamento do reservatorio.

O sistema de drenagem superficial previsto para o Digue Jacé Ill serd composto por descidas de
agua retangulares em concreto, na interface entre o terreno natural e aterro do dique, que recebem o fluxo
superficial proveniente das estruturas de drenagem das bermas. No corte resultante da implantagao do
extravasor sdo previstos dispositivos de drenagem trapezoidais revestidos em concreto armado com tela e
descidas de agua em concreto, estes recebem o fluxo superficial proveniente das estruturas de drenagem das
bermas e conduzem o fluxo para as descidas de agua.

Para o Projeto Executivo do Dique Jacé Il esta sendo considerada como area de empréstimo uma
area descampada nas proximidades da estrada municipal. Neste local serd implantado também o canteiro de
obras. No local sera realizada escavagdo, e os materiais removidos sero utilizados como empréstimo para
construcdo do corpo (macigo) do Digue Jacé Ill. A jusante da area de empréstimo existe a barragem Capim
Branco. Essa funcionara como dispositivo de contengdo de sedimentos, as obras serdo executadas no periodo
seco. As escavagles da area de empréstimo serdo conduzidas em regime fechado (extragdo em cava fechado)
direcionando toda a drenagem para seu fundo (bottom pit).

Os estudos de estabilidade realizados mostraram como conclusdo que o arranjo proposto para a area
de emprestimo e para os taludes de jusante e montante do Dique Jaco lIl, na fase final de construgéo e
operagao, apresentam valores que atendem aos critérios para a garantia da seguranca e estabilidade das
estruturas, em conformidade com o preconizado na NBR 13028/2006.

Frente a possibilidade de enchimento do reservatorio com sedimentos além do prewsto em projeto,
0 que comprometeria o amortecimento das cheias no circuito hidrico aqui analisado, o projetista recomenda
que, nos periodos de estiagem, sejam realizadas batimetrias para verificar eventuais diferencas em suas
curvas cota-volume real e projetada e, se necessério, realizar a dragagem (desassoreamento) do reservatério.

As etapas construtivas do Dique Jaco Il que serdo executadas na fase final de operagdo da PDE
apos desativacao dos sumps previstos no projeto de ampliagdo da PDE Jacé Il sdo:

o 1% etapa: Desvio do acesso municipal;

« 2% etapa: Sistema extravasor e canal de desvio:

« 3% etapa: Desvio do corrego e finalizagdo de tratamento da fundagao;
* 4% etapa: Inicio do aterro do dique;

o 5% etapa: Fechamento do canal de desvio e inicio do bombeamento:
e 6" etapa: Conclusao.
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Para monitoramento da estrutura serdo instalados piezémetros na fundagdo com o objetivo de
permitir o acompanhamento da evolugdo das sub-pressdes atuantes na base do dique, enquanto que os
piezdémetros instalados no macico irdo verificar tais sub-pressées na regido do cut-off da ombreira direita, além
de contribuir na analise da eficiéncia do sistema de drenagem interna do macico. Os indicadores de nivel
d'agua sdo previstos nas ombreiras do dique e na regido do leito (4 montante e jusante) com o intuito de
monitorar as possiveis infiltragdes e monitorar o sistema de drenagem interna, possibilitando o tracado da linha
freatica em conjunto com as informagdes dos piezdmetros.

Os recalques e deslocamentos horizontais da estrutura serdo monitorados pelos medidores
superficiais a serem instalados ao longo de todo talude de jusante e crista do dique, cuja interpretagéo conjunta
fornecera um quadro geral desse aspecto ao longo de toda a estrutura. As estacoes topograficas deverdo ser
instaladas sobre marcos fixados na regido das ombreiras sobre afloramentos rochosos ou suficientemente
profundos para serem considerados fixos. Além do macico estdo previstos marcos nos taludes de corte do
sistema extravasor com 0 mesmo objetivo. _

O medidor de vaz&o visa quantificar os volumes-de dgua de percolagdo pelo macico do-dique e
fundagéo. O dispositivo permite, ainda, a coleta de gua para diversos tipos de analises de cunho ambiental.
Para a area do reservatorio é prevista a instalagéo de réguas limnimétricas para medicdo do nivel de agua. As
réguas permitirdo o acompanhamento do comportamento do nivel do reservatorio durante toda a sua vida util
e especificamente durante a ocorréncia de eventos pluviométricos de grande magnitude.

O descomissionamento do dique somente podera ser realizado apés a garantia da taxa de geracéo
de sedimentos provenientes da PDE Jacé Ill e cava Jangada equivalente ou inferior a de terreno natural (a
BVP recomenda que a taxa de geragao de sedimentos em areas naturais seja de 10 m¥ha/ano) e garantia da
classe de uso do canal a jusante segundo a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH N°01, de 5 de
maio de 2008. Por fim, para a desativagdo do Dique Jacd Ill, recomenda-se o assoreamento do reservatario,
que consiste no descomissionamento da estrutura sem remogdo do macico e sedimentos, promovendo a
ocupacao vegetal na sua bacia de acumulagdo e instalagdo de um sistema de drenagem superficial adequado.
A principio, o sistema de drenagem superficial sera composto por um canal central, passando pela estrutura
assoreada, com desemboque no sistema extravasor existente. Este sistema de drenagem superficial devera
- ser revestido com material biodegradavel. Posteriormente o dique devera ser monitorado como PDE.

Conforme supracitado, para a construgao do Dique Jacé Ill, havera necessidade de desviar um trecho
da estrada municipal que interfere com o macico projetado do dique. O sistema de drenagem superficial
previsto para o projeto de relocacéo da estrada municipal ser4 composto por: sarjetas em concreto, canaletas
trapezoidais em concreto com tela, bueiros tubulares e descidas de 4gua em concreto. A geometria da rodovia
é resultante da regido em que a mesma se encontra implantada, que tem caracteristicas predominantes de
encostas de serra. O segmento que tera intervengéo de desvio apresenta caracteristicas de estrada rural para
um baixo volume de trafego, onde o raio minimo de curva horizontal é de 50 metros.

As obras de implantagao do Dique Jaco Il e do desvio da estrada terdo duragéo estimada de 8 meses
e 30 funcionarios. A agua para consumo humano sera disponibilizada por meio de bebedouros e/ou galdes de
20 litros, disponibilizados no canteiro de obra. Nas frentes de trabalho serdo disponibilizadas garrafas térmicas
de 5 litros. Conforme determina a NR-18, serdo instalados banheiros quimicos no canteiro e no trecho em
obras.

Os trabalhadores seréo alojados em local disponibilizado pela Vale na area de propriedade da mina
da Jangada. Em termos de transporte de pessoal (mao de obra) envolvido na obra, a empresa executora das
obras da estrada e da construgdo do Dique Jacd IIl, ird utilizar transporte proprio provindo diretamente do
canteiro de obras que sera construido na area de propriedade da Vale. O acesso até as minas da Jangada e
de Corrego do Feijdo serd feito pela estrada de Brumadinho sem influéncia ao bairro Casa Branca. O
abastecimento dos veiculos serd realizado em postos de combustivel existentes na regido, enquanto o de
maquinas e equipamentos sera feito por caminho-comboio, devidamente equipado para essa atividade, cuja
operacdo devera seguir a normatizagdo de prevengao de risco de acidentes, conforme orientado no contrato
entre a Vale e contratada.

O canteiro de obra sera dotado de medidas de controle ambiental tais como sanitrios quimicos,
coleta de residuos, sistema de controle de efluentes oleosos, entre outros, de acordo com os procedimentos
estabelecidos pela Vale S.A.
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e) Estruturas Associadas
Projeto de Transporte de ROM e Estéril entre as Minas da Jangada e Cc’:rrego do Feijao

Ate o ano de 2012 todo o transporte do ROM e de estéril de ambas as minas eram realizados com
auxilio de caminhdes de menor porte de 32 e 38t. Com a aquisicdo de nova frota de transporte, ou seja, os
fora-de-estrada houve necessidade de implantar um projeto de duplicagéo da estrada de interligagéo entre CFJ
e JGD. Outra alternativa de transporte do ROM da cava da Jangada seria utilizar a estrada da mineracao
Itaminas, inserida na vertente oposta aos corregos Feijdo, Samambaia e Olaria. A referida estrada € composta
por trés trechos (Samambaia, Cumeeira e Carrapato). Os trechos Samambaia e Carrapato estao inseridos em
area de lavra, ou seja, area ja antropizada pela atividade mineral da Vale e da Itaminas. Ja o trecho Cumeeira
foi licenciado em 2013 pela Itaminas.

Outra alternativa de transporte do ROM analisada, foi um projeto onde haveria necessidade de
instalar na frente de lavra da cava da JGD uma instalacdo de britagem mével interligando a mesma a um
transportador de correia de longa distancia -TCLD. Essa alternativa foi descartada pela Vale pois os impactos
ambientais do tracado do TCLD afetaria de maneira significativa vegetagao nativa. Portanto, optou-se por
utilizar um acesso ja existente, ou seja, a estrada de interligagdo entre as Minas da Jangada e Corrego do
Feijdo sendo necessario adequé-la quanto sua largura (duplicacdo de trechos). Outra alternativa analisada
também foi a utilizagéo da estrada de mineragdo da ltaminas, que configura em outra alternativa de fluxo do
ROM proveniente da cava JGD em diregao a ITM CFJ. Conforme j& mencionado, tanto o ROM da cava CFJ
quanto o da cava da JGD &o transportados por caminhdes Caterpillar 775F e 777F até a ITM CFJ ja existente
na mina Cérrego do Feijdo.

A proposta inicial de duplicagao da estrada de Ligagao entre a Mina da Jangada e Cérrego do Feijao
foi apresentada no processo administrativo COPAM n°® 00118/2000/029/2012, caracterizado como Classe 3 a
época da vigéncia da DN 74/04, que foi arquivado pela SUPRAM CM em maio de 2014, uma vez que o objeto
e os estudos contemplados no mesmo foram incorporados ao processo em andlise neste parecer.

Usina de Tratamento de Minérios - Situacio Atual

- O beneficiamento do minério (ROM) é feito na Instalag;ao de Britagem -IBR e na Instalagao de
Tratamento de Minério a Umido (ITM UMD CFJ), onde essas usinas / plantas operam uma parte do tempo com
' hematita e outra com itabirito limonitico.

Na IBR consideram-se as etapas de britagem primaria, secundaria e penelramento. Na ITM UMD
CFJ consideram-se as etapas de peneiramento e classificagdo em espiral, a deslamagem, durante a campanha
de hematita, e a concentragcdo magnética durante a campanha de itabirito limonitico (ITL).

Fluxo Atual e Proposta de Repotenciamento

i

Figura §: Fluxograma atual e proposta de adequagao do processo. Fonte: Vale, 2017.
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Disposigdo de Rejeitos em Cérrego do Feijao — Situagao Atual

A Barragem | situa-se no alto curso da bacia do rio Paraopeba, nas cabeceiras do ribeirdo Ferro-
Carvéo, afluente pela margem direita do Paraopeba, em terras do municipio de Brumadinho, no estado de
Minas Gerais. .

A Barragem | foi construida pelo método de alteamento de montante, que consiste em altear a crista
da barragem com macigo de rejeitos compactados sobre a praia de rejeitos, seguindo a mesma concepgao
adotada para as etapas anteriores. Tem como finalidade conter os rejeitos provenientes da usina de
concentragao e vem sendo alteada em etapas pelo método de montante de forma intermitente, a depender da
produgdo da unidade.

A agua sobrenadante, que se separa na sedimentagéo e no adensamento dos rejeitos, mais a agua
de chuva, extravasam para o reservatdrio de outra barragem (Barragem VI) de onde é recirculada para a ITM
UM CFJ.

3. Caracterizagdo Ambiental

Apesar das atividades licenciadas nos processos PA COPAM n° 00245/2004/050/2015 e no parecer
em questdo referente ao PA COPAM n° 00118/2000/030/2013 a ADA foi considerada a mesma uma vez que
foram considerados os impactos e feita uma avaliagdo ambiental da operagdo do empreendimento como um
todo. O projeto envolve a operagao de todas as estruturas além de serem dreas conhguas assim a partir deste
item a analise serd a mesma nos dois pareceres.

Area Diretamente Afetada - ADA

A area diretamente afetada pelo empreendimento totaliza 383,32 ha. Como o empreendimento ja é
licenciado, 268,04 ha correspondem a areas que ja estdo em outros processos de licenciamento e 90,39 ha
correspondem a areas ndo mineradas ou alvos de licenciamentos anteriores, conforme demonstrado pela
Tabela 1. A ADA delimitada foi a mesma area considerando os meios fisico, biético e socioeconémico.

Tabela 1: ADA por estruturas a serem licenciadas. Fonte: EIA, 2014.

ade {ha)
Estrutura ?:: ? ; Atea em
hcenciada | hicenciamento
Continwdade da cava da Jangada 2972 10 27 | 15 45
Continuidade da PDE Jaco 1l 65 10 57 96 ] 714
implantagas do Digue Jaco it imacico) + Area do Reservatono + Desvio da &
Estrada Mumic pal . 6.3
»«l- ade E'r;re stimo » Smpiar'ax,ao de Cantedo de Otwa 829
_ ) mnf:a a0 da PDE Menezes 67 07
 Dupkcagdo da estrata de hpacao CFJ3JGO | 1975
o Barragem | E T 5050
== o — batraq;fr\w‘;’quwwi N &
Reedodulo - 1
Oisposicac de rejeito em cava 14 77
............................................. b an oy = 7553
_Continuidade ¢ ava de Cofrego do Feyao 1452
ADA = itotal em ha) 383,32

Segundo a descri¢do do empreendimento no item anterior pode-se verificar as estruturas englobadas
na Area Diretamente Afetada tem-se que:

» O projeto de continuidade da operagdo da Cava da Jangada corresponde ao poligono da area total da
conformacao final da cava, exceto a area da cava ja lavrada e area da cava anteriormente licenciada:
* APDE Feijao corresponde a area destinada a disposigéo de estéril no interior da cava Cérrego do Feijéo;

* A continuidade das operagGes da PDE Menezes e da PDE Jaco Il sdo compostas pela conformagao final
das respectivas pilhas, excluindo trechos ja licenciados;
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* Aareadestinada a implantagao do Dique Jacé Il é composta pelo macigo, reservatario e desvio da estrada
municipal que liga Brumadinho ao bairro Casa Branca. As dreas de empréstimo e canteiro de obras estao
localizadas na mesma porgéo e abrangem 8,29 ha;

* A duplicagdo da estrada de ligagdo JGD/CFJ envolve 19,75 ha, sendo 7,75 ha ocupados pela atual e
estrada e 12,00 ha referente aos locais destinados aos taludes de corte, aterros, canteiros, obras de
drenagem, caixas de decantacdo, disposicdo do material excedente da terraplanagem, disposicdo de
material excedente de taludes de corte, acrescido de.um “buffer” de 10 metros;

* A area afetada pelo processo de recuperacdo de finos da barragem | e VI da mina Corrego do Feijao é
composta pelas barragens | e VI, pelo rejeitoduto, e pela disposi¢ao do rejeito na cava Cérrego do Feijao.
Estas estruturas abrangem o total de 75,61 ha, sendo: 50,5 da barragem I; 9,34 ha da barragem VI; 1,00
ha de rejeitoduto; e 14,77 ha de disposi¢ao de rejeito em cava.

Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direta para os Meios Fisico e Biético abrange uma area de 2.004,51 ha e sua
delimitagdo foi realizada considerando a vertente da Serra Trés Irmaos e limite geografico das bacias do
corrego Olaria, ribeirdo Ferro-Carvao, corrego Samambaia, corrego da india e carrego do Caseiro e das demais
estruturas associadas a este projeto, como a estrada Itaminas, barragem Capim Branco e barragem e
reservatdrio Menezes | e Menezes Il.

Area de Influéncia Indireta - All
Neste projeto, para o Meio Fisico, a Area de Influéncia Indireta foi considerada como sendo a mesma
delimitada para a Area de Influéncia Direta. Para o Meio Bidtico, a All compreende toda a area da AID acrescida
do restante das areas de Reserva Legal, que sdo limitrofes a PDE Jaco Il e Dique Jacd Ill, e a PDE Menezes
totalizando 2.925,58 ha.

3.1.  Alternativa Locacional ;
3.1.1.  Alternativas para localizagao das pilhas de estéril

Para definicdo do depdsito do estéril proveniente da cava da JGD foram estudadas 05 (cinco)
alternativas e destas foram selecionadas 02 (duas).

Tabela 2: Analises de alternativas de disposicao do estéril da Mina da Jangada. Fonte: EIA, 2013.
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........... {ha) & .
e
ANlternativa A Indo consmiersds §
. sintema . H
46 40 5 8 30 v EARAs Y w1 2 e
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(Continuidads gL 10 233 =N
da operagac da i A% T A e Gl AT
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Alternativa © Tv.87 Barr agem Capirn Branco & 28 GOt w TR AENN
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(PDE Fortana) i
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Foram selecionadas as alternativas B e E pois ja estavam em areas antropizadas, as alternativas B
e E tratam-se de ampliagdes/contrapilhamento de pilhas j4 existentes. .

Outros aspectos levados em consideragdo na escolha das alternativas apresentadas na Tabela 2
foram a capacidade de disposicdo de cada alternativa, a necessidade de supressdo de vegetagdo, presenca
de estruturas ja implantadas com fungao de contengéo de sedimentos, entre outros. '

-3.1.2.  Alternativas para localizagio do Dique Jacé Il

O estudo de alternativas locacionais para o Digque Jacé Il se fez necessario visto que o projeto
conceitual elaborado pela Vale nao atenderia as premissas indicadas quanto a abrangéncia da area de Reserva
Legal assim como as -capacidades dos reservatérios indicadas pelos estudos sedimentoldgicos para
clarificagdo das aguas afluentes. As alternativas estudadas consideraram o deslocamento a jusante da posigao
do Dique até o limite da Reserva Legal o que gerou a necessidade de relocar a estrada municipal existente,
que liga o bairro Casa Branca ao municipio de Brumadinho. As alternativas estudadas foram:

*+ Alternativa 01 — Realocagao e retificagdo da estrada municipal sobre a crista dique;
¢ Alternativa 02 — Realocagéo e retificagao da estrada municipal pelo talude de jusante do dique;
* Alternativa 03 - com relocagao da estrada municipal a jusante do macico do dique Jacd IIl.

Os principais critérios técnicos construtivos de comparagdo foram os volumes de corte e aterro.

- detalhamentos e investigacao geoldgica/geotécnica e area de supressio. Apesar da Alternativa 3 estar inserida
em 0,087ha de APP, que é superior a Alternativa 1 (0,05 ha) e a Alternativa 2 (0,062ha), e da necessidade de
suprimir 0,439 ha de Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Médio de Regeneracdo - FESM, foi a
alternativa que apresentou econémico e tecnicamente maior viabilidade.

Figura 6: Alternativas locacionais do Dique Jaé lil e relocagdo da estrada municipal. Fonte: EIA, 2014,
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3.1.3. Alternativas para duplicagao da estrada de ligagio entre as Minas de Jangada e Feijdo

A Vale analisou outras alternativas de transporte do ROM proveniente da cava da Jangada. Uma
possivel alternativa era desenvolver um projeto onde seria instalada na frente de lavra da cava da JGD uma
instalagdo de britagem mével interligando a mesma a um transportador de correia de longa distancia - TCLD.
Essa alternativa foi descartada pela Vale pois os impactos ambientais do tracado do TCLD afetaria de maneira
significativa vegetacao nativa. Outra alternativa analisada também foi a utilizagdo da estrada de mineracéo da
Itaminas, que canfigura em outra alternativa de fluxo do ROM proveniente da cava JGD em direcdo a ITM CFJ.
Também foi proposta a abertura de uma nova via de acesso que faria interface com a estrada municipal que
liga a sede do municipio de Brumadinho ao bairro Casa Branca. Todas as alternativas estudadas apresentaram
impactos significativos com relagao a intervencao em vegetagéo nativa, propriedades de terceiros, aumento de
custos de implantagdo e operacionais, entre outros.

Assim foram propostas 4 alternativas buscando um melhor aproveitamento da &rea e alinhando
menores impactos e custos de implantagdo. Segundo as premissas estabelecidas de largura minima da pista
de mao dupla devia ser de 22 m, menor custo de volume de corte e aterros e menor interferéncia na vegetacda
adjacente as areas de entorno da estrada.

Tabela 3: Comparativo de volumes de corte e aterro por alternativas. Fonte: EIA, 2014,

Volume Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 _ Alternativa 4
Corte 123.000,00 m* 152.000,00 m® 42.000,00 m? 250.000,00 m?
Aterro 473.000,00 m? 640.000,00 m® 240.000,00 m® 300.000,00 m?

Total 996.000,00 m* 792.000,00 m* 282.000,00 m® 550.000,00 m*

A alternativa escolhida foi a 4 pois além de atender as premissas propostas, evita intervengdes na area
da PDE Menezes permitindo o desenvolvimento previsto da pilha.

3.2, Meio Biotico
3.2.1. Fauna

Os estudos de fauna para o empreendimento foram realizados com dados indiretos para Alle AID e
coleta de dados primarios na ADA. Como j& mencionado neste parecer, pretende ser a ampliacdo de um
complexo ja instalado, com supressdo prevista de vegetagdo no entorno do empreendimento para sua
expansao. A area esta localizada na zona de transigdo entre Mata Atlantica e Cerrado, com fitofisionomias
Floresta Estacional Semidecidual secundarias em estagios inicial, médio e avancado de sucessao e campo
rupestre sobre canga, além de areas antropizadas. -

. Para avaliagdo da fauna nas areas de influéncia, foram usados dados secundarios de estudos ja

realizados na area e levantamento bibliografico. As coletas de dados primarios foram feitas na ADA e AID do
empreendimento, usando metodologias diretas, a serem descritas para cada grupo. Foram realizadas
campanhas em 2011 e 2012 para composigdo do EIA, que foram complementadas com campanhas em 2017
atendendo a requisicbes do IBAMA, uma vez que a Instrugdo Normativa Ibama n° 22/2014 determina que 0s
dados de fauna ficam obsoletos ao passar de trés anos. :

O grupo das aves é dos mais diversos vertebrados no Brasil, estimados em mais de 1800 espécies
no pais e 780 no estado, com grande nimero de endemismos e espécies ameacadas. Na regido do
empreendimento, foram estimadas 259 espécies de provavel ocorréncia, de 50 familias, principalmente
Rhynchocyclidae (52) e Thamnophilidae (20). A ordem Apodiformes também apresentou grande diversidade.
Uma espécie apenas encontra-se ameacada, a Urubitinga coronata, e quatro classificadas como “Quase
ameagadas”: Embernagra longicauda (rabo-moleda-serra); Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul);
Polystictus superciliaris (papa-moscasde- costas-cinzentas); Augastes scutatus (beija-flor-de-gravata-verde).

i A Avifauna foi avaliada em quatro campanhas em 2014 e uma complementacdo em maio de 2017.
As amostragens foram com a metodologia de ponto fixo de observagdo, em 26 pontos, tanto por visualizacio
como por audicdo. Foram registradas 149 espécies de aves de 16 ordens, sendo a Passeriforme a mais
abundante. A maior parte das espécies pode ser considerada como generalista enquanto utilitaria de recursos,
com foco para espécies insetivoras. Duas espécies constam na lista de espécies ameacadas nacional (MMA,
2014): Platyrinchus mystaceus (Patinho-do-nordeste) e Thamnophilus caerulescens (Choca-da-mata), ambas
na categoria “Vulneravel”. Sera solicitado um programa de monitaramento com foco na conservacao dessas
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especies e na mitigagéo dos possiveis impactos sobre elas. Ha ainda 20 espécies endémicas da Mata Atlantica 7P

e 15 espécies endémicas do Cerrado. Foram apontadas também 9 espécies com alta sensibilidade, e uma

recomendacao de reconexao e formacéo de corredores entre os fragmentos para evitar a extingédo local das -

espécies. Essa medida seré convertida em condicionante no processo.

O grupo da herpetofauna inclui répteis e anfibios, e conta com alta diversidade e endemismo na
America do Sul. S&o considerados bons bioindicadores, em especial os anfibios, pela dependéncia de cursos
d'agua e ambientes Umidos e por serem abundantes nos ambientes em que se distribuem. Foram estimadas
- para a regiao 28 espécies de anfibios e 10 espécies de répteis. Das espécies de anfibios, sdo todos anuros, a
maioria da familia Hylidae. Dentre os répteis, sdo 4 lagartos e 6 serpentes, sendo trés delas de interesse
médico (Bothropoides neuwied, Bothrops jararaca e Caudisona durissa). A maioria das espécies é generalista
ou tolerante a espagos antropizados, com relativa ampla distribuicdo, sendo apenas uma marcada como
‘Deficiente de Dados” pela IUCN. Trés taxons foram identificados apenas a nivel genérico, imprecisao que
deve ser corrigida caso no monitoramento sejam observados novamente. Para a Herpetofauna, foram
realizadas metodologias de busca ativa e encontros oportunisticos, usando da zoofonia, em 35 pontos de
amostragem. As campanhas foram realizadas em 2014 e uma complementagao em 2017.-Houve 860 registros
de 30 espécies, sendo 25 de anfibios e 5 de répteis. Hylidae foi a familia com maior quantidade de registros,
com 40%. As espécies mais abundantes sao tipicas de ambientes abertos, antropizados, sem dependéncia de
ambientes preservados. Apenas uma das espécies ¢ endémica da Mata Atlantica, a Jararaca (Bothrops
jararaca). Nenhuma espécie esta presente das listas de espécies ameacadas oficiais, e apenas uma espécie
foi indicada pelos dados secundarios como presente em listas de espécies ameacgadas: Leptodactylus jolyi,
listada como “Deficiente em Dados™ pela IUCN.

Os mamiferos formam um grupo diverso, que abriga variados nichos, com grande endemismo e
bastante ameagado pela perda de vegetagdo nativa nos hotspots Cerrado e Mata Atlantica. Sao estimadas
mais de 700 espécies para o Brasil, sendo 30% delas endémicas. Na All do empreendimento, foram estimadas
24 espécies de mamiferos, divididas em 7 ordens. Nove destas espécies fazem parte da ordem Carnivora e
sete delas da ordem Rodentia. As espécies consideradas ameagadas estdo listadas na Tabela a seguir.

Tabela 4: Espécies de mastofauna consideradas ameagadas.

Espécie Nome popular | Status Fonte 4
Chrysocyon brachyurus | Lobo-guard | Vulneravel | MMA, 2014 / COPAM, 2010
Lycalopex vetulus Raposinha | Vulneravel MMA, 2014
Puma concolor Onca parda | Vulnerdvel | MMA, 2014 / COPAM, 2010
Leopardus pardalis Jaguatirica | Vulneravel COPAM, 2010
Leopardus sp - -
Mazama sp. T -
Callicebus sp. - E
Callicebus nigrifrons Guigd QA IUCN

Para a Mastofauna ndo voadora, foram propostos diversos pontos de amostragem, com as
metodologias de busca ativa, armadilhas fotograficas e entrevistas, além de gaiolas de arame galvanizado com
gancho em transectos lineares, com iscas, pelo métoda de captura-marcagao-recaptura e marcados como
anilhas. Foram encontradas 25 espécies de mamiferos ndo voadores, pertencentes a 9 familias e 5 ordens,
sendo as mais ricas as ordens Carnivora e Rodentia. Duas das espécies se encontram em listas de espécies
ameagadas de extingdo: o loboguara (Chrysocyon brachyurus) na categoria vulneravel de acordo com as listas
COPAM (2010) e MMA (2014) e categoria quase-ameacado pela IUCN (2016) e o guigd (Callicebus nigrifrons)
na categoria quase-ameagada pela IUCN (2016). Duas espécies ainda foram apontadas pelos dados
secundarios presentes em listas de espécies ameagadas: Leopardus pardalis (jaguatirica) e Puma concolor
(onga-parda), classificadas como “Vulneravel’ em MG (COPAM, 2010) e no Brasil (MMA, 2014). Isso exigira
monitoramento fotografico focado em grandes mamiferos no entorno do empreendimento, de forma a controlar
os impactos sobre as populages de espécies ameacadas. X

* |ctiofauna
O empreendimento se encontra nas sub-bacias do ribeirdo Casa Branca e ribeirao Ferro-Carvéo, na

sub-bacia do rio Paraopeba, um afluente do médio Sao Francisco. Para esta sub-bacia, sdo conhecidas 86
especies de peixes, mas sem inventarios para as regides de cabeceiras. Para levantamento da ictiofauna de
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provavel ocorréncia na regido, foram apresentados dados com base em estudos diretos. A estimativa é de que
a fauna da regido seja composta por 38 espécies de peixes, distribuidas em sete ordens, com 14 espécies
ameacadas, conforme lista do MMA. De um modo geral, trata-se de espécies de pequeno porte, ainda que
algumas espécies maiores, como Hoplias sp e Rhamdia quelen possam ser encontrados em cursos de terceira
ordem. Apesar da grande quantidade de espécies ameagadas, apenas algumas sao endémicas da bacia do
Rio Sao Francisco e poucas restritas a regido de cabeceira.

Quanto ao levantamento da AID/ADA, foram usados dados coletados pela NICHO ENGENHEIROS
CONSULTORAS, em estudo anterior, em 2012, e apenas um ponto foi considerado, o ICT 48, no qual apenas
uma espécie foi encontrada, Oligosarcus argenteus. A ictiofauna foi inicialmente subavaliada, como pode ser
constatado nas analises dos estudos. No relatério de vistoria 0466806/2017, foi mencionado que os dados
apresentados eram antigos, mas por se tratar uma area bem estudada com sucessivos processos de
licenciamento, entende-se que ha conhecimentos consolidados para a regido. Foi observado que ndo ha
amostragem de nenhum dos grupos nas maiores areas de supressao, na expansdo da PDE Menezes,
tampouco de ictiofauna no corrego que sera soterrado na PDE e na expansdo da cava de Jangada. O
empreendedor alegou que 0 acesso a essas areas seria dificil, mas se dispds a realizar uma campanha
adicional dentro das proximas semanas para complementar as informacgées. Caso nao fosse possivel realizar
coletas de ictiofauna no curso d'agua a ser suprimido devido a baixa quantidade de agua disponivel, deveria
ser apresentada uma justificativa com a vazao a probabilidade de ocorréncia das espécies ameagadas e
endémicas na AlD e All neste corrego especifico”. _

Nos novos dados apresentados nas informagdes complementares, foram realizadas campanhas em
2013 e 2014, em 42 pontos da ADA e entorno do empreendimento, no escopo da licenga de pesca cientifica,
categoria D, de numero 110/2013. No cdrrego Olaria, a.montante da Barragem Menezes Il, o0 empreendedor
justificou os pontos a jusante pelos baixos valores de vazao. Houve apenas a ocorréncia de duas espécies
generalistas nesse ponto.

As metodologias usadas foram captura com a utilizaggo de peneiras e arrasto com rede de tela
mosqueteira, além de tarrafas de malhas 1,5 e 20 mm. Foram capturados 830 individuos de 22 especies. As
espécies mais abundantes capturadas foram o lambari Astyanax sp. e o cascudinho Harttia cf. novalimensis,
tipicos de corredeiras e remansos de cabeceira, preferencialmente com boa conservagdo ambiental. Este
ultimo, bem como Neoplecostomus franciscoensis, Pareiorhina cepta e Trichomycterus reinhardti séo
endémicos a bacia do rio Sdo Francisco, e Harttia novalimensis e Neoplecostomus franciscoensis se encontram
listados no Livro Vermelho da Fauna Ameagada de Extingdo em Minas Gerais (COPAM, 2010) classificados
como espécies vulneraveis. Atencao especial deve ser dada também a Pareiorhina cf. cepta, recém descrito
em 2012, diferenciando-o de outras do género, de forma que pouco se sabe sobre sua ecologia e conservagao.
Trés das espécies coletadas sao excéticas a bacia: Poecilia reticulata, a tilapia Oreochromis niloticus e o espada
Xiphophorus hellerii. Os dados secundarios indicaram possibilidade de ocorréncia de mais duas espécies
ameacadas: Pareiorhaphis mutuca e Harttia leiopleura. Caso haja registro dessas espécies nos
monitoramentos, o drgao ambiental devera ser comunicado e medidas de controle deverdo abranger também
essas espécies.

3.2.2. Flora

A area do projeto esta inserida no Quadrilatero Ferrifero que fica ao sul da cadeia do Espinhago, no
bioma Mata Atlantica, mas bem préximo da zona de transigao entre o bioma Cerrado e o hioma Mata Atlantica.
A Serra do Espinhago € considerada a sétima Reserva da Biosfera brasileira, devido a sua grande diversidade
de recursos naturais e endemismo que abriga (UNESCO, 2005). Mais da metade das espécies de animais e
plantas ameacados de extingao em Minas Gerais estdo nas Cadeias do Espinhago.

O diagnostico da flora pautou-se na realizagdo de estudos acerca da composicéo floristica e da
caracterizagdo das formagdes vegetacionais incluindo a Fitossociologia e o Inventario Florestal em areas de
Floresta Estacional Semidecidual. A floristica da area apresentou mais de 300 espécies, sendo 9 espécies
ameacadas de extingdo em listas oficiais, que sera tratada em item subsequente.

Os inventarios e diagndsticos foram realizados em diferentes etapas:

o As areas destinadas a ampliagdo da Cava de Jangada, PDE Jaco Il e Dique Jaco Il tiveram seus
levantamentos de dados primarios realizados entre os dias 12 a 14 de dezembro de 2012, 28 a 30 de junho
de 2013 e 3 a 5 de julho de 2013 pela Nicho Engenheiros;
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» Naarea de PDE Menezes a campanha de campo realizada entre os dias 12 a 20 de setembro e 01 a 04
de outubro de 2013 pela Nicho Engenheiros:
+ Na area destinada a duplicagdo da estrada de ligagéo entre as minas de Jangada e Cérrego do Feijao o
levantamento de campo ocorreu nos periodos de 07 de setembro e 14 a 16 de fevereiro de 2012, realizado
pela Total Meio Ambiente; _
* Na area destinada a ampliagao da Cava de Cérrego do Feijdo, o levantamento dos dddos primarios foi
realizado entre os dias 04 a 07 de maio de 2015 pela empresa Nicho engenheiros e no dia 30 de junho de
2015 pela prépria Vale S.A.

A avaliagao de floristica na ADA dos projetos na Mina de Jangada registrou 394 espécies, distribuidas
em 91 familias, sendo que 270 ocorrem em areas de Floresta Estacional Semidecidual 120 especies de campo
rupestre e 04 em ambas as fitofisionomias. Ja na Mina de Cérrego do Feijao, foram registradas 128 espécies
da flora, distribuidas em 45 familias, sendo que 49 se encontram em 4areas de Floresta Estacional
Semidecidual, 68 em savana (campo rupestre e campo sujo) e 11 em ambientes antropizados.

Quanto as fitofisionomias e seus estagios sucessionais, tem-se que:

Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial

Os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de sucessdo foram
caracterizados nas dreas de expanséo da cava de Jangada (3,89ha), na expansao da PDE Jacd lIl (6,48ha),
em alguns trechos da duplicagdo da estrada de ligagéo entre as minas de Jangada e Corrego do Feijao (1,09ha)
e na area do canteiro de obras e area de empréstimo (6,38ha). '

No projeto da Mina Cérrego do Feijao, os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio inicial de sucesséo foram caracterizados nas &reas de expansdo da PDE Menezes (10,91ha), na
expansao da cava de Cérrego do Feijdo (5,2ha). _

Grande parte dos individuos ndo apresenta rendimento lenhoso, ainda com dimensées reduzidas
principalmente por se tratar de individuos jovens. Estes fragmentos apresentaram altura média de até 3 metros,
DAP médio de até 5cm, presenca de epifitas e baixa diversidade.

Para a Floresta Estacional Semidecidual em estégio inicial com rendimento lenhoso, foram estimados
314 individuos, de 47 espécies, com 5 a 15 metros de altura e diametro médio acima de 9cm. As espécies com
maiores valores de importancia foram Vochysia thyrsoidea Pohl e Hyptidendron asperrimum (Epling) Harley.
- Foi observada uma grande quantidade de individuos mortos (VI 81,28, 134 individuos) indicando que a area
ja sofreu varias intervengdes antropicas como, queimadas, cortes seletivos e efeitos de borda.

Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio

Os remanescentes de FESD em estagio médio de sucessdo foram identificados no Dique Jaco lll e
em suas estruturas anexas‘(6,33ha), nas dreas de expansdo da cava de Jangada (12,76ha), na expansao da
PDE Jaca Il (2,61ha). No projeto da Mina de Cérrego do Feijao, foram identificados remanescentes na area
de expansdo da PDE Menezes (45,05ha).

Para a Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio, foram observados individuos
predominantemente arboreos com 12 a 15 metros de altura, DAP acima de 15 cm, epifitas em numero
consideravel, serapilheira presente e trepadeiras lenhosas caracteristicas estas do estagio médio de
regeneracao. Foram registradas 83 espécies identificadas e 4 morfoespécies identificadas apenas ao nivel de
familia. As espécies com maiores valores de importancia foram Cupania racemosa, Melanoxylon brauna Schott
e Copaifera langsdorffii. Os padrdes de altura e diametro indicam uma floresta em regeneracao e ainda em
crescimento.

Floresta Estacional Semidecidual em estagio avangado
A area coberta por Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio/avancado de regeneracio

esta localizada na area de intervengéo destinada & duplicacao da estrada de acesso entre Jangada e Cérrego
do Feijao.
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Campo rupestre ferruginoso

O Campo Rupestre esta localizado na expansdo da Cava de Jangada, no topo do morro. O Campo
Rupestre sobre canga € considerado como estagio avangado de regeneragdo, usando como parametro a
Resolugdo CONAMA n°® 423/2012. Essa resolugao trata de Campos de Altitude associados ou abrangidos pela
Mata Atlantica, mas nédo especificamente de Campos-Rupestres sobre canga, que possuem uma vegetacéo
propria e bastante caracteristica, com alto grau de endemismo e de espécies ameagadas. O estudo
apresentado no Plano de Utilizagao Pretendida protocolado pelo empreendedor se baseou nessa norma,
apesar de ndo ser adequada a fitofisionomia em estudo, utilizando critérios como histérico de uso, cobertura
vegetal viva do solo, diversidade e dommancua de espécies, espécies vegetais indicadoras, presenca de
fitofisionomias caracteristicas.

Para melhor caracterizagéo da area, foram alocadas parcelas de 4 m2 ao longo do fragmento. Em
cada parcela foi feito o levantamento floristico e marcagdo de espécies maiores que 1cm. Trata-se de uma
area com interferéncia antropica, principalmente pela presenca de queimadas, mas sem comprometimento
permanente da estrutura. Foram amostradas 117 espécies, divididas em 46 familias, incluindo Ochidaceae,
com 6 espécies. Uma Unica espécie exdtica foi amostrada, o capim Melinis minutiflora. E uma fitofisionomia
com grande importancia bioldgica e alto grau de endemismo, com grande nimero de espécies ameacadas de
extingdo. Do numero total de espécies, em ordem decrescente de habito, temos o seguinte: arbustivo (53),
herbaceo (50), arbdreo (6), escandente (6) e prostrante (2). Isto mostra que a comunidade vegetal campestre
presente na area & bem definida como arbustivo-herbacea.

 Foram amostradas ainda espécies indicadoras de estdgios sucessionais avancados, a saber:
Achyrocline satureioides (Asteraceae), Baccharis platypoda (Asteraceae), Chaptalia integerrima (Asteraceae),
Epidendrum secundum (Orchidaceae), Galium hypocarpium (Rubiaceae), Leandra aurea (Melastomataceae),
Sinningia allagophylla (Gesneriaceae) e Sisyrinchium vaginatum (Iridaceae).

O Campo Rupestre na Mina Cérrego de Feijdo estd localizado na expansdo da Cava de Cérrego do
Feijao (5,64ha), no topo do morro, mas caracterizado como_de estagio inicial, usando como parametro a
Resolucdo CONAMA n° 423/2010. Essa resolucéo trata de Campos de Altitude associados ou abrangidos pela
Mata Atlantica, mas nao especificamente de Campos Rupestres sobre canga, que possuem uma vegetacao
propria e bastante caracteristica, com alto grau de endemismo e de espécies ameacadas. O estudo
apresentado no Plano de Um:zagao Pretendida protocolado pelo empreendedor se baseou nessa norma,
respaldado pela Deliberagdo Normativa COPAM N° 201, de 24 de outubro de 2014, apesar de ndo ser
adequada a fitofisionomia em estudo, utilizando critérios como histdrico de uso, cobertura vegetal viva do solo,
diversidade e dominancia de espécies, espécies vegetais indicadoras, presenca de fitofisionomias
caracteristicas, critérios estes, relevantes na analise de estagio sucessional. A area é predominantemente
rochosa, com poucos individuos arbéreos / arbustivos que néo ultrapassam 2 metros de altura. .

Do total de espécies amostradas, 9 (7,7% das espécies vegetais amostradas' na area) sdo
ameacadas de extingdo e 10 (8,5% das espécies vegetais amostradas na area) sdo raras,
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‘Tabela 5: Lista de espécies ameacgadas e raras encontradas na fitofisionomia Campo Rupestre, conforme PU°I="’~£=C"1"T"$‘U il

apresentado pelo empreendedor.
Espécie Familia Categoria de ameaga
Vuineravel segunde a Deliberagds

™o L] I} - - -
Citacoa hneariz Mant Apocyraceas COPAN 085/07
Minaria aceroca (Mart.) TV.F. Konno Apocynacease Hara
Minaria decuzcata {Mar ) TV P. Konno Apocynaceas Rara
Lecsingianthus fomentelia (Mart. 2x 0C | 5. Rob. Asteraceas Rara
Begonia aichemilioides A CC Begoniaceas Rara
Yulneravel segundo a Lista cas E pacies
Falisvana cericifiora Benth. Sesnariaceas saFiorm Ameigadas e Eaiiien dd
Estado de Minas Gerais. Versic 2007
Biociversitas
‘ulnaravel segundo a Lista das Espeaies
Einningia rupicola (Mart ) Wiehler Gesnariaceas “ca R Amensdas GEF"ZIT;JO s
- Estade de Minas Gerais. WVersde 2007-
Biodiversitas
Vulneravel segundo a Lista das Espécies
Neomanica tupectric |[Ravennas Chukr Iridaceas Sa:Rlonsfmeasadan e Sidngdods

- Estade de Mmas Gerais. Vers3o 2007-
Biodiversitas
Hypera reticuiats (Man ex Banth,) Harley Lamiaceas Hara
Em pengo segundo a Lista cas Espacies
da Flors Ameagadas de Exungdo do

Cinnamomum guadrangufum b-..os.%m ¢ . Lauraceas Estado de Minas Gergis. Versio 2007
Biodiverstas
Dcotea otz (heas & Man,) Mez Laursceas Rara
Cambezcedesia corymboza DC Melastomataceae Rara
Leandra erostrata IMart. o1 Schr.i Cegn. Melastorataceae " Rara
Luxemburgis octanara A, Gt.-Hil, Ochnaceas Rara
Solanum refractfclium Sendin, Solanaceas Rara

Os inventarios florestais realizados para todas as fitofisionomias apresentados pelo empreendedor
foram um compilado de diversas campanhas executadas por empresas diferentes com metodologias
diferentes.

No caso das estruturas da Mina de Jangada para a Area de Empréstimo e para o Canteiro de Obras,

. nao foi realizado inventario quali-quantitativo, ja que o uso do solo identificado para a area era apenas solo
exposto e area em reabilitagdo. Apos a vistoria técnica realizada pela equipe de analise, foi solicitado que fosse
apresentada uma descrigdo das areas classificadas como “em reabilitagdo” em termos de floristica e
fitossociologia, se fosse o caso, para classificagio da area em fitofisionomia e estagio sucessional. Essas areas
totalizam 16,01ha, sendo 6,38ha na area de empréstimo/canteiro de obras e 9,63ha na area destinada para
continuidade das operagdes da PDE Menezes. Essas areas foram reclassificadas pelo empreendedor como
Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Inicial de Regeneragdo sem Rendimento Lenhoso. A floristica da
area foi realizada pela empresa Total Planejamento em Meio Ambiente, no dia 15 de maio de 2017, e ndo
foram observadas espécies imunes de corte e ameagadas de extingdo conforme portaria MMA 443/2014.
Houve, posteriormente atualizagdo da compensagao pela lei estadual 20.922/2014 — art. 75, que passa a ser
128,07 ha, tendo em vista a reclassificagdo dos 16,01ha de area em reabilitagao para floresta estacional
semidecidual em estagio inicial de regeneracgao..

Ainda na Mina de Jangada, para o (1) Dique / Reservatério e vertedor e a relocagéo da estrada, (2)
a expansao da Cava de Jangada e (3) a Expans&o da PDE Jacd lll, foram realizados inventarios pela Nicho
Engenheiros (dezembro/2012, junho/2013 e julho/2013).

No caso do Campo Rupestre encontrado na Mina de Jangada, foram alocadas 20 parcelas de 4 m2,
amostrando 1% da area aproximadamente. A metodologia usada para avaliagio do estagio sucessional foi a
proposta pelo GT SEMAD, com critérios de histérico de uso e ocupagao, paisagem, cobertura vegetal, espécies
endémicas e ameagadas, em detrimento da metodologia da Resolugdo CONAMA n° 423/2010, como preconiza
a Deliberacao Normativa COPAM N° 201, de 24 de outubro de 2014. Os critérios apresentados, contudo, foram
corroborados em campo e considerados adequados tecnicamente para avaliagio do estagio sucessional.
Foram amostradas 117 espécies, de 46 familias, principalmente de habito arbustivo. As parcelas apresentaram

,uma média de ocupagdo de 78,28%, totalizando 23 pontos na metodologia proposta pelo GT, o que
caracterizaria estagio avangado de regeneracao.
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A equipe técnica do 6rgéo ambiental entende que a metodologia ndo é a recomendada oficialmente,
mas pode ser aplicavel para avaliar o estagio sucessional do campo rupestre, por considerar no sé a cobertura
vegetal, tendo em vista a propria natureza dos campos rupestres de ndo colonizarem todos os afloramentos
rochosos, mas de ocorréncia em nodulos e aglomerados em meio as rochas ou couracas da paisagem. A
metodologia considera também fatores como o histérico de uso e ocupagdo (evidéncias de atividades
antropicas no interior da area), andlise da paisagem (pressdo antrépica externa sobre a area, em percentual),
avaliagdo da cobertura vegetal (pela proporgéo da incidéncia de espécies exéticas e/ou invasoras na area) e
a ocorréncia de espécies raras, endémicas e/ou ameagadas de extingdo e sua proporgdo sobre o total de
espécies. 5
_ No caso do Eucalipto com Sub-bosque e as Florestas Estacionais Semideciduais em diferentes
estagios de regeneragao, foram alocadas 8 parcelas de 500 m2 (10 x 50m), conforme metadologia proposta
por Scolforo & Melo (2006), divididas em 2 estratos. No caso da Floresta Estacional Semidecidual em estagio
Médio, foram estimadas 59 espécies, de 30 familigs, sendo 173 individuos mortos. O erro amostral estimado
foi da ordem de 0,33% e o volume total madeireiro de 2448,58m3. No caso da Floresta Estacional Semidecidual
em estagio Inicial, as quatro parcelas estimaram 47 espécies de 32 familias, sendo 134 individuos mortos, com
um volume de 554,14 m3 e erro amostral de 0,69%.

Nas estruturas da Mina de Cérrego do Feijéo, a expansdo da PDE Menezes foi avaliada pela Nicho
Engenheiros em setembro de 2013, com 23 parcelas de 500m2, separadas em 4 estratos, conforme
metodologia de Scolforo & Melo (2006) em 56ha. Foram amostrados 1571 individuos, sendo 255 mortos. O
erro amostral calculado foi de 5,88% e um total de 4337,20 m3 de madeira ou 6505,80 st. A quantidade de
especies amostrada foi de 139, para 49 familias, sendo a mais expressiva Fabaceae, com 22.92 % dos
individuos totais, seguido pela Myrtaceae, com 12,48% dos individuos. A espécie de maior importancia foi a
Croton floribundus, que apresentou o maior valor de dominancia e densidade relativas, o que atribuiu 2 espécie
o maior [VI.

No caso da expanséo da Cava de Cérrego do Feijao, os inventérios foram realizados pela Nicho
Engenheiros (maio/2015) e pela'Vale (junho/2015). O Campo Rupestre e o Campo sujo foram estimados pela
mesma metodologia para campos j& mencionada anteriormente, conforme o GT SEMAD. No campo rupestre
sobre canga foram alocadas 27 parcelas de 4m2, estimando aproximadamente 1% da area, obtendo uma
media de ocupagdo de 76,66%, sendo 25% de nativa para um dos fragmentos e 56,87% de nativa no outro
fragmento, com 08 e 11 pontos, respectivamente, o que caracterizaria um estagio inicial. O campo sujo obteve
uma media de ocupagao com 50% de exdticas, atingindo uma pontuagéo de 6, o que caracterizaria também
um estagio inicial. '

Para a Floresta Estacional Semidecidual em estagio Inicial, foram alocadas 5 parcelas de 500 m2,
com uma estimativa de 379,25m3 e um erro de 8,3% estimado. Entre as duas minas, a estrada de ligagao foi
estimada pela Total Ambientel (setembro/2011 e fevereiro/2012) pela amostragem casual estratificada de
Eucaliptal com sub-bosque, Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial e estagio Médio Avancado e
Afeas antropizadas. Foram amostrados 461 individuos de 78 espécies, divididas em dois estratos. Como o
erro amostral apresentado foi acima dos 10% exigido pela Resolugao conjunta SEMAD/IEF ne 1905, de 12 de
agosto de 2013, no item “h” de informagdes complementares enviadas, foi apresentado levantamento floristico
e fitossociologico para a area de duplicagao da estrada de ligagdo entre as Minas de Jangada e Cdrrego do
Feijao, feito por metodologia por censo nos 12ha de intervengao.

O inventario floristico e fitossociolégico mediu 666 individuos arbéreos distribuidos em 38 familias
botanicas e 115 espécies, dos quais 82 eram individuos mortos (maior valor de importancia) e 30 ndo puderam
ser identificados. Foram identificados 5 individuos de Dalbergia nigra, espécie que se encontra registrada na
Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingéo. A altura média obtida foi de 6.53m e o diametro
medio foi de 11,80cm. As classes diamétricas indicaram qué a maior parte dos individuos amostrados possuem
entre 4 e 9 cm de diametro e aproximadamente 75% da amostra com até 14cm de diametro. O volume total de
material lenhoso gerado, de acordo com os dados analisado é de 55,96m®. Para este estudo foi emitida da
ART por Guilherme Silva Neves (1420160000003106149). (o

Espécies ameacgadas A

O diagnéstico da flora pautou-se na realizagdo de estudos acerca da composicao floristica e da
caracterizagdo das formagdes vegetacionais incluindo a Fitossociologia e o Inventario Florestal em reas de
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Floresta Estacional Semidecidual. A floristica da area apresentou mais de 3

ameacadas de extingdo em listas oficiais:

Tabela 6: Espécies ameagadas encontradas na area.

90 espécies, sendo 9 espécies

Espécie

Grau de ameaca

Mikania glauca Mart. Ex Baker

Em perigo segundo MMA 443/2014

Stephanopodium engleri Baill.

Em perigo segundo MMA 443/2014

Dalbergia nigra (Vell.) Alleméao

Vulneravel seqgundo MMA 443/2014

Melanoxylon brauna Schott

Vulneravel segundo MMA 443/2014

' Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler

Em perigo segundo MMA 443/2014

Cinnamomum quadrangulum Kosterm

Vulneravel sequndo MMA 443/2014

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

Em perigo segundo MMA 443/2014

Cedrela fissilis \Vell.

Vulneravel segundo MMA 443/2014

Virola bicuhyba Warb.,

Em perigo segundo MMA 443/2014

\unid

Apesar de néo constar em listas oficiais, as seguintes espécies também foram encontradas na area
e estdo presentes em listas de espécies ameagadas. Nao séo passiveis de compensagdo pelas normas
vigentes, mas merecem atencdo nas autorizagbes de supressdo e nos monitoramentos e recuperacdes do
processo.

 Casearia lasiophylla > Em perigo segundo lista da [UCN

+ Ditassa linearis Mart. > Vulneravel segundo a Deliberagao COPAM 085/97

* Paliavana sericiflora Benth. - Vulneravel segundo a Lista das Espécies da Flora Ameagadas de Extingéo
do Estado de Minas Gerais. Versdo 2007-Biodiversitas

* Machaerium villosum - Em perigo segundo lista da IUCN

~« Neomarica glauca Sprague > Em perigo segundo a Lista das Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo
do Estado de Minas Gerais. Versdo 2007-Biodiversitas

» Neomarica rupestris (Ravenna) Chukr - Vulneravel segundo a Lista das Espécies da Flora Ameagadas
de Extingdo do Estado de Minas Gerais. Versao 2007-Biodiversitas

* Cattleya caulescens (Lindl.) Van den Berg - Em perigo segundo a Lista das Espécies da Flora Ameacadas
de Extin¢do do Estado de Minas Gerais. Versdo 2007-Biodiversitas . '

* Guatteria villosissima A. St.-Hil. > Vulneravel segundo a Deliberagao COPAM 085/97

¢ Guatteria sellowiana Schitdl. - Vulneravel segundo a Deliberagdo COPAM 085/97

* Handroanthus albus (Cham.) Mattos - Vulneravel segundo a Lista das Espécies da Flora Ameacadas de
Extingdo do Estado de Minas Gerais. Versdo 2007-Biodiversitas

o Stephanopodium engleri Baill. & Vulheravel segundo a Lista das Espécies da Flora Ameacadas de
Extingdo do Estado de Minas Gerais. Versao 2007-Biodiversitas

_ Das espécies ameagadas mencionadas, ha 3 tipicas de campos rupestres, a saber: Cinnamomum
quadrangulum, Mikania glauca e Sinningia rupicola. Estas seriam de habitos herbaceo ou arbustivo e, portanto,
nao passiveis de compensacao por supressdo de espécies ameacadas conforme Deliberacdo Normativa
COPAM 114/2008. Outras espécies ocorrem nas dreas de Floresta Estacional Semidecidual em diferentes
estagios sucessionais: Cedrela fissilis, Dalbergia nigra, Melanoxylon braina, Ocotea odorifera,
Stephanopodium engleri e Virola bicuhyba. Estas espécies terdo seus individuos compensados nos termos da
Deliberagdo Normativa COPAM 114/2008:

A Cinammomun quadrangulum é uma espécie arbustiva, com ramos quadrangulares que da o nome
ao epiteto. Desenvolve-se em campo rupestre e cerrado entre 750 e 1850m, sobre solos ferriferos. Pode ser
encontrada no Parque Estadual Serra do Rola Moga.

A Mikania glauca € uma espécie da familia das Asteraceae, uma herbacea encontrada em florestas
estacionais e campos rupestres. E endémica dos Estado de Minas Gerais e Bahia, com AQO de 80 km? sendo
encontrada em cerca de cinco locais em situagdo de ameaca. No caso das espécies arboreas, Cedrela fissilis
€ uma especie amplamente distribuida, com exploragéo histérica por sua madeira e pela conversao de habitats.
Possui entre 10 e 25 m de altura e 40 a 80 cm de DAP, podendo atingir até 40 m de altura e 200 cm de DAP,
na idade adulta.
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A Dalbergia nigra € uma espécie da familia das leguminosas, com grande valor econdmico por ter
sido considerada uma das melhores madeiras para fabricacdo de moveis, construgdo civil e instrumentos
musicais. E uma espécie arbérea com 25 metros de altura em média, distribuidas amplamente pelo pais, com
densidades estimadas de 28 ind/ha. Hoje sofre declinios de diversidade genética pela fragmentacao de habitat.
Ocorre normalmente em florestas Ombréfilas Densas da Bahia ao Norte de Sdo Paulo e em Florestas
Semideciduais em Minas Gerais.

A Melanoxylon brauna é uma espécie arbdrea de grande porte abundante em algumas regides de
ocorréncia, nas florestas Pluvial, Nebular e Semidecidual. Possui valor como madeira de longa duragdo e sua
extracdo selecionada € uma das principais ameagas. Ocorre em algumas unidades de conservagao e em
outros municipios de Minas Gerais. ' y

' Ocotea Odorifera, por sua vez, € uma espécie arbérea de médio porte, com madeira explorada para
extragdo de oleo, usado como fixador de perfumes, e construgdo civil. Ha ainda fatores de reproducdo e
dispersdo que dificultam sua regeneragao natural, como a producgio irregular de sementes: dificuldade na
germinagdo devido a oxidagdo do dleo, entre outras. Possui ampla distribuicao, mas menor que antes da
intensa exploragao de sassafras no pais. Por se tratar de uma espécie secundaria tardia ou climax, deve ser
plantada posteriormente a espécies pioneiras nas iniciativas de compensagao.

A Virola bicuhyba é uma espécie arbérea endémica da Mata Atlantica, com ocorréncia em Florestas
Ombréfilas e Estacionais. Sua madeira é utilizada na construgéo civil e existe um potencial medicinal ainda em
desenvolvimento. E de grande porte, com até 35 m de altura e tronco com cerca de 1m de didmetro, com
densidade de individuos considerada alta para espécies‘arboreas. Suas maiores ameacas sio extrativismo
seletivo e redugéo de habitat. _

Como ja mencionado em outros pareceres e na prépria manifestagéo do IBAMA, ha registros dessas
especies em outros locais, bem como na AID e All do empreendimento de forma que, ainda que a supressao
dos individuos seja um impacto negativo para as comunidades dessas espécies, a intervencdo atual nédo
causara extingdo local ou regional. ,

Ha que se ter atengdo especial, contudo a duas espécies tratadas. No caso de Sinningia rupicola,
por se tratar de uma espécie com distribuicao restrita e redugéo crescente dos campos rupestres ferruginosos,
tem sua sobrevivéncia ameagada. Stephanopodium engleri, por sua vez, historicamente ja foi considerada
como extinta e reencontrada em Belo Horizonte posteriormente.

Sinningia rupicola se trata de uma espécie endémica de Minas Gerais, restrita ao Quadrilatero
Ferrifero. E polinizada por beija-flores e possui sementes leves, 0 que aumentaria o alcance de dispersdo, mas
possui baixa capacidade de germinagao, provavelmente devido & sua pouca reserva. Sera solicitado como
medida mitigadora e compensatéria pelo impacto a espécie um programa de conservacao, incluindo pesquisas
de germinagao e agdes de conservagao ex sifu. _

Stephanopodium engleri, por se tratar de uma espécie endémica, situada principalmente em regiées
de mineragao, carece de agdes de conservagdo. O empreendedor propés um Programa de Conservacao de’
Stephanopodium engleri, com foco em trés etapas: localizagdo e monitoramento de individuos matrizes;
propagacao e reintrodugéo de mudas em areas de enriquecimento, Quatro individuos foram identificados em
area do empreendedor e marcados, além de outros 15 em areas de terceiros. Foram realizados testes de
germinagdo e possibilidades de micropropagagéo in vitro. Outras acoes relacionadas ao programa de
.Conservagao deverdo ser realizadas ao longo do processo de licenciamento, que seréo tratadas no parecer _
especifico. :

Foi apresentado também um relatério com a prospecgao da espécie nas RPPN's Vale localizadas na
regido do Quadrilatero Ferrifero. Os resultados indicaram que se trata de uma espécie com exigéncia de
ambientes preservados, protegidos de fogo e com solo relativamente fértil. Portanto, agdes de conservagao
deveréo ser tratadas de forma mais ampla para a espécie, mas néo ha objegao para a intervengao no fragmento
em questao.

3.3.  Meio Fisico

3.3.1. Caracterizagdo Climatica

Conforme a classificacdo do IBGE a 4rea do Projeto de Continuidade das Operagbes da Mina da
Jangada apresenta o tipo climéatico Tropical Subquente Semi-timido com 4 a 5 meses mais secos e temperatura
média entre 15°C e 18°C em pelo menos um més ao ano. O total pluviométrico ao longo do ano para a regido
de Brumadinho é de 1480,4 mm, que por sua vez é marcado por uma grande variagao interanual (um periodo
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seco e chuvoso) com uma média mensal de 123,4 mm. Os meses mais chuvosos estendem-se de outubro-
margo.

Durante o periodo .climatologico oficial as maiores temperaturas médias anuais - TMED foram
registradas no trimestre de janeiro-fevereiro-margo. Pode-se observar qué as médias ao longo do ano nédo
ultrapassam a casa dos 23°C com verdo e inverno bem caracterizados termicamente. A variabilidade da
temperatura local pode ser considerada baixa, este comportamento reflete a tropicalidade do clima local,
mesmo sendo verificada uma variagdo sazonal significativa. '

As maiores médias das maximas ao longo do ano - TMAX sao registradas no trimestre de janeiro-
fevereiro-margo, com temperaturas de 29°C, 29,5°C e 29,3°C, respectivamente. As menores médias das
temperaturas minimas ao longo do ano - TMIN sdo registradas no periodo de inverno, nos meses junho (9,1°C),
julho (8,7°C) e agosto (10,5°C). As temperaturas maximas absolutas ocorrem geralmente entre ossmeses de
setembro e fevereiro, com registros superiores a 36°C, caracteristica tipica da primavera e verao locais.

A umidade relativa do ar na regiao apresenta seus menores indices nos meses de julho a outubro,
nao ultrapassando 70% em média. A baixa umidade nesta épaca pode ser explicada por esta regido se localizar
na faixa intertropical, Sucessivel a atuagao do Anticiclone do Atlantico e tipica reducéo das chuvas. No restante
do ano a variagao da umidade relativa se mantém entre.76,4% a 79,9%, sendo que 0s meses mais umidos sao
os de dezembro a maio.

A pressao atmosférica na regido esta condicionada a atuagao e intensificagdo dos anticiclones (alta
pressao) e dos sistemas de baixa pressdo estando em seu ponto maximo sobre a regido Sudeste e em
Brumadinho nos meses de junho, julho e agosto. No municipio de Brumadinho, os ventos tém diregdo
predominante de Leste, com variagdes de Nordeste a Sudeste durante todos os meses do ano.

3.3.2. Caracterizagio Geoldgica

No contexto geoldgico regional a drea do empreendimento em pauta esta inserida nos limites do
Quadrilatero Ferrifero — QF. Em termos locais, a area das minas Coérrego do Feijdo e Jangada situa-se no
contexto geoldgico da Serra Trés Irmaos (denominagéao local para a Serra do Curral). Nesta area a estrutura
tem o seu flanco noroeste truncado, expondo a sequéncia metassedimentar Caraga/ Itabira/ Piracicaba/Sabars,
do Supergrupo Minas. Segundo o Relatério de Consolidagdo Anual Minas Cérrego do Feijdo e Jangada e
estudos realizados no local por Endo & Qliveira foi feita a descricdo a seguir.

As rochas dos complexos metamérficos sdo associadas, essencialmente, a granito-gnaisses
arqueanos e, subordinadamente, a granitdides intrusivos. O contato, tanto na parte sul com o Grupo Caraga
quanto na parte norte com o Grupo Sabara, é de carater tecténico marcado por intensa milonitizagao. Estas
rochas formam um relevo aplainado e suavemente ondulado constituindo as terras baixas da regidao. A norte
da serra do Curral afloram os gnaisses de composi¢ao granodioritica a granitica de coloragao cinza claro a
escuro, com enclaves anfiboliticos, em geral migmatizados, denominados de Gnaisses Belo Horizonte.
Apresentam bandamento gnaissico com orientagdo geral NE-SW e mergulhos varidveis de médio a alto angulo
para “N”" e/ ou'para "S". A sul da serra do Curral, entre Brumadinho e Casa Branca, aflora o Gnaisse Souza
Noschese, caracterizado por apresentar cor cinza clara, granulagdo média e laminagéo gnaissica pouco
desenvolvida. Nesta regido, este gnaisse forma uma coroa que envolve o domo de Bonfim cujo nucleo €
constituido por gnaisses bandados e foliados denominados de Gnaisse Alberto Flores. Uma das raras
exposicoes do contato entre o Gnaisse Souza Noschese e as unidades basais do Supergrupo Minas pode ser
observado nos cortes da ferrovia proximo a vila Souza Noschese. Nesse contato tanto o gnaisse quanto 0s
quartzitos da Formagdo Moeda se encontram milonitizados com indicadores de movimentos normais para
NNW. A zona milonitica € sub-vertical com espessura da ordem de 50 metros. Em outro contato, na galeria de
rebaixamento do nivel freatico da Mina Cérrego do Feijdo, observa-se uma conspicua xistosidade impressa
tanto nos gnaisses Souza Noschese quanto nos filitos e xistos do Supergrupo Minas. O contato é de alto angulo
e diregao E-W e a atitude média da xistosidade é de N40W/ 60NE. Zonas de cisalhamento ductil-fragil sub-
verticais de diregdo sub-meridiana secionam o gnaisse e de forma discreta as rochas supracrustais. Lascas de
biotita xistos sao observados no interior do gnaisse. A SW da Serra Trés Irmdos foi identificada a ocorréncia
de um granitéide intrusivo no Gnaisse Souza Noschese (Endo& Oliveira 2005). Trata-se de uma rocha de
composicao granitica de granulacdo media e coloragdo cinza-réseo com foliagdo pouco desenvolvida. As
melhores exposigdes ocorrem na vila do Tejuco e arredores e por isso recebeu a designacéo de Granito Tejuco.

A Formagao Moeda, basal, é predominantemente constituida por quartzitos, compondo basicamente
duas facies inter-gradacionais, da base para o topo: conglomerados basais com seixos angulares deformados
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por metamorfismo e uma espessa camada macica de ortoquartzitos e protoquartzitos grosseiros, gradando
para metassedimentos argilosos de xistos sericiticos quartzosos e no topo, por uma camada quartzitica de
granulacao fina, menos espessa, com transicao as vezes abrupta, as vezes gradacional, para o Filito Batatal
sobrejacente. Sua espessura, segundo Endo& Oliveira (2005), ¢ da ordem de 10 a 65 m na regido de
Brumadinho - Casa Branca; tem contato basal direto com os gnaisses do Complexo Bonfim, sob uma zona de
falha. _

A Formacéo Batatal é constituida de filitossericiticos, com a ocorréncia de metacherts, formacéo
ferrifera e filitografitoso. A espessura é aproximadamente constante, em torno de 150 m. na regido entre
Brumadinho e Casa Branca (Endo& Oliveira, 2005). O contato basal com a Formagdo Moeda é em geral bem
definido. O contato de topo é gradacional, sendo comum uma gradacdo marcada pela ocorréncia de hematita,
crescendo em quantidade para a Formagédo Caué; quando a rocha comeca a ter bandeamentos, aparecendo
camadas de quartzo, com auséncia geralmente abrupta de filitos, particularmente grafitosos.

A Formagéo Caué é formada da base para o topo por itabiritos impuros com contribuicdo carbonatica
ou siliciclastica, itabiritos silicosos, itabiritos dolomiticos e itabiritos anfiboliticos. Os itabiritos impuros com
contribuigdo carbonatica ou siliciclastica possuem distribuigao espacial restrita, com espessuras que variam de
alguns metros. Na Mina Cérrego do Feijdo observa-se, na base da formacao, a presenca de itabirito silicoso
contendo lentes ou camadas de hematita compacta efou itabirito dolomitico. Em alguns setores, o itabirito
dolomitico domina a se¢éo desde o contato com a Formagao Batatal. O topo da formacgdo € constituido pelo
itabirito anfibolitico o qual é formado por um arranjo complexo de camadas milimétricas a centimétricas de
dolomito impuro, magnetita, quartzo/anfibélio/magnetita, hematita-magnetita, anfibdlio-magnetita e hematita.
Na area investigada a Formag&o Caué tem sua menor espessura entre Brumadinho e a empresa Mineral do
Brasil, em torno de 200 a 300 m. A partir da mina Carrego do Feijdo sua espessura passa a ser consideravel,
variando de 750 m até 1750 m. O contato basal é feito com a Formacdo Batatal, sendo o de topo com a
Formagdo Gandarela. Contatos de natureza tecténica sio comuns, dado o forte tectonismo, sendo definidos
por falhas direcionais e de cavalgamentos e por dobramentos recorrentes associados afalhamentos,
provocando as vezes a repeticdo do estrato itabiritco e geometrias complexas com grandes espessuras
aparentes.

A Formacdo Gandarela na area investigada encontra-se em contato normal gradacional com a
Formagdo Caué. E constituida por marmores dolomiticos, metamargas e marmores cinza impuros. Localmente,
tem-se no topo da Formagao Gandarela itabirito silicoso muito pobre. Em geral, esta formacéo é pobremente
exposta, tendo sido distinguida com base nos produtos de intemperismo e critérios geomorfoldgicos, sendo
dificil o seu mapeamento com boa confiabilidade, dado que apresenta litologia variavel, em escala de detalhe,
e gradacional com a Formagdo Caué, em amplas areas do Quadrilatero. Na area investigada sua litologia
dominante é constituida de filitos e filitosdolomiticos, seguida de formagao ferrifera dolomitica e dolomitos.
Segundo Endo& Oliveira (2005), a Formacdo Gandarela tem sua menor espessura nas imediacbes de
Brumadinho, com valores entre 125 e 150 m. A partir da mina Cérrego do Feijéo sua espessura passa a ser
maior variando entre 250 e 600 m tendo um aumento consideravel para leste em sentido a Belo Horizonte.

O Grupo Piracicaba compde-se pelas formagdes Cercadinho, Fecho do Funil, Tabodes e Barreiro.
Estas unidades afloram em posicao estratigrafica invertida ao longo da serra do Curral e se posicionam a meia
encosta da serra.

A Formagéo Cercadinho tem predominancia de rochas quartziticas, com alternancia de quartzitos
ferruginosos, quartzitos; filitos ferruginosos e filitos. Os estratos basais sao constituidos por um conglomerado
basal grosseiro com fragmentos de itabirito e metacherts réseos da Formagdo Gandarela e possivelmente da
Formagao Caué, seguidos de estratos de quartzitos ferruginosos a nao ferruginosos, conglomerados de seixos
e areias grossas bem arredondadas; e de filito ferruginoso, filito prateado, filitodolomitico, dolomito e filitos
roxos inter-estratificados e fortemente lenticulares. Esta unidade tem espessura da ordem de 400 m; a sul de
Mario Campos ela apresenta espessura anémala da ordem de 1.250 m (Endo& Oliveira 2005). O contato com
a Formagao Fecho do Funil é concordante e gradacional. i

A Formagédo Fecho do Funil encontra-se em contato gradacional com a Formagao Cercadinho. As
rochas dessa formagdo sdo constituidas da base para o topo por dolomitos, dolomitos impuros,
filitosdolomiticos e filitoscarbonaticos. O acamamento é definido pela alternancia .das distintas bandas
composicionais. Na area investigada, a Formagdo Fecho do Funil tem uma espessura da ordem de 300 m
(Endo& Oliveira, 2005). Os metassedimentos Fecho do Funil sd0 os menos resistentes ao intemperismo,
formando, via de regra, relevos menos escarpados e declividades suaves. O topo desta formagéo é

Cidade Administrativa - Rodovia Papa Jo&o Paulo II, n° 4143 - Bairro Serra Verde — Edificio Minas. 2° andar.
CEP: 31.630-900 - Belo Horizonte/ MG — Tel: 3915-1119




= 4

= d b %
A GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 0?36382],258 / E‘°.-j&i X}

@.‘ﬁ?g ) Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2011112018 .: \ SN
e 2 By Subsecretaria de Gestdo e Regularizagdo Ambiental Integrada Pag. 27 de-‘114|: -1 ;_@ i
SR Superintendéncia de Projetos Prioritarios, g LW o~
= L :,” r

\ -y
K‘ﬁé‘ Mﬁ - ’

normalmente’ representado pelos termos filiticos em contato gradacional e concordante com o Quartzito
Tabodes, sobrejacente.

A Formagéo Tabodes constitui-se de ortoquartzitos macicos, finamente granulados, cinza oliva claro,
pardo a branco, fridvel na maioria das vezes. A espessura é da ordem de 75 m e diminui gradativamente em
direc@o a Belo Horizonte (Endo& Oliveira 2005). O contato da Formagdo Fecho do Funil com a Formagéo
Tabodes € abrupto. Ja o contato com os filitos da Formagao Barreiro é concordante e gradacional.

A Formacéo Barreiro € formada essencialmente por filitografitoso de coloragéo cinza escuro, bastante
homogéneo. E notavel a presenca de forte foliagdo de transposicdo. A espessura varia de 20 a 80 m. O contato
com a Formagédo TaboGes € abrupto (Endo& Oliveira 2005). O contato de topo com o Grupo Sabara é
estruturalmente concordante, sendo que em algumas areas apresenta-se gradacional.

O Grupo Sabaré € representado essencialmente por clorita xisto, quartzo-clorita xisto, quartzo - biotita
xisto e subordinadamente por talco xisto e quartzito verde. As rochas do Grupo Sabara ocupam as terras baixas
a norte da Serra do Curral, que intemperizadas resultam em solos marrom avermelhados bastante férteis.
Segundo Endo& Oliveira (2005), observa-se nos quartzoclorita/xisto e quartzo/biotita/xisto uma xistosidade
obliqua s bandas composicionais, as quais refletem uma estruturagao priméria. Blastos milimétricos de biotita
e estaurolitasin a tardixistosidade se dispdem paralela e obliquamente ao bandamento composicional.: O
quartzito € uma rocha de coloragdo cinza esverdeada e granulagéo fina a média. Os gréos de quartzo sdo bem
selecionados e arredondados. Ocorre sob a forma de camadas descontinuas em horizonte estratigrafico bem
definido situado no tergo superior do Grupo Sabara. A espessura maxima dessa camada é da ordem de 100
m. -

Segundo Endo & Oliveira (2005), as rochas intrusivas maficas identificadas na area investigada
podem ser caracterizadas como:

* Diques maficos de coloragdo verde escura, estrutura macica e granulagdo grossa com cristais de
feldspatos que podem atingir até 3 cm de comprimento. Estes diques apresentam diregdo NW-SE.

-« Diques maficos de coloragdo verde escura, estrutura macica, textura faneritica fina a média. Apresenta

diregdo NW-SE.

Em geral esses corpos apresentam foliagdo de borda e raramente: se encontram inteiramente
foliados. Neste contexto, os trabalhos de campo realizados pela equipe da Hidrovia identificaram, a partir de
um caminhamento feito na nova estrada de ligagao entre as minas Jangada e Cérrego do Feijao, a ocorréncia
de um pacote vertical de argila amarela ocre, compacta, sem estratificacdo e/ou foliagdo, o qual foi interpretado
como sendo proveniente da alteragéo de um dique de rocha mafica. Este dique (alterado) apresenta-se com
mergulho vertical e diregdo NW-SE; tem uma largura da ordem de 5 m e corta obliquamente a direcdo dos
contatos e estruturas das unidades geoldgicas presentes na area. Nas bordas deste dique; paralelamente ao
seu mergulho, sdo encontrados veios de quartzo puro e ainda um tipo de quartzo cataclasado, de matriz
ferruginosa. ’

Estes materiais parecem ser provenientes da remobilizagdo da silica e do ferro dos itabiritos, o que
corrobora a hipdtese de um episddio tectonotermal, tendo como uma das consequéncias a intrusao de rochas
de natureza mafica cortando o embasamento cristalino e todo o pacote sedimentar do Supergrupo Minas na
area investigada. Os depositos recentes recobrem as unidades anteriores, de maneira variavel e descontinua,
ocorrendo como corpos isolados de sedimentos argilosos avermelhados, contendo graos angulosos a sub-
arredondados e mal selecionados de quartzo e fragmentos liticos da encaixante. A secdo basal é representada
por uma camada de fluxo de detrito com matacdes e fragmentos de rochas decimétricas e matriz argilosa
avermelhada. Localmente, no topo, tem-se camadas de argila mais puras. Nestes locais, a espessura maxima
do pacote de sedimentos pode ser superior a 50 m,

3.3.3. Caracterizacdo Hidrogeolégica

Algumas das mais importantes unidades que compdem a coluna litoestratigrafica do Quadrilatero
Ferrifero estdo presentes na area das minas Carrego do Feijao, Jangada e entorno. De acordo com Endo &
Oliveira (2005), dadas as circunstancias em que se constituiu o cenario litoestratigrafico atual, as estruturas
mais marcantes e penetrantes no dominio de influéncia das minas Cérrego do Feijao e Jangada, recaem sobre
as foliagGes, desenvolvidas no decorrer dos processos de deformagdo das rochas pré-existentes. Esta trama
é observada em todos os litotipos das unidades presentes na drea e mesmo no Gnaisse Souza Noschese.
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Feigbes -pré-foliagdes sdo comuns nas formagdes ferriferas, sendo marcadas pela presenga de dobras
isoclinais similares. Dessa maneira, a configuragdo geometrica dos macigos rochosos na area de influéncia
das minas estd materializada, grosso modo, pelo empilhamento de formagdes ferriferas e de encaixantes
estéreis, atravessadas por diques intrusivos basicos e recobertas por sedimentos recentes, cujo arcabougo se
apresenta de fundamental importancia para o entendimento-do modelo hidrogeolégico local.

Considerando-se o carater litolégico predominante, o comportamento hidrodinamico e os tipos de
permeabilidade (primaria e secundaria), além das unidades litoestratigraficas, sdo identificados diferentes
aquicludes e aquiferos, os quais caracterizam as unidades hidrogeolégicas da area investigada.

Os aquicludes sdo representados na area, principalmente, pela predominancia de rochas peliticas
(Aquicludes Batatal, Gandarela, Fecho do Funil, Barreiro e Sabara) e por rochas intrusivas basicas (Aquicludes
Basicas). Os aquiferos, por sua vez, podem ser divididos em duas categorias, quais sejam: aquiferos fissurados
e aquiferos granulares ou porosos.

Os aquiferos fissurados, com permeabilidade secundaria de fraturas, sdo representados na area por
rochas granito-gnaissicas (Terrenas Cristalinos), rochas quartziticas (Aquiferos Moeda, Cercadinho e Tabodes)
e rochas itabiriticas (Aquifero Caué).

Ja os aquiferos granulares ou porosos, de porosidade primaria, compreendem sedimentos recentes
representados por depdsitos aluviais que se distribuem ao longo dos canais fluviais, e por depésitos coluviais
e de cangas, nos terragos (Aquiferos de Cobertura). Suas caracteristicas litologicas e dimensionais sio
variaveis e dependentes, sobretudo dos processos genéticos de formagédo destes depositos. Dentro desta
categoria, merece destacar os aquiferos de porosidade secundaria formada por intemperismo, de
comportamento hidrogeolégico similar aos aquiferos porosos, representados pelos metassedimentos
intemperizados do Supergrupo Minas e pelo manto decomposto das rochas granito-gnaissicas dos Complexos
Bonfim e Belo Horizonte.

A quantidade de chuva influencia diretamente no balango hidrico regional e por consequéncia na
caracterizacdo e modelamento hidrogeolégico. Jangada conta com registros pluviométricos coletados na mina
desde 2003. A ITAMINAS, que operava esta lavra, possui monitoramento pluviométrico desde 1997. Segundo
os registros a regido possui um regime pluviométrico que apresenta alta concentragdo de chuvas no verdo. O
periodo chuvoso é caracterizado-de novembro a margo, e representa em media 80% da chuva total anual,
sendo que os meses de dezembro e janeiro sdo aqueles que apresentam maior precipitagdo. Os meses de
abril a outubro representam em média apenas 20% da precipitacao.

A rede de monitoramento dos cursos d’agua no entorno das minas Corrego do Feijdo e Jangada é
composta por vertedores de parede delgada, calha parshall, medidores de vazdo mavel (“flowtracker”) e leitura
de nivel d'agua subterranea em piezémetros e indicadores de nivel d'agua. Os dados dos monitoramentos em
cada uma das sub-bacias representam as vazdes médias mensais em m3/h e precipitacdo em mm. Para o
controle da evolugédo dos niveis piezométricos na regido de influéncia das minas Corrego do Feuao e Jangada
foram instalados instrumentos de monitoramento de nivel d’'agua a partir de 2001.

3.3.4. Caracterizagdo da Qualidade do Ar, Ruidos e Vibragdes

0 monitoramento da qualidade do ar realizado pela Vale objetiva quantificar a emissao de Particulas
Totais em Suspensao - PTS para avaliar os efeitos das atividades das minas da Jangada e Cdrrego do Feijao
sobre o recurso, visando a melharia continua de suas atividades, recursos, sistemas de controle adotados e
assim garantir a qualidade do ar no interior da mina e nas comunidades vizinhas. O monitoramento é realizado
através de uma rede de monitoramento de 12 estagdes localizadas nos complexos Vargem Grande e
Paropeba. Segundo a classificagdo CONAMA n° 03/90 e o resultado do monitoramento apresentado nos
estudos referentes aos anos de 2012 e 2013, a qualidade do ar é considerada boa com média geométrica
anual < 80 "g/m® e no maximo 1 resultado >240 (g/m?.

O monitoramento de ruidos realizado através do Programa de Monitoramento de Ruido Ambiental
da Vale objetiva garantir o conforto acustico das comunidades do entorno do empreendimento. Serdo
monitorados trés pontos nas comunidades vizinhas, em um universo de 33 estagdes automaticas no complexo.
As medicdes de ruido seréo efetuadas durante o dia e a noite com tempo seco, utilizando-se um decibelimetro,
que deve ser calibrado antes de cada medigdo por meio de calibrador préprio, segundo regulamenta a NBR
10151:2000. Segundo o resultado dos monitoramentos apresentados, referentes aos anos de 2012 e 2013, os
niveis de ruido encontram-se na maioria das medigées abaixo dos limites estabelecidos pela CONAMA 01/90
e Lei Estadual n® 10.100/1990, legislagdes vigentes.
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O Programa de Monitoramento Sismografico da Vale visa analisar dos efeitos secundarios gerados
por detonagdes com explosivos em macigos rochosos. expostos pela escavagdo em mina a céu aberto. O plano
revisado de monitoramento automatico prevé seis pontos de monitoramento nas comunidades do entorno das
minas de Jangada e Cérrego do Feijao, com medicdes diarias de acordo com o plano de fogo da mina. Os
sismografos seguem a NBR 9653:2005 e permitem avaliar os parametros vibracdo do terreno e pressdo
acustica. Eventos sismagréficos ocorrem quando a vibragdo gerada nos desmontes sio superiores 0,500 mm/s
(velocidade de.vibragdo de particula de pico), que ¢ o limite minimo programado nos sismaografos coma gatilho
para disparar a medicéo e assim registrar algum evento. No periodo de Janeiro de 2012 a Novembro de 2013,
as vibrages decorrentes das detonagdes com uso de explosivos na mina da Jangada nao foram suficientes
para disparar os sismografos. Pode-se inferir que os riscos de ocorréncia de danos induzidos por vibragdes do
terreno sdo reduzidos.

3.3.5. Caracterizacdo dos Recursos Hidricos, Qualidade da agua e Efluentes

O Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada esta inserido na sub-bacia do ribeirdo
Casa Branca e na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, ambas pertencentes abacia do Paraopeba. Estas sub-
bacias estéo localizadas a sul da Serra Trés Irmaos, que é a denominagao local para a continuagao oeste da
Serra do Curral. O ribeirdo Ferro-Carvio € afluente da margem direita do Rio Paraopeba e suas nascentes
situam-se a sudeste da mina Céorrego do Feijdo. Trés de seus afluentes possuem particular relevancia pela
proximidade com a area da mina Jangada. S&o os cérregos do Feijdo e 0 Samambaia que nascem a sudoeste
da mina Jangada, e o cdrrego Olaria que nasce ao leste da mina Jangada.

O ribeirdo Casa Branca corre na diregdo sul e possui suas nascentes na vertente sul da serra Trés
Irmaos (extensdo sudoeste da Serra do Curral, localizada a leste do projeto). Recebe contribuigdes pela
margem esquerda do cdrrego da Areia e do ribeirdo da Catarina (formado pelos corregos Retiro das Pedras,
do Bernardino e da Senzala). Pela margem direita recebe contribuicio de varios corregos sem nome, de acordo
com o IBGE, além dos cérregos Manga, India e Jangada. O corrego sem nome entre esses dois Ultimos
corregos citados foi intitulado pela Nicho Engenheiros Consultores como cérrego do Caseiro.

O vale do cérrego da India onde sera assentado o empreendimento, ja foi canalizado neste local
através do Processo de outorga de dreno de fundo de pilha de disposicao de estéril n° 08834/2010 - Portaria
n® 01253/2012 de 25/04/2012. O dreno de fundo da Pilha foi proposto considerando a seguranga da estrutura,
ou seja, recepcionar agua de infiltragdo do macigo. O local da intervengdo do Dique Jacé Il apresenta um
curso d'agua perene. Desta forma, o corrego da [ndia sofrera interferéncia pela implantagdo do Dique, cujo
estudo para obtencéo de outorga faz parte do presente processo.

Ja o vale do carrego do Caseiro, no local da intervengao da Cava da Jangada, é apenas uma grota
seca, sendo que o curso d'dgua nasce a jusante da estrada municipal.

Em relagéo a continuidade da PDE Menezes havera intervengdo no cérrego Olaria, que se encontra
devidamente regularizado de acordo com o processo de outorga n° 00710/2007, Portaria de outorga n°
1425/2008 de 13/08/2008 em renovacéo através do Processo de outorga n° 18116/2013. As barragens | e VI,
que interferem no ribeirdo Ferro-Carvdo encontram-se, também devidamente outorgadas conforme Portaria n®
927/2001 de 22/11/2001 e Portaria n° 929/2001 de 22/11/2001.-

O monitoramento da vazdo em cursos d'dgua e nascentes presentes nas minas de Jangada e
Carrego do Feijdo e regido de entorno sdo realizadas por meio de leituras periddicas da ldmina d'agua em 13
pontos de monitoramento, utilizando vertedores de parede delgada trapezoidal de base 30 cm ou por meio de
vertedores triangulares de soleira delgada ou utilizando-se medidores méveis de vazio (flowtracker), a
depender do corrego. R .

Nos estudos foram apresentados 8 pontos de amostragem para analises de qualidade da dgua nos
corpos hidricos na area das minas de Jangada e Cérrego do Feijdo. Os parametros analisados sao listados
nas legislagdes CONAMA 357/05 e COPAM 01/08, e no caso dos corpos hidricos em questdo possuem limite
segundo classificagdo Classe Il. Os parametros monitorados foram acidez total, alcalinidade total arsénio,
chumbo, cloreto total, condutividade elétrica, cor verdadeira, cromo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO, Demanda Quimica de Oxigénio - DQO, dureza total, ferro soltvel, ferro total, fésforo total, indice de
fendis, manganés soltvel, manganés total, mercurio, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrogénio organico, 6leos
e graxas - OG, oxigénio dissolvido, pH, sdlidos totais, sélidos em suspensao, sdlidos sedimentaveis, sélidos
dissolvidos totais, surfactantes e turbidez, Ressalta-se que os parametros nao foram sempre os mesmos para
cada ponto de monitoramento de acordo com as caracteristicas do corpo hidrico. '
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Segundo os resultados apresentados dos monitoramentos realizados nos anos de 2012 e 2013 os
parametros ferro dissolvido e manganés total apresentaram valores acima do limite estabelecido, mas o
empreendedor justifica que, devido as caracteristicas geolégicas da regido do Quadrilatero Ferrifero, essa
alteracdo ¢é usualmente encontrada. Os parametros turbidez, sélidos suspensos totais, fésforo total, chumbo e
pH apresentaram poucos pontos fora do padrao o que necessita de um diagnostico pontual para verificagao
da causa da alteragdo. No geral observa-se a manutenc¢éo da qualidade da agua dos corpos hidricos. Como o
empreendimento apresenta condicionantes vinculadas ao monitoramento de qualidade da agua superficial na
sua Licenca de Operagdo e o RADA foi um dos estudos consultados para elaboracdo deste parecer como
complemento, foi possivel verificar que os resultados dos monitoramentos se mantiveram no mesmo padrao
até o momento da anélisge.

As minas de Jangada e Cadrrego do Feijao possuem o Programa de Monitoramento de Efluentes que
incluem Unidade Separadora de agua e 6leo, Unidade de Tratamento de Efluentes Oleosos e Estagcdo de
Tratamento de Efluentes Sanitarios. Os parametros analisados segundo os padrdes vigentes na legislagdo
(Resolugao CONAMA n° 357/05, Resolugdo CONAMA n° 397, COPAM/CERH 01/08 ART.29 e Deliberagédo
Normativa n® 46 de 09/08/2001) sdo DBO, DQO, pH, Sélidos Suspensas, Temperatura, OG, ABS (surfactantes
— detergentes) e Fendis.

3.4, Meio Socioeconémico

De acordo com os dados apresentados nos estudos que compdem o presente processo, as estruturas
a serem licenciadas estdo inseridas integralmente em areas de propriedade ou em areas arrendadas pela
empresa Vale. Verifica-se, ao analisar as imagens das areas de influéncia, presentadas no inicio deste PU,
tratar-se de continuidade de operagdo de instalagdes de complexo pré-existente e ja licenciado em outras
fases, acrescido de algumas novas estruturas, em drea que ja se encontra, em sua maior parte, antropizada
ou de baixo impacto (mitigaveis em grande parte pelas agdes de controle propostas ou ja utilizadas) sobre
populagéo, atividades econdmicas ou bens culturais presentes no entorno das dreas em que serdo instaladas
as novas estruturas (Area Diretamente Afetada).

Definigdo das Areas de Influéncia

Inicialmente, com o estudo apresentado no EIA, a delimitacao da Area Influéncia Direta, AID,
foi definida abrangendo: povoados de Cérrego do Feijao, o bairro de Casa Branca, os povoados do
Tejuco e Monte Cristo (antigo Cérrego do Barro), propriedades da Casa do Caseiro e Fazenda Trés
Irmaos, todos situados proximos ao empreendimento. '

Redefini¢ao das Areas de Influéncia Direta

Em fungao de questionamentos apresentados durante a Audiéncia Publica, a empresa Vale .
procedeu a reanalise e apresentou a redefinicdo da Area de Influéncia Direta para o Meio Sécio
econdmico. De acordo com a redefinicdo apresentada, a AID passou a abranger: os povoados de
Corrego do Feijao, Tejuco, propriedades/areas rurais situadas préoximas ao empreendimento e os
bairros Casa Branca, Jangada e Parque da Cachoeira - correspondentes as areas de aglomeracgéo
populacional no entorno da ADA. Para esta redefinigcdo foram considerados dados censitarios do
IBGE, informacdes da Prefeitura de Brumadinho, visitas de campo e possiveis impactos nas areas
de influéncia direta, indicando as “interrelagées entre os componentes antropicos, bidticos e
abioticos e a respectiva delimitagdo da AID". De acordo com a corre¢do apresentada, para esta
redefinicdo,

“(floram considerados principalmente nas modelagens que integram e apoiam a requalificagdo da AID:

a qualidade do ar (dire¢do dos ventos, médias meteoroldgicas historicas, disperséo de particulados e

avaliagéo de fontes), os niveis de ruido (avaliagbes das fontes, curvas de nivel, avaliagdo das areas

receptoras e dados climatolégicos como: velocidade e diregdo predominante dos ventos), as formas
de propagacdo de possiveis ondas sismogréficas e a caracterizagao e qualidade das dguas superficiais

e subterrdneas (medigdo de pardmetros fisico/quimicos e sondas instaladas que monitoram a

qualidade, vazdo e pluviometria). Considera-se, ainda, para a proposta geral de poligonais dos fatores

ambientais, a bacia hidrografica (Rio Paraopeba) e respectivas sub-bacias da regido (Cérrego Ferro e

Carvéo e Corrego Casa Branca) (informagdo complementar — respostas as questdes levantadas

na Audiéncia Ptblica — Nota SUPPRI).
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Neste sentido, foi incluido na AID o bairro Parque da Cachoeira, localizado na area de
entorno imediato da AID do meio antrépico. Entretanto, considerando esta mesma remodelagem,
a comunidade de Monte Cristo foi retirada da AID por ndo estar inserida em nenhuma das poligonais
de impactos (diretos e indiretos) associados as atividades a serem instaladas. Para efeito de
compreensdo das alteragdes procedidas, a descricdo das areas retiradas serd mantida. As
alteracOes realizadas ndo afetaram as conclusdes sobre eventuais impactos sobre as areas como
um todo, pois os mesmos j& haviam sido identificados e objeto de agbes de mitigacéo e intervengao,
tal como proposto no PCA. As figuras a seguir representam a localizagdo das areas diretamente
afetada, de influéncia direta e indireta, antes e ap6s a retificagéo, respectivamente.
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Figura 8: Areas de Influéncia retificadas
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ADA - Area Diretamente Afetada

A ADA - Area Diretamente Afetada - corresponde a 383,32 ha, sendo que cerca de 115,28 ha correspondem
a novas dreas que serdo objeto de intervencdo. Serdo objeto de andlise/licenciamento: continuidade das
operagdes da cava da Jangada, continuidade das operagbes da cava de cdrrego do Feijdo; implantagdo da
pitha de disposi¢do de estéril feijao (PDE Feijao) na cava Cérrego do Feijéo; continuidade das operagdes da
pitha de estéril Menezes (PDE Menezes); continuidade das operagdes da pilha de disposigdo de estéril Jacé
lil (PDE Jacé 11l); implantagdo do dique Jacd Ill; relocagdo de um trecho da estrada municipal que interfere
com o digue Jaca Ill projetado, duplicagdo da estrada de ligagdo entre a mina da Jangada e Cérrego do Feijao;
recuperagdo de finos da barragem | e VI da mina Cérrego do Feijdo; implantagdo de rejeitoduto na mina
Corrego do Feijdo; disposigdo do rejeito em cava; adequagées e da ITMS e PSM de Corrego do Feijéo.
Conforme ja informado, a area da ADA ja se encontra, em sua maior parte, antropizada, ndo possuindo
populagao ou bens culturais presentes em sua area, conforme apresentado na figura 1, descrita anteriormente
neste parecer. ‘

AID - Area de Influéncia Direta
Povoado de Corrego do Feijao

Carrego do Feijao esta situado a 14 km da sede de Brumadinho, a 41 km de Belo Horizonte e cerca
de 3 km (em linha reta) da ADA (ponto mais préximo). Pertencente ao municipio de Brumadinho e tendo como
origem a instalagao da Ferteco Mineragao S.A. em 1920, é caracterizado por uma populacao residente fixa e
parte “flutuante”, com residéncias de uso em “final de semana’. N&o possui oferta de servicos privados como
bancarios e supermercados, sendo caracterizado por estabelecimentos comerciais de pequeno porte, como
mercearia e restaurante para atendimento da comunidade.

Todos os domicilios dispdem do servigo de abastecimento de dgua, que é administrado pela Prefeitura
Municipal de Brumadinho, que néo cobra pelo abastecimento. A dgua é captada em érea da empresa Vale e
langada para uma caixa de regularizagdo de nivel, localizada na encosta da Serra Trés Irmaos, também em
area de propriedade da Vale S.A. para, em seguida, ser direcionada para um reservatorio onde é realizado o
tratamento sob responsabilidade da prefeitura.

Em termos de servigos publicos de saude, o povoado ndo possui hospital, sendo servido por um posto
médico construido com o apoio da Vale e gerido pela Prefeitura. O posto oferece o Programa de Satde da
Familia (PSF), contando com médico, enfermeiro, dentista, técnico de enfermagem e Agentes Comunitarios
de Saude. O povoado ndo possui unidade de seguranca publica, recorrendo ao posto policial de Brumadinho
quando necessario, para registro de ocorréncias e outras providéncias. O servigo de transporte publico,
abastecimento e coleta de residuos é administrado pela Prefeitura Municipal. De acordo com o Plano Diretor
Municipal (2011), a coleta publica de RSU é realizada trés vezes por semana, atendendo 131 dos 144
domicilios. Em termos de infraestrutura ndo dispde de rede coletora de esgoto sanitério, que sao lancados, de

‘forma geral em fossas comuns e, muitas vezes nos cdrregos da regiao.

A rede de ensino é limitada ao fundamental (maternal 3 até o 5° ano do ensino fundamental). O SESI
oferece telecurso, que abrange o ensino fundamental até o 2° grau, além de alfabetizagao de jovens e adultos
(EJA). A partir do 5° ano, a prefeitura oferece transporte publico gratuito para as escolas de Casa Branca e da
sede de Brumadinho. '

O povoado, dada a sua proximidade de Inhotim (17 km), atrai visitantes nos finais de semana,
principalmente para almogar em restaurante de comida tipica mineira local, o Restaurante Casa Velha. A
comunidade promove diversas atividades e festas tradicionais como feijoadas, Festa Junina, Festa do Feijao
(com barraquinhas, masicas e receitas a base do feijdo como tropeiro, bolinho de feijdo e outros) além da Festa
de Nossa Senhora das Dores que ocorre no més de outubro.

O mercado de trabalho é concentrado nas empresas mineradoras e suas terceirizadas, maiores
geradoras de postos de trabalho’'para a méo de obra local. A atividade econdmica local é composta também
por pequenas propriedades rurais, embora muitos moradores do povoado deslocam-se para a sede de
Brumadinho para trabalhar no setor de servigos, ou ainda para Ilgarapé e Belo Horizonte em busca de melhores
oportunidades. - ;
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que serve tanto para o transito local quanto para o transporte de insumos e no escoamento da producéo de
outras mineradoras da regido, como a Mineragao Ibirité Ltda — MIB Ltda. De acordo com o estudo apresentado,
“A utilizagédo desse desvio é imprescindivel para que ndo haja uma sobrecarga na estrada de acesso a Corrego
do Feijéo, o que acarretaria em aumento de ruido e de emisséo de particulados na drea, promovendo impactos
diretos na qualidade de vida dos moradores”. De acordo com os estudos apresentados, a Vale ou as empresas
terceirizadas, por ela contratadas, nao utilizam esta via para quaisquer fins que demandem veiculos pesados.
Nestes casos, todo o transporte ¢ realizado no sentido Brumadinho - Mina de Cérrego do Feijao. Apenas os
veiculos leves da Vale e suas contratadas transitam por essa via de contorno evitando assim a passagem pelo
povoado. ; '

O povoado conta com o apoio da empresa Vale em algumas agfes, como a parceria com a Horta
Escola, além dos projetos Vale Juventude e Atitude Ambiental.

Bairro de Casa Branca

Igualmente situado em Brumadinho e tendo como origem a movimentagéo de tropeiros na época da
mineragao do ouro, esta comunidade - hoje bairro - foi crescendo com a expansao da mineragéo de ferro. Em
décadas passadas mais recentes, os atrativos e as caracteristicas naturais da regiao favoreceram a expanso
de condominios para segunda residéncia e, mais recente, como moradia principal. O bairro esta situado a 25
km da sede municipal de Brumadinho, no entorno do Parque Estadual da Serra do Rola-Maga, atras e abaixo
do Condominio Retiro das Pedras. Fica a cerca de 1,5 km (em linha reta) do ponto mais proximo da ADA.

O bairro possui uma populagdo estimada em 1.175 habitantes, caracterizada pela populagéo residente,
fruto da ocupagéo ligada as atividades minerarias e outras e, a presenca de familias de classes média e alta,
inicialmente com perfil de segunda residéncia. Este novo perfil de ocupacdo deu nova dindmica econdmica
para a regiao, com incremento na oferta de empregos gerados por atividades ligadas ao turismo, aproveitando-
se dos atrativos naturais/ambientais da regido: Serra da Calgada, Parque Estadual do Rola Moca, além de
cachoeiras - dentre elas a Cachoeira da Ostra e a Cachoeira das Pedras. Esta nova opgdo econdmica, ligada
aos servigos do turismo, gastronomia etc., favoreceu a economia local, com a instalagao de pousadas, bares,
restaurantes e supermercado. Na regido observa-se a tendéncia de aumento do numero de condominios.
Atualmente, os condominios mais importantes sdo: Recanto do Vale | e I, Recanto da Aldeia, Parque das

~Aguas | e Il, Quintas de Casa Branca, Parque das Andorinhas e Aldeia da Cachoeira das Pedras. Alguns
bairros mais simples, como Jangada, Jardim Casa Branca e Ponte, também integram este territario do distrito
Sede de Brumadinho, que se conhece como "Casa Branca e regiao".

Do ponto de vista do acesso aos servigos publicos, a captagdo e o abastecimento é feito pela Prefeitura
e & operacionalizado por meio de um pogo subterraneo localizado na entrada do bairro e dois pogos superficiais
localizados em area verde de divisa com a MBR/Vale. A vazéo ¢ aduzida a 01 reservatério com capacidade de
75m?, O tratamento ¢ feito através de pastilhas de cloro e a distribuigdo ¢ através de tubos de PVC. Mas, ha
relatos de problemas de abastecimento e de secamento de fontes, antes relatadas como abundantes na regiao.

Os servigos de coleta de lixo sdo operados pela prefeitura, porém ainda é muito comum a queima de

- residuos domésticos nos quintais e terrenos baldios. A Associagdo dos Catadores do Vale do Paraopeba
(ASCAVAP) realiza a coleta seletiva de residuos no bairro duas vezes por semana.

Nao ha rede coletora de esgotos sanitarios, sendo preponderante o uso de fossas comuns. Apesar de
possuir posto médico para atendimento basico, vinculado ao PSF, a populagao recorre a Brumadinho para
procedimentos mais complexos, contando com ambulancias para transporte de usuarios/pacientes nos casos
mais graves. Quando necessario recorrem a policlinica ou ao Hospital de Brumadinho. Nos casos mais graves
sao encaminhados para hospitais regionais de Betim ou Belo Horizonte através de ambulancias.

A oferta de ensino se restringe do pré-escolar ao fundamental completo. Casa Branca conta com a
Escola Municipal que oferece o ensino pré-escolar ao fundamental (anos finais - até o 9° ano), e com a escola
privada Sathya Sai de Minas Gerais que oferece apenas o ensino pré-escolar. Para cursar o segundo grau ou
ensino superior, os estudantes recorrem principalmente ao distrito sede de Brumadinho ou Belo Horizonte. A
escola municipal oferece opgéo de esporte e lazer, além das quadras poliesportivas e squash. Realizam agdes
como gincanas, festas folcléricas e agées educacionais de carater ambiental, civil, pedagdgico, dentre outros,
como o Clube do Livro e o Projeto P4o e Poesia.

O fornecimento de energia elétrica é realizado pela CEMIG. A comunidade é servida por telefonia fixa
e movel, possuindo ainda agéncia dos Correios. Para outros servicos, a comunidade recorre ao Bairro Jardim
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Canada, no municipio de Nova Lima ou, em caso necessdrio, aos centros urbanos de Brumadinho, Betim e
Belo Horizonte. A oferta de transporte & considerada satisfatéria

A comunidade possui um Conselho Comunitario de Seguranga Publica (CONSEP) participativo, que
fica localizado logo na entrada do bairro. Ao lado do CONSEP fica instalada uma sala de informatica que fica
disponivel para a populagéo, implantada com o apoio da Vale, através do programa Vale Informatica. ,

Do ponto de vista do patriménio natural, a Serra da Calgada no entorno de Casa Branca, apresenta
vestigios e registros de arqueologia histdrica da atividade mineraria na regido. A Serra e o Parque Estadual do
Rola Moga também complementam o cenario natural e paisagistico de grande relevancia e atratividade — seja
para morar seja para atividade de lazer, cultural e de descanso em finais de semana - tendo em vista que
possui uma rica rede hidrografica com diversas cachoeiras que sao foco de varios grupos excursionistas,
sitiantes e moradores da regido. Dentre elas destacam-se a Cachoeira da Ostra e a Cachoeira das Pedras.
Proximo a Mina da Jangada, ainda em propriedade da empresa Vale, existem dois atrativos naturais: a Lagoa
Azul e a Cachoeira da Jangada - situadas a leste e ao sudoeste da Cava da Jangada, respectivamente. Vale
ressaltar que estas ndo estdo inclusas na AID, porém estdo localizadas em seu entorno préximo, sendo
importantes atrativos locais.

Além dos bens naturais, Casa Branca conta com um bem cultural recente: o Templo budista Chagdud
Gonpa Dawa Drolmaa, que possui construgées sagradas, ao estilo da arquitetura tibetana. Fundado em 1992,
esta situado no condominio Aldeia da Cachoeira das Pedras. Eventos anuais como a Festa Junina e o evento
Brumadinho Gourmet completam o calendario cultural.

Em relagdo aos impactos advindos do trafego de veiculos leves e pesados, a empresa Vale, visando
minimizar este impacto sobre esta comunidade, instaurou um acesso alternativo que contorna a praga central
de Casa Branca, obrigando a sua utilizagdo por parte de seus funciondrios e de suas contratadas, a fim de
evitar maiores transtornos para a comunidade local. Deve-se também considerar que, por parte da mineradora,
no local s6 ha permissao para trafego de veiculos leves.

Povoado do Tejuco

O povoado do Tejuco esta localizado na encosta da Serra Trés Irmaos; junto ao cérrego do Tejuco, a
7 km da sede de Brumadinho. Fica a cerca de 5,5 km (em linha reta) do ponto mais proximo da ADA. O acesso
da sede até a comunidade ¢€ feito através de estrada asfaltada. A histéria de ocupagao do povoado comeca
em meados dos anos 40, quando as atividades minerarias ganharam dimens&o industrial. O povoado tem
caracteristicas de ocupagao mista - residencial fixa e de segunda residéncia.

- No povoado existe um posto de saude (Centro de Salide/Unidade basica) que oferece o Programa de
Saude da Familia (PSF), contando com médico generalista, auxiliar de enfermagem, dentista, auxiliar em satde
bucal e agente comunitario de satde.

O sistema de abastecimento de dgua é operado pela Prefeitura em regime continuo. A captacio é
superficial, localizada abaixo do Pico Trés Irmaos (Captagao Serrote) e Ribeirdo Serrinha, sendo direcionada
para um reservatorio com capacidade total de 120m?. O tratamento é feito através de pastilhas de cloro e a
distribuicéo é feita através de tubos de PVC. Nao existem redes para coletas de esgoto, sendo usadas fossas
individuais comuns, que podem causar contaminagdo do lengol freatico. Em algumas. localidades ha
langcamento diretamente nos cursos d'agua.

A rede de ensino se limita ao pré-escolar e fundamental, do maternal ao 9° ano. Existem, na
comunidade, alguns projetos e agbes que sdo desenvolvidas, como o Programa Escola Aberta do Governo
Federal, que funciona aos finais de semana, com atividades como: Vale Juventude e Atitude Ambiental. Com
0 objetivo de integrar escola/comunidade, promovem vérias atividades coletivas, como a Festa da Familia,
Festa Junina, gincanas e os Jogos Estudantis de Brumadinho (JEB). No povoado existe uma quadra
poliesportiva e uma sala onde funciona um Telecentro, que € um espago publico, coordenado por monitores,
onde pessoas podem utilizar computadores, internet e outras tecnologias digitais disponiveis.

Possui comércio local para atendimento basico da populagio. Para outros servigos como bancos,
correios, hospitais e comércios de maior abrangéncia, os moradores tém de recorrer a Brumadinho.

Nas dreas adjacentes ao povoado podem ser identificadas propriedades agricolas e/ou agropecuarias
importantes que, embora n&o fagam parte da AID s&o de importancia relativa para a geragdo de renda e
ocupacao da comunidade. A mineragéo é a principal fonte de trabalho para a maior parte dos moradores do
povoado, seguida de trabalhos rurais em granjas e horticultura. A empresa Tejucana Mineragao, instalada nos
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limites urbanos do povoado, é responsdavel por empregar cerca de 83 moradores de Tejuco. Localizada ao
norte de Tejuco, fazendo divisa com o aglomerado urbano, podendo ser avistada de grande parte do povoado.

O povoado possui atividades culturais e religiosas, como a comemoragdo & padroeira do povoado,
Nossa Senhora das Mercés, com realizagdo de novena com a participagdo de vérios grupos de oragéo e
apostolados, missas, procissdo, levantamento do Mastro de Nossa Senhora das Mercés, queima de fogos,
shows de bandas de musica, leildo de gado e barraquinhas.

Parque da Cachoeira

O bairro*“Parque da Cachoeira” € um loteamento aprovado pela Prefeitura de Brumadinho em 1984,
O loteamento é composto por 28 quadras e 580 lotes. Apesar de ter sido criado ha mais tempo, ainda ha ruas
sem pavimentagao e algumas com pavimentagao do tipo calgamento. A maior parte dos lotes é utilizada para
chacreamentos e sitios de lazer. A populagao residente gira em torno de 1.000 pessoas e as moradias s&o
simples. A energia elétrica ¢é fornecida pela CEMIG e conta com uma linha de énibus municipal que atende a
regido.

-0 bairro conta com um ponto de apoio de Unidade Basica de Satde que disponibiliza um enfermeiro,
um técnico, dois agentes de salude e um médico generalista que atende trés vezes durante a semana para o
Programa de Saude da Familia (PSF). Para atendimentos secundarios e mais especializados € utilizada a
Policlinica e o hospital municipal, ambos localizados na sede de Brumadinho.

O bairro n&o conta com escolas e suas criangas e adolescentes residentes estudam na Escola
Municipal Maria Solano Menezes Diniz localizada no povoado de Tejuco, sendo que a prefeitura disponibiliza
transporte escolar.

O sistema de abastecimento de agua é realizado por meio de pogo artesiano constrwdo pela
associagdo de moradores locais, abastecendo trés caixas d'agua. O tratamento é feito através de pastilhas de
cloro e a distribui¢éo é feita através de tubos de PVC. Em determinadas épocas do ano (periodo de seca), o
abastecimento local precisa ser feito por caminhao pipa. N3o existem redes para coletas de esgoto, sendo
utilizadas fossas individuais, as quais sdo passiveis de causar contaminagdo do lengol freatico. Em alguns
pontos ha langcamento realizado diretamente em cursos d'agua.

O bairro possui estabelecimentos comerciais de pequeno porte para atendimento da populacéo que
reside na regido. Para outros servicos como bancarios, correios, hospitalares e comércios de maior
abrangéncia, os moradores tém de recorrer & sede do municipio.

Povoado de Monte Cristo

Esta comunidade foi excluida com a redefinicdo da AID, em funcdo de néo ter sido identificado
impactos na area, decorrentes das atividades a serem licenciadas. A comunidade de Monte Cristo pertence ao
municipio de Brumadinho. A comunidade possui servigo de abastecimento de agua, energia e telefonia (celular)
disponibilizados pela empresa Vale. Em relagéo aos servigos de salde, os moradores sdo cobertos pelo plano
de saude empresarial. Para pequenas ocorréncias utilizam o posto de satde de Casa Branca ou Brumadinho
e Belo Horizonte. A coleta de lixo é realizada pela Prefeitura trés vezes por semana. Nao ha servigo de coleta
domiciliar, via rede, do esgoto sanitdrio, sendo o mesmo destinado para uma fossa. O acesso aos Servicos
bancarios e de comércio em geral é realizado em Brumadinho. A comunidade se caracteriza por ser ponto
turistico religioso, de origem catdlica, o que levou a alteragdo do nome do povoado de Cérrego do Barro para
Monte Cristo. O circuito religioso “Capela Beata Mirian”, os passos da Via Sacra de Jesus e também a Capela
de Nossa Senhora das Dores formam caminho do “Calvario”.

Casa do Caseiro -

Esta area também foi excluida com a redefinicdo da AID. E assim denominada por estar situada
proxima a portaria sul da Mina da Jangada, cerca de 100 m do canteiro de obras do empreendimento. Esta
area foi cedida pela até entéo proprietéria do terreno - Mineragdes Brasileiras Reunidas (MBR), em caréter de
comodato, ao Sr. Wilson Geraldo Braga, em troca de servigos de zelador. Com a aquisigao da propriedade por
parte da Vale, manteve-se a concessao de usufruto da drea. Contudo, o acordo de comodato foi encerrado.
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Fazenda Trés Irmaos

Igualmente retirada da AlD, a area da “Fazenda Trés Irmaos”, onde serd implantada a continuidade da
operagao da PDE Menezes, foi arrendada pela Vale. A fazenda conta com uma casa principal, uma casa
secundaria, utilizada pelo caseiro e sua familia, um curral e uma pocilga. A casa principal ¢ utilizada pelos
proprietarios aos finais de semana para lazer. '

Areas do Entorno

Nas areas adjacentes ao povoado de Corrego do Feijdo, prdximo ao antigo embarcadouro de Alberto
Flores, estendendo-se até a entrada do bairro Jangada, podem ser identificadas propriedades com finalidades
agricolas e/ou agropecuarias, assim como, propriedades sem nenhum tipo de cultura/criacio, caracterizando-
se como moradia ou local de lazer. Em algumas propriedades rurais foram identificadas culturas de hortaligas,
milho, frutas, criagdo de gado leiteiro e de corte, silagens, suinocultura, produgdo de mel e de cachacaA maior
parte das propriedades sdo de modulos correspondentes as caracteristicas de agricultura familiar que, por
meio do PRONAF (Programa Nacional de Agricultura Familiar) e do PNAE (Programa Nacional de Alimentagao
Escolar), atendem parte da demanda da Prefeitura que destina alimentos para as escolas municipais de
Brumadinho.

A Secretaria de Agricultura, Desenvolvimento Econdmico, Pecudria e Abastecimento de Brumadinho,
em parceria com o SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem Rural), EMATER (Empresa de Assisténcia
Tecnica e Extenséo Rural), IMA (Instituto Mineiro de Agropecudria) promove cursos para a capacitagdo dos
proprietarios e trabalhadores rurais para aplicagédo de melhorias em técnicas de manejo, apoiados por eventos
como Dias de Campo, Torneios Leiteiros, Rodeios e Feiras de Agricultura Familiar.

As propriedades/areas rurais identificadas na area de influéncia direta do Projeto de Continuidade das
Operagbes das Minas Jangada e Corrego do Feijdo estdo localizadas nas malhas de monitoramentos
realizadas pelo Centro de Controle Ambiental da Vale e dos programas de controles ambientais ja em execugéo
na regido. E o caso, por exemplo, da Fazenda India, que motivou em parte a redefinicao das 4reas de influéncia
direta.

Area de Influéncia Indireta

Para a delimitagéo da Area de Influéncia Indireta, foram considerados os municipios de Brumadinho
e de Sarzedo.
Brumadinho

Brumadinho possui uma populagéo de 33.973 habitantes, com densidade demografica de 53,13 hab./km2.
A atividade econdmica principal € a mineragdo (extragdo de minerais metalicos), sequida pela agricultura,
pecuaria, exploragao florestal, industrias, construgdo, comércio, hospedagem e alimentagdo, movimentagéo

-financeira e atividades imobiliarias. Uma das principais fontes de recursos advém da Compensacéo Financeira
pela Exploragao de Recursos Minerais — CFEM. Possui um setor de transporte coletivo consolidado. Quanto
aos servigos publicos, existe rede de abastecimento de dgua encanada sob a gestdo da COPASA (sede). Ja
nos distritos e povoados, predomina a.captagdo em pogos e nascentes. Quanto ao esgotamento sanitario, é
considerado precario, possuindo duas ETEs - Estagdo de Tratamento de Esgoto: “ETE Mirante, atende 1.300
habitantes e a outra, a ETE Ecoldgica, atende 1.850 habitantes, ambas situadas no Condominio Retiro das
Pedras. As duas ETEs juntas tém a capacidade de tratar 10,74 L/s de esgoto e fazem parte da bacia do rio
Paraopeba. Nos outros condominios, nos povoados, nos distritos e na propria sede urbana, néo existe nenhum
sistema de tratamento operando. Porém estd prevista a implantagéo, pela COPASA, de uma ETE na sede
urbana’.

Em relagdo ao servigo de limpeza urbana, existe coleta em 100% das residéncias, sendo que a coleta
seletiva € realizada pela ASCAVAP - Associacio de Catadores do Vale do Paraopeba uma vez por semana,
em 60% da cidade. Brumadinho é servida por estabelecimentos de saude, possui estrutura de ensino que
cobre o ensino infantil até o ensino superior. Em termos de lazer, Brumadinho possui teatro, biblioteca, museu,
bandas de musica (corporagdes musicais), além de manifestagdes culturais como a Guarda de Congo e as
Sete Guardas de Mogambique. O Instituto Cultural Inhotim estd sediado no municipio, atraindo grande
quantidade de visitantes e dinamizando o turismo. Em 2010 o IDHM do municipio atingiu 0,747, caracterizando
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0 municipio com Desenvo[wmento Humano Alto (44° lugar em Minas Gerais). Indicadores como renda e ensino
contribuiram de forma significativa para a obtencéao destes indicadores positivos, conforme verifica-se no
quadro a seguir.

- Devido a sua presenga na regido, a empresa Vale desenvolve varios projetos, eventos-e acdes, dentre os
quais: Aniversarios da Cidade; Atitude Ambiental; Caravana Verde e Amarela; Estagdo Conhecimento;
Programa de Visitas a Vale; Rede que Vale; Vale Alfabetizar; Vale Informética; Voluntarios Vale. Além destes,
sdo ainda apoiados: Brumadinho Gourmet, Caravana Ambiental, Casa Guara, Casa de Acolhimento Luz da
Eternidade, Centro Vocacional Tecnolégico (CVT) de Brumadinho, Instituto Casa Branca, Instituto Cultural
Inhotim, Giramundo, Ponto de Partida, Projeto Fred, Sempre um Papo.

A empresa desenvolve ainda alguns projetos e agdes como: Desenvolvimento Local e Gestdo
Ambiental: Recuperagao de parte da Estrada do Parque Estadual do Rola Moga em parceria com o Conselho
Comunitario de Seguranga Publica (CONSEP); Apoio ao IEF no Programa de Prevengdo e Combate a
Incéndios Florestais do Parque Estadual do Rola Moga; Apoio & implantagéo do Sistema de Video Vigilancia
do Parque do Rola Moga, auxiliando no combate e prevengdo de incéndios; Pavimentagdo de
aproximadamente 3 km do trecho da estrada que vai do acesso a Cdrrego do Feijao até a portaria da pousada
Nova Estancia e revitalizagdo do trevo de Alberto Flores (visando aumentar a seguranga dos que transitam
pela regiao e melhorar as condicdes de acesso as localidades); Dialogo com as comunidades, por meio do
Forum de Casa Branca e Corrego do Feijdo, visando tornar transparentes os projetos que estdo sendo
implementados pela empresa no municipio; \Apoio a construgdo da Policlinica e da Capela Velério no bairro
Jardim Canada; Apoio & construgdo de posto médico no Povoado de Cérrego do Feijao — Brumadinho, de
responsabilidade operacional da Prefeitura; Atuagao do grupo de Voluntarios Vale na regio realizando agées
como a entrega de kits as familias atingidas pelas chuvas e o festival beneficente de futebol; Realizagdo de
melhorias no abastecimento de agua de Corrego do Feijdo, como a troca das adutoras e a doacdo de duas
caixas d'agua de 40 mil litros para que a Prefeitura instale dentro da comunidade; Doacdo de estéril para as
prefeituras de Sarzedo, Brumadinho e Mario Campos, para recapeamentos de estradas locais; Doagdo de uma
area (2011) na Granja Pernambuco, em Corrego do Feijdo, para a construgio da quadra poliesportiva da
Escola Municipal Nossa Senhora das Dores; Centro de Educagdo Ambiental; Reutilizagio de Material
Descartavel.

Sarzedo

O municipio contava com populagao de 25.814 habitantes, com densidade demogréafica de 416,35
hab./km?, A taxa de urbanizagéo € muito alta, 98,91% da populagdo do municipio (25.532 habitantes) mora em
area urbana. Assim como Brumadinho e demais municipios da regido, é caracterizado pela forte presenca da
atividade de extragdo mineral. Sua atividade agricola é centrada na producdo de hortalias, compondo o
‘Cinturdo Verde’ que abastece a Regiao Metropolitana de Belo Horizonte e outras regides do Estado de Minas
Gerais. Destaca-se ainda a comercializagdo de ovos de codorna e de bovinas, totalizando a existéncia de 250
produtores rurais no municipio, sendo que 80% deles se enquadram na producéo familiar. A infraestrutura de
transporte publico do municipio é satisfatéria e o Plano Diretor prioriza o desenvolvimento do sistema do uso
coletivo do transporte. O servigo publico de abastecimento de agua é realizado pela COPASA e atende toda a
populagao urbana. Ha coleta de esgotos na sede urbana, realizada pela Prefeitura Municipal, cobrindo 76%
dos estabelecimentos e domicilios, embora seja baixo o indice de tratamento do esgoto coletado. Ha que se
destacar que o municipio possui Plano Municipal de Saneamento Basico. A coleta de residuos é realizada pela
Prefeitura e atende a toda a populagdo. O lixo coletado ¢ enviado para o aterro sanitario de Betim. A rede de
ensino contempla o fundamental e médio. Sarzedo possui boa infraestrutura de satde.

O municipio possui varios atrativos culturais, como: Plataforma de Cultura da Estacdo Sarzedo, com o

Museu da Ferrovia e 0 Museu da Mineragdo; Horto Florestal Municipal, que desenvolve atividades de educagéo
ambiental, estufas para produgdo de mudas de flores, arvores e pomar. A unidade ambfental tem
aproximadamente 80 mil m* e é aberta & visitagdo pUblica. H4 promogéo de atividades esportivas, como
campeonatos e torneios de futebol.

Ao contrario de outros municipios da regido, Sarzedo néo presenmou a .criacdo de loteamentos
iregulares e a dispersdo de condominios e casas de veraneio por seu territério, como identificado em
Brumadinho, atuando na protecéo as areas rurais e de preservacdo ambiental contra a ocupacgao desordenada.

De acordo com os dados apresentados, a atividade mineréria tem grande participacdo na geragéo de
impostos, como o ICMS, ISS e, principalmente, a CFEM. De acordo com os estudos apresentados, o Projeto
de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada “ird manter a populagdo de empregados que ja trabalham
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nas Minas sem que novas dreas isoladas sejam modificadas com a abertura de cavas e sem que haja
necessidade de desmobilizagao de empregados”.

+ Projeto Sociais desenvolvidos: Aniversarios da Cidade, Atitude Ambiental, Caravana Verde e
Amarela, Voluntarios Vale, Programa de Visitas a Vale: Projetos Sociais apoiados pela Vale: Estacao
Sarzedo - Plataforma de Cultura, Festival de Musica de Sarzedo — Femusa, Giramundo, Projeto Fred,
Sempre um Papo.

¢ Agdes de desenvolvimento Local: Doagdo de estéril para as prefeituras de Sarzedo, Brumadinho e
Mario Campos, para recapeamentos de estradas locais.

Impactos Ambientais

Por tratar-se de areas, em sua maioria, ja antropizadas, com baixa interferéncia direta em
comunidades do entorno, as eventuais interferéncias e impactos ocorrem principalmente de
alteracdes no meio fisico e bidtico que, por consequéncia, podem refletir de forma direta e indireta
sobre as comunidades do entorno — como a questao da disponibilidade hidrica e a sua qualidade
para as comunidades a jusante e do entorno, como descrito e analisado nos respectivos topicos
deste parecer.

Um dos principais impactos, principalmente na fase de implantagéo, serd o trafego mais intenso por
determinado periodo de obras das novas estruturas e a movimentagdo de equipamentos e materiais
necessarios para a construgdo do desvio da estrada municipal e, para a construgéo do Dique Jacé Il e suas
estruturas associadas (vertedouro, drenagem, etc.). Estdo previstas a adogdo de medidas mitigadoras em
relagdo ao trafego de veiculos e maquindrios, eliminagdo de ruidos e poeira e emissdo de poluentes
atmosféricos, dentre elas a umidificagéo das vias e o controle e manuteng&o dos veiculos e maquinarios.

A gestdo das obras seguira as normas internas da prépria Vale S.A., as normas regulamentadoras do
Ministerio do Trabalho e Emprego (MTE), adotando critérios de seguranga do trabalho, salde e higiene
ocupacional, conforme Norma Regulamentadora NR-18.

E prevista a contratagdo de 30 funcionarios, pelo periodo estimado de 11 meses de obras — fase de
implantagdo. Os empregados serdo acomodados em alojamento interno, a ser construido e desmobilizado ao
final das obras. De acordo com o empreendedor, as minas ja contam com instalagées sanitarias, vestiarios,
restaurantes, lavanderia, areas de lazer (Ponto de Encontro) e ambulatério. Em relagdo & alimentacéo, todas
as refeigbes diarias serdo realizadas nas instalagoes da propria Mina.

O canteiro de obras, que sera instalado fora da area das Minas, tera banheiro quimico, area de
convivio, agua potavel, uma guarita de protecdo contra intempéries, e um radio de comunicacdo para os
vigilantes da obra. Apesar de ser pequeno o niimero de empregados a serem mobilizados para as obras. estes
serdo orientados a evitar a saida da Mina no periodo noturno e, quando necessario, irdo para Brumadinho,
evitando assim transtornos aos povoados vizinhos.

O acompanhamento dos niveis de ruido (barulho) e de qualidade do ar serao implantados de forma a
manter as condigoes e minimizar os eventuais impactos-para as comunidades do.entorno das atividades,
mantendo os niveis estabelecidos pela legislagao pertinente. :

Impacto na Arrecadagio - CFEM

Os municipios situados em areas de grande riqueza mineral recebem um importante aporte financeiro
devido ao recolhimento da CFEM, Compensagdo Financeira pela Exploragio de Recursos Minerais,
estabelecida pela Constituicdo de 1988, em seu Art. 20, § 1°: “6 devida aos Estados, ao Distrito Federal. aos
Municipios, e aos drgéos da administragdo da Unido, como contraprestagéo pela utilizagdo econémica dos
recursos minerais em seus respectivos territorios’. Para se ter uma ideia dos recursos arregadados,
considerando o caso dos municipios de Brumadinho e Sarzedo, verificamos que os valores arrecadados, apos
um pico em 2013, foram caindo significativamente em Sarzedo (queda até 2017, retomada em 2018), enquanto
em Brumadinho este valor caiu até 2015, retomando crescimento a partir de entdo. Neste sentido, a atividade
mineraria, além de geracdo de empregos, de renda, arrecadagéo de impostos diversos, como o ICMS, & uma
das mais importantes fontes de receitas para os municipios em fun¢ao da CFEM.
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BRUMADINHO {

OBS.: VALOR ARRECADADO ATE OUTUBRO.

Entretanto, esta arrecadacdo muitas vezes néo é traduzida em beneficios para as comunidades

2013 | 77.779.293,98 t L ~@*
2014 50.001.650,54 X9
2015 25.626.628,69 . NSES L
2016 29.998.125,12 . =
2017 34.705.156,78

2018* 50.285.992,85

SARZEDO

2013 » 11.179.311,85

2014 9.638.203,91

2015 7.765.234,89

2016 6.273.978,01

2017 6.239.763,94

2018* - 8.929.320,29

diretamente envolvidas, cabendo ao poder publico a correta aplicagdo dos recursos arrecadados. Em contra-

partida, muitas criticas sdo direcionadas a esta dependéncia que se cria sobre uma atividade que,
sabidamente, tem prazo para acabar. Parte destas criticas sdo apontadas a seguir, captadas na Audiéncia
Publica realizada em Brumadinho.

3.4.1 Audiéncia Publica

A Audiéncia Publica, para tratar do Projeto de Continuidade das Operacdes da Mina Jangada e
Cérrego do Feijao — PA N° 0118/2000/030/2013 (Mina Jangada) e PA N° 0245/2004/050/2015 (Mina Cérrego
do Feijao), foi realizada em 07 de junho de 2017, em Brumadinho. A audiéncia foi realizada contando com
grande participagdo da sociedade civil, ONGs e instituicdes interessadas, assim como de funcionarios da
empresa Vale, muitos igualmente residentes nas regides afetadas pelo empreendimento.

A audiéncia teve inicio com a apresentagdo das medidas de seguranga, regras e esclarecimentos
sobre seus procedimentos, inscri¢do, direito de fala e respeito mutuo. O representante da Empresa Vale e da
empresa de consultoria responsavel pelos estudos de impactos ambientais fizeram a apresentacdo dos
estudos e procuraram esclarecer as duvidas ao longo da audiéncia.

A populagdo presente se manifestou de forma bastante contundente, questionando os dados
apresentados, ressaltando, dentre outros, 0s seguintes aspectos:

- Que a regido é importante aquifero, 0 QUADRILATERO AQUIFERO (em oposicdo a0 QUADRILATERO

FERRIFERO), cujas aguas subterraneas remontam a mais de 300 anos de formacao, sendo, portanto,
agua de rara qualidade cujo destinagdo principal deveria ser o abastecimento humano e néo o seu uso em
atividade mineraria;

» Que o rebaixamento do lengol ira provocar o desaparecimento de varias nascentes. provocando grande
prejuizo as geragdes presentes e futuras: '

» - Que em fung@o das inimeras atividades minerarias na regido, a mesma ja sofre com o secamento de seus
rios e nascentes e que hoje vivem uma inseguranca hidrica quanto ao abastecimento para consumo e
atividades produtivas; - :

» Que nem a Vale nem a COPASA, produzem dgua, mas apenas distribuem e que elas ndo podem garantir
que havera agua no futuro;

» Que a comunidade ¢ servida por agua pela Vale, detentora da Outorga, mas que esta poderia deixar de
fornecer quando quisesse, conforme previsto em termo de Anuéncia assinado com as comunidades;

» Que a empresa deveria, antes de ampliar, ser mais transparente, apresentando de forma clara qual o seu
horizonte de permanéncia na regido. Neste sentido, pediram a apresentagao do Plano de Fechamento de
Mina e que deveria haver mais transparéncia nas informagdes prestadas a comunidade, pois o projeto vem
sendo conduzido por meio de expansées sucessivas sem que todo o plano de operacao seja conhecido;
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» Que a cava, barragem e dique estdo chegando mais proximos das comunidades, atingindo nascentes;

» Que o poder publico e a sociedade deveriam investir em outras alternativas para a regido, como o
desenvolvimento do turismo, a agroecologia, dentre outras, eliminado assim a dependéncia da atividade
mineraria - que um dia ird esgotar e deixara somente a destruigao;

Ao fim, foram apresentados alguns requerimentos de esclarecimentos, enderecados a4 empresa Vale
que ficou responsavel de apresentar as respostas as questdes levantadas e que porventura no tenham sido
devidamente esclarecidas. Dentre os requerimentos, destacamos os esclarecimentos sobre a profundidade da
cavalrebaixamento; a apresentacdo do plano de fechamento de Mina; o estudo da dindmica das &aguas
subterraneas; os estudos e modelamento de dispersdo de ruidos, poluigdo/emissao atmosférica, paisagem,
trafego e que tais estudos redefinissem a analise das areas de influéncia e impactos; atestado de que a
expansao requerida ndo impacta o Paraopeba, que nao interfere nos corredores ecoldgicos da regido e; que a
empresa cumpriu todas as condicionantes anteriores. g )

Outro requerimento, desta feita apresentada por representantes da Fazenda India, questionou o fato
de os estudos ndo terem considerado a referida propriedade como dentro da area de influéncia direta e indireta,
mesmo estando ela a cerca de 340 metros do Dique Il - ndo considerando e contemplando, assim, eventuais
impactos sobre a meésma, suas nascentes, sua-producio e moradores. .

A Empresa e seus representantes, além da apresentagao inicial, apresentou contra-argumentos aos
questionamentos levantados na audiéncia e, posteriormente, encaminhou respostas aos questionamentos e
requerimentos apresentados - o que foi devidamente analisado, sendo parte integrante do presente processo.

Resposta as Informagoes complementares solicitadas pela comunidade na audiéncia publica

« ESTUDODA QINﬁMICA DE AGUAS SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS DE NO MiNIMO 1(UM)
ANO HIDROLOGICO

De acordo com a empresa Vale, em suas respostas as solicitagdes de informagdes, o estudo da
dinamica entre as aguas subterraneas e superficiais ja € realizado e tem como pressupostos a observagao de
critérios técnicos para o acompanhamento sistematico de qualquer eventual alteragdo, de parametros hidricos,
referente as condigdes hidrogeoldgicas, hidrologicas e de qualidade da dgua. O primeiro inventério de
nascentes datado de 2000 (MDGEO), realizado na vertente norte da Serra dos Trés Irmaos cadastrou um total
de 30 pontos d'agua, codificados como MC01 a MC30. O levantamento realizado pela AGUA CONSULTORES,
em 2001, apresenta outro inventério de pontos d'agua realizado na vertente sul da Serra dos Trés Irmaos,
quando foram inventariados 29 pontos codificados como P01 a P29. O terceiro inventario da regido foi realizado
pela MDGEOQ, em 2002, no entorno das minas da Jangada, abrangendo também a area de interferéncia da
Mina Corrego do Feijao, tendo sido cadastrado um total de 25 pontos d'agua codificados como JAO1 a JA25.

O programa de monitoramento hidrico é parte integrante e fundamental das operacdes da VALE ao
longo de todas as suas fases (implantagéo, operagao, desativagao e pds desativagéo), de forma a acompanhar
os potenciais impactos do rebaixamento tempordrio da dgua subterranea e mitigagéo caso se aplique.

De acordo com as informagdes prestada pela empresa VALE, as outorgas concedidas ao
empreendimento a obrigam a garantir a reposicdo de agua em quantidade e qualidade em caso de impacto
em nascentes ou cursos d'agua. Esta garantia é parte de compromisso com as comunidades vizinhas, além -
de obrigacdo legal conforme legislagdes vigentes - Lei Federal 9433/1997 e Lei Estadual - 13199/1999, que
dispdem sobre a Politica de Recursos Hidricos.

«  CONTEXTUALIZAGAO TECNICA SOBRE OS ESTUDOS DE VAZAO DE 2007 E 2015 E O
HISTORICO DO PROCESSO DE OUTORGA

De acordo com as informagées prestadas pela Vale, o modelo hidrogeolégico conceitual e numérico
de fluxo de aguas subterrdneas € construido através de um modelo geoldgico tridimensional capaz de
reproduzir a hidrodindmica dos aquiferos da area investigada. O fator substancial para a proximidade de um
modelo fisico com a realidade é o aporte e analise de informages que garantam uma boa calibracio entre
dados reais e simulados de nivel d'agua e vazdo. Segundo 0 empreendedor informa nos seus estudos, tendo
como base o modelo geoldgico tridimensional, é de suma importancia que novas simulagdes matematicas

o
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sejam feitas sempre que novas informagdes sejam adquiridas, afim de se comprovar o modelo conceitual
proposto. Informa ainda que o volume de informagdes geoldgicas adquiridas na Mina de Jangada, por exemplo,
duplicou entre a concepcdo dos modelos hidrogeolégicos de 2007 e de 2015, realizado pela empresa
HIDROVIA.

As sondagens tém por finalidade extrair informagges do tipo de rocha em subsuperficie de uma area,
onde sdo extraidas suas caracteristicas quimicas, fisicas e mineralégicas. Sao perfurados furos em
profundidades que podem geralmente variar de 50 a 300 metros. Conjugado o mapeamento das rochas em
superficie com as informacdes dos furos de sondagem sdo gerados modelos geoldgicos tridimensionais que
servem de base para os modelos hidrogeoldgicos. Através das caracteristicas da rocha é possivel definir
diferentes unidades hidrogeoldgicas e somado aos dados de climatologia e hidrologia é possivel simular o fluxo
de aguas subterraneas. .

A campanha adicional de sondagem favoreceu um melhor detalhamento de uma rocha intrusiva a leste
da cava de Jangada além de afloramentos expostos nos bancos de lavra. Estas rochas ocorrem seccionando
a Formagdo Caué ao longo do Homoclinal Curral e se comportam como barreiras hidraulicas,
compartimentando o Aquifero Caué e condicionando o divisor de agua subterranea. Essa compartimentagao
evita que o efeito do rebaixamento do nivel d'agua na Mina de Jangada tenha influéncia nas nascentes do
Cdrrego Jangada a oeste, conforme corroborado pela atualizagdo em 2015 do modelo hidrogeoldgico pela
HIDROVIA. Varios sao os exemplos nas minas de ferro da VALE onde sdo observados os corpos intrusivos
condicionando expressivas diferencas de nivel d’'agua. _

Conforme o relatério Estudos hidrogeoldgicos de simulacéo de fluxo da dgua subterranea para a area de
influéncia da Mina de Jangada, municipio de Brumadinho — MG, os resultados de modelagem mostraram a
evolugéo do desaguamento e a necessidade de reposi¢cdo de gua ao longo da vida Util do empreendimento.

« ESTUDO DE SIMULAGAO E MODELAMENTO EM RELAGAO A DISPERSAO DE MATERIAL
PARTICULADO (ANEXO IV)

No que diz respeito aos questionamentos pontuais, a empresa Vale esclarece que trabalha com redes
de monitoramento, onde as instalagdes dos pontos sao escolhidos em fungéo dos estudos realizados. As
propriedades que estdo margeando os empreendimentos Vale estao dentro da faixa de valor que corresponde
a 20 microgramas por metro cubico, enquanto os valores legais sdo de 240 microgramas por metro ctibico de
concentracdo diaria (24/horas), ou a média geométrica de 80 microgramas por metro cubico. Desta forma, de
acordo com os estudos realizados, o empreendimento néo gera material particulado que possa causar danos
aos moradores do entorno.

+ ESTUDO DE SIMULAGAO E MODELAMENTO EM RELAGAO A DISPERSAO DE RUIDO (ANEXO
V)

O empreendedor trouxe as seguintes informagées no documento apresentado: Para a simulagdo da
dispersdo, foram consideradas as seguintes variaveis: fontes emissoras de aspectos (Ruido dB(A)); topografia
(curvas de nivel); condigdes meteoroldgicas regionais (dire¢ao predominante e velocidade dos ventos).

O estudo de dispersao é desenvolvido através de diagnasticos preliminares, sendo avaliados os atuais
ruidos na regido e suas particularidades, as condices de velocidade e dire¢ao predominante dos ventos da
regido de estudo. Apds esta primeira verificagdo é realizada uma bateria de medicdes com o medidor de
pressao sonora. Estas medigées sdo realizadas em todas as fontes geradoras do aspecto (Ruido dB(A)) e nos
possiveis receptores. A partir destes resultados e do levantamento topografico da regido os dados sao
copilados no software de modelagem (PREDICTOR), onde é gerada uma dispersao do ruido.

O estudo é pautado para descrever o cendrio da dissipacao dos aspectos gerados nas fontes
especificas (Vale, Estradas e outros empreendimentos) e residuais (comunidade, carros, conversas, animais
etc.), com o objetivo de subsidiar a definigdo de formas de minimizar os de responsabilidade Vale se necessario
for. Desta forma os valores do mapa acustico sdo confrontados com os limites da ABNT NBR 10151:2000.
Para area mista, predominantemente residencial:

o 55dB (A) para o periodo diurno (07:00 as 22:00)
o 50 dB (A) para o periodo noturno (22:00 as 7:00)
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De acordo com o monitoramento realizado, as propriedades e comunidades que estdo margeando os
empreendimentos estdo dentro da faixa de valor, pois os valores que excedem aos limites descritos estdo
dentro de areas operacionais e os resultados nas areas entorno das operar,:oes sdo inferiores aos aplicaveis
pela normatizagdo da ABNT.

« ESTUDO DE SIMULAGCAO E MODELAMENTO EM RELAGAO A PAISAGEM

A Vale apresentou o Estudo de Simulagdo e Modelamento da Paisagem, onde sdo apresentadas
figuras ilustrativas e um video com o cenario atual, com o projeto proposto e com o fechamento das Minas de
Jangada e Corrego do Feijdo. Estes documentos estdo inseridos no processo e foram objeto de andlise na
caracterizacdo dos impactos no meio fisico.

« ESTUDO DE SIMULAGAO EM RELAGAO AO TRAFEGO DE CAMINHOES E AO TRANSITO DE
VEiCULOS

0 estudo de levantamento de trafego foi realizado em atendimento a condicionante n°6 da LO n° 32
da Mina da Jangada: “Apresentar relatério de impactos pelo uso da estrada municipal Casa
Branca/Brumadinho, bem como as respectivas medidas e controle ambiental’. No Anexo VI, apresentado pela
empresa nas informagdes complementares, é apresentado o Estudo de Simulagdo em relagéo ao trafego de
caminhdes e ao transito de veiculos. No parecer este impacto é analrsado e sdo propostas medidas mitigadoras
e programas de monitoramento.

+ CORRETA DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA A PARTIR DOS
ESTUDOS ACIMA REFERIDOS

A partir dos estudos referidos, a Area de Influéncia Direta do Projeto de Continuidade das Operacgdes
das Minas de Jangada e Cdrrego do Feijao sofreu alteragdo para o Meio Antropico. Estas alteragées ja foram
incorporadas no PU. De acordo com a analise realizada, ndo ha alteragoes em relagdo a identificagao de
impactos pois, embora ndo tenham sido nomeadas, a caracterizagao dos impactos ja permeava toda a andlise
das éreas de influéncia.

« ATESTADO DO IEF DE QUE A RPPN DE JEQUITIBA JA FOI EFETIVAMENTE APROVADA E
IMPLEMENTADA, JUNTO COM OS DOCUMENTOS QUE COMPROVEM

A Portaria IEF 50, de 05 de abril de 2004 reconhece como Reserva Particular do Patriménio Natural a
RPPN situada no municipio de Brumadinho/MG. O georreferenciamento da RPPN foi finalizado em
novembro/2016. e sua averbagdo na matricula 3.643 protocolada em cartério no dia 29/11/2016, conforme
comprovante apresentado no Anexo VIII. :

« ATESTADO DE QUE O COMPLEXO MINERARIO JANGADAICGRREGO DO FEIJAO NAO
IMPACTA DE QUALQUER FORMA OS AFLUENTES ORIGINARIOS E/OU SECUNDARIOS DORIO
PARAOPEBA

De acordo com a informagéo apresentada, a VALE realiza estudos e monitoramentos hidrogeoldgicos
nas minas Corrego do Feijdo e Jangada ha mais de 15 anos e, em todo este periodo, interferiu
comprovadamente apenas nas nascentes Leste e Jequitibda do Ribeirdo Ferro Carvao, afluente do Rio
Paraopeba, em decorréncia do rebaixamento temporario do nivel d'dgua da cava Corrego do Feijdo. Essas
nascentes estdo localizadas a sul da cava da Mina Cdrrego do Feijao e a reposicdo é feita através da
extravasao da Barragem VI que recebe &guas provenientes dos pogos de rebaixamento de nivel d'agua e é
monitorada no vertedouro a jusante das barragens.

De acordo com os dados apresentados, a vazao de reposicdo se da acima do valor original das
nascentes impactadas. Além de garantir a manutengéo do curso d'agua impactado, a drenagem da mina prové
0 aumento da disponibilidade hidrica na bacia, mesmo apés 5 anos de escassez pluviométrica, fendmeno esse
que ocorre em varias bacias hidrograficas do pais.
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Quanto a avaliagdo da qualidade das 4guas superficiais, esta é realizada através da comparagdo do‘sﬁ@@_ﬂ/‘

resultados do monitoramento com padrées estabelecidos pelas legislagdes vigentes, de acordo com a
classificagao dos corpos hidricos e os usos preponderantes de suas aguas.

Para o monitoramento da qualidade das aguas superficiais e efluentes sdo adotados os limites
estabelecidos para cursos d'agua em fungéo da sua classe de enquadramento de acordo com a Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/08, a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 e a Resolugdo N° 430,
de 13 de maio de 2011 que dispde sobre as condigdes e padroes de langamento de efluentes, complementa e
altera a Resolugdo N° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

O monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas e Efluentes, é cumprido
conforme condicionantes existentes e atendem satisfatoriamente os limites da legislagdo acima citados.

Foram observadas algumas concentragdes anémalas de ferro solivel e manganés total nos corpos
hidricos monitorados que podem relacionar-se com as caracteristicas geoquimicas locais, potencializadas pelo
carreamento de particulas de solo devido a incidéncia de chuva. Haja vista que os referidos corpos de agua
drenam areas de formagao ferrifera, onde os metais em questao sdo naturalmente abundantes nos solos.

* ATESTADO DA SUPRAM-CM E/OU SUPRI DO CUMPRIMENTO DE TODAS AS
CONDICIONANTES DE TODAS AS LICENGAS AMBIENTAIS ATE HOJE EMITIDAS PARA OS
EMPREENDIMENTOS EM QUESTAO, DE FORMA INEQUIVOCA, COM RESPECTIVAS PROVAS

Foi apresentado em meio digital, no CD que compde o presente processo, no Anexo VIl dos
documentos enviados, o cumprimento de todas as condicionantes de todas as licengas ambientais validas para
a Mina de Jangada e Cérrego do Feijéo.

« ATESTADO QUE O EMPREENDIMENTO NAO IMPACTA OU INTERFERE COM OS CORREDORES
ECOLOGICOS PRIORITARIOS PARA AS UNIDADES DE CONSERVAGAO DA REGIAO,
PRINCIPALMENTE O PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO ROLA MOGA, A RPPN JEQUITIBA E
AS APE’S

De acordo com os estudos e informagdes complementares apresentadas, o projeto de Continuidade
das Operagdes da Mina da Jangada e Cérrego do Feijdo esta inserido, em grande parte,80%, em drea ja
antropizada, por se tratar de uma expansao das estruturas existentes. A supressao da vegetacao nas areas
de implantagao do Projeto ndo implicara na quebra de conectividade entre os fragmentos de vegetagao
existentes no entorno. '

O PESRM e a E.E. Fechos representam importantes unidades de conservagio da regido sendo suas -

areas compostas, em parte, por medidas compensatorias de projetos minerarios, Tabela abaixo.

Tabela 7:Areas doadas para composicao das Unidades de Conservagio

3N\

0786382/2018 - |

£

' Area doada pela % das dreas das
Vale/MBR para composigédo das Unidades de
Unidades de Conservagdo doadas pela
Conservagio (ha) Vale/MBR
Parque Estadual Serra do Rola 862 29
Moca
Estacéo Ecoldgica de Fechos - 290 : 53
PESRM + E.E. FECHOS 1.152 -

A implantagdo do empreendimento representa uma extensdo de areas ja antropizadas, circundadas
por um mosaico de areas com diferentes formas de ocupagdo, incluindo areas protegidas da Vale e
propriedades rurais de terceiros. Neste mosaico inserem-se as reservas legais, unidades de conservacio e
RPPN's, as quais possuem a fungdo de protegdo e conservagdo da flora e da fauna local, formando um
conjunto de ambientes que permite a manutengao do fluxo génico nesta regio.
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De acordo com a empresa, a proposta de compensagdo ambiental apresentada para esse projeto
fortalece a conectividade entre unidades de conservagao ja implantadas como a RPPN Sitio Grimpas, Parque
Estadual Serra do Rola Moga, Reserva Legal e areas propostas para compensacao ambiental.

Como.premissa legal e pratica da Vale, ao final das atividades de lavra, as areas séo reabilitadas e
reintegradas ao ambiente. Assim, as areas de intervengdo pelo projeto de Continuidade das Operagdes da
Mina da Jangada e Corrego do Feijao serdo revegetadas de tal maneira que se reintegrem aos processos
ecolégicos locais. Desta forma, além das areas protegidas, grande parte das areas operacionais retornara a
sua fungdo ambiental reincorporando-se os corredores ecoldgicos da regido.

Portanto, a intervencdo pretendida, além de reduzida e limitada a uma regido vizinha ao

empreendimento ja licenciado, ndo impedira a conectividade das areas de vegetacdo nativa com:o Parque

Estadual Serra do Rola Moca e outras unidades de conservagao proximas. Além disso, medidas de mitigacao
sao realizadas durante o processo de supressao da vegetagao. Portanto, ndo havera redugédo do fluxo génico
da flora e da fauna local e regional.

Todas as analises sobre a questdo de reservas legais e corredores ecologicos foram devidamente
incorporadas na discussao destes itens neste PU.

¢ ATESTADO DO IEF SOBRE CUMPRIMENTO DA LEI DA MATA ATLANTICA
O empreendedor apresentou o histérico das compensagdes referentes ao empreendimento:

r PA COPAM 118/2000/030/2013 — Continuidade das Operacdes da Mina Jangada
Protocolo da-proposta de compensacao através do oficio Licenciamento Ambiental Ferrosos BH/MG
202/2016 - protocolo 09000002868/16 em 12/12/2016.

Solicitagdo de informagao complementar através do oficio n® 74/2017 ERFB-CS/IEF/SISEMA
Resposta das informagées complementares pelo oficio Licenciamento Ambiental Ferrosos BH/MG
057/2017 - protocolo 09000001025/17 em 01/06/2017.

r PA COPAM 245!2004#05012015 Continuidade das Operacdes da Mlna Corrego do
Feijao

Protocolo da proposta de compensagao através do oficio Licenciamento Ambiental Ferrosos BH/MG®
203/2016 - protocolo 09000002869/16 em 12/12/2016.

Solicitagdo de informagao complementar através do oficio n® 75/2017 ERFB-CS/IEF/SISEMA
Resposta das informagdes complementares pelo oficio Licenciamento Ambiental Ferrosos BH/MG
058/2017 - protocolo 09000001026/17 em 01/06/2017.

Os processos encontram-se em analise no |EF — Regional Centro-Sul, em Barbacena. Os comprovantes
dos protocolos encontram-se apensos ao processo e correspondem ao Anexo X dos documentos enviados
pela empresa Vale.

. ATESTADO PELA FEAM SOBRE A SITUAGAO E SEGURANGA DAS BARRAGENS DE REJEITO

A empresa Vale enviou, Anexo X| dos documentos apresentados, os protocolos de registro na FEAM das
Declaragdes de Auditoria de Seguranga de Barragens de 2016 para todas as barragens da Mina Jangada e
Cérrego do Feijdo, conforme determina DN COPAM 62/02. Estes documentos compdem o presente processo. '

« ESTUDOS DE DAN BREAK E PAEBM DAS BARRAGENS _DE REJEITO
Apesar de ndo ser escopo desse processo de licenciamento a disposicéo de rejeitos em barragem, e
do PAEBM ser responsabilidade da Defesa Civil e Prefeitura Municipal, foi apresentado em meio digital os

Planos de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineragdo (PAEBM) e os Estudos de Dan Break das
barragens da Mina de Jangada e Cdrrego do feijdo. Estes documentos compdem o presente processo.

« APRESENTAGAO COMPLETA -SOBRE OUTRAS POSSIVEIS EXPANSOES

No atual cenério econdmico para produgdo de minério de ferro, a vale informa ter confirmagéo apenas
da viabilidade do projeto de continuidade em anélise e objeto da audiéncia publica realizada em 07/07/2017.
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A possibilidade de expandir a operagio depende de continuos estudos de viabilidade econdmica,
social e ambiental, realizados pela empresa. Para o contexto do complexo em analise, ja se encontram em
andamento as andlises necessarias para subsidiar uma nova etapa de producdo em continuidade ao atual
projeto em licenciamento, porém néo existe ainda um projeto com configuragdo definitiva para apresentagao.

A Vale se compromete a apresentar e discutir o futuro projeto com a comunidade assim que atingir um
maior grau de maturidade e for aprovado pela diretoria da empresa e afirma seu compromisso em levar em
consideracéo todas as preocupagdes e sugestdes apontadas pela comunidade na audiéncia publica, além das
proposigdes dos drgdos licenciadores que tenham abrangéncia e aplicabilidade ao novo projeto.

¢+ JUSTIFICATIVA TECNICA SOBRE A LOCALIZAGAO DAS PROPOSTAS DE COMPENSAGAO:
SIMILARIDADE E BACIA

Os estudos de similaridade do Projeto Continuidade das Operagdes da Mina Jangada e Corrego do
Feijao encontram-se no Anexo XlII, encaminhado pela empresa Vale e constante do processo.

Para a delimitagio das propostas de compensagdo de Mata Atlantica do projeto em questio,
considerou-se os criterios estabelecidos pela lei 11.428/2006 na qual estabelece que seus limites devem ser
estabelecidos na mesma bacia hidrografica do empreendimento, preferencialmente, na mesma sub-bacia.

Assim; a proposta de compensagdo ambiental na forma de conservacao encontra-se delimitada na
regido de implantagdo do empreendimento na mesma sub-bacia hidrografica do rio Paraopeba. A proposta de
compensacdo ambiental na forma de recuperagdo encontra-se na mesma bacia hidrografica do
empreendimento (rio S&o Francisco), dividida em suas sub-bacias: 69,81ha na sub-bacia do rio Paracpeba e
0,69ha na sub-bacia do rio Sao Francisco. -

A alocagéo da area de 0,696ha em outra sub-bacia se esta em fungdo da inexisténcia de areas com
as mesmas caracteristicas, localizada na propriedade da Vale e com necessidade de recuperacao. Como pode’
ser visualizado na figura 02, as areas de propriedade da Vale inseridas na sub-bacia do Paraopeba,
apresentam as seguintes caracteristicas; encontram-se com processo de operagdo da empresa ou possuem
direito minerario concedido para lavra futura, encontram-se preservadas em diferentes formas de conservagao.
Assim, ndo foi possivel alocar os 0,696ha na mesma area das outras compensacdes.

A proposta de compensacao esta inserida na propriedade Retiro do Moisés / Varginha do Neto, sendo
ela circundada por outras propostas de compensagdes ambientais referentes a outros projetos da Vale. Esse
mosaico de compensagado ambiental favorecera a conservagao da regido, preservando a flora e fauna, além
de preservar do solo e das dguas da regido, promovendo a criagao de um corredor ecologico entre elas e as
areas ja protegidas como, Parque Estadual Serra do Rola Moga, Estagdo Ecoldgica de Fechos, Monumento
Natural Serra da Calgada, areas de Reserva Legal.

Portanto, entende-se que a alocagdo de 0,696ha em outra sub-bacia se fez necessario, uma vez que
nao existem areas disponiveis na regido do projeto, com as mesmas caracteristicas da area de intervencao a
ser recuperada. Destaca-se, ainda, que essa area contribuira para o incremento da vegetacdo na Serra da
Calgada e manutengdo dos corredores ecoldgicos ja estabelecidos entre as bacias do Paraopeba e do Velhas.

34.  Anilise do Zoneamento Ecolégico-Econdmico de Minas Gerais

A Vulnerabilidade Natural é definida como a resposta da unidade espacial aos impactos negativos
decorrentes de intervengdes nao passiveis de licenciamento ambiental, no geral o espaco natural ndo tem a
capacidade de se recuperar perante os impactos antrépicos. Segundo consulta ao Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico de Minas Gerais foi identificada Vulnerabilidade natural média o que significa que a area apresenta
restricdo moderada quanto a utilizagdo dos recursos naturais. Deve-se determinar qual o fator limitante e
apontar agdes para que ndo sejam causados danos que alterem essa classificagéo.

A potencialidade social é definida como “o conjunto de condigées atuais, medido pelas dimensdes
produtiva, natural, humana e institucional, que determina o ponto de partida de um municipio ou de uma
microrregido para alcangar o desenvolvimento sustentavel’ (ZEE MG). A regido das Minas de Jangada e
. Cdrrego do Feijdo foi diagnosticada como muito favoravel para o aspecto potencialidade social. ou categoria
A. Com isso entende-se que o municipio de Brumadinho possui capacidade no nivel estratégico e possui
capacidade de oferecer respostas a investimentos em areas ou setores especificos, superior a outros
municipios do estado.
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4. Utilizagao e Intervengao em Recursos Hi_dricos
4.1.  Caracterizagdo

A Mina de Jangada ¢ detentora da portaria de outorga n® 497/2006, em fase de renovagéo através do
processo de outorga n°16540/2010, referente ao rebaixamento do nivel d'agua através do bombeamento de
pogos tubulares com vazdo outorgada de 400m3/h, devidamente regularizada conforme preconizam os artigos
12 e 14 da Portaria IGAM n°49/2010.

A operagdo de lavra na mina de Jangada foi iniciada em 1974, pela MBR. A partir de 2006 a Vale
adquiriu a MBR, passando a operar suas unidades. Em 2001 a mina Jangada possuia 3 cavas independentes
(Samambaia, Agua Santa e Jangada). )

O histdrico dos estudos hidrogeoldgicos retrata que nesta época, a dgua subterranea comegou a aflorar
na cava Agua Santa na cota em torno de 1130 m, interrompendo o avanco da lavra para cotas inferiores. Para
viabilizar as operagdes de lavra no piso inferior desta cava, toda agua foi direcionada para um pequeno tanque
escavado, de onde era retirada pelos caminhdes pipas que a utilizava para aspersao das vias de acesso.

No periodo chuvoso de 2001/2002, devido ao aumento no volume de dgua acumulada no fundo da
mina, instalou-se no local um equipamento de bombeamento. Com este procedimento, a cava foi aprofundada
até a cota 1122 m em meados do ano 2002. Concomitantemente, visando otimizar o rebaixamento do nivel
d'agua no local, foi perfurado o pogo tubular PRJIGDO1. Este pogo comegou a funcionar em setembro de 2003,
operando com uma vazdo média da ordem de 35 m*/h. )

A operagao deste pogo melhorou as condigdes de lavra da cava da Agua Santa mas nao impediu que
a agua subterranea continuasse a aflorar no local. Além da dgua subterranea aflorante, existia ainda o acimulo
da agua meteorica na cava. Assim, toda agua acumulada na cava passou a ser direcionada para um sump, de
onde era retirada através de bombas. Nesta época, tanto a 4gua bombeada do pogo como a dgua do sump
era aduzida para um tanque para ser utilizada principalmente na aspersao de estradas. No periodo chuvoso a
agua bombeada era langada na cava Samambaia, situada a cerca de 1 km a oeste e numa cota inferior a cava
da Agua Santa.

Em 2004 foi construido o pogo tubular PRJGDO02 para otimizar o rebaixamento do nivel d'agua na cava
da mina de Agua Santa. Este pogo passou a operar em dezembro de 2004, com uma vazio média da ordem
de 20 m%h. Nos anos seguintes foram perfurados mais 5 pogos (PRJGD04, PRJGDO05, PRJGD06, PRJGD0S
e PRJGDO9), totalizando uma capacidade instalada de aproximadamente 150 m3h. Atualmente estio em
operacéo os pogos PRJGD02, PRJGD08 e PRJGD0Y.

A atualizagdo dos estudos hidrogeoldgicos realizados pela Hidrovia (2015) admitiu uma éarea de
abrangéncia que envolve os trechos das bacias do Ribeirdo Sarzedo/Ibirité, a norte, e do Ribeirdo Casa
Branca, a sul da Serra de Trés Irmaos (denominagdo local para a Serra do Curral). Inseridas neste contexto
estdo as microbacias dos cdrregos Boa Esperanca e Capéo da Serra, que desaguam a norte, no Ribeirdo
Sarzedol/lbirité; e, as microbacias dos corregos Samambaia, da India, Jangada e Feijdo, que desaguam a sul,
no Ribeirdo Casa Branca.

Esta area retine os aspectos necessarios para a avaliagdo das condigdes de circulagdo das aguas
subterraneas e de suas interagbes com as aguas superficiais, visando verificar as possiveis interferéncias na
dindmica hidrica nas adjacéncias da cava, quando considerado o cenario futuro de maximo desenvolvimento
de lavra, definindo assim, o sistema rebaixamento necessario as operagdes que sera descrito a seguir.

4.2.  Sistema de rebaixamento e desaguamento da mina

O'rebaixamento do nivel d'dgua na mina de Jangada ocorre através do bombeamento de trés pogos
tubulares (PRJGD02, PRJGD08 e PRJGDO09). A 4gua é utilizada na aspersdo das vias, reposicdo e
fornecimento a Itaminas para uso industrial. O sistema conta ainda com um pogo perfurado em 2006
(PRJGDO3) que ndo foi utilizado por estar seco. Em 2007 o pogo PRJGDO04 foi perfurado e ndo chegou a entrar
em operacdo devido a operagdo e planejamento da lavra. Outros trés pogos encontram-se inoperantes
PRJGDO1, PRJIGDOS5 e PRIGDOG. A disposicdo dos pogos tubulares dentro da cava é apresentada na figura
a seguir. Os volumes bombeados encontram-se abaixo da vazdo outorgada de 400 m%h, uma vez que o
rebaixamento se encontra em fase inicial. :
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Figura 9: Localizagdo dos pogos tubulares profundos instalados na mina de Jangada.

Dos pogos inatives, a maioria ja foi lavrado pelo avango da mina e os que permanecem na mina sio
utilizados como indicadores de nivel d'agua. A entrada em operacao de novos pogos tubulares ocorrera de
acordo com a demanda necessaria para o atendimento dos planos de lavra futuros, de acordo com outorgas
ja concedidas.

O fluxo das aguas subterraneas na area da mina da Jangada ocorre principalmente, e com maior
velocidade, no Aquifero Caué, que se encontra limitado, a sul-sudeste, pelo Aquiclude Batatal €, a norte-
nordeste, pelo Aquiclude/Aquitardo Gandarela. Além disso, a presenca de um dique de rocha basica na porgdo
leste da cava que corta transversalmente o Aquifero Caué, funciona como uma barreira hidraulica e também

como um divisor de agua subterranea devido suas caracteristicas impermeaveis ou semipermeaveis (figura a
seguir).

Figura 10: Condigao de fluxo subterraneo na area da Mina de Jangada (Hidrovia, 2015).
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4.3. Cadastramento de pontos d’agua

O primeiro inventario de nascentes foi realizado por MDGEO (2002) e, posteriormente, foi
complementado por AGUA CONSULTORES (2003), totalizando 66 nascentes cadastradas nos arredores das
minas da Jangada e Corrego Feijdo. Deste total, apenas 20 localizam-se dentro dos limites do modelo
hidrogeoldgico de Jangada, conforme figura a seguir.

De acordo com os estudos apresentados que levaram em conta o banco de dados do IGAM, os pontos
cadastrados e/ou outorgados de captagdo de dguas subterraneas na drea de estudos se limitam a menos de
10 usuarios. Os pontos cadastrados totalizaram uma vazio outorgada de 469 m*h, incluindo a outorga de 400
m?/h para rebaixamento de Jangada. Além disso, segundo AGUA Consultores (2003), na area de estudos
existe seis captagbes em nascentes que ndo possuem outorga junto ao IGAM, Estas captacdes totalizam uma
vazao de 91,0 m*h,
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Figura 11: Distribuicdo dos pontos de monitoramento e de nascentes na drea de estudo
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4.4, Monitoramento dos recursos hidricos

Com a incorporago da mina de Jangada (ex MBR) & Vale em 2006, os relatérios foram conso!id"a_désh

com o intuito de analisar toda a rede de monitoramento no entorno das cavas de Cérrego do Feijdo e Jangé‘d@?gﬁ-...m._.:-:

visto que ambas as minas estdo localizadas no mesmo aquifero, embora haja compar‘tlmenlagoes*wi’q

hidrogeol6gicas entre elas.

Os resultados de monitoramento foram apresentados em forma de relatérios em atendimento as
condicionantes das portarias de outorga vigentes. Baseiam-se nos dados obtidos nos monitoramentos de nivel
d'agua, pluviometria, vazées das nascentes e cursos de agua nas areas de entorno, as vazoes extraidas nas
cavas e a interpretacdo hidrogeoldgica atualizados até 31 de janeiro de 2017.

A rede de monitoramento conta com 24 vertedouros, todos operacionais, além de cinco outros pontos
da malha da mina (VTF08, VTF09, VTF11, VTF12 e VTF16). Além do monitoramento de vazao por vertedouros,
existem pontos de'monitoramento através de método volumétrico. Outros dispositivos também sdo utilizados
como piezometros, medidores de nivel d'agua e alguns pogos de bombeamento que também tem suas vazdes
monitoradas. '

No periodo compreendido entre 1991 e 1997 as vazdes extraidas na area da mina do Corrego do
Feijao eram provenientes das valas E e W e por bombeamento do sink cut. Ja em 1998, os volumes de agua
passaram a ser extraidos pela galeria de drenagem. A partir de 2003 e 2004 entram em operagéo 0s pogos
PCFE-01 e PCFE-02, onde observou-se uma diminuigdo consideravel da vazdo média extraida a partir da
galeria de drenagem. Além disso, percebe-se que a sazonalidade das chuvas tem pequena influéncia nos picos
de vazdes exiraidas por estes dispositivos. )

a) Pluviometria

Jangada conta com registros pluviométricos coletados na mina desde 2003. A ITAMINAS, que operava
esta lavra, possui monitoramento pluviométrico desde 1997. Em novembro de 2012, foi instalado um
pluvidmetro na mina de Jangada em substituicdo ao ponto de monitoramento da ITAMINAS.

A precipitagdo anual média é de 1466 mm, sendo que 0 minimo anual ocorreu no ciclo hidrolégico
2015/2016, quando foram registrados 891 mm. O maximo, de 2014 mm, ocorreu no ciclo de 2001/2002. Assim
como no pluvidmetro instalado na Mina Cérrego de Feijdo, a precipitagéo nos 4 Gltimos ciclos hidroldgicos
estiveram muito abaixo da média histérica. _ '

Quando comparados os dados pluviométricos das minas de Cérrego do Feijdo e Jangada observa-se
que seus valores de precipitacdo e a média entre os dados sdo muito similares. A regido possui um regime
pluviométrico que apresenta alta concentragdo de.chuvas no verdo. O periodo chuvoso é caracterizado de
novembro a margo, e representa em média 80% da chuva total anual, sendo que os meses de dezembro e
janeiro sao aqueles que apresentam maior precipitagdo. Os meses de abril a outubro representam em média
apenas 20% da precipitacao total anual. . :

~ Importante ressaltar que nas previsdes as taxas de recarga foram mantidas constantes, de acordo com
os valores calibrados na modelagem do cendrio natural, e refletem percentuais médios da precipitagao
plurianual.

b) Piezometria

A Serra Trés Irmaos controla a hidrologia da Mina Cérrego do Feijdo, de maneira que os instrumentos
de monitoramento das vazées dos corregos estéo distribuidos ao longo das vertentes'norte e sul da serra.

Na vertente norte eles estdo localizados nas sub-bacias dos ribeirdes Engenho Seco, Malongo,
Corredor Estiva, Capao Grande e Cachoeira de Sarzedo. Na vertente sul o monitoramento das vazdes abrange
as sub-bacias dos corregos Tijuco, Laranjeira, Olaria, Ferro Carvdo, Samambaia, Jangada e Feijao.

O monitoramento sistematico dos piezémetros e dos medidores de nivel d'agua subterranea na mina
iniciou-se em setembro de 1991. Para o controle da evolugdo dos niveis piezométricos na regido de influéncia
da mina, foram.instalados 35 instrumentos de inspecéo a partir de 2001.

Os instrumentos estdo separados na face norte e sul da Mina Corrego do Feijdo. Esta disposigdo tem
como objetivo de dividir os instrumentos de medigdo com base na geografia da Serra Trés Irmaos. Os
instrumentos instalados na Face Norte (Pz01-A, Pz01-B, Pz02-A, Pz02B, Pz03-A, Pz03-B) foram desativados
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em 2006 e posteriormente reativados. No momento estdo ativos os piezdmetros PZ01-A, PZ01-B, PZ02-A,
PZ02-B. '

O instrumento atualmente em atividade na face sul € o0 SR 1001. Os instrumentos PZM 38A, PZM 38B,
PZM 46, PZM 49, PZM 50 e INA 53 foram destruidos com o avango da lavra.

Os instrumentos PZ-01A/B e do PZ-02A/B apresentam tendéncias de rebaixamento no tltimo periodo
seco monitorado (2007), talvez refletindo a baixa pluviosidade do periodo. O rebaixamento apresentado
também coincide com a limpeza realizada néstes instrumentos.

A quase totalidade dos instrumentos apresentou forte tendéncia de rebaixamento do nivel d'agua.
Exceto o PZ-05 apresentou rebaixamento das cotas. '

O instrumento atualmente ativo se mostra claramente influenciado pelo rebaixamento com grande
variagdo entre os niveis d'agua originais e atuais.

Observou-se que houve uma diminui¢do do nivel d’agua de 2001 a 2004 na camara A do piezdmetro
PZ03,- estabilizando-se com niveis d’agua proximo a camara B a partir de 2005, conforme ocorre nos
instrumentos PZ01 e PZ02. O monitoramento dos instrumentos PZ01A, PZ01B, PZ02A e PZ02B foram
retomados em dezembro de 2011, e como pode ser observado, ndo houve variagao. A localizacdo dos pontos
de monitoramento é apresentada na figura abaixo.
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Figura 12: Localizagdo dos instrumentos de monitoramento de nivel d’agua na mina Jangada

A evolugédo do nivel piezométrico na face sul apresenta instrumentos com forte tendéncia de
rebaixamento do nivel d' 4gua até 2008 em decorréncia do bombeamento de dgua na cava de Cérrego do
Feijao, a partir de entdo os pogos existentes praticamente estdo mantendo o nivel-d'dgua na regido da cava.
Com a paralisagdo tempordria do pogo 4 observou-se ascendéncia do nivel d’agua no instrumento INA70/13.
porém o mesmo foi destruido durante a operagao da mina.

Pode-se observar que o mesmo rebaixamento do nivel d’agua ndo ocorre com os instrumentos PZM38,
PZM49, PZM50, INAB5/11 e INAG6/11. Mesmo com o bombeamento os niveis de agua destes instrumentos
se apresentam acima da cota 1050 metros e permanecem constantes no decorrer do tempo. Essa informacao
comprova a compartimentagao hidrogeoldgica a leste da cava devido & ocorréncia de uma rocha intrusiva.

Embora que de forma incipiente, notou-se uma diminuicdo em torno de 10 metros nos niveis d'agua
em decorréncia da operag&o dos pogos na cava, exceto no instrumento INA 23/15 que reflete a influéncia do
poc¢o 9 devido a proximidade com o instrumento.
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O comportamento dos instrumentos INA06/02, INA0S/06, INA10/06 e INA 19/14 oscila pouco entré as ~
cotas 1070 e 1080 metros enquanto que o INA10/06 oscila em torno de 10 metros na cota 1090. Verificousse: ~ j
no INAO6/02 e INA10/06, que dispde de uma série. mais longa de dados, uma ligeira tendéncia de redugio da\@é. L /
altitude do nivel d'agua no ciclo hidroldgico 2007/2008, o que pode estar relacionado as baixas precipitagées SMAD__~
verificadas no periodo, visto que posteriormente com o aumento da precipitagdo ha uma recuperacdo
significativa nos niveis d'agua.

c) Monitoramento das vazdes nas sub-bacias da vertente norte na Serra Trés Irmios

A rede de monitoramento no entorno-da Mina Cérrego do Feijio é composta por vertedouros de parede
delgada, calha parshall, estagdes de leitura de area e velocidades com micromolinetes e leitura de nivel d'agua
subterranea em piezémetros e indicadores de nivel d'agua (INA’s).

A rede de monitoramento de vazdes ¢ composta por 28 vertedouros de parede delgada e uma calha
parshall.

Esses vertedouros estao distribuidos ao longo da vertente norte e sul da Serra Trés Irmaos. Na vertente
norte, eles estdo localizados nas sub-bacias dos ribeirdes Engenho Seco, Malongo, Corredor Estiva, Capao
Grande, Quilombo e Cachoeira de Sarzedo. Na vertente sul o monitoramento das vazoes abrange as sub-
‘bacias dos corregos Tijuco, Laranjeira, Olaria, Ferro Carvdo, Samambaia, Jangada e Feijao (Figura a seguir).

A rede hidrografica a sul da Serra Trés Irmaos € afluente da margem direita do Rio Paraopeba. Os
principais cursos d’agua desta area sdo o ribeirdo Ferro Carvdo e o ribeirdo Casa Branca. O monitoramento
teve inicio em 1998 na Nascente Leste localizada no Ribeirdo Ferro-Carvao.

Figura 13: Localizagao dos vertedouros instalados na area de influéncia da mina
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A vazéo era monitorada no vertedor trapezoidal VT 04 (ponto P04). A montante desse ponto foi
instalada, pela municipalidade, uma captagéo para abastecimento do povoado de Tijuco. Portanto, o local foi
considerado desde entéo impréprio ao monitoramento, pois suas vazdes sdo diretamente influenciadas pelas
captagdes. Em conseqiiéncia da desativacdo do VT 04, foram instalados os vertedouros VT 18 e VT 19 a
montante desta captagéo. Esses dois instrumentos estdo sendo monitorados desde julho de 2006.

« Nascente Jequitiba

A nascente Jequitiba, monitorada no vertedouro VTD P30 (MBR), renomeado para VTD 61, apresentou
uma forte redugdo em suas vazdes. Desde fevereiro de 2008 esta nascente néo estd sendo monitorada.

A variagdo da pluviosidade n&o interfere diretamente nas vazdes. Para o periodo de 2002 a 2006 as
vazdes medias foram em torno de 80 m*h, diminuindo a partir do ano de 2007. Observa-se uma significativa
diminuicéo das vazdes, em torno de 50 m*h, a partir de junho de 2008, chegando & ordem de 2,6 m*h em
2010.

* Nascente Leste

Localizada a montante da estrada de integragao que interliga as minas Jangada e Cérrego do Feijao,
esta nascente € coletada em duas caixas de alvenaria e aduzida a uma terceira caixa cerca de 200 m a jusante,
onde é executado o monitoramento de suas vazdes.

De acordo com os dados apresentados, esta € uma nascente de circulagio profunda. Assim como a
nascente Jequitiba, possivelmente a nascente Leste € de origem do aqiifero Caué, e provavelmente sofre
interferéncia direta do rebaixamento do nivel d'agua.

As vazdes médias decairam no periodo compreendido entre 1998 e 1999 de 157 m3/h para 11 m3/h
em setembro de 2007. A partir desta data ndo houve mais monitoramento em fungéo do recebimento das aguas
dos pogos tubulares.

Nao houve monitoramento da nascente de outubro de 2007 a setembro de 2010 devido ao fato de
receber as aguas provenientes dos pogos de bombeamento, inviabilizando a correta tomada e interpretacéo
dos dados de vazéo.

As nascentes Jequitiba e Leste sdo pontuais e estdo situadas préximas & mina. Como ambas
representam descarga de agua do aquifero Caué, tiveram redugdo em suas vazdes em fungdo do
rebaixamento da mina. :

As aguas provenientes da Nascente Leste, da Nascente Jequitiba, da explotagio dos pocos de
rebaixamento e da galeria de drenagem séo recolhidas na Barragem VI. Desta barragem, parte da 4gua é
bombeada para a Instalagéo de Tratamento de Minério (ITM), onde é usada no processo industrial e parte.
desce pelo vertedor e pelos drenos de fundo para o leito do cérrego. Da ITM a 4gua é bombeada, juntamente
com o rejeito do tratamento para a Barragem |.

Apos ser clarificada por decantagdo na Barragem |, a agua é novamente bombeada para a Barragem
VI, para ser reaproveitada no tratamento do minério e outra parte passa pelos drenos de fundo e segue 0 curso
natural do cérrego.

Neste circuito tem-se monitoramento da vazdo dos pogos, da galeria de drenagem, das nascentes
Leste e Jequitiba e de um ponto (estagdo fluviométrica) a jusante das barragens, préximo ao laboratério na
regido do escritdrio administrativo. #

O ribeiréo Ferro Carvdo é monitorado através das nascentes Jequitiba e Leste e na Estacédo
Fluviométrica Laboratério (VT77). A Estagdo Fluviométrica Laboratdrio monitora a vazéo do ribeirdo Ferro
Carvao a jusante das barragens, proximo aos escritorios. Este monitoramento foi executado através de leitura
com micromolinete até maio de 2007 e substituido pelo vertedor VTD 77/08 em outubro de 2008. Entre junho
de 2007 e setembro de 2008 nao houve monitoramento.

No corrego Corredor foi instalado o vertedor triangular VT 01 com chapa triangular de 90°. O
vertedores VT 02, VT 03, VT 04, VT 13 e VT 16 apresentam monitoramento das vazdes desde outubro de
2000. :

As vazdes no corrego Corredor sdo altamente dependentes da pluviosidade, com vazdes maximas
nos meses de dezembro a margo e minimas entre junho e agosto. Os pontos de monitoramento localizados
nas cotas mais baixas, sdo influenciadas por algumas captagdes, e, portanto, apresentam padrées exéticos,
que ndo seguem a tendéncia natural da bacia.
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No cérrego Cachoeira, as vazdes sdo monitoradas em trés bracos principais através dos vertedore Ulgﬁmg/ jj
VT 05, VTD 06 e VTD 07. : 40|~

Os vertedores VT 05 e VTD 06 estéo localizados, respectivamente, nos bragos direito e esquerdo do
corrego Cachoeira e, possuem vazdes bastante semelhantes, da ordem de 5a 7 m¥h e com pequena influéncia
- da pluviosidade. Esses pontos de monitoramento estéo localizados préximos as nascentes.

O Vertedor VTD 07 esta localizado em um terceiro brago numa cota inferior. Este tem vazées da ordem
de 25 m*h e apresenta.influéncia na pluviosidade no periodo das cheias. No entanto, além desta influéncia
nota-se uma leve diminuigdo das vazdes no periodo seco de 2007.

No cérrego Malongo a vazao é monitorada no Vertedor VTD 08. O Vertedor VTD 08 apresenta vazdes
da ordem de 7 a 12 m*h, com pequenas variagdes ao longo do ano, devido a baixa influéncia da pluviosidade.

O corrego do Engenho Seco nasce na vertente norte da Serra Trés Irmaos e & formado por dois
contribuintes, percorrendo aproximadamente 5 km na diregdo S-N até sua confluéncia com o corrego Boa
Esperanca. Possui bacia hidrografica de aproximadamente 5 km2. Da nascente a foz, o curso d'agua percorre
sua extensdo com desnivel de 320 metros, o que representa um gradiente de 6%.

De montante para jusante o leito do cérrego do Engenho Seco esta arranjado inicialmente sobre a
Formagéo Gandarela, onde se situa uma de suas nascentes. Adiante, o curso segue sobre as formagdes
Cercadinho, Fecho do Funil, Tabodes, Barreiro e por fim sobre o grupo Sabara, na altura da confluéncia com
o carrego Boa Esperanca. : -

No corrego do Engenho Seco e nos bragos principais a vazao é monitorada atualmente nos vertedares
VTD 09, VTD 12, VTD 47, VTD 57. Os vertedores VT 10 e VTD 11 instalados também nesta sub-bacia foram
desativados entre os anos 2001 e 2002.

Nota-se um aumento médio de 50 m3h no trecho entre os vertedores VTD 57/02 (a jusante do VTD
09/01) e VTD 09/01 (face norte da Serra Trés Irméos). Este aporte de agua que corresponde a maior parcela
da dagua circulante pelo vertedor VTD 57/02 tem origem na formagao Cercadinho. A forte anisotropia deste
aquifero acarreta uma disseminagdo dos seus pontos de descarga, onde ao invés de existir uma nascente
pontual de alta vazao, ocorrem vdrias pequenas nascentes.

No-vertedor VTD 12/01 monitora-se a vazdo circulante dos mananciais dispersos em uma bacia
drenante de aproximadamente 2,5 km? no mesmo curso d'agua, a jusante do VTD 57/02.

No contribuinte direito do cérrego do Engenho Seco existe o vertedor triangular VTD 47/01, que
monitora a vazdo de uma nascente situada a montante das lagoas que armazenam agua destinada ao
abastecimento das instalagdes de tratamento de minério da ITAMINAS. Este vertedor deixou de ser monitorado
a partir de outubro de 2007, pois o proprietario ndo esta permitindo a entrada dos funcionarios VALE.

Os vertedores VTD 09/01, VTD 57/01 e VTD 12/01 localizam-se de montante para jusante no mesmo
curso d'agua. Observa-se um aporte de agua da ordem de 50,4 m3/h entre os vertedores VTD 09 e VTD 57.
Devido a existéncia da captagdo de agua da ITAMINAS entre os vertedores VTD 57 e VTD 12/01, para este
- trecho da drenagem n&o se pode concluir sobre os dados de monitoramento apresentados. Portanto, se faz
necessario o monitoramento do volume bombeado desta captacio. '

O ribeirdo Capdo Grande é monitorado pelos vertedores VT 14 e VT 17. Nota-se uma forte variagdo

das vazdes possivelmente associada as variagdes pluviométricas.
. O monitoramento do corrego Quilombo é realizado através do vertedor VT 15. Percebe-se que as
vazdes sofreram uma redugdo-a partir de 2007. Este ponto situa-se a jusante da captagdo de agua mineral
(nascente MC 15), conforme cadastrado no REL PMC 01_00, MDGEO 2000), monitorando a sobra de agua
nao captada. Alteragdes no volume de dgua captada podem ter causado esta reducéo de vazao.

d) Monitoramento das vazdes nas sub-bacias da vertente sul na Serra Trés Irmios

O ribeirdo Casa Branca ¢ afluente da margem direita do Rio Paraopeba, possui suas nascentes na
vertente sul da Serra Trés Irmaos e oeste da Serra da Moeda. Os afluentes do.Ribeirdo Casa Branca que
nascem na vertente sul da Serra Trés Irm&os s&o os corregos da Manga, India e Jangada.

O cérrego da Manga ¢ afluente da margem direita -do Ribeirdo Casa Branca e é formado por dois
contribuintes.

O ponto de monitoramento fluviométrico apresenta um vertedouro trapezoidal VTD 60/02 locado na
vertente sul da Serra Trés Irméos, sobre a Formagéo Caué,a leste da mina Jangada registra as vazées naturais
da nascente JA19. Registrou-se neste vertedor uma tendéncia de redugad de vazées nos ciclos hidrolégicos
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2006/2007 e 2014/2015, no entanto, no ciclo subsequente houve um pequeno incremento nos valores das
vazdes neste cérrego. Logo, o declinio observado pode estar associado a redugdes pluviométricas e ndo a
razdes antrdpicas.

O cérrego Jangada é afluente da margem direita do Ribeirdo Casa Branca e suas nascentes situam-
se na vertente sul da Serra Trés Irmaos.

A surgéncia localizada neste contribuinte apresenta variagdo em suas vazdes pouco influenciadas
pelas oscilagdes sazonais, comportamento hidrolégico caracteristico de ponto de descarga do Aquifero Caué.

O vertedor trapezoidal VTD 55/02 situa-se a jusante do vertedor VTD 33/01, também no contribuinte
direito do Cdrrego Jangada. Nele se monitoram as vazdes circulantes pelo vertedor VTD 33/01 que esta a
montante, adicionada a contribuigdo da nascente JAQS, localizada em um pequeno curso d'agua na margem
direita, também associada a Formagao Caué.

As vazdes historicas apresentadas sdo praticamente constantes, apresentando pequenas variagées
ao longo do ano hidroldgico, até o ciclo hidrolégico 2012/2013. Com vazdo média da ordem de 150 m3h, este
vertedor recolhe as aguas circulantes pelo vertedor 33/01, situado a montante, que tem uma vazéo médiade
aproximadamente 85 m®h. Desta forma, o aporte de agua no trecho, que inclui a nascente JA-05 ¢ de cerca
de 85 m*h. O comportamento hidrogeoldgico nas surgéncias situadas a montante deste vertedor & tipico do
Aquifero Caué.

Devido a baixa precipitagdo dos quatro ultimos ciclos hidrolégicos, a partir de maio de 2013 este ponto
de monitoramento teve uma diminuicdo consideravel que devera ser acompanhada para melhor interpretacdo
nos proximos ciclos de maior precipitagao.

O vertedor trapezoidal VTD 54/02 situa-se no contribuinte esquerdo do Cérrego Jangada. Por meio
dele sao monitoradas as vazdes naturais da nascente JAQ7.

O cérrego da India é afluente da margem direita do Ribeirdo Casa Branca. Nasce na vertente sul da
Serra Trés Irmé&os e possui em sua cabeceira dois contribuintes. Por meio do vertedor trapezoidal VTD 38/01
monitoram-se as vazdes da nascente JA02 no contribuinte esquerdo do Cérrego da India.

O comportamento hidrol6gico, com elevada variagdo sazonal € compativel com a descarga dos
aquiferos de circulagao rasa, onde € grande a influéncia do escoamento superficial. "

O vertedor trapezoidal VTD 36/01 situa-se a sul da mina Jangada e esta locado sobre 0 embasamento.
Recebe as aguas oriundas das nascentes JA0S, JAO9 e JA10, bem como as que passam pelo vertedor VTD
38/01. ) '

As trés nascentes que alimentam as cabeceiras do Cérrego da India sdo relacionadas a aquiferos de
circulagdo rasa; o que se reflete na elevada variagdo sazonal de vazdes.

A pilha de estéril denominada Jaco Il situada sobre a nascente JAQ9 encobriu as nascentes JAOS e
JA10, todas no tributario direito do Cdrrego da India. A pilha esta sendo desenvolvida com a instalagio de
drenos de fundo, de forma que néo sdo esperadas alteragdes nas vazdes. Neste caso, o vertedor VTD 36/01 -
sera o instrumento de controle da interferéncia antrépica no curso d'agua.

O ribeirdo Ferro Carvao nasce a sudeste da cava Mina Cérrego Feijao, onde afloram duas nascentes
importantes: Nascente Jequitibd e Nascente Leste. Além destas nascentes, o ribeirdo Ferro Carvao recebe
contribuicdes importantes da galeria de drenagem e da dgua dos pogos de rebaixamento.

Ainda na porgdo elevada deste curso d'agua, tem-se a barragem de rejeitos denominada de Barragem
|, localizada em um vale da margem-esquerda e a barragem de recirculagdo de agua denominada de barragem
VI no seu curso principal. Todas essas estruturas fazem parte do sistema de rebaixamento e de recirculago
de agua da Mina Cdrrego do Feijdo.

O cérrego Samambaia ¢ afluente da margem esquerda do ribeirdo Ferro Carvao. Nasce entre as minas
Jangada e Carrego do Feijdo e possui trés pontos de monitoramento representado pelos vertedores: VTD 56,
VTD 16 e VTD 08. A Vale néo possui instrumentos utilizados no monitoramento de vazées ao longo do curso
do Corrego do Feijdo. Essas nascentes ocorrem dentro da area de atuagéo da mineradora MIB - Mineracoes
Ibirite. As captagdes existentes neste corrego abastecem propriedades agricolas no entorno.

O corrego Laranieira ¢ afluente da margem esquerda do corrego Tijuco, desaguando neste, na regido
sul da cava de corrego do Feijdo. As vazdes do crrego Laranjeiras sdo monitoradas no ponto P 03, brago
direito e no P 02 no brago esquerdo. Nos pontos P 02 e P 03 tém-se vertedores de parede delgada trapezoidais
de base 30 cm.

O cdrrego Olaria nasce a jusante do depésito de estéril denominado de Menezes oeste e esta
diretamente sobre a influéncia do sistema de drenagem deste depdsito. O ponto de monitoramento instalado
nesta localidade consiste em um vertedor trapezoidal de paredes delgadas, denominado VTD P 28. '
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O corrego Tijuco nasce a oeste da mina Carrego do Feijdo e é afluente da margem direita do R%,bet ao@

Ferro - Carvdo. Neste corrego as vazdes estavam sendo monitoradas no vertedor P04. A montante deste'p

foi instalada, pela Prefeitura de Brumadinho, uma captacéo para abastecer o povoado de Tijuco. Sendo assim’ f,q p -

este local ndo atende mais ao monitoramento, pois suas vazdes sdo diretamente influenciadas pelas
captagoes. :
O monitoramento do cérrego Campo Belo é realizado a jusante de uma captagdo de agua mineral
(nascente: MC15), contudo sera apresentado somente a vazao residual através do vertedor VT15.

45. Impactos previstos/causados pelo rebaixamento

Conforme descrito no item 4.3, 0 monitoramento realizado na area do empreendimento e seu entorno,
envolve nascentes e demais pontos d'agua cadastrados quando da realizagéo do inventario que subsidiou o
modelamento e o sistema de rebaixamento a ser adotado. ]

Considerando os questionamentos abordados na Audiéncia Publica realizada em 07/06/2017, onde a
questao hidrica na Fazenda da India foi apresentada como um ponto de preocupagdo, uma vez que se trata
de um empreendimento de atividades agropecuarias que utiliza os recursos hidricos e possui varias nascentes
na propriedade, com o temor do secamento das mesmas, realizamos uma avaliagdo de tal situagéo que sera
descrita a seguir. ' ‘

Os monitoramentos de vazdes realizados nas sub-bacias da vertente sul na Serra Trés Irmaos, em
sua maior parte, demonstram uma série historica praticamente constante com pequenas variagdes ao longo
do ano hidroldgico até o ciclo hidrolégico 2012/2013, conforme ja descrito anteriormente. Os quatro ultimos
ciclos hidroldgicos apresentaram baixa precipitagdo, sendo observado um declinio nas vazdes que podem
estar associados as redugdes pluviométricas e ndo a razdes antropicas, ou seja, ndo em decorréncia das
atividades desenvolvidas pelo empreendedor.

De uma maneira geral, pode-se observar que grande parte dos dispositivos de monitoramento de
vazdes mostra uma correlagdo direta com a sazonalidade. Além disso, ndo é claro, em nenhum dos
instrumentos, uma correspondéncia com o bombeamento de rebaixamento da mia da Jangada.

Conforme o relatério “Estudos hidrogeoldgicos de simulagdo de fluxo da 4gua subterranea para a area
de influéncia da Mina de Jangada, municipio de Brumadinho — MG" (HIDROVIA 2015), os resultados de
modelagem mostraram a evolugdo do desaguamento e a necessidade de reposi¢do de agua ao longo da vida
util do empreendimento. A modelagem hidrogeologica numérica fornece uma expectativa das vazdes de
reposicdo. Os valores efetivos para reposicdo sdo definidos pelo monitoramento hidrométrico ao longo do
tempo.

Os resultados apresentados indicam que as nascentes do Cdrrego Jangada, situadas a leste da area
nao deverdo sofrer impacto em fungao da presencga de um dique (barreira hidraulica) mapeado na borda leste
da cava. _

De acordo com os estudos realizados, os corpos hidricos que representam descargas de agua
subterranea da unidade aquifera a ser explotada pela operagdo de rebaixamento do nivel d'agua nas minas
Jangada e Carrego do Feijdo e que poderdo ser afetados sao o Ribeirdo Ferro-Carvéo e o Cérrego da india.

O impacto no Cérrego da India implica na necessidade de reposicéo de agua. Para o cenario de lavra
com fundo na cota 915 mNM a necessidade de reposigao seria da ordem de 3 m*h, equivalente a 13% da
vazao média original. J& para o cenario de lavra com fundo na cota 870 mNM a necessidade de reposicéo
seria da ordem de 11 m*h, equivalente a 48% da vazao média original.

Com relagao as nascentes, verificou-se que do total de 12 nascentes avaliadas apenas uma podera
apresentar impacto em algum momento da vida Util do empreendimento. Este ponto corresponde a nascente
JA02, localizada na cabeceira do cérrego da India e sugere a expanséo do cone de rebaixamento em sentido
oeste, segundo a disposi¢do da unidade Caué, implicando em impacto que pode ocorrer da seguinte maneira:
i) supressao total da nascente em fungéo da geragao de cone de interferéncia permanente; e, ii) alteragéo da
cota de surgéncia da nascente e alteragio-de vazées em fungdo da depressaq e/ou recuperagao parcial do
cone de interferéncia. '

Considerando a necessidade de reposigdo de agua no Cérrego da india e o secamento da nascente
JAQ2 apontados nos estudos e utilizando o instrumento da outorga para mitigar tais impactos, nessa situagao,
institui-se como condicionante a reposicao a terceiros e aos cursos d'agua, caso detectado o impacto, conforme
condicionante descrita no item a seguir.
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4.6. . Processo de outorga n°16540/2010 — renovagao da portaria n°497/2006

O empreendedor solicitou a renovagéo da portaria de outorga para rebaixamento de nivel d’agua em
20/10/2010 através da formalizago do processo de outorga supracitado. A analise baseou-se no cumprimento
das condicionantes previstas na portaria, bem como nos dados apresentados para o processo de licenciamento
e relatdrios referentes aos monitoramentos protocolados durante a vigéncia da portaria de outorga.

A portaria de outorga foi deferida com 9 condicionantes e o seu cumprimento tem sido apresentado
periodicamente conforme comprovado pelos protacolos SIAM - n°s
R0043925/2008, R0180753/2009,R0020885/2010,R0061385/2011,R0329617/2012,R0454308/2013,R005253
3/2014,R0339971/2015, " R0142221/2016, R0153113/2017 ¢ R0058150/2018, onde os mesmos foram
devidamente avaliados no processo de renovagéo da portaria (processo n°16540/201 0).

As condicionantes envolvem em grande parte a execucdo dos monitoramentos necessarios para
avaliagao dos impactos causados pelo rebaixamento e consequentes apontamentos das medidas mitigadoras
a serem executadas pelo empreendedor, conforme descrito nos itens 4.4. e 4.5. deste parecer.

Os relatérios apresentados evidenciam o cumprimento das condicionantes impostas pela portaria
n°497/2006 e demonstram a necessidade de continuidade do rebaixamento para aprofundamento da cava,
ressaltando que o monitoramento seja continuo e permanente. :

Este parecer unico sugere o deferimento da Licenga Ambiental Concomitante — LAC1, e caso a mesma
seja ‘concedida, a portaria de outorga devera ser publicada de acordo com a validade da licenga expedida,
conforme previsto na Portaria IGAM n° 49/2010, art. 4°, Il alinea a.

Para o processo de renovagéo da portaria de outorga estdo propostas as seguintes condicionantes:

s A perfuragdo de novos pogos para compor o sistema de rebaixamento e monitoramento devera ser
solicitada através de autorizagdo de perfuracéo junto 8 SUPRAMCM. PRAZO: a partir do recebimento
do AR do Certificado de Outorga;

¢ Aempresa devera garantir a reposicao de vazdes a terceiros quando verificados impactos em pogos
e demais captagdes no raio de influéncia da mina. PRAZO: a partir do recebimento do AR do
Certificado de Outorga; :

» Executar o monitoramento das vazdes dos pontos de monitoramento superficiais com a periodicidade
mensal. PRAZO: a partir,do recebimento do AR do Certificado de QOutorga;

« Executar o monitoramento dos niveis de dgua nos piezémetros ja instalados com periodicidade
mensal. PRAZO: a partir do recebimento do AR do Certificado de Qutorga;

» Executar o monitoramento pluviométrico com periodicidade semanal. PRAZO: a partir do recebimento -
do AR do Certificado de Outorga;

« A empresa deverd comunicar oficialmente 8 SUPRAMCM qualquer interferéncia nos recursos hidricos
identificada e ndo prevista por ventura causada pela execucdo do rebaixamento, na area de influéncia
da mina. Esta comunicagdo serd efetuada sempre que a vazdo medida em qualquer dos pontos
monitorados seja inferior & média vazao obtida da série historica para o correspondente periodo do
ano. PRAZO: a partir do recebimento do AR do Certificado de Outorga; '

e A empresa devera apresentar inventario de pontos d'agua atualizado, contemplando proposta para
adensamento da rede de monitoramento (se necessario). PRAZO: 365 (trezentos e sessenta e cinco)
dias a partir do recebimento, do AR do Certificado de Outorga;

* Executar o monitoramento da qualidade das aguas nos pontos de monitoramento de dgua superficial
e subterranea, de acordo com a rede instalada com periodicidade semestral e conforme a legislacao
ambiental vigente. PRAZO: a partir do recebimento do AR do Certificado de Outorga;

* Apresentar Relatérios de Consolidagdo anuais das atividades desenvolvidas no sistema de
rebaixamento, contendo balango hidrico da area de influéncia da mina, bem como a apresentacao das
vazdes maximas de bombeamento e dados da rede de monitoramento piezométrica, fluvial e pluvial,
interpretados e correlacionados. PRAZO: a partir do recebimento do AR do certificado de outorga;

* Garantir a qualidade das aguas de reposigéo e langamento nos corpos d'agua de acordo com as
normas ambientais vigentes. PRAZO: a partir do recebimento do AR do certificado de outorga.

5. Autorizagdo para Intervengao Ambiental (AIA)
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O empreendimento compreende uma série de novas intervengdes para ampliagdo das atividades na
mina. A area intervinda sera relativa a supressao de vegetagao para instalagdo das seguintes estruturas:

(1) Continuidade das operagdes da cava de Jangada (ampliagio);

(2) Continuidade das operagdes da pilha de disposicdo de estéril Jaco IIl (PDE Jaca 11);

(3) Implantagéo do dique Jaco lII;

(4) Relocagao de um trecho da estrada municipal que interfere com o dique Jacé [l projetado;
(5) Duplicagéo da estrada interna de ligagdo entre a mina de Jangada e Carrego do Feijao;
(6) Area de implantagao do canteiro de obras e empréstimo. '
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empreendimento, a Mina de Jangada iniciou suas atividades ha mais de 4 décadas, e se localiza no&:"
municipios de Brumadinho e Sarzedo, dentro dos limites da APA Sul. Esta inserida no quadrilatero ferrifero, na

Serra da Jangada, divisor de dguas entre as sub-bacias dos Ribeirdes Sarzedo e Casa Branca. Naimagem a

seguir, observa-se ainda a sub-bacia do Cérrego Ferro-Carvéo, que faz parte da sub-bacia do Ribeirao Casa
Branca. . : ;
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Toda a ADA do projeto compreende 129,189ha, conforme tabela abaixo:

Estrutura ADA (ha) Continuidade (ha)
‘ _ Area ja licenciada Area em licenciamento
Continuidade da cava de 29,72 10,27 19,45
Jangada
Continuidade da PDE Jacd Il _ 65,1 57,96 7,14
Implantacao do Dique Jacé IlI 6,33 - - 6,33

(macico) + Area do Reservatério
+ Desvio da Estrada Municipal

Area de Empréstimo + 8,29 8,29 -
Implantagéo de Canteiro de '
Obras
Duplicat;éo da estrada de ligagéo 19,75 7,75 12
CFJ e JGD :
ADA = (total em ha) 129,19 84,27 44,92

129,19

Em detalhamento da ADA, as éreas de intervengéo sédo as seguintes:

Ambiente Fitofisionomia / uso do solo Estigio sucessional Area Diretamente
de regeneracao Afetada (ADA) em ha

Floresta  Estacional  Semidecidual Inicial 11,83
(FESD) . >
Floresta Estacional Semidecidual sem Inicial 11,45
rendimento lenhoso

< Campo Rupestre Avancado 0,69

5 Floresta  Estacional  Semidecidual Meédio ] 16,26

= (FESD)
Floresta  Estacional  Semidecidual Avangado 8,39
(FESD) .

Subtotal ='48,62

Area Minerada ' 66,67

5 Solo exposto ' ' 1,91

‘g Eucalipto com sub-bosque 2,39

o Area antropizada (AA) 96

g Subtotal = 80,57

TOTAL GERAL: 129,19

5.1.  Supressdo de Mata Atlantica

As intervencbes em Mata Atlantica sao regidas pela Lei 11.428/2006 e dependem de anuéncia do
orgdo ambiental federal, obtida em 14 de agosto de 2018 (Anuéncia n2 4/2018-NU BIO-MG/DITEC-
MG/SUPES-MG). De acordo com o artigo n° 11 da citada lei, que dispde sobre a utilizagio e protecdo da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, o corte e a supressdo de vegetago primaria ou secundaria nos
estagios avangado e médio de regeneracao do Bioma Mata Atlantica ficam vedados quando:

| - a vegetagéo:

Alinea a: abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo, em temtono
nacional ou em ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e a intervencé@o ou o
parcelamento puserem em risco a sobrevivéncia dessas espécies:

Considerando-se a dispersdo das espécies ameacadas tanto da flora quanto da fauna na AID, All e
demais areas do quadrilatero (Banco de dados Vale), nenhuma espécie da fauna ou flora encontra-se restrita

~a ADA - area diretamente afetada e, portanto, o impacto previsto ndo implica em risco a sua eliminagao,
descartando a necessidade da restrigio prevista na alinea “a” do inciso I.
Alinea b: Exercer a funcéo de protecao de mananciais ou de prevengao e controle de eroséo.
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As intervengdes planejadas no ambito do Projeto ndo estéo previstas préximas a mananciais, ner’gig

especial aquelas relacionadas ao controle das drenagens, revegetagéo e protecdo de areas verdes, atendem
aos principios da prevencéo e controle da erosdo na bacia.

Alinea c: Formar corredores entre remanescentes de vegetagdo priméria ou secundéria em estagio
avangado de regeneracéo. O projeto de Continuidade das Operagées da Mina da Jangada e Cérrego do Feijao
esta inserido, em grande parte, 80%, em drea ja antropizada, por se tratar de uma expanséo das estruturas
existentes. ; :

A supresséo da vegetacdo nas dreas de implantagdo do Projeto ndo implicara na quebra de
corredores ecologicos entre os fragmentos de vegetagdo existentes no entorno, negativando assim as
restricoes previstas com relagdo a alinea C.

A implantagdo do empreendimento representa uma extensdo de areas ja antropizadas circundadas
por um mosaico de areas com diferentes formas de ocupagdo, incluindo areas protegidas da Vale e
propriedades rurais de terceiros. Neste mosaico inserem-se as reservas legais, unidades de conservagao e
RPPN's, as quais possuem a fungdo de protegdo e conservacdo da flora e da fauna local, formando um
conjunto de ambientes que permite a manutengao do fluxo génico.nesta regido

Alinea d: Proteger o entorno das unidades de conservacao. -

_ O Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada e Cérrego do Feijdo esta inserido na

Area de Prote¢do Ambiental - APA Sul e na zona de amortecimento do Parque Estadual Serra do Rola Moga.
A area diretamente afetada pelo projeto Projeto de Continuidade da Mina da Jangada e Cérrego do Feijao nao
exerce fungdo direta de protecdo sobre o PESRM, conforme previsto na alinea D do inciso | do artigo. As
estruturas da ADA em licenciamento encontram-se no minimo a 3 Km do limite do Parque do Rola Moga. Além
desta distancia, a ADA estd isolada do Parque pela intercalagéo de outros empreendimentos minerarios, rurais
e de expansdo urbana cuja ocupagao territorial se sobrepdem aos eventuais impactos do projeto.

Alinea e: Possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos érgaos executivos competentes.
do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

N&o existe qualquer registro de reconhecimento de excepcional valor paisagistico da rea do projeto
por orgaos do SISNAMA, porém. Desta maneira, n&o se aplicam as restriges previstas na alinea E, inciso |.

S Intervengdo em APP

Do total de intervengdo previsto, esta estimada a supressdo de 13,15ha de vegetagdo nativa
localizada em APP e intervencdo em APP sem supresséo de vegetacao nativa em 0,25ha.

= Tabela 8: Quantitativo de intervengio em APP por fitofisionomias.

I Area (Ha)
Fitofisionomia
APP Hidrografia APP Topo de Morro
Campo Rupestre 0,00 0,65
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragao 10,95 1,56
Pasto 0,25 0,00
TOTAL ) 11,20 2,21

Todos os 13,4ha serdo compensados conforme proposta de PTRF apresentado pelo empreendedor
e discutido em item subsequente. :

6. Intervengio sobre o Patriménio Esbeleolégico

Os estudos espeleclogicos se iniciaram no ano de 2010 AID Jangada com o objetivo de cumprir a
condicionante 14 da Licenga de Instalagdo n° 179/2008 do processo COPAM n° 00118/2000100912007. Na
ocasido ja se conheciam quatro cavidades naturais subterraneas encontradas em trabalhos anteriores
realizados no local. A prospecgao espeleoldgica foi realizada pela empresa Spelayon entre os meses de
fevereiro e margo de 2010, sendo identificadas mais-trés cavidades naturais subterraneas. A topografia e
geoespeleologia foram realizadas entre os meses de junho de 2010 e maio de 2011, pela empresa Carste
Consultores Associados. As coletas e andlises bioespeleoldgicas foram realizadas pela Spelayon nos meses
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de junho de 2010 e janeiro de 2011. A analise de relevancia foi realizada entre os meses de setembro e outubro
de 2011 nas 07 (sete) cavidades haturais subterraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0005, MJ-
0006 e MJ-0007).

Entre dezembro de 2011 e janeiro de 2012 uma nova prospecgédo espeleoldgica foi realizada no
entorno da AID / All do Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada. Como resultado, foram
cadastradas trés novas cavidades naturais subterraneas (MJ-0008, MJ-0009 e MJ-0010) e quatro feigdes
menores de 5 metros que foram apenas identificadas e inventariadas. Em margo de 2013 um novo
caminhamento foi realizado na porgéo nordeste da All, sendo identificada a cavidade MJ-0011.

0O diagnéstico espeleoldgico e a andlise de relevancia das cavidades MJ-0008, MJ-0009, MJ-0010 e
MJ-0011 foram realizados pela empresa Ativo ambiental. As coletas bioespeleoldgicas ocorreram nos meses
de julho de 2013 e janeiro de 2014, campanhas seca e Umida respectivamente. A campanha de
geoespeleologia ocorreram entre os meses de novembro e dezembro de 2013. Destaca-se que apenas as
cavidades MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0009 e MJ-0010 encontram-se dentro dos limites da ADA/AID do
empreendimento. Desta forma, para as demais cavidades ndo serdo tratadas neste parecer unico.

, A partir da observagao do Mapa do Zoneamento Espeleclégico na area do Projeto de Continuidade
das Operacdes da Cava da Jangada, da PDE Jacé Ill e da PDE Menezes, pdde-se observar que o raio de
protecao de 250 m de trés cavidades que ja existiam (MJ-0002, MJ-0003 e MJ-0004) sobrepde porgdes da
area onde se pretende implantar o empreendimento minerério.

De acordo com o Estudo de Adequagdo do Entorno de Protecdo de Duas Cavidades Naturais
Subterraneas da Mina Corrego do Feijdo (2014), as areas da cava de cdrrego do Feijdo e da ampliagao da
PDE Sul nao interferem na bacia de contribuicdo hidrica das cavidades MJ-0009 e MJ-0010, interceptando
somente parte do entorno adicional de protecao de 250 m.

. Com a expansao da mina de Jangada, em abril de 2013 foi feita uma proposta para compensacao
do impacto irreversivel nas cavidades MJ-0002, MJ-0003 e MJ-0004 junto ao processo de licenciamento (PA
118/2000/025/2010) de operagao para expansdo da cava da Jangada, implantagdo da cava do Rolado e
implantagio da PDE Mangaba IIl. A época elas foram classificadas como de média relevancia segundo IN
02/2009. Segundo of. GARAL 209-2013 a compensagdo seria feita por meio de apoio financeiro ao
departamento de geologia da UFOP, para desenvolvimento da ciéncia espeleolégica e impulso as pesquisas
na regiao do Quadrilatero Ferrifero. A proposta contemplou o financiamento de 03 bolsas de pesquisa de nivel
mestrado para o desenvolvimento de estudos relacionados a génese de cavidades ém formagao ferrifera.

_ Foram realizadas trés vistorias na &area do empreendimento para avaliagdo dos estudos
espeleologicos. A primeira foi realizada pela Supram CM e ocorreu no dia 02/09/2015. Nesta vistoria foi
observado a presenca de estruturas minerarias (estradas e pilha de estéril) no entorno de 250 metros das
cavidades MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0007, MJ-0009 e MJ-0010. Além disso, foi identificada uma feigdo
com desenvolvimento linear inferior a 5 metros ao lado da MJ-0003. Foi lavrado o Auto de Fiscalizagdo
76977/2015. Em decorréncia dessa fiscalizagdo foram embargadas as atividades no entorno de 250 metros
das cavidades e foi lavrado Auto de Infragao.

Entre os dias 28 e 30 de junho de 2017 foi realizada vistoria pela equipe da SUPPRI, sendo
vistoriadas todas as cavidades que se encontram no entorno do empreendimento, exceto a MJ-0008. Também
foram vistoriadas as cavidades apresentadas para a compensacgéo pela supressdo das cavidades MJ-0002,
MJ-0003 e MJ-0004. A area proposta se localiza na regido denominada Chapaddo de Canga, localizada
proximo aos municipios de Catas Altas e Mariana. Nesta vistoria a equipe técnica da Suppri constatou a
ocorréncia de danos na cavidade MJ-0004, causados pela instalagdo de um depasito temporario de minérios
acima da cavidade. Parte do minério foi transportado para o interior da cavidade através da claraboia,
ocasionando danos sobre a fauna cavemicola presente no piso da caverna. O empreendedor foi informado
pela Suppri que em fungdo do impacto ndo autorizado ocasionado na cavidade MJ-0004, seria cobrada a
indenizag&o pelos danos. A compensagao pela supressao definitiva da caverna devera ocorrer na forma 4x1.

Em setembro de 2017 foi realizada vistoria com o objetivo de avaliar os danos ocorridos na cavidade
MJ-0004, para subsidiar o célculo da indenizagdo de danos prevista no Decreto Estadual 47.041/2016, bem
como avaliar algumas cavidades propostas para a compensagao espeleoldgica. Além disso, foram visitadas
trés feicdes erosivas localizadas ao lado da MJ-0003, na ADA, e que foram caracterizadas pelo empreendedor
como reentrancias, conforme a Instrugéo de Servico SEMAD 03/2014, por solicitagéo da equipe técnica da
Supram CM no Auto de Fiscalizagdo 76977/2015. A equipe técnica da SUPPRI constatou em campo a
veracidade dos dados apresentados pela Vale, validando estas feicdes como reentrancias.
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Em atendimento a solicitagdo da SUPPRI, foi feita nova campanha de amostragem bioldgica nas 52 -
cavidades MJ-0002 e MJ-0003 a fim de refinar o diagndstico bioespeleoldgico e atualizar o grau de relevancia
das cavernas. O inventario de 2017 (protocolo SIAM S0004777/2018) foi realizado em complemento ao estudo
de relevancia espeleoldgica realizado pela Spelayon (2013), com o objetivo de identificagdo dos espécimes
até o menor nivel taxonémico possivel.

As cavidades MJ- 0002, MJ-0003 e MJ-0004 sofrerdo impactos negativos irreversiveis com a
expansdo da mina de Jangada. As 03 cavidades poderdo ser suprimidas com a aprovagdo deste parecer,
desde que o empreendedor cumpra as compensacdes e as medidas de mitigagao e controle, principalmente
resgates e monitoramento, conforme programas apresentados e as recomendacgdes técnicas contidas neste
parecer.

6.1. Grau de Potencialidade e prospecgdo espeleolégica

A andlise do grau de potencialidade para ocorréncia de cavidades foi realizada com base no mapa
do CECAV (2012). De acordo com o mapa apresentado pelo empreendedor, grande parte da ADA do
empreendimento estd inserida em area alto e baixo potencial espeleoldgico, apenas um pequeno trecho se
encontra em area de médio potencial espeleologico.
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Figura 14: Mapa de potencial espeleoldgico da area do empreendimento.

Foram realizadas trés etapas de prospecgdo espeleoldgica na drea do empreendimento. A primeira
ocorreu em fevereiro e margo de 2010 e segunda etapa ocorreu em dezembro de 2011. Ambas foram
executadas pela empresa Spelayon Consultoria. Ao todo foram identificadas 10 cavidades naturais
subterraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0005, MJ-0006, MJ-0007, MJ-0008, MJ-0009 e MJ-
0010). A terceira etapa ocorreu em margo de 2013, sendo executada pela empresa Brandt Meio Ambiente.
Nesta etapa foi identificada apenas uma cavidade, MJ-0011. Os dados espeleométricos das cavidades sdo
apresentados na tabela abaixo. O mapa de caminhamento espeleologico esta apresentado na figura a seguir.

-
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Tabela 9: Dados Espeleométricos e Relevincia Final das Cavidades.

. Projecgdo . ;
. Coordenadas Altitude 4 Desnivel Area | Volume
Cavidade (UTM SAD 69) (m) Hor;i?lntal m) (m?) (m¥)
MJ-0001 597559/7776802 960 43 36 162 140,7
MJ-0002 594199/7777638 1303 32 14 45 59.6
MJ-0003 594194/7777637 1305 14 25 18 19,9
MJ-0004 594104/7777594 1301 46 6,3 97 44
MJ-0005 596529/7777792 1072 36,8 6,8 209 384
MJ-0006 596529/7777792 1061 23 3.2 59,1 104
MJ-0007 596883/7777395 1019 20 1 34 26
MJ-0008 589494/7776676 1075 17,99 3 36,82 31,66
MJ-0009 591430/7776185 1078 18,19 4 56,93 6717
MJ-0010 591418/7776175 1077 15,27 2 43 42 3473
MJ-0011 597271/7779018" 1417 2373 2.5 63,95 88,25

Fonte: Estudos espeleolégicos. Autos do Processo.

Figura 15: Mapa da prospecgio espeleoldgica realizada na area do 'empreendimento

6.2. Diagnéstico Espeleoldgico e Classificagio do Grau de Relevincia

Complesn Farsegabs

T TR

Os estudos de diagnostico bioespeleoldgico, geoespeleologico e a analise de relevancia foram
realizados pelas empresas Spelayon Consultoria, Carste Consultores Associados e Ativa Ambiental. Os
estudos foram realizados por profissionais qualificados (bidlogos e gedgrafos), com registro nos respectivos
conselhos regionais e emissdo de ART’s, conforme preconiza a IN 02/2009,

Diagnéstico geoespeleolégico

Quanto a insercao na paisagem as cavidades MJ-0001, MJ-0005, MJ-0006 e MJ-0007 estdo
inseridas na média-baixa vertente, em escarpa paralela a calha de drenagem. As cavidades MJ-0002, MJ-
0003, MJ-0004 e MJ-0011 estdo localizadas na alta vertente da Serra Trés Irmaos, ao longo de rupturas de
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declive em quebra de canga. No geral as escarpas séo perpendiculares 2 inclinacdo da vertente, com alfufa; ;= /’/

de cerca de 3 metros, sem continuidade lateral, ndo ultrapassando 30 metros de comprimento.

Quanto aos aspectos litoldgicos, a cavidade MJ-0008 ocorre em litologia mista, composta por teto de
canga detritica e as paredes de filitos da Formagao Moeda. As demais cavidades ocorrem em canga detritica,
composta por fragmentos angulosos a sub-angulosos constituidos principalmente por calhaus e seixos de
hematita compacta, fragmentos da formagao ferrifera, quartzo e clastos de especularita, na MJ-0004. Foram
observadas juntas de alivio irregulares no teto. De acordo com o diagnéstico espeleoldgico apresentado, a
relagao das cavidades com as litologias e unidades de relevo local demonstra que elas estdo em bordas de
anfiteatros fluviais e ao longo de rupturas de declive em vertentes muito inclinadas, indicando a importancia da
erosao e entalhe fluvial, assim como da ocorréncia de depésitos detrito-lateriticos tercidrios na espeleogénese

. local.

Quanto a morfologia, as cavernas nao apresentam um padrao planimétrico claro. As cavernas MJ-
0002, MJ-0003 e MJ-0004 apresentam uma planta baixa com muitas irregularidades laterais, geradas por
inimeros canaliculos. Essas cavidades ‘apresentam diversos pilares, que formam passagens laterais. Em
alguns setores esses pilares ddo um aspecto labirintico a essas cavernas. Os pilares s3o comuns em cavernas
ferriferas e constituem elementos verticais da estrutura da caverna, ocasionando a formacgdo de passagens
laterais. :

Foi observada em quase todas as cavidades a presenca de pendentes, caracterizados por projecdes
com formato aproximadamente cénico invertido, que se projetam do teto. As dimensdes desses pendentes sdo
variaveis, mas néo ultrapassam 1 metro. No geral, os pisos das cavernas apresentam inclinagdo concordante
com a maior inclinagéo da vertente. O .diagndstico espeleoldgico apresentado, ressalta que este padrio é
influenciado pelo fluxo de 4guas pluviais que, por processos. de erosdo, transportam o sédimento de
granulometria fina para a parte mais baixa da caverna, seguindo o gradiente hidraulico.

Quanto aos aspectos hidrolégicos, as cavernas MJ-0001, MJ-0005, MJ-0006 e MJ-0007 apresentam
drenagem perene em seu interior. A MJ-0001 merece destaque, pois apresenta um sumidouro na forma de
uma pequena cachoeira. Ap6s a queda d'agua, que penetra via clarabéia, 0 escoamento perene percorre
aproximadamente 18 m pela cavidade, ressurgindo logo em seguida. As cavidades MJ-0002, MJ-0003, MJ-
0004, MJ-0011 estéo inseridas na alta vertente, em érea tipica de recarga hidrica, predominando a ocorréncia
de gotejamentos e pequenos fluxos concentrados de origem pluvial. Para as cavidades MJ-0008, MJ-0009 e
MJ-0010 verificou-se a ocorréncia de gotejamento e percolacdo. Além disso, foram comumente observadas
nas cavidades, marcas de escoamento tempordrio ao longo dos pisos a partir dos canaliculos de fundo e
entrada superior, como no caso da MJ-0009.

Quanto aos depdsitos clasticos predominam seixos e calhaus de hematita e da formacéo ferrifera de
origem autéctone. Na MJ-0004 foram registrados bioclastos constituidos por restos esqueletais de um urubu.
Quanto aos depositos quimicos, os espeleotemas mais encontradas foram as crostas brancas e de oxido-
hidroxidos, coraloides e escorrimentos. A MJ-0004 apresenta os depdsitos mais expressivos em escala local,
mas nao possui expressividade em escala regional. Na MJ-0008 foram observados a presenca de pequenas
colunas, estalactites centimétricas e espeleotemas de cimentagao em “casca de ovo”, com forma de canudo,
bolhas e irregular. Além disso, foram notadas feigdes tipo “boxwork” em contatos de blocos depositos com
marcas de “canal de teto”. : _

- As cavidades n&o apresentaram vestigios arqueolégicos e ndo foi identificada a océrréncia de
visitagdo publica. Quanto ao estado de conservagio a cavidade MJ-0001 apresentou lixo (garrafa pet, saco
plastico e lata) nas margens da drenagem existente no interior da caverna, provavelmente trazido pela
drenagem. A MJ-0004 foi impactada irreversivelmente com a deposicdo de minério de ferro no platd de canga
acima da caverna que culminou no carreamento de sedimentos para o interior da caverna, recobrindo o seu
piso e afetando a fauna cavernicola. Quanto aos impactos na area de influéncia, as cavernas MJ-0002, MJ-
0003, MJ-0004, MJ-0009 e MJ-0010 apresentam modificagdo do seu entorno através de alteragdes na
cobertura vegetal original, existéncia de estradas e assoreamento localizado dos cursos d'agua. Essas
alteragdes (taludes de aterro, estradas, taludes de corte e cava) sdo mais evidentes, pois essas cavernas estao
localizadas dentro da Mina da Jangada. -

Diagndstico bioespeleoldgico >
Segundo estudo “Analise de relevancia do patriménio espeleoldgico na AID referente a LI (179/2008)

do Projeto de Expansado da mina da Jangada (abril de 2013 elaborado pela CARSTE)", o levantamento de
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invertebrados realizado por meio de duas campanhas (junho/2010 e janeiro/2011) em 7 cavidades naturais
subterraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0005, MJ-0006 e MJ-0007) na AID da Mina da
Jangada. Para invertebrados foi usado método da coleta manual, a temperatura e a umidade foram registradas
por meio de termohigrémetro digital.

A riqgueza média nas cavidades estudadas foi obtida dentro do intervalo das médias + desvio padrao.
As médias das riquezas foram feitas comparando-se as cavidades de mesma litologia sob enfoque local. A
abundancia relativa de espécies foi calculada utilizando individuos das espécies com adultos de tamanho
corporal igual ou maior que 1 cm. Através da abundancia destas espécies nas cavernas estudadas, foram
calculadas as médias + desvio padrdo para obter os intervalos de valores para as abundancias. As cavidades
que possuiam 30% ou mais de espécies com abundancia alta foram classificadas com abundancia relativa de
espécies alta. Cavidades com 11 a 29% abundancia relativa média e até 10% abundéancia relativa baixa. -
Espécies que apresentaram ocorréncia em apenas uma cavidade, foram automaticamente consideradas como
de abundancia alta. ' _

Todas as sete cavidades foram visitadas por um responsavel pelo levantamento de quirdpteros. Nas
cavernas onde se observou a presenga de morcegos, a amostragem foi realizada com o auxilio de redes de
neblina de 6 m x 2,5 x 20 mm montadas na parte interior da cavidade, procurando encobrir a entrada/saida da
mesma, no periodo de transi¢ao entre crepuscular — noturno. Utilizou-se também o termohidrometro para
medir a temperatura e umidade no interior da cavidade. _

A época foi observado nas sete cavidades um total de 1385 individuos e 56 morfoespécies
distribuidas em 4 classes de artropodes: Arachnida, Diplopoda, Symphyla e Hexapoda. Foram registrados
ainda artropodes imaturds ndo identificados (2 morfoespécies), 1 morfoespécie de Gastropoda e 2
morfoespécies de Malacostraca. Segundo estudos, ndo foram encontradas espécies com caracteristica
troglomorfica que pudesse enquadra-las dentro das categorias, troglomérfica, troglébio e/ou trogldbio raro. A
riqgueza media encontrada entre as 7 cavidades foi de 17 morfoespécies e a abundancia média encontrada no
interior das cavidades foi de 230 individuos. ,

Apos a realizagdo da campanha chuvosa, verificou-se que o nimero de cavidades com presenca de
representantes da ordem quiréptera aumentou de duas para cinco cavidades habitadas, juntamente com o
numero de especies encontradas, que subiu de duas para quatro espécies, sendo: Carollia sp., Anoura
caudifer, Anoura geoffroyi, Glossophaga soricina, Anoura caudifer. -

Durante o periodo chuvoso foram encontradas duas espécies a mais em relagdo ao periodo seco,
(Glossophaga soricina. Carollia sp.). Estas foram visualizadas respectivamente nas cavidades MJ-0003 e MJ-
00086, podendo assim utilizar tais cavidades apenas como poleiro de alimentagéo ou abrigo temporario durante
o periodo em que foram encontradas. $

Glossophaga soricina € um morcego de pequeno porte que apresenta habito predominantemente
nectarivoro, representando assim, um importante papel na polinizagdo de diversas espécies vegetais. Ja
Carollia sp. apresenta grande importancia na dispersdo de sementes de varias espécies vegetais,
principalmente da familia piperaceae (Mello, 2002).

Devido a auséncia de representantes da ordem Chiroptera, as demais cavidades estudadas nao
apresentam importancia significativa para esta ordem e as cadeias trdficas relacionadas 8 mesma.

As cavidades MJ-0001, MJ-0002 e MJ-0003 e MJ-0006 apresentaram ocorréncias de morcegos em
apenas uma campanha, as cavidades ndo apresentaram vestigios de ocupagéo continua, ou seja, ndo havia
guano que pudesse demonstrar a utilizagédo dessas cavidades continuamente ou com grande frequéncia por
essas espécies, "ndo caracterizando assim como populagdes estabelecidas que possuam relagao significativa
com as cavidades." _ .

Para outros vertebrados, foi visualizado 1 representante da Ordem Anura no interior da cavidade M.J-
0004 e 1 na MJ-0005. A identificagdo das espécies se deu por registro fotografico e encaminhados a um
herpetdlogo. A ré encontrada sobre a dgua no interior da cavidade MJ-0005 foi identificada como do género
Leptodactylus sp. A outra espécie encontrada na MJ-0004, trata-se de um individuo muito jovem que néo pode -
ser identificado devido a falta de outras fotos que auxiliassem a identificacido da mesma. Devido a falta de
dados sobre anfibios anuros associados a cavidade em questdo, ndo se pode correlacionar o uso da cavidade
nos processos reprodutivos desses animais, sendo importante o registro para futuras analises sobre o uso e
distribuicdo de espécies de anfibios em cawdades naturais.

Os dados gerais das cavidades segundo estudo de 2013 se encontram na tabela abaixo.
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Tabela 10: Dados gerais das cavidades. Vale, 2013,

'l

\
\

J ; Abundancia = a H s e
Cavidade | Riqueza relativa (%) Substratos organicos T(°C) | U(%) | Zonagao é‘\ﬁf
MJ-0001 10 20 Detritos vegetais, material vegetal | 22 100 Completa*

MJ-0002 14 7,14 Detritos vegetais, material vegetal | 24 100 Completa*
MJ-0003 21 19,04 Raizes, detritos vegetais, fezes 235 68 Incompleta**
Guano, raizes, detritos vegetais, *
MJ-0004 20 20 material vegetal, ossada 23 98 Completa
MJ-0005 34 | 47,05 Material vegetal, guano, raizes 21 100 Completa*
MJ-0006 | 12 25 :‘gf;::a' vagelal deition wngaalh. ) o 95 | Incompleta**
MJ-0007 12 8,33 Material vegetal, detritos vegetais | 22,5 100 Incompleta™

*Zonagao completa (eufética, disfotica e afdtica)
** Zonagao incompleta (eufdtica e disfética)

Algumas cavidades apresentaram riquezas abaixo do esperado para cavidades desta litologia.
Possivelmente devido a inundagdes no interior das cavernas em época de chuvas fortes, que provavelmente
“lavam” os substratos e paredes das cavidades, com indicios de material aléctone preso em seus interiores. A
cavidade MJ-0005 apresentou a maior riqueza e abundancia de invertebrados cavernicolas, possivelmente
pela maior disponibilidade de recursos organicos. ,

~ Para os estudos bioespeleolégico realizados para as cavidades MJ-0008, MJ-0009, MJ-0010 e MJ-
0011, realizados pela Ativo Ambiental Projetos Sustentaveis, a avaliagdo da sazonalidade foi baseada em
dados pluviométricos médios mensais de 2013 e 2014 obtidos pelo Sistema Nacional de Informagdes de
Recursos Hidricos - SNIRH da Agencia Nacional das Aguas - ANA e pelo Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET, respectivamente. Foram selecionadas as estagdes mais proximas de modo a triangular a area de
estudos. A analise dos dados indicou a estagdo chuvosa entre outubro a margo, e més de julho com indices
pluviométricos minimos, chegando a valores nulos. ?

Para essas quatro cavidades a amostragem de invertebrados ocorreu no més de julho de 2013 e
janeiro de 2014, por meio do método de busca ativa. Segundo estudo, os exemplares serdo depositados na
Colecéo de Invertebrados Subterraneos do Setor de Zoologia da Universidade Federal de Lavras. A
amostragem de quirdpteros foi realizada em agosto de 2013 e entre janeiro e fevereiro de 2014, no periodd
diurno e noturno, com captura de alguns individuos por meio de pugé e/ou redes de neblina.

A MJ-0008 registrou alta diversidade de substratos organicos em ambas as estagdes, seca e
chuvosa, e a MJ-0011 apresentou alta diversidade apenas na estacéo seca. As outras duas apresentaram
baixa diversidade de substratos nas duas estagdes.

Entre as quatro cavidades, foram registradas 173 espécies de invertebrados e trés de quirdpteros,
espécies estas distribuidas em 24 ordens e 63 familias. A ordem Aranaeae apresentou maior riqueza de
espécies (N=35), sendo a familia Theridiosomatidae a mais rica em espécies (N=6). A maior riqueza observada
foi na MJ-0008 (77 espécies), sendo considerada de alta riqueza, e as outras trés como de média riqueza. A
MJ-0008 apresentou maior nimero de individuos, e juntamente com a MJ-0009 e MJ-0010 foi classificada
como de alta abundancia relativa. A MJ-0011 foi classificada como de média abundancia relativa de espécies.

Durante os estudos das quatro cavidades, foram registradas duas espécies da ordem Collembola
com caracteristicas troglomérficas. O especialista Douglas Zeppelini Filho identificou os géneros Pseudosinella
e Trogolaphysa, familias Entomobryiidae e Paronellidae, respectivamente. Segundo especialista, ha
possibilidade de que sejam mais de uma espécie no grupo, sendo necessario um estudo mais detalhado dos
morfdtipos. Por precaucéo, as espécies estao sendo consideradas potenciais trogldbias. O Pseudosinella sp.
1 foi.identificado nas campanhas seca e chuvosa nas cavidades MJ-0008 e MJ-0010, j& o Trogolaphysa sp.2
foi identificado na MJ-0011 durante a campanha seca. ;

Nao foram observados morcegos durante a'campanha de seca. Ja na campanha da estagéo
chuvosa, foram encontrades quirépteros e registro de vestigios em trés das quatro cavidades avaliadas.
Apenas na MJ-0011 ndo houve registro. ‘As espécies identificadas foram Carollia perspicillata, Desmodus
rotundus e Glossophaga soricina, todas pertencentes a familia Phyllostomidae. Essas espécies sdo
relativamente comuns e podem ocorrer em diversos habitats, inclusive em ambientes alterados. Na estaco
seca e chuvosa foi encontrado guano hematéfago na MJ_0008. Na estagéo chuvosa apenas nao foi observado
guano na MJ-0011, sendo o guano caracteristico de morcegos frugivoros na MJ-0009 e MJ-0010. A fauna
encontrada nestas cavidades compreende taxons comuns e generalistas que ocorrem em diferentes regides
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do Quadrilatero Ferrifero ndo se caracteriza como comunidades cavernicolas “classicas’, sendo recorrente a
ocorréncia de espécies acidentais que transitam no meio hipdgeo.

Foi realizado estudo em complementagao a relevancia espeleologica de 2013, pela Spelayon. As
novas amostragens nas cavidades MJ-0002 e MJ-0003 foram realizadas no dia 29 de agosto de 2017 com
esforgo de 1h30 de coleta em cada cavidade, com foco das buscas por invertebrados em depésitos organicos
e micro-habitats. Os morcegos foram amostrados pela coleta direta com pugéa de rede triangular, tendo em
vista o tamanho reduzido das cavidades.

As duas cavidades apresentaram temperatura média de apfroximadamente 18°C e umidade oscilando
em relag@o a distancia da entrada com uma média de 74%. A MJ-0003 apresentou maior grau de confinamento
com umidade tendendo a saturagdo em sua zona afética.

Foram encontrados 174 individuos distribuidos em 40 espécies, 24 familias e 14 ordens, sendo
aranhas e psocopteros os mais abundantes (20%), seguido por hemipteros (17%) e formigas (12%), sendo
este Ultimo mais abundante na MJ-0002. Apenas um exemplar de diplopode foi encontrado na MJ-0003.
Quanto & riqueza, as aranhas foram as mais ricas (13 espécies), seguidas de colémbolos, hemipteros,
himendpteros e psocdpteros (cinco espécies de cada grupo). A riqueza estimada para a MJ-0002 foi de 38
espécies e de 30 para a de MJ-0003.

Entre as espécies encontradas nenhuma apreseritou troglomorfismos decorrentes do isolamento em
ambientes subterraneos. Pseudosinella sp.10 possui redugdo da pigmentacdo e de estruturas oculares,
caracteristicas morfologicas também encontradas em espécies de solo. Quanto aos vertebrados, quatro
exemplares de Glossophaga soricina foram encontrados duranté a coleta complementar. Esta espécie
nectarivora também foi identificada durante a estagdo Umida amostrada pela Spelayon.

Os invertebrados foram ou serdo depositados na colegdo da UFLA, Collembola na colegdo de
referéncia de fauna de solo da Paraiba (CRFS_UEPB), Isopoda na colecdo da Universidade Estadual do Ceara
e Aracnideos na colego do Instituto Butantan em Sdo Paulo. As declaragdes de aceite foram apresentadas.
Foram apresentadas cartas de aceite da UFLA, Instituto Butantan, UECE e UEPB.

Abaixo serd feita uma caracterizacdo das cavidades que sofrerdo impacto ambiental ou terdo
definicao da sua area de influéncia, segundo informagdes apresentadas nos estudos apresentados pelo
empreendedor e vistorias realizadas pela equipe técnica.

MJ-0002

A vegetacdo do entorno € constituida de campo rupestre em estagio médio de regeneragao.
Apresenta piso concordante com a maior inclinagao da vertente, composto por granulos e seixos e o substrato
e seco. Os recursos orgénicos observados nas amostragens de 2010/2011 foram raizes mortas e liquens
(principalmente perto da entrada), sendo considerada de baixa diversidade. A cavidade apresenta bom estado
de conservagao. O entorno é impactado pela operagédo da mina. Diversos canaliculos, varios pilares, pendentes
no teto, baixa ou insignificante presencaldiversidade de espeleotemas. Presenca de aguas de percolacéo sem
influéncia acentuada nos atributos da cavidade.

Dentre as 27 espécies encontradas aranhas e insetos (dipteros e homdpteros) representam os
grupos mais ricos e abundantes. Dentre os morcegos, foram encontrados 6 exemplares de Glossophaga
soricina durante a estacdo Umida.

Em vistoria realizada entre os dias 28 e 30 de junho de 2017 (relatério de vistoria 0835331/2017).foi
possivel verificar que a cavidade esté localizada em alta vertente e possui um canal lateral. Foram encontrados
individuos de quirdpteros, aranhas e anfibios.

MJ-0003

A vegetagao do entorno é constituida de campo rupestre. Apresenta piso concordante com a maior
inclinagdo da vertente, composto por granulo e seixo, com substrato seco. Os recursos organicos observados
nas amostragens de 2010/2011 foram raizes vivas, mortas e fezes de tamandua, sendo considerada de baixa
diversidade. A cavidade apresenta bom estado de conservagao. O entorno é impactado pela operacéo da mina.
Diversos canaliculos, vérios pilares, pendentes no teto, baixa ou insignificante presenca/diversidade de
espeleotemas. Presenca de aguas de percolagdo sem influéncia acentuada nos atnbutos da cavidade.
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Foram encontradas 24 espécies de invertebrados e um individuo de Glossophaga soricina durdntg a
estagao Umida. Glossophaga soricina, um morcego de pequeno porte que se alimenta preferencialmen de p,
néctar, por isso € chamado de "morcego-beija-flor", podem se alimentar também de flores, folhas e frutos. '@74 I} //
Segundo relatdrio de vistoria 0835331/2017 de 31/07/2017, referente & vistoria realizada nos ="
dias 28, 29 e 30 de junho de 2017, a MJ_0003 se encontra em alta vertente, préxima a superficie, com padrao -

ascendente e gotejamento. Foram observadas raizes, espécies de aranhas e mariposas.

MJ-0004

A vegetacéo do entorno ¢ constituida de campo rupestre. O piso concordante com a maior inclinagao
da vertente, com pilares que formam passagens laterais, composto por sedimento fino, areia, granulo e seixo,
com substrato seco e em alguns pontos tUmido. Os recursos organicos observados nas amostragens de
2010/2011 foram guano de morcego frugivoro, raizes vivas, mortas, musgos e carcaca de urubu, sendo
considerada de alta diversidade. O entorno é impactado pela operagdo da mina. Diversos canaliculos, varios
pilares, pendentes no teto, baixa ou insignificante presencaldiversidade de espeleotemas. Presenga de aguas
de percolagdo sem influéncia acentuada nos atributos da cavidade.

Nenhum representante da ordem Chiroptera foi observado no local em nenhuma das campanhas.
Foi visualizado um individuo da ordem Anura no interior da MJ-0004, mas por se tratar de um individuo muito
jovem, nédo pade ser identificado:

Segundo relatdrio de vistoria n° 835331/2017 de 31/07/2017, referente & vistoria realizada nos dias
28, 29 e 30 de junho de 2017, a cavidade é de média vertente, com alguns saldes e gotejamento. Foram vistos
diversos espeleotemas, tais como coraloides, escorrimento, crosta marrom e pingentes bem frageis formados,
por deposigéo de argilominerais. Ha varios microambientes e canaliculos possiveis de abrigar espécies
troglobias ou troglomérficas. Foi observado um esqueleto de urubu antigo e espécies de grilos e opilides
comuns. Cavidade impactada com presenga de grande quantidade de pé originada da pilha de deposicao
temporaria de minério, localizada a montante da mesma. O representante do empreendedor informou que no
ano de 2011 o deposito temporério de minério foi desativado, apés a descoberta dessa cavidade.

MJ-0009

Ca\ndade inserida em uma regido de quebra de relevo, em média vertente, no capeamento de canga’
detritica. Apresenta duas entradas e a vegetagao do entorno composta por capins e pequenas arvores tipicas
. do cerrado/capoeira que ndo permitem o sombreamento da entrada da cavidade, sem drenagem. Piso formado
por material sedimentar constituido principalmente por folhas, pequenos troncos e raizes, matacées e
fragmentos de canga, silte e areia fina e se apresentou seco. Ocorre na parte distal uma claraboia que,
juntamente com a entrada lateral, propicia a entrada de aguas das chuvas para dentro da cavidade. Este fluxo
efémero € evidente dentro da cavidade devido ao sulco de cerca de 0.30 m de profundidade criado no seu piso
formado por material transportado pelas aguas. O carreamento esta provocando um processo natural de
assoreamento da cavidade estudada. O teto apresenta formato irregular até abobadado, sendo composto por
canga detritica, contento fragmentos hematiticos centimétricos. A canga detritica muda para canga estruturada
na altura média da parede direita da cavidade. : _ :

A cavidade possui pequena dimensao e ndo apresenta zona afética. Os espeleotemas sao similares
aos encontrados em outras cavidades do quadrilatero, sendo observadas raras crostas brancas e coraldides.
Foram também observados pequenos batraquios, ootecas e cascas de aracnideos, cupinzeiros e maribondos.
Pobre em recursos, sendo observados serapilheira e raizes com distribuigdo pontual, além de guano frugivoro
exaurido. ‘
Foram registradas 21 espécies de invertebrados na estagdo seca e 31 na estagdo chuvosa,
totalizando 47 espécies distribuidas em 14 taxons. Quanto aos quirépteros, foram registrados dois individuos
de C. perspicillata e um de G. soricina.

Quando da vistoria realizada entre os dias 28 e 30 de junho de 2017, conforme relatério de vistoria
0835331/2017, foi verificado que a cavidade esta localizada a jusante da cava de Cérrego de Feijao, isolada
desta pela presenca de uma estrada, em drea antropizada e com espécies invasoras. Foi informado pelo
empreendedor que ndo é possivel estimar se a alteragéo causada pela cava e pela estrada exerceu algum
impacto sobre a cavidade, uma vez que tanto a cava quantos os acessos remontam da década de 40. A
ocupacao desta area é anterior ao mapeamento topografico do IBGE e ao mapeamento geolégico da USGS,
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que ocorreu em 1968. Dessa forma nédo se sabe quais as condigdes originais dessa area. No interior da caverna
observou-se a presencga de marcas de um canal tempordrio de agua, por onde certamente sdo carreados o0s
sedimentos para o interior da cavidade. Observou-se uma feigdo erosiva abobadada no teto na porgao distal,
causada pela erosao do sedimento fino que compde a matriz da canga. A canga que ocorre na caverna € muito
rica, com a presenca de clastos de hematita compacta, por vezes polida. Cavidade sem zona afética, e entrada
ampla coberta por gramineas. Ha um cupinzeiro inativo na entrada e foi observado guano de quirdptero
frugivoro além de individuos de hemiptera e himendptera.

MJ-0010

Cavidade em quebra de canga na média vertente com entrada ampla, cujo entorno é extremamente
alterado pela mineragao, sendo a vegetagao do entorno caracteristica de mata de capoeira/cerrado e com
drenagem ausente. A vegetacdo rasteira impossibilita o sombreamento da entrada principal e resulta no
acumulo de uma pequena quantidade de serapilheira junto a entrada. O piso ¢ formado por matacdes, blocos
e fragmentos de canga, hematita, silte e areia fina, apresentando-se seco e coberto por pé de minério na regido
da entrada e mais umedecida ao fundo. O piso levemente ascendente e, portanto, concordante com o relevo
dificulta a importagéo de serapilheira para o interior da mesma. O teto apresenta formato irregular/abobadado,
sendo composto por canga detritica, contendo fragmentos hematiticos de tamanho centimétricos até
decimétricos. Na por¢ao distal da cavidade, ocorrem fragmentos métricos de hematita que fazem a fungao de
colunas, unindo o piso ao teto da cavidade. '

A cavidade possui pequena dimensao e ndo apresenta zona afética. Os espeleotemas sdo 0s mesmos
usualmente encontrados em outras cavidades do quadrilatero, sendo observadas raras crostas brancas,
crostas marrons, pendentes e coraldides. Foram também observados pequenos batraquios, pedagos de
carcaca de mamifero de pequeno porte préximos & entrada, ootecas e cascas de aracnideos, cupinzeiros e
maribondos. Sobre os recursos organicos foi observado serapilheira e raizes de forma pontual.

Foram registradas 29 espécies de invertebrados na estagéo seca e 33 na estagdo chuvosa; totalizando

53 espécies distribuidas em 19 taxons. G. soricina foi a tnica espécie encontrada na cavidade MJ-0010, com
registro de dois individuos. , '
Segundo relatorio de vistoria 0835331/2017 de 31/07/2017, referente 4 vistoria realizada nos dias 28, 29 e 30
de junho de 2017, a MJ-0010 esta localizada a jusante da cava de Cérrego de Feijdo, também isolada desta
pela presenga de uma estrada, em area antropizada e com espécies invasoras. Cavidade sem zonagéao
completa, de teto baixo, com entrada coberta por gramineas. Observou-se a presenga pouco expressiva de
coraloides. Foi observada uma ossada, provavelmente de um cachorro, antiga, e espécies de aranhas,
besouros, ninhos de vespa e cupins.

Analise de relevancia

Para a avaliagdo da relevancia das cavidades foram utilizados dados primarios e as analises
apresentadas nos estudos espeleoldgicos. Para as cavidades MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-
0005, MJ-0006 e MJ-0007 foram atualizadas as amostras local e regional para analise dos atributos fisicos
(espeleometria) e bioldgicos (riqueza). Foram usados ainda os dados obtidos durante a amostragem
complementar realizada para as cavidades MJ-0002 e MJ-0003.

~ Segundo estudo de Atualizagdo da analise de relevancia pela IN MMA 02/2009 de dezembro de 2017
(protocolo SIAM S0004793/2018), a escala local de analise foi definida pela unidade geomorfoldgica Curral,
Moeda e Itabirito, abrangendo uma érea de 391 km? com 181 cavernas. A escala regional abrangeu 721
cavernas. Para o calculo da projecdo horizontal (PH) foi utilizado o principio da descontinuidade, que
desconsidera a largura dos condutos no calculo final. O desnivel foi calculado pela diferenca altimétrica das
bases topograficas e a drea com auxilio do software autocad. O volume foi obtido pela multiplicagdo da area
total da cavidade e altura média total dos condutos.

Quanto a diversidade de substratos, as cavidades MJ-0008 e MJ-0011 foram classificadas como de
alta diversidade, e a MJ-0009 e MJ-0010 de baixa diversidade. Apenas a MJ-0008 apresentou alta riqueza de
espécies, as outras trés, média riqueza de espécies. Apenas a MJ_0011 apresentou média abundancia relativa
de espécies, as outras trés, alta abundancia.
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A relevancia final indicou a cavidade MJ-0008 com alta relevancia, em fungido dos atributos
bioespeleoldgico. Para as cavidades MJ-0009, MJ-0010 e MJ-0011 a relevancia alta foi atribuida em fungéo.
dos atributos geoespeleoldgicos, espeleométricos e bioespeleologicos.

Todas as espécies de morcego encontradas nas cavidades MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0005 e
MJ-0006 desempenham fungdo ecolégica importante, no entanto, apenas a MJ-0005 foi enquadrada no
atributo “Ocorréncia de Interagdes ecolégicas Unicas”, pois apresentou quirdpteros nas duas campanhas
amostrais. Também em fungdo da observagdo de quirdpteros nas duas estacdes, apenas a MJ-0005
apresentou populacéo residente de quirdpteros e foi a Unica classificada como de alta abundancia relativa de
espécies, devido a grande colonia de morcegos da espécie Anoura geoffroyi. Também devido a colonia de
Anoura geoffroyi, a MJ-0005 apresentou o atributo populagdo excepcional em tamanho. Quanto ao atributo
“Ocorréncia de Interagdes ecoldgicas unicas”, o conceito apresentado na IN 02/2009 (utilizada nesse estudo)
ndo especifica se estas interagdes devem ser interespecificas ou intraespecificas e nem se sdo harménicas ou
desarmonicas. Sendo assim, a aplicagdo deste atributo se justifica pela presenca de populagéo de milhares de
individuos da espécie Anoura geoffroyi. Além disso, esta espécie apresenta algumas caracteristicas peculiares
que merecem destaque. De acordo, com os estudos apresentados:

‘Esta populagdo apresenta um padrdo de segregagdo sexual, onde os machos
utilizam a caverna de forma continua (razdo sexual 1:0,06 em margo) e as fémeas se
retnem na coldnia nos meses de junho a novembro de cada ano para o acasalamento
e inicio da gestagédo. Neste momento, a populagdo torna-se extremamente numerosa,
sendo composta por milhares de individuos (média anual de 3.600 individuos) e a
relagdo sexual da populagdo passa a ser de 1:1. Poucos sdo os relatos deste tipo de
comportamento de segregagao sexual, tendo sido observado apenas no México e no
Brasil onde sempre sdo as fémeas que permanecem no abrigo apds o periodo de
acasalamento (Galindo-Galindo et al., 2000, Baumgarten & Vieira, 1994, Goodwin &
Greenhal, 1961). Portanto, o padrdo observado na caverna MJ_0005 é considerado
unico até o momento (REIS, 2018). “

A populagdo desta espécie é expressiva, ndo sendo registrado em nenhuma outra cavidade na
Unidade Espeleologica Quadrilatero Ferrifero ou mesmo no Brasil. Portanto, diante da importancia ecoldgica
da espécie e o uso continuo deste abrigo, € evidente a relagdo ecoldgica-evolutiva desta populagéo
excepcional com a caverna MJ-0005. Por esta razdo, a caverna foi considerada de maxima relevancia.

A seguir sdo apresentados os atributos que conferiram a relevancia de todas as cavidades identificadas
no entorno do empreendimento,
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Tabela 11: Sintese da relevincia final das cavidades
Cavidade Atributos da IN 02/2009 Releviancia Final

- Média projegéo horizontal da cavidade em relacéo
as demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade espeleoldgica;

- Média 4rea da proje¢do horizontal da cavidade em
relagdo as demais cavidades que se distribuem na

Atributos Fisicos e mesma unidade espeleolégica;
Geolagicos - Médio volume da cavidade em relagdo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleolégica;

MJ-0002 IX - Poucos lipos de espeleotemas e processos de

deposicdo em termos de diversidade de
sedimentagdo quimica;

Troglébios

Espécies troglomérficas

- Presenca de taxons novos

- Média riqueza de espécies )

- Baixa diversidade de substratos orgénicos

- Baixa abundéncia relativa de espécies

Atributos Bioldgicoé
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MJ0003

Atributos Biolégicos

MJ-0005

Atributos Fisicos e
Geoldgicos

--Médla projecéo hbrizoﬁtal da c.évjdade em relagdo

as demais cavidades que se dlstrlbuem na mesma
unidade espeleoldgica;

- Alta drea da projecdo horizontal da cavidade em
relagdo as demais cavidades que se distribuem na
mesma unidade espeleolégica;

- Alto volume da cavidade em relagio as demans
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica

- Alto desnivel da cavidade em relacio as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica;

IX - Poucos tipos de espeleotemas e processos de
deposicdo em termos de diversidade de
sedimentagdo quimica;

Uso esporadico ou casual para fins educacionais,
recreativos ou esportivos

Atributos Biologicos

- Interagdes ecologicas tnicas

- Populagdes estabelecidas de espécies com fun;ao
ecoldgica importante

- Alta riqueza de espécies

- Populagdo residente de quirdpteros.

- Populagao excepcional em tamanho

- Baixa diversidade de substratos organicos
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MJ-0007

Atributos Fisicos e
Geoldgicos

- Média projegdo horizontal da cavidade em relagdo
as demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade espeleolégica;

- Média area da proje¢do horizontal da cavidade em
relagdo as demais cavidades que se distribuem na
mesma unidade espeleologica;

- Médio volume da cavidade em relagdo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleolégica;

IX - Poucos tipos de espelectemas e processos de
deposicdo em termos de diversidade de
sedimentagao quimica,

Atributos Bioldgicos

MJ-0009

Atributos Fisicos e
Geologicos

Baixa diversidade de substratos orgénicos
Baixa riqueza de especies
Baixa abunddancia relativa de espécies

- Média projecdo horizontal da cavidade em relagéo
as demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade espeleoldgica;

- Média area de projegdo horizontal da cavidade em
relagdo as demais cavidades que se distribuem na
mesma unidade espeleoclégica;

- Alto desnivel da cavidade em relag@o as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleolégica; »

- Médio volume da cavidade em relacdo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleolégica.

Poucos tipos de espeleotemas e processos de
deposicdo em termos de diversidade de
sedimentacdo quimica. ’

Atributos Bioldgicos

- Alta abundancia relativa de espécies;

T
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Média projecdo horizontal da cavidade em relagdo as
demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade espeleoldgica;

- Média area de projegdo horizontal da cavidade em
relagdo as demais cavidades que se distribuem na
mesma unidade espeleoldgica;

- Médio volume da cavidade em relagéo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
Atributos Fisicos e espeleolégica. N
MJ-0011 Geoldgicos - Poucos tipos de espeleotemas e processos de
deposico em termos de . diversidade de
sedimentagéo quimica;

- Visitagdo publica esporadica ou casual na cavidade;
- Presenca de dgua de percolagdo ou condensagao
com influéncia acentuada sobre os atributos da
cavidade que tenham as configuragdes relacionadas
nos incisos deste

artigo.

- Presenca de trogldbios que nio sejam
considerados raros endémicos ou relictos;

Atributos Biolégicos

6.3.  Avaliacdo de Impacto sobre o Patriménio Espeleoldgico

A avaliagdo de impacto apresentada para as cavidades inseridas no entorno do empreendimento foi
realizada de acordo com as premissas da Resolugdo Conama n® 01/1986, sendo considerados os impactos
sobre a cavidade, o entorno de 250 metros e a area de influéncia real. Para a andlise e avaliacdo do projeto
foram considerados os seguintes impactos:

v Alteragdo do relevo/paisagem: impacto decorrente das atividades de terraplanagem de corte e

aterro, seja para instalagéo de estruturas operacionais (usinas e oficinas), ou com a operacao de lavra
com a retirada do minério abrindo a cava e a deposicdo do estéril criando as pilhas de estéril. Este tipo
de impacto € considerado como impacto primario, que ndo decorre de nenhum outo tipo de impacto e
dependendo da localizagdo da cavidade e da fase do empreendimento pode ocasionar a supressao
‘total ou em alteragdo parcial da cavidade. Nas etapas de implantagdo e operagdo a supressdo de
vegetacao, decapeamento do solo, abertura das frentes de lavra (cava do Feildo Norte e cava de
Jangada), redimensionamento dos acessos (Feijdo - Jangada), expansdo de PDE Menezes (PDE
Sudeste), expansao da PDE Jacd, e implantagdo de diques de contengdo de sedimentos sdo as
principais atividades que ocasionaréo a alteragao no relevo/paisagem.

v Alteragdo da dindmica hidrica: impacto secundario decorrente do impacto da alteragdo do
relevo/paisagem, pois com as atividades de decapeamento das camadas superficiais do solo,
supressao da vegetagdo e terraplanagem para corte e aterro, as drenagens superficiais e a infiltragées
d’agua serdo alterados. . "

v Alteragao da qualidade do ar (poeira): decorrente da injegdo de material particulado no interior das
cavidades provocado pela atividade antrépica, que acarreta a diminuigdo da umidade e da qualidade
dos substratos (orgénicos ou néo), interferindo diretamente na disponibilidade destes recursos para a
fauna de invertebrados. Porém este impacto é considerado reversivel pois é descontinuado com o fim
da atividade mineraria; mesmo durante as operagées de mina o impacto é passivel de mitigacdo. A
emissdo de material particulado durante a implantagéo sera através do transito de caminhdes e ou
equipamentos para atividades de limpeza da vegetagéo e de decapeamento do solo. Ja na fase de
operagao, a emissdo do particulado se dard através dos desmontes mecénicos e quimicos
(explosivos), do transporte de minério-estéril, que poderdo aumentar as emissées de material
particulado.

v Alteracdo dos niveis de vibragdo sismica: decorrente do desmonte mecénico e por meio de
explosivos além de operagdes de carregamento e transporte de minério e estéril. A avaliagdo da
atenuacdo da propagagdo das ondas sismicas provenientes do desmonte por explosivos para as
cavidades foi feita considerando-se a similaridade litolégica e geoespeleoldgica em estudo realizado
anteriormente nas cavidades das minas de Abdboras e Capéo Xavier. Os dados utilizados no presente
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estudo sdo provenientes de um banco de dados composto pelos registros sismograficos que a Vale
coleta ha mais de 7 anos na regido de cavidades no entorno de suas operagbes. Com base nos
registros selecionados foi possivel gerar a equagao prognostica de atenuagdo das vibragdes.
Considerando-se as atuais praticas de desmonte na mina de Jangada/Feijdo, o impacto do uso de
explosivos na cava sobre as cavidades tera valores de velocidade de pico de particula inferiores a 5
mm/s para distancias acima de 370m da lavra, garantindo a compatibilizagéo das atividades minerarias
com a preservacdo do patrimbnio espeleolégico. Destaca-se que, apos diagnastico geolégico-
geotécnico especifico e dados de monitoramento sismografico a ser realizado nas cavidades MJ-0009
e MJ-0010, tal valor de velocidade de pico de particula podera ser alterado.

v Alteragdo da vegetagio: impacto decorrente das atividades supresséo vegetal para o decapeamento
das camadas superficiais do solo e da terraplanagem para corte e aterro. A supressao vegetal causa
prejuizo no equilibrio ecoldgico existente, a perda de recursos tréficos para aporte nas cavidades;
incidéncia de raios solares alterando as condigdes climaticas de temperatura e umidade; o
afugentamento e perda de espécimes da fauna por perda habitat como abrigo e alimentagéo; e o
aumento de material particulado (poeira) nas zonas de entrada das cavidades.

v' Alteragido da fauna cavernicola: impacto secundario decorrente de outras impactos como: Alteragéo
do Relevo/Paisagem, com a supressao das cavidades; Alteragcdo da Qualidade do Ar, com a emissao
de material particulado (Poeira) para zona de entrada da cavidade; e Alteragado da Vegetagdo, com a
supresséo vegetal para o decapeamento das camadas superficiais do solo e da terraplanagem para
corte e aterro.

Para as cavidades MJ-0001, MJ-0005, MJ-0006, MJ-0007, MJ-0008 e MJ-0011 que estdo localizadas
fora do entorno de 250 metros da ADA do empreendimento todos esses impactos foram considerados
irelevantes e de magnitude desprezivel tanto para a fase de planejamento quanto para a fase de
implantacao/operacao.

As cavidades MJ- 0002, MJ-0003 e MJ-0004 sofrerdo impactos negativos irreversiveis com a expansao
da frente de lavra da mina de Jangada. A supressdo total das 3 cavidades sera de forma irreversivel e
permanente em curto prazo, sendo concluido até o 8° ano de operagao. O impacto é considerado pontual, pois
as cavidades ferruginosas ndo tém uma relagdo de conectividade hidroldégica ampla como nos sistemas
carsticos tradicionais. Ressalta-se que a cavidade MJ-0004 sofreu dano irreversivel com o carreamento de
finos de minério para o interior da cavidade por meio dos canaliculos e claraboia. Com base em vistoria e no
Relatdrio Técnico SUPPRI n° 09/2018 foi realizado o célculo da indenizagdo de danos com base no Decreto
Estadual N° 47041/2016. As 03 cavidades poderao ser suprimidas com a aprovacdo deste parecer, desde que
o empreendedor cumpra as compensagdes, |ndemza9ao de danos e as recomendagoes técnicas contidas
neste parecer.

As cavidades MJ-0009 e MJ-0010 tam seu entorno de 250 metros dentro da ADA da cava de Corrego
do Feijdo e da PDE Sul. Os impactos sobre seu entorno de 250 metros se deu com o avango de lavra,
anteriormente a descoberta das mesmas. O estudo apresentado ressalta que a area de influéncia efetiva esta
preservada e mantendo em equilibrio o ecossistema cavernicola, bem como sua integridade fisica. As tabelas
a seguir apresentam a matriz de impactos para as cavernas MJ-0009 e MJ-0010 para todos os impactos
apontados no estudo, na fase de implantagao/operagao. Para essas duas cavernas foi apresentado o Estudo
de definicdo das suas respectivas areas de influéncia, bem como os programas de monitoramento
espeleologico e seus subprogramas.

w
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Tabela 12: Matriz de impactos - Alteragao do relevo/paisagem, Alteracdo da dindmica hidrica e

Alteracdo da qualidade do ar

Ahteragdo do Relevo/Palsagem

M) 0009 ¢ MI_DOIO

Critérios Cav

| Crorréncla Ty
Incidéncia

| Natureza

| Reversibilidade
Duragdo
Praro de Qcorréncia
Abrangéncia o
Relevancia

”M.&gnir\rdﬂ

- Temporalidade

Alteragio da Qualidade do Ar (poeira)

MJ_0009 e MJ_0010
Cavidade _Entorno (250m}

Fotencal

Critérios
Ocorréncia
Incidéncia
Natureza
Reversibilidade
Duragdo .
Prazo de QOcorrencia
Abtangéncia

Relevancia
Magnitudes
Temporalidade

lade Entorng {250m)

Alteragdo da Dindmica Hidrica

M)_0009 e MJ_D010
(ntwsm —_— e e I-I'.‘.leJ;J..':.J.;.l.l:.liiul._i. s
Om:rén_ﬁs:a_ Potencial " Rea
incidéncia TR it
l‘éatur"era ] '_ o Negatiug
Reversibilidade Hw
Duragdo Temg )
Prazo de Ocorréncla "Lt Praro
Abrangéncia . Pontual
Relevincia Hefeyants
Qagn?:udn Maodes il Alta
Temporalidade At 5 anos At S 00

Fase: implantacio e
Operacdo

Fase: Implantagio e

Operagdo

Arga de infludnoa

Salioy

Fase: Implantaclo e
Operagio

_ Area de Influéncia

Fi'a
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Tabela13: Matriz de impactos — Alteragao dos niveis de vibragao sismica,

Alteragdo da vegetagao e Alteragdo da fauna cavernicola

Alteragdo dos Nivels de Vibraglo Sismica

Ny _000%9e M) DOLO )
f Critérios - " Cavidade ' Entorno (250m)
| Ocorréncia " Potereal “Real
I Incidéncia ;
: I-Ja:ur-eze
Reversibilidade
| Oura(éo
| Prazo de Ocorréncia ]
Abrangﬁnu.\ Po
Relevancia Retevante
Magn:!udt y
Tempomi:dade Ale 5 anoe
Alteraglo da Vegetagio

Moderada

~ MI_0009 e Ml _0o10
| Critérios “Cavidade Entomo {).SOm}
.O(oéu‘vn(la . fte gl
I lﬂcl(!ﬁn(lla . A AR - l‘):'f‘-’ .
I | . S— i
I Re\'ctsnbllidade
I Duragdo o ) ] ._ Teuiporaa

Rever syl

Prato de Ocorréncia
Abrangéncia

Relevancia teredeyante #a
Magnitude Do spare rivet Alta
Temporalidade

Alteracdo da Fauna Cavernicola

e —— Mi_0009 e MJ_D010
| Criterios

Praro de Ocorréndia Cutlo Pran
| Abrangéncia  Pontaad
' Relevancia Baivag i
I i‘ﬂag.niu.)de » . h«ia... L
! Temporalidade :

At

fintee S e 1 anos

) Cav:dade R intomo ILSOmj
Ocorréncia ) Potern  Reat
! [ineldtnia - . .. e |1'a"< —
l'éa'lumu Mepalvn
Reuemhatadade o He
I Uura;ao o Pt

Fase: implanta¢io e
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_' Area de Influéncia -
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AT
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6.4.  Estudo de Definigdo de Area de Influéncia

O estudo de definicdo da area de influéncia das cavidades MJ-0009 e MJ-0010 foi avaliada conforme
documento intitulado “Estudos de Adequacdo do Entorno de Prote¢do de Duas Cavidades Naturais
Subterraneas da Mina da Jangada e Duas Cavidades da Mina Cérrego do Feijao’, elaborado pela Vale, de

junho de 2014. Uma atualizagéo foi protocolada conforme documento SIAM S0185927/2018.

As duas cavidades apresentam interferéncia do entorno de protecdo de 250 metros com a Cava
Carrego do Feijao e com a PDE-Sul em processo de licenciamento. Para definicdo das areas de influéncia,
utilizou-se estudos geolégicos e espeleoldgicos, definicdo da area de contribuigdo hidrica e estudos
sismograficos, além dos estudos bioespeleoldgicos, tendo como pressupostos a manutengao da dinamica

evolutiva e a integridade fisica das cavidades.

" As cavidades apresentam a mesma génese, se encontram proximas e na mesma bacia de contribuicdo
hidrica, sendo a dinamica hidrica definida em conjunto para as duas. Ocorrem na média vertente, com cotas
de entradas proximas de 1.086 m e distam entre si cerca de 14 metros em linha reta. Observou-se que ha
pouca importancia das aguas subsuperficiais na dinamica evolutiva das cavernas. Sendo as aguas pluviais
que escorrem ou percolam nas fraturas e paredes, as principais envolvidas na dinamica hidrica das cavidades
estudadas. A cavidade MJ-0009 apresenta uma dinamica particularmente afetada pelas chuvas, pois as aguas
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pluviais entram pela claraboia e carreiam material para dentro da cavidade, provocando um processo natural
de assoreamento. Observa-se marcas de canais de escoamento temporario indicam fluxo da entrada superior
(claraboia) e da entrada lateral, ambas fluindo pelo saldo principal e escoando para o meio epigeo pela entrada
principal. Esta condigé&o contribui para a importagao de matéria organica dissolvida através dos gotejamentos,
mas nao ha retengao de matéria organica particulada aportada pelos canais de escoamento, provavelmente
devido a intensidade de fluxo ali existente. Apesar disto, trata-se de uma cavidade extremamente seca durante
os periodos de estiagem, o que reflete diretamente na composico e estrutura da comunidade cavernicola
associada.

A MJ-0010 trata-se de uma cavidade predominantemente seca, mas hidrologicamente ativa durante a
estagao umida que, em virtude de sua superficialidade, certamente apresenta gotejamentos e percolagoes
principalmente proximo a entrada.

A area da bacia de contribui¢do hidrica das duas cavidades é restrita a montante pela estrada de acesso a
Cava da Mina Cdrrego do Feijdo e nas laterais pelas drenagens secas encaixadas na vertente.

A MJ-0009 € muito pobre em recursos organicos com poucos restos alimentares de morcegos (partes
vegetais), pequenas manchas de guano ja exauridas (antigas) e raizes de pequeno calibre localizadas de forma
pontual. Alem disso, em condi¢des efémeras, algumas plantulas podem se desenvolver em seu interior.

No que tange a funcionalidade biologica da area de influéncia, a matéria organica € o recurso tréfico mais
importante para esta cavidade e pode ser encontrada de forma restrita principalmente a linha d'agua. A matéria
organica dissolvida provavelmente é carreada através de escorrimentos e gotejamentos durante as chuvas.

O entorno da MJ-0010 encontra-se alterado exibindo, atualmente uma vegetagao rasteira e poucas
espécies pioneiras, o que impossibilita o sombreamento da entrada principal e resulta no acimulo de pequena
quantidade de serapilheira junto a entrada. Assim como a MJ-0009, esta é uma cavidade oligotréfica, onde os
principais recursos correspondem a serapilheira depositada junto a linha d'agua e a matéria orgénica dissolvida
importada durante a estagdo umida. Tambem possui poucas raizes de pequeno calibre distribuidas de forma
pontual.

Nao existem populagdes de morcegos estabelecidas nas cavidades avaliadas. Isto se deve ao fato de
estas serem cavidades pequenas, muito iluminadas, com baixa estabilidade ambiental e suscetiveis a
variagbes ambientais do ambiente epigeo. Em geral os registros correspondem a taxons comuns (e.g. Carollia,
Glossophaga Anoura) e generalistas, que utilizam os abrigos apenas de forma efémera e pontual, podendo
migrar de uma cavidade para outra durante as atividades de repouso e forrageio. Esta observacdo é
corroborada sempre pelo pequeno numero de individuos encontrados no interior das cavidades, pela
ocorréncia de exemplares em apenas uma estacao e pela presenca pontual de guano e de partes vegetais
apenas na cavidade MJ-0009.

Diante das caracteristicas das cavidades MJ-0009 e MJ-0010 apresentadas, conclui-se que para a
manutencéo dos recursos das duas cavidades, faz-se necessario preservar a bacia de contribuicao hidrica,
uma vez que esta € a principal responsavel pelo aporte de nutrientes organicos para o interior das cavernas.
Alem disso, considera-se importante a manutengéo da vegetagéo epigea localizada no entorno das cavidades
para a conservagao deste recurso nos sistemas. Desta forma, a funcionalidade tréfica e a biodiversidade das
cavidades serdo mantidas. Para tanto, o empreendedor sugeriu a manutengéo de uma area a jusante das
cavidades, uma vez que o material vegetal disponivel nas entradas é carreado principalmente pela agéo edlica.
Esta area corresponde a uma “zona de amortecimento” definida a partir dos limites da bacia de contribuicio
hidrica, que seja capaz de contribuir com o aporte de recursos troficos, manter o fluxo de espécies epigeas e
contribuir com a manutengado do microclima natural da 4rea de estudo. O mapa com a localizacéo da area de
influéncia, considerando a bacia de contribuigdo hidrica e a manutengao do aporte tréfico, é apresentado nas
figuras a seguir. As coordenadas dos vértices sdo apresentadas na tabela abaixo. - ;
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Area de Influsncia - Cavidades (MJ_DODS & MJ_0010)
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Figura 16: Mapa da area de influéncia das cavidades MJ-0009 e MJ-0010
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Figura 17: Mapa detalhado da édrea de influéncia com os vértices das coordenadas.
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Tabela 14: vértices das coordenadas da area de influéncia.

Bacia de contribuicio Hidrica - MJ 0009 e MJ 0010
Coordenadas UTM
Datum SIRGAS2000
Fuso 23K
Vértice UTM X UTM_Y | Vértice | UTM X UTM_Y
1 591378.7344 7776124,4992 28 ° 5913634012|7776220,1779
2 5913713745 7776123 8859 29 591366,2634| 7776216 4979
3 591369 7389 77761255214 30 591367,0812| 7776214, 2491| -
4 591367 8989 77761298147 31 591372,3967| 7776208,1158
5 5913656501 77761320636 32 591374,0322{7776202,8003
6 5913621746 77761347213 33 59137628111 7776197 0760
7 591359 1080 77761365613 34 591382,4143|7776189,3072
8 591356,4502 7776137,9524 35 591386.0943| 7776182.5606
9 591353 5880 7776141,26234 36 591388,5476| 7776175,8141
10 591348 8859 7776147 6011 37 591390.3875| 7776172,1341
11 591347 8637 7776151,6899 38 591392 8408| 7776167 6364
12 591347 8637 7776157 8232 39 591393.2497| 7776165 3875
13 591347.8637 7776162,7298 40 5913952941| 7776161,7076|
14 591343 3660 7776168 6586 41 591395 08B97| 77761582321
15 591339.2771 7776174,7918 42 591395,2941| 7776154 9610
16 5913392771 77761796984 43 591395 4986| 7776150,2589
17 591336.4149 7776192 9872 44 591395 .4986| 7776147 1922
18 591334 5750 7776198,9160 45 591395 7030| 77761441256
19 5913234 5750] . 7776203.0048| - 46 5913959074 77761418767
20 591333.9617 7776206,0714 47 £91395 9074| 7776139,4234
21 591333.9617 7776208 1158 48 591395,0897| 7776133, 4946
22 591334.1661 7776211,3869 49 £91392.8408|7776131,4502
23 5913366194 7776216 4979 50 591390,1831| 77761292014
24 . 591341.3215 7776220,7912 51 591386.9120|{ 7776127.7703
25 591346 6370 7776222 4267 52 591383.4365| 77761257259
26 591357 4724 77762230401 53 591378.7344| 7776124,4992
27 591361,3568 77762212001 ;
Manutencgao de Aporte Tréfico - MJ_0009 e MJ 0010
Coordenadas UTM )
Datum SIRGAS2000
___ Fuso 23K
Vértice - UTM X UTM_ Y Veértice UTM_X UTM_Y
54 591353.5880| 77761412634 1 591395 4986 7776147 1922
55 591356,4502] 7776137,9924 72 581395,4986| 7776150,2589
56 591359,1080| 7776136,5613 73 591395,2941| 7776154 9610
57 591362,1746| 77761347213 74 591404 ,9967| 7776146,6351].
58 5913656501 7776132.0636 75 591410,2082| 7776 138.2665
59 591367 8989| 77761298147 76 591413 8162| 7776131,0505
60 591369,7389| 77761255214 77 591417,0233|7776121,0283
61 591371,3745] 7776123,8858 78 561418.2260| 7776110,2044
62 5913787344| 777612449592 79 591417 3671|7776104,0208
63 591383 4365 77761257259 80 591414 6180| 7776084 5485
64 591386,9120| 77761277703 81 591410,2082( 7776074,9263
65 591390,1831] 77761292014 82 591403,3931| 77760697147
66 591392,8408| 77761314502 83 | 591394,9745| 77760681112
67 591395,0897| 7776133 4946 84 581387 7585| 7776069,3139
68 5913959074| 77761394234 85 591381,7452| 7776078.9352
69 5913959074 77761418767 86 |591375,3310| 7776090,1600
70 5913957030 7776144 1256 87 591353 5880 7776141,2634
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7. Reserva Legal

Tabela 7: areas de Reserva Legal inseridas no projeto. Fonte: EIA, 2014.

~ ke Total Area de Reserva

. - 0 3 =
Propriedade Matr[cula!ﬁ Comarca Propriedade (ha) Legal Averbada Averbagio

(ha)
33,40 ha averbado
Na propria
Fazenda 1.298 Brumadinho 244 00 490 proprieoats &
Samambaia i ' t 15.60 ha averbado
) na matricula n®
9.208
Fazenda . Aver'bada =
14 764 Brumadinho 1.642.18 32348 matricula doa
da Jangada LR
imoével
- 3643 Brumadinho 610,66 126,00 pleihoda
Corrego do Feijao propria matricula
Termo de

Fazenda dos
Castros e 17.082 Brumadinho 545 1,59
Samambaia

Compromisso para
averbacdo na
propria propriedade

Termo de
Compromisso para

Fazenda Castro 17.302 Brumadinho 117 241 :
averbacdo na
) : propria propriedade
Feeddacy) 13148 | Brumadinho 28,51 -
Castros ; 675 Compromisso para
Fazenda Vila dos ; e ' averbacdo na
Operarios 4 Brumadinng 0,05 propria propriedade
12.848 Brumadinha 254 00
Fazenda 13.864 Brumadinho 331,98 3 Averbada na
Trés Imdios e ropriedade 12 843
13.865 Brumadinho 15,79 propriccade 1..

A ADA de ambbs empreendimentos, Minas de Jangada e Cérrego do Feijdo, se encontram nas
propriedades citadas e com as devidas reservas legais. Apenas a reserva legal de Fazenda de Jangada foi
vistoriada quando da verificacdo das compensacdes florestais. Os documentos, contudo, indicam regularidade
da Reserva Legal.

8. Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras
8.1. Impactos e Medidas Mitigadoras da Etapa de Implantagio

. Alteracao dos niveis de pressdao sonora (ruido): decorrente do funcionamento e circulagdo de
maquinas e equipamentos este impacto € classificado como reversivel uma vez que findada a implantagio o
equilibrio sera restabelecido, local por se restringir a AlD, pouco relevante e de baixa magnitude pois a perda
de qualidade ndo € expressiva em relagdo ao meio fisico. Além disso, o estudo apresentado caracteriza o
impacto como temporario, descontinuo, de ocorréncia real, de incidéncia direta, curto prazo e natureza
negativa. Para mitigagdo do impacto causado serdo aplicados os Programas de Monitoramento de Ruidos,
Comunicagdo Social e Educagao Ambiental visando 0 acompanhamento das alteragdes dos niveis de ruido e
a divulgacdo das acbes do empreendedor para seu publico alvo (funciondrios, comunidade, etc)
respectivamente;

. Alteragdo da qualidade do ar: os impactos causados sdo gerados por movimentacdo de terra,
abertura de acessos, terraplenagem, supressdo de vegetacéo, entre outras tarefas que geram a emissao de
material particulado. Considerando as alteragdes causadas sobre o meio fisico esse impacto é classificado
como reversivel, de abrangéncia local, pouca relevancia e baixa magnitude pois caracteriza perda pouco
expressiva da qualidade ambiental e sdo adotadas medidas de controle. Quanto ao demais critérios o impacto
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“de curto prazo e de natureza negativa. Para mitigagdo do impacto causado serdo aplicados os Programas de
Monitoramento da Qualidade do Ar, Comunicag&o Social e Educagdo Ambiental visando o acompanhamento
das emissdes atimosféricas e a divulgagdo das agbes do empreendedor para seu publico alvo (funcionarios,
comunidade, etc) respectivamente, além da aspersao de vias, pracas de trabalho, bermas e pilhas ja realizadas
por aspersores fixos ou maveis;

* Alteragao da Qualidade e Vazdes de aguas Superficiais: conforme descrito na caracterizagéo do
empreendimento os corpos hidricos dentro da area de influéncia do empreendimento que podem sofrer maiores
impactos s&o os Cérregos da india, Caseiro, Samambaia, Olaria e Ribeirdo Ferro-Carvao. A movimentagdo de
terra na fase de implantacédo pode gerar carreamento a esses corpos gerando alteragdes na qualidade da agua
e em caso de assoreamento, redugdo da vazdo dos mesmos. As agdes mitigadoras envolvem estruturas de
contengao de sedimentos ja implantadas nas minas Jangada e Cdrrego do Feijao como diques e barramentos,
implantagdo de redes de drenagem com canaletas, bacias de decantagéo, sumps, sistemas filtrantes, entre
outros mecanismos de contengéo e de novos diques. Além de manutengdo de maquinas e equipamentos para
evitar contaminagao por vazamento de 6leos e graxas e langamento de efluentes, e a execugao das obras em
periodo seco para reducdo do potencial de carreamento de sélidos pela chuva. Os Programas propostos para
efetividade das agdes mitigadoras sdo o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais,
Programa de Monitoramento de Vazdes, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, Programa de
Monitoramento Geotécnico, e a implantagdo do Programa de Controle Ambiental do Canteiro de Obras.
Mantendo ainda os Programas de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental para conscientizagéo e
colaboragao dos stakeholders. Considerando o meio fisico os impactos foram classificados como reversiveis,
locais, de pouca relevancia e de baixa magnitude. Sobre os critérios complementares os.impactos sdo
temporarios, descontinuos, de ocorréncia real, de incidéncid direta, de curto prazo e de natureza negativa;

¢ Instalagdo de Processos Erosivos: as intervengdes com supressdo e movimentagdo de terras
podem aumentar o potencial erosivo da drea uma vez que expde as superficies envolvidas & podem com isso
gerar o carreamento de sélidos com assoreamento de corpos hidricos e canais de drenagem. Além disso as
alteragdes no solo podem acarretar sua impermeabilizagao e com isso aumento na velocidade de escoamento
da drenagem pluvial e maior potencial erosivo. Como medidas mitigadoras serdo aplicados os Programas ja
existentes de Recuperagdo de Areas Degradadas e de Monitoramento Geotécnico que evitarao a instalagao
de potenciais processos erosivos e a desestabilizagio de estruturas alvo, e os Programas de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficiais e Vazoes, Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental. Os impactos
foram classificados com relagdo ao meio fisico como permanentes pois prevalecem durante toda a atividade
que o desencadeia e ap6s cessada a atividade, magnitude moderada considerando-se a importancia da
manutencéo das linhas de drenagem, ciclicos pois se intensificam no periodo chuvoso, de incidéncia indireta,
de médio prazo e negativos; - ,

+ Alteragao do Relevo e da Paisagem: os possiveis impactos de instalagao de processos erosivos e a
exposicao do solo com a supressdo vegetal podem ocasionar alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas e
desorganizacdo dos horizontes do solo causando descaracterizagdo do relevo. Com relagdo a paisagem a
implantagado do projeto proposto produzira novas conformagdes na vertente sul da serra Trés Irmaos. Com
base nos impactos descritos nos estudos ambientais as alteragées potenciais foram classificadas como
irreversiveis por ndo ser provavel a reconformagao topografica como a original, de abrangéncia pontual, pouco
relevante e de baixa magnitude uma vez que apesar de verificavel e/ou passivel de ser medida, caracteriza
perda pouco expressiva a qualidade ambiental da regido principalmente se comparadas com as etapas de
operagéo e fechamento. Complementando o impacto é permanente pois gera alteragio no relevo e paisagem
mesmo apoés cessada a atividade, de manifestagdo continua, de ocorréncia real, de incidéncia direta, de curto
prazo e de natureza negativa. As medidas mitigadoras serdo desenvolvidas através dos Programas de
Recuperagéo de areas Degradadas e de Monitoramento Geotécnico além do suporte dos Programas de
Comunicagao Social e Educagdo Ambiental que divulgam as agdes do empreendedor em prol do seu publico
alvo;

« Alteragdo da Qualidade dos Solos e das Aguas por Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos: os
residuos solidos estao relacionados com a geracdo de residuos domésticos pelos colaboradores, sobras de
materiais de construgdo e embalagens na implantagédo do canteiro de obras. Ja a geracgao de efluentes liquidos
esta vinculada aos efluentes sanitarios gerados nos sanitdrios quimicos a serem implantados no local. Para
minimizar os impactos deverdo ser implementados o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Integrados ja existente no complexo para coleta, separagao, armazenamento e disposi¢éo final dos residuos,
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o0 Programa de Controle Ambiental do Canteiro de Obras e o Programa de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Superficiais para gerenciar o langamento de efluentes sanitarios em fossas septicas e o gerenciamento
da mobilizacao e desmobilizagéo para evitar derramamentos de efluentes oleosos da operagéo e manutengéo
de equipamentos. Também s&o citados os Programas de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental como
apoio. Os impactos sé&o classificados como reversiveis, locais, pouco relevantes e de baixa magnitude,
tempararios, descontinuos, de ocorréncia real, de incidéncia direta, de curto prazo e natureza negativa.

o Perda de micro-habitat e individuos da fauna silvestre: as intervenges ambientais autorizadas
neste parecer gerardo a perda de micro-habitats, de habitats significativos e, eventualmente, sem os devidos
controles e de resgate, individuos da fauna silvestre. E fundamental que medidas de controle e mitigacdo sejam
realizadas ao longo da instalagdo do empreendimento, como Resgate e afugentamento de Fauna e de Flora,
Monitoramento de fauna desde a etapa de instalagdo, com as devidas medidas que se fagam necessarias com
0 avango dos estudos, geragdo de corredores ecoldgicos na regido e os programas de compensacdo na
mesma sub-bacia. _ ‘ / 5

« Afugentamento e Atropelamentos da Fauna Silvestre em Fungao do Aumento do Nivel de Ruido
e no Trafego de Veiculos: as obras gerardo aumento de trafego na mina e em novas areas de intervencéo,
principalmente na duplicagéo da estrada de ligagdo entre as duas minas. Este aumento podera afugentar e
eventualmente atropelar individuos da fauna silvestre de médio e grande portes, que podem ser perdas
significativas principalmente em se tratando de espécies ameagadas. Foi solicitado por informagao
complementar a criagdo de um programa de mitigagado e monitoramento de atropelamento da fauna silvestre
na estrada de ligagdo, com travessias e campanhas educativas. Este programa foi apresentado por
informagdes complementares e sera discutido em item subsequente. '

* Alteragdo na Biodiversidade Vegetal: a intervengdo em vegetagdo nativa gerara a perda de areas e
alteragdo na biodiversidade vegetal e animal na drea e no entorno do empreendimento. Medidas mitigadoras
como o resgate de fauna e de flora foram previstas em campanhas de manejo. Os individuos de flora que forem
resgatados deverdo ser relocados a areas de recuperagdo de modo a compor o0 banco genético da regido.
Foram identificadas espécies ameacadas e endémicas, que deverdo ter especial atencdo nas agdes de
resgate. E fundamental também que se discuta a formagdo de corredores ecoldgicos na regido do
empreendimento. Medidas compensatdrias de plantio e de manutengéo de areas preservadas também foram
previstas e & importante que as agdes de plantio de espécies levem em conta a diversidade genética das novas
areas, buscando diferentes ‘matrizes de germoplasma na criagdo de mudas.

* Alteragao na Conectividade entre Habitats: a intervengdo em vegetagéo nativa gerara a perda de
areas e alterara a conectividade entre os habitats de vegetagao nativa existentes. E fundamental também que
se discuta a formagéo de corredores ecoldgicos na regido do empreendimento. Medidas compensatdrias de
plantio e de manutencéo de areas preservadas também foram previstas no entorno do empreendimento, de
forma a gerar uma continuidade de dreas preservadas e mitigar este impacto.
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¢ Impactos do Meio Socioecondmico:

Tabela 9: Matriz de Avaliagcdo de Impactos Ambientais do Meio Antrépico

Atividade

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Planos, Programas e Agdes Mitigadoras

FASE DE PLANEJAMENTO

Movimentagdo e realocagéo de

essoal (mdo de obra); | Movimentagdo de empresas | Geragdo de. c 2
Pﬂ!obiiizaqéé de equipamentos}, contratadasc ¢ expeccﬁalivas FIograr de-Comonicagan Hadkel
insumos € bases de apoio
FASE DE IMPLANTACAQ
Movimentagéo e realocagéo -
de pessoal (médo de obra); . . . .
Mopilizagéo _ de mﬂ;ﬁgawe SpEda S:J:gf;ivas de Programa de Comunicagéo Social
equipamentos, insumos e i
bases de apoio
Programa de Comunicagdo  Social;
Programa de Educagdo Ambiental; Apoio ao
Mobilizagdo e realocagdo de | Desenvolvimento Centro de Ensino Profissionalizante e ao
pessoai?méo de obra? socioecongmico regional Olefla daanrego Centro  Vocacional de  Brumadinho.
Envolvimento do CRAS de Brumadinho e
Sarzedo: ) :
, Comprometimento Programa‘ de - Comunicagdo  Social;
Atividades da fase de | Aumento do Fluxo de & ihngle @m Programa de Educagéo ;_ﬂ\mbiental;
implantagdo Veiculos cetradavidid Prqgrama Seguranga no Trafego de
Veiculos.
. Programa de Comunicagdo  Social:
Atividades da fase de | Aumento do Fluxo de | Risco de | Programa de Educagdo Ambiental;
implantagdo Veiculos ~ * Atropelamento Programa Seguranga no Trafego de
Veiculos;
Programa de  Comunicagao  Social;
. Programa de Educagdo ° Ambiental;
Atividades da fase de | Emissdo de  material | Doengas Programa de Monitoramento da Qualidade
implantagao * | particulado respiratorias do Ar; manter o atendimento as Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Salde
no Trabalho .
g Programa de Comunicagdo  Social;
: Programa de Educagdo  Ambiental;
Atividades da fase de | Alteragdo do nivel de | Doengas Auditiyas | Programa de Monitoramento de Ruido;
implantagéo pressdo sonora e correlatas manter o atendimento as Normas
' Regulamentadoras de Seguranga e Salde
no Trabalho .
3 Incémado para a |IZrngrama ge Egmun|PaQaOA bS’OCtE:::
Atividades da fase de | Emissdo de ruido e de | populagdo proxima fograma . de uitee  pluEriey

Programa de Monitoramento de Ruido:

implantagao material particulado ao : ;
i Pr
empreendimento doog:ama de Monitoramento da Qualidade
FASE DE OPERAGAQ

Movimentagao e realocagdo de | Introdugéo de novos habitos e m‘yﬂf% da Programa de Comunicagao Social; Programa de
pessoal (mdo de obra) cultura na regido Cultu?a! 2 Educagdo Ambiental,
Mobilizagdo e realocagio de | Desenvolvimento ﬁ?g;;;gc‘zg na Prsgraia 0 ——
pessoal (méo de obra) socioecondmico regional tn‘butériag e
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Atividade Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Planos, Programas e Agdes Mitigadoras
Programa de Comunicagao Social; Programa de
Emissao de material | Doengas Eleage  Ambenll  frgame 8
Atividades da fase de operagdo particulado respiratorias Monitoramento da Qualidade do Ar; manter o

atendimento as Normas Regulamentadoras de
Seguranga e Salde no Trabalho .

Atividades da fase de operagdo

Alteragao do nivel de pressdo
sonara

Doengas Auditivas e
correlatas

Programa de Comunicago Social; Programa de
Educagdo  Ambiental;  Programa  de
Monitoramento de Ruido; manter o atendimento
as Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Salide no Trabalho .

Atividades da fase de operagdo

Emissao de ruido

Incomodo para a
populagdo proxima
ao empreendimento

Programa de Comunicagéo Social; Programa de
Educagdo  Ambiental;  Programa  de
Monitoramento de Ruido.

Atividades da fase de operagdo

Desenvolvimento sociocultural
e estrutural regional

Manutengdo  dos
investimentos
sociais e estruturais.

Programa de Comunicagdo Sacial

Continuidade das Operagdes

Programa de Comunicagdo Social, Programa de

N e

. . | da Cava da Jangada, e de | Alteragdo da p y oo
Atividades da fase de operagao Cortego_do Feifio, da PDE | Paisagem 5S|:|é\cr2(i00ﬁ‘mrb;§r;tdaal,s Programa de Recuperagao
- Jacé Ill & da PDE Menezes . i
Movimentagdo e realocagdo de '
pessoal (mdo de obra); | Movimentagdo de empresas | Geragdo de : ;
Mobilizagdo de equipamentos, | contratadas expectativas FPrograme e Cominicaigao Sudi,
insumos ¢ bases de apoio -
i : ; Diminuigdo da
Moblhzaqa? 0-taskido g Des_envolvlmr:;nto ; arrecadacgéo Programa de Comunicagao Social,
pessoal (mao de obra) socioecondmico regional tributiria

8.2.  Impactos e Medidas Mitigadoras da Etapa de Operagao

»  Alteragao dos niveis de pressdo sonora (ruido): as fontes de ruido da fase de operagédo séo as
maquinas e equipamentos assim como na implantag¢do. O ruido ndo é cumulativo com a operagao ja existente
do empreendimento que ja é diagnosticado e monitorado. O impacto com relagdo ao meio fisico foi classificado
como reversivel, local, pouco relevante, de baixa magnitude, temporario, descontinuo, real, de incidéncia
direta, de curto prazo, e de natureza negativa. Assim como na fase anterior os Programas para
desenvolvimento de acdes mitigadoras sao os Programas de Maonitoramento de Ruido, Comunicagéo Social e
Educagdo Ambiental;

o  Alteragao da qualidade do ar: a emissdo de materiais particulados e gases de veiculos e
equipamentos sdo os maiores impactos decorrentes da fase de operagdo com relagao a qualidade do ar. O
material particulado em suspensao (PTS) depende de sua composigao granulométrica e intensidade de ventos
que incidem principalmente apés seu basculamento e espalhamento por tratores de esteira. Para mitigagao
sao utilizados aspersores fixos ou caminhdes pipa. O trafego de veiculos em vias ndo pavimentadas também
€& uma fonte potencial de emissao e a aspersdo seu mitigador. O Programa de Monitoramento da Qualidade
do Ar monitora os niveis de material particulado nas comunidades do entorno e permite o controle desse
parametro. Os Programas de Comunicagado Social e Educagdo Ambiental ddo apoio quanto a transparéncia
das informagdes e participagdo da comunidade. O impacto foi classificado como reversivel, local, pouco
relevante, de baixa magnitude, temporario, descontinuo, real, direto e negativo.

. Alteragdo da Qualidade e Vazdes de dguas Superficiais: as fontes de impactos sobre as aguas
superficiais sdo semelhantes a da fase de implantagdo com o carreamento de sedimentos e de dleos e graxas
decorrentes de abastecimento e manutengdo de maquinas e equipamentos, podendo causar alteragdo nos
parametros fisico-quimicos e assoreamento dos corpos hidricos. As dreas da mina que contribuem para a
geragao de sedimentos sdo as pilhas de estéril sem protecdo vegetal, areas de cava sem protegdo vegetal,
acessos, areas industriais e edificagdes. Tém-se também as areas em terreno natural do entorno As agdes
mitigadoras serdo aplicadas através dos Programas de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais,
Programa de Monitoramento de Vazdes, Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e Programa de
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Monitoramento Geotécnico. Mantendo ainda os Programas de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental
para conscientizacdo e colaboragédo dos stakeholders. Considerando o meio fisico os impactos foram
classificados como reversiveis, locais, de pouca relevancia e de baixa magnitude. Sobre os critérios
complementares os impactos s&o temporarios, descontinuos, de ocorréncia real, de incidéncia direta. de curto
prazo e de natureza negativa;

. Instalagao de Processos Erosivos: os impactos de processos erosivos sdo decorrentes da
exposi¢do do solo causada por supressdo de vegetagdo e movimentagdo de terras principalmente. Os
impactos foram classificados como reversiveis pois serdo adotadas medidas para contencdo dos processos
erosivos, locais, moderadamente relevantes por constituir risco potencial, permanente, de magnitude, ciclicos,
real, de incidéncia indireta, de médio prazo e negativos. A manutengdo dos Programas ja existentes de
Recuperagdo de Areas Degradadas (Reabilitacdo Ambiental), de Monitoramento Geotécnico, de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Vazoes, Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental
permitirdo o desenvolvimento das medidas mitigadoras deste impacto;

. Alteragdo da Pressao Acustica/Vibragio: durante a fase de operacio estio previstos desmontes
por explosivos na mina de Jangada e o carregamento e transporte do minério e estéril por maquinas e
‘equipamentos que podem gerar impactos de aclstica e vibragdo. Os Programas de Monitoramento
Sismogréfico e de Monitoramento de Ruidos permitem agdes de curto prazo caso ocorra elevagao dos valores
ja monitorados nas areas do entorno do empreendimento e tem o apoio dos Programas de Comu nicacdo Social
e Educagéo Ambiental para aplicar as medidas necessarias. O impacto foi classificado como reversivel, local,
moderadamente relevante, moderada magnitude, temporario, real, de incidéncia direta, curto prazo e natureza
negativa; '

*  Alteragao do Relevo e da Paisagem: as alteragdes no solo, relevo e paisagem se mantém como na
fase de implantagéo sendo mais significativas no caso da fase de operagdo, porisso a classificagéo do impacto
foi apresentada como irreversivel, local, moderadamente relevante uma vez que a alteracdo é verificavel e/ou
passivel de ser medida sem, entretanto, caracterizar ganhos ou perdas expressivas na qualidade ambiental
de moderada magnitude, permanente, de manifestagdo continua, real, de incidéncia direta, curto prazo e
natureza negativa. As medidas mitigadoras serao aplicadas através dos Programas de Recuperagao de Areas
Degradadas (Reabilitagdo Ambiental), Monitoramento Geotécnico, Comunicagdo Social e Educagéo
Ambiental;

*  Perda de micro-habitat e individuos da fauna silvestre: as intervencdes ambientais autorizadas
neste parecer gerarao a perda de micro-habitats, de habitats significativos e, eventualmente, sem os devidos
controles e de resgate, individuos da fauna silvestre. E fundamental que medidas de controle e mitigagdo sejam
realizadas ao longo da instalagao do empreendimento, como Resgate e afugentamento de Fauna e de Flora,
Monitoramento de fauna desde a etapa de instalagao, com as devidas medidas que se fagam necessarias com
0 avango dos estudos, geragdo de corredores ecoldgicos na regido e os programas de compensagao na
mesma sub-bacia.

¢  Afugentamento e Atropelamentos da Fauna Silvestre em Fungio do Aumento do Nivel de Ruido
e no Trafego de Veiculos: as obras gerardo aumento de trafego na mina e em novas areas de intervencao,
principalmente na duplicacéo da estrada de ligagao entre as duas minas. Este aumento podera afugentar e
eventualmente atropelar individuos da fauna silvestre de médio e grande portes, que podem ser perdas
significativas principalmente em se tratando de espécies ameagadas. Foi solicitado por informagao
complementar a criagdo de um programa de mitigagdo e monitoramento de atropelamento da fauna silvestre
na estrada de ligagdo, com fravessias e campanhas educativas. Este programa foi apresentado - por
informagées complementares e sera discutido em item subsequente.

8.3.  Impactos e Medidas Mitigadoras da Etapa de Fechamento

*  Alteragao do Relevo e Paisagem: na fase de fechamento a alteragao do relevo e paisagem ocorrem
no sentido da recuperagdo da area, reconformando o relevo de forma a minimizar a inclinagdo de taludes,
recompor .a vegetagao e reintegrar as estruturas ao ambiente natural. Essas agdes estdo previstas nos
Programas de Recuperagdo de Areas Degradadas’ Monitoramento Geotécnico e contam com 0 apoio- dos
Programas de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental. O impacto foi classificado como irreversivel,
pontual, relevante, de moderada magnitude, permanente, continuo, direto, de médio a longo prazo, real e de
natureza positiva. '
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. Restabelecimento do Habitat para Estabelecimento da Fauna: com o fechamento da mina, é
importante que a recuperagéo dos habitats seja capaz de suportar a fauna local existente e se torne novamente
uma area nativa.

e Reintegracdo da Paisagem / Recuperagao da Area: o fechamento da mina prevé a recuperagio da
area degradada e desmabilizagdo das estruturas existentes, com a reintegragcdo da mina a paisagem. Isso
gerara aumento de dreas nativas e possivelmente recuperagio de espécies.

9. Programas elou Projetos

0. empreendedor aprésentou um Plano de Controle Ambiental (PCA) contendo varios programas a seguir
descritos, e em 09/11/2018, sob protocolo SIAM S0186522/2018 incluiu atualizagbes de redes de
monitoramentos online com significativo ganho ambiental considerando a analise sinérgica dos
empreendimentos minerarios.

9.1. Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressao Sonora (Ruido)

O programa objetiva monitorar os niveis de pressdo sonora de modo a garantir o conforto dos
trabalhadores que participardo das tarefas de implantagdo e operagdo do Projeto de Continuidade das
Operagbes da Mina da Jangada, bem como das comunidades localizadas nas areas de influéncia do
empreendimento, observando para isso os limites estabelecidos pela legislagdo vigente, para o padrao
acustico.

Os niveis de ruido monitorados tém como base a NBR 10.151:2000 e o uso predominante do solo na
area de abrangéncia, considerando os periodos diurno e noturno e referéncia de dreas predominantemente
residenciais. Foi feita uma modelagem actistica com uso de varidveis diversas como niveis de ruidos, direcdo
dos ventos e modelagem via softwares estabelecendo uma rede de monitoramento para os Complexos Vargem
Grande e Paraopeba com 33 estagées automaticas de monitoramento continuo.

A consolidagéo dos relatérios de monitoramento de ruidos para o processo em analise devera ser
mensal nos pontos listados no Anexo Il, com apresentagao anual ao érgéo competente.

9.2.  Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem por objetivo verificar o possivel aumento das
emissdes de material particulado (Particulas Totais em Suspensédo — PTS) e controlar as fontes de emissao de
gases de combustdo, decorrentes das atividades inerentes a Continuidade das Operagdes da Mina da
Jangada, nas etapas de implantagdo e operagdo, que seriam capazes de comprometer o bem-estar dos
trabalhadores da mina e das comunidades localizadas na area de entorno da mina e quando necessario adotar
medidas de controle/mitigacao.

O equipamento usado no monitoramento é o Amostrador de Grandes Volumes AVG-PTS, também
conhecido como HI-VOL. Os ensaios de amostragem séo realizadas segundo a ABNT-NBR-9547:1997 -
Material particulado em suspensdo no ar ambiente - Determinagdo Da Concentragdo Total Pelo Método do
Amostrador de Grande Volume, em tempos de 24 + 1 hora, com periodicidade de 6 em 6 dias, simultaneamente
nos pontos de monitoramento. ‘

O plano de monitoramento foi desenvolvido pela Vale e aprovado pela Gerencia de Monitoramento da
Qualidade do Ar da FEAM (GESAR) que recebe o monitoramento online penod!camente e consegue além de
identificar alteragGes nos padroes de langamento, fazer mapeamentos na qualidade do ar do estado de MG.

Os relatdrios dos dados coletados deverdo ser consolidados e enviados anualmente ao drgao
ambiental para acompanhamento segundo descriminado no Anexo Il. ‘

9.3.  Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais

O Programa de Mohitoramento de Aguas Superficiais tem por objetivo o acompanhamento periddico
dos parametros indicadores de qualidade das aguas, uma vez que as tarefas das etapas de implantagdo e
operagao do Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada, tém potenmal de alteragéo destes
parametros nos cursos d'agua que drenam estas areas.

s
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A coleta e preservagdo das amostras sdo realizadas conforme as recomendagdes da norma técnica
da ABNT, 9898 - Preservagdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores
(ABNT,1987) e sao feitas mensalmente. Alguns pardmetros sdo analisados semanalmente. Os ensaios
laboratoriais sdo realizados segundo os procedimentos estabelecidos no "Standard Methods for Waterand
Wastewater * 19% ed. 1998. Os parametros amostrados tém como referéncia de padréo a Resolugdo CONAMA
n° 357 e a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH — MG n° 1. Os pontos e parametros de analise
estdo listadas no Anexo . :

9.4.  Programa de Monitoramento de Vazées

Este Programa tem por objetivo o acompanhamento periddico das vazdes dos cursos d’agua que estdo
sob influéncia das minas da Jangada e da mina Cérrego do Feijdo, que possibilita um adequado-entendimento
do comportamento dos mananciais frente aos variados usos da agua, uma vez que as tarefas das etapas de
implantagéo e operagéo do Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada, tém potencial de
alteragdo das vazdes nos cursos d'agua que drenam estas areas.

A rede de monitoramento dos cursos d'agua no entorno das minas Corrego do Feijao e Jangada é
composta por vertedores de parede delgada, calha parshall, medidores de vazao mavel (flowtracker” e leitura
de nivel d'agua subterranea em piezometros e indicadores de nivel d'dgua. Esses vertedores estéo distribuidos
ao longo das vertentes norte e sul da Serra Trés Irmaos. Na vertente norte eles estao localizados nas sub-
bacias dos Corregos Capao Grande, Campo Belo, Corredor e Capéo da Serra. Na vertente sul o monitoramento
das vazbes abrange as sub-bacias dos Ribeirées Casa Branca e Ferro-Carvéo.

As medicdes sdo realizadas, com periodicidade minima mensal e os relatorios consolidados
trimestralmente. Os resultados do monitoramento de vazdo sdo avaliados com base nas vazdes minimas
anuais (m?h) estabelecidas pelo IGAM para os pontos de monitoramento no entorno da mina da Jangada e da
mina Corrego do Feijao e, na inexisténcia dos mesmos, a definicdo deverd ser feita pela equipe de
monitoramento da VALE. ' 3

9.5.  Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas

Os objetivos a serem alcangados com este projeto sdo:

 Especificar agdes executivas por tipologia de alvo, énfase em revegetagdo, visando promover a
recuperagao das areas degradadas;

» Definir alvos a serem revegetados, estabelecendo o estagio de enriquecimento dirigido possivel de ser
alcangado para cada tipologia de alvo, considerando uso futuro da drea e situagao da topografia.

A meta é revegetar 100% da superficie exposta passivel de recuperagdo utilizando-se numa etapa
inicial predominantemente espécies herbaceo-arbustivas exéticas de rapido crescimento e facultativamente
propagulos.de resgate de flora oriundos de dreas desmatadas de outras minas; e posteriormente, nas situagdes
aplicaveis (fora da cava), a realizagdo do enriquecimento dirigido de areas com topografia mais amena,
utilizando-se espécies arbéreas através do plantio de mudas produzidas em viveiro. 3

O monitoramento/acompanhamento do desenvolvimento das espécies vegetais deve ser realizado por
no minimo 3 anos (considerando-se como primeiro ano a primeira intervencao realizada logo em seguida ao
cumprimento da etapa de implantagdo). Ao final de todo o horizonte de planejamento devera obter-se uma
cobertura de 100% da superficie anteriormente desnuda e as areas passiveis de enriquecimento dirigido
deverao apresentar populagdo de exemplares arboreos compativel com a especificagdo quali-quantitativa
adotada. A afericao do cumprimento destas metas sera realizada por meio da efetivagao de uma campanha
anual, realizada por profissional com formagdo em botanica. Na Gltima campanha de campo planejada, se
constatada irregularidades quanto a falhas na cobertura da vegetagao ou insuficiéncia na diversidade botanica,
devera ser planejada/organizada pelo menos mais dois anos de manutengéo suplementar, visando o alcance
das metas estabelecidas, tendo como alvo as porgées em desacordo com as metas, em especifico.
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9.6.  Programa de Monitoramento Sismografico ; PN

O monitoramento sismografico e da pressdo acustica tém como principal objetivo assegurar o controle
dos potenciais impactos relativos a danos estruturais e a incomodos a populagao situada na area de entorno
das minas da Jangada e Cérrego do Feijdo, causados a partir da utilizagdo de explosivos no processo de
desmonte de rochas.

O nivel das vibragdes do terreno e da pressao acustica, gerados por desmonte a fogo nas minas da
Jangada e Carrego do Feijdo, € monitorado com auxilio de sismografos e deve cumprir a norma técnica
brasileira, ABNT-NBR 9653/2005. O monitoramento sismografico e da pressao acustica devera atender afase
de operagdo do Projeto de Continuidade das Opera¢des da Mina da Jangada.

O cronograma fisico deste plano devera ser considerado como congruente a programacdo diaria de
detonagdes para desmonte de rocha (minério e estéril) durante a continuidade da operagdo da cava da
Jangada.

A rede de monitoramento automatica instalada conta com 35 estagdes fixas, com monitoramento 24hs
por dia e envio dos dados ao Centro de Controle Ambiental da Vale. Os pontos referentes ao processo em
analise serdo listados no anexo Il e os relatérios deverao ser consolidados anualmente para acompanhamento
do érgao.

9.7.  Programa de Monitoramento Geotécnico

O Programa de Monitoramento Geotécnico tem o objetivo de monitorar a implantagéo e operagédo das
estruturas contempladas no Projeto de Continuidade de Operagdo da Mina de Jangada através de
instrumentos como piezémetros, indicadores de niveis de agua, além de controlar a eficiéncia e manutengdo
de sistemas de drenagem, estruturas de concreto entre outros. O programa propde vistorias, segundo roteiro
pré-estabelecido e ja aplicado no empreendimento, que permite verificar com inspegao visual e o resultado de
monitoramento dos instrumentos, possiveis alteragbes e propor planos de agdo para controla-las. Prevé
também o controle da estabilidade de estruturas como diques, barragens, reservatorios e acessos e a
periodicidade em cada caso especifico. Estdo contemplados dentro do Programa de Monitoramento
Geotécnico os seguintes sub-programas com seus projetos executivos individualizados conforme consta no
EIA:

¢ Monitoramento Geotécnico - Continuidade das Operagdes da PDE Jaco IIl;

¢ Monitoramento Geotécnico - Implantagdo do Digue Jacé Il

« Controle da Drenagem Superficial da Cava de Jangada;

» Controle e Monitoramento Geotécnico da PDE Menezes;

o Controle e Monitoramento Geotécnico da PDE Feijao;

« Controle e Monitoramento Geotécnico da Cava de Jangada;

+ Controle e Monitoramento Geotécnico da duplicagdo da estrada de ligagdo entre.a Mina de Jangada e
Corrego do Feijdo; '

« Monitoramento Geotécnico das Barragens | e VI.

9.8.  Programa de Controle Ambiental no Canteiro de Obras

Este programa tem como objetivo adotar procedimentos visando estruturar um conjunto de agdes e
medidas capazes de controlar e mitigar os potenciais impactos associados a implantagdo, operagdo e
desmobilizacdo dos canteiros de obras, garantindo condigbes adequadas de salubridade na area do canteiro
e a preservacao da qualidade ambiental da area. O programa contempla o gerenciamento de residuos solidos
gerados na area do Canteiro de Obras, considerando supressao de vegetacdo, residuos domésticos, residuos
de escavacao entre outros, implantagao de dispositivos de contengao de 6leos e graxas, sistema de drenagem
superficial e banheiros quimicos.

9.9.  Programa de Controle de Drenagem e Bacias de Decanta¢iao

O objetivo do programa ¢ interceptar as drenagens e descargas, efetuando o tratamento dos efluentes
através do processo de contencéo e clarificagdo antes do langamento nas drenagens naturais, minimizando
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assim os efeitos de assoreamento de cursos d'dgua, decorrentes do transporte pluvial de sedimentos. No
projeto proposto esta prevista adicionalmente a implantagéo de dique de contencdo de sedimentos, bacias de
decantacdo e sumps. As estruturas ja existentes que funcionam como contengdo de sedimentos sdo a
Barragem Capim Branco implantada no Cérrego do Caseiro; 2 sumps na area da Pilha PDE Jacé lll, na drea
esta prevista a construgdo de mais dois sumps; bacias de decantagdo implantadas ao longo da estrada de
ligagao entre as minas de Jangada e Feijao, com a previsdo de instalagdo de mais 11 bacias de contengéo na
estrada para mitigagdo de danos ao Cdrrego Samambaia; Barragens IV e IV-A no ribeirdo Ferro-Carvéo;
Barragens Menezes | e Il no Cérrego Olaria. :

Para garantir a eficiéncia dos sistemas de contengéo sera dada continuidade aos monitoramentos e
inspeces geotécnicas e ambientais. Em fungao do uso e ocupagéo do solo e das topobatimetrias periodicas.
pode ser definida a taxa de geracdo de sedimentos que sera direcionada para as estruturas de contengao,
podendo assim ser calculada a frequéncia de limpeza necessaria para manter a capacidade de contencdo das
estruturas. A limpeza das estruturas de contengdo de sedimentos sera realizada com equipamentos de
infraestrutura de mina, como retroescavadeira e caminhao. '

.De forma preventiva, antes do periodo chuvoso é elaborado o “Plano de Periodo Chuvoso da Mina”
com a finalidade de preparagdo da area para o periodo de chuvas que tem como exemplo de algumas
atividades:

e Realizar limpeza e manutengdo em todo o sistema de drenagem superficial visando garantir o
escoamento e amortecimento; :

» Revegetar as areas operacionais expostas sem atividades previstas:

+ Verificar necessidade de ajustar as saidas dos drenos de fundo das pilhas de estéril com enrrocamento
para amortecer a velocidade das aguas;

« Testar a bomba dos reservatérios das barragens regularmente para garantir a sua condicdo de
funcionamento; - - :

* Implantar sistemas de contengéo temporarios se necessarios.

Os sedimentos e materiais removidos das estruturas de contengao de sedimentos serdo utilizados na
recomposicéo de leiras ou disposto nas pilhas de estéril das minas de Jangada e Cérrego do Feijao.

9.10.  Programa de Monitoramento Espeleoldgico

O empreendedor propds a realizagdo de cinco subprogramas do monitoramento espeleoldgico
que serao brevemente descritas neste item.

v Programa de Monitoramento  Geotécnico e Geoestrutural: o levantamento
geotécnico/geoestrutural das onze cavidades sera realizado no periodo de um ano, durante a fase de
implantacdo. Sera emitido relatorio técnico apés o término do levantamento.

v Programa de Monitoramento Hidrico: O monitoramento hidrico tera inicio imediatamente apos a
emissdo da licenca ambiental, e serd realizado no intervalo de um ano durante a fase de implantagdo
e na fase de operagéo, com emissao de relatorio anualmente. O monitoramento hidrico nas cavidades
de supressdo serd executado até a implantacdo da PDE nas imediagdes destas cavidades, quando
sera feita uma reavaliagdo da continuidade do programa, uma vez que estas cavidades apresentam
alguma atividade hidrica mensuravel somente no periodo chuvoso.

v" Programa de Monitoramento de Vibragdes: O monitoramento de vibragbes sera realizado
imediatamente apés a emissdo da licenga ambiental no periodo de um ano na fase de implantagéo e
um ano na fase de operagéo para as cavidades MJ_0005, MJ_0006 e MJ_0007, e por um periodo
indeterminado para as cavidades MJ-0009 e MJ-0010. Caso nao haja evidéncia de registros acima de
5 mm/s no periodo de um ano na fase de operacio, sera reavaliada a continuidade deste programa.

v Programa de Monitoramento de Poeira: O monitoramento de deposicao de poeira sera semestral e
iniciara logo apés a obtencao da Licenga Prévia, de Instalacdo e Operagéo Concomitantes (LP+LI+LO)
e devera ser realizado durante toda vida util da mina, com emiss&o de relatério anualmente.

v~ Programa de Monitoramento da Fauna Cavernicola: Tendo em vista o tamanho reduzido das
cavidades e a auseéncia de populagdes estabelecidas para a maioria dos taxons, em especial espécies
com potencial para serem utilizadas como bioindicadores, o estudo apresentado concluiu que ndo é
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recomendado o monitoramento das espécies de invertebrados, pois o monitoramento poderia causar’ SEMAD
um impacto desnecessario uma vez que nio seriam obtidos resultados ‘que comprovem impactos
devido ao avango do empreendimento. Porém, o empreendedor sugeriu em seu programa o
monitoramento de outros aspectos de modo a verificar de forma indireta possiveis modificagdes.
Assim, é recomendado o monitoramento dos substratos organicos e das condigGes climaticas de
temperatura e umidade relativa do ar. Adicionalmente aos itens descritos acima, sugere-se ao invés
do monitoramento de populagées potencialmente bioindicadoras a realizagdo de um levantamento
completo da fauna das duas cavidades, nas estagoes seca e chuvosa, antes da instalagdo do
empreendimento, antes da operagao e depois a cada 02 anos. Com esse levantamento ser possivel
correlacionar os dados do monitoramento de substratos organicos e climaticos com a biota local, além
de ter uma comparagdo com a fauna levantada durante os inventarios realizados. Apos dois
levantamentos completos durante a operagdo serd avaliada a necessidade de continuagdo dos
monitoramentos.

A equipe técnica ressalta que os monitoramentos espeleolégicos apresentados deverdo ser
executados conforme os programas apresentados nos oficios GAEAF N° 69/2018 e GAEAF N° 70/2018
protocolados no ambito dos processos 00118/2000/030/2013 e 00245/2004/050/2015.

9.11.  Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre

O objetivo do programa é acompanhar as atividades de supress&o previstas neste parecer, de forma
a afugentar preferencialmente e, nos casos extremos, rresgatar individuos da fauna silvestre durante as
campanhas. E necessaria a emissio de Autorizacéo de Manejo de Fauna para as atividades de afugentamento
e resgate, conforme normas vigentes. :

E importante que as acdes de resgate e afugentamento estejam casadas com as 4reas de
monitoramento de fauna, de forma a avaliar se ha impactos previstos sobre as comunidades residentes nos
fragmentos adjacentes. Os relatérios deverao ser encaminhados ao 6rgéo ambiental apds a etapa de
instalac&o e das campanhas de intervengao.

9.12. Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre

O Programa de Monitoramento de Fauna foi revisto pelo empreendedor apos solicitagées de
informagdes complementares, incluindo ndo sé o monitoramento dos grupos, como outros subprogramas. Ele
tem por objetivo principal monitorar a fauna de peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos nao voadores na
area de influéncia do empreendimento e discutir agdes de manejo que visem minimizar e mitigar os impactos
ambientais das atividades sobre a fauna da regido, garantindo assim sua conservagao no longo prazo. Essas
agbes de manejo deverdo compor capitulo especifico de cada relatério de monitoramento a ser enviado
anualmente ao 6rgao ambiental. :

O empreendedor propds a duragao do programa apenas por 3 anos apos a obtengdo da LO, mas ele
devera ser mantido por toda a vigéncia das licencas do complexo, englobando novas atividades sempre que
sejam licenciadas / autorizadas pelo érgao ambiental. .

Com a alteragdo do Programa apés as Informagdes. Complementares, o empreendedor propds o
Subprograma de Espécies ameagadas de Extingéo, coni objetivos especificos de gerar um banco de dados
sobre as espécies em questao, mapear as areas de vida, bem como o0s principais habitos destes individuos e
implantar medidas mitigadoras e testar a eficiéncia de alternativas de protegdo a fauna. E importante que este
programa seja detalhado e sera condicionado que o Programa em nivel executivo seja apresentado para
aprovacdo do 6rgao ambiental. _

Foi também apresentado o Subprograma de monitoramento de atropelamento da fauna,
principalmente visando a duplicagio da estrada de ligagéo entre as Minas de Jangada e Cérrego do Feijdo.
Esta prevista a instalagdo de trés camaras trap para verificagdo do uso da estrada como travessia e
monitoramento de animais atropelados. E fundamental que medidas de mitigagdo sejam previstas com a
avaliagdo do uso da estrada como travessia antes que haja grande nimero de espécimes perdidos. Estao
também previstas medidas de educacdo ambiental nos trechos e com os colaboradores. O programa também
devera ter duragao por toda a vigéncia da licerica ambiental.
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9.13. Programa de Resgate de Flora

O Programa de Resgate de Flora esta previsto como medida mitigadora das atividades de intervencéo
autorizadas neste parecer. Ele consiste no resgate de sementes e de espécies contidas nas populagdes
existentes na area, como orquideas, bromélias, plantulas e outros. E fundamental que sejam focadas as
espécies ameacadas de extingdo e endémicas que ocorrem nas areas e serd solicitada revisdo do plano
apresentado. E necessaria a autorizagao de coleta para resgate de flora, a ser emitida pelo 6rgao ambiental e
um relatorio devera ser emitido apos as campanhas de intervencao.

9.14. Programade Supressio da Cobertura Vegetal

O Programa de Supressdo da Cobertura Vegetal tem por objetivo orientar a supresséo da vegetagédo
de forma a minimizar as interferéncias no entorno e-dar a destinagdo correta ao material lenhoso gerado.

9.15. Programa de Preveng¢do e Combate a Incéndio Florestal

0 Progré.ma de Prevengéo e Combate a Incéndios Florestais sera realizado por Brigadistas treinados
pela Vale ou pelo Instituto Terra Brasilis, com o qual a Vale S.A. mantém um convénio. Deverao ser realizadas
campanhas educativas com o publico interno e externo, construgdo de aceiros e geracdo de planos de
prevencao.

9.16. Programa de Educagao Ambiental

Foi protocolado através do protocolo Siam n® R592807/2015 de 29/10/2015, o Programa executivo do

Educagdo Ambiental da Diretoria Ferrosos Sul, com detalhamento de pl’OjelOS e atividades para o periodo de
2015 a 2018, para as seguintes unidades operacionais:
Complexo Vargem Grande: composto pelas minas de Capitdo do Mato, Tamandua, Abdboras; Instalagdo de
Tratamento de Minério Vargem Grande (ITM) e pelo Terminal Ferrovidrio de Andaime (TFA); Complexo
Paraopeba: composto pelas minas da Mutuca, Capao Xavier, Mar Azul, Cérrego do Feijao, Jangada e pelo
Terminal Ferroviario Olhos d'Agua; Complexo ltabiritos: composto pelas minas do Pico e Fabrica.

A elaboragdo desse PEA da Diretoria Ferrosos Sul, 0 qual o Cérrego do Feijao esta contemplada,
seguiu os termos da DN COPAM n° 110/2007 e a IN IBAMA 002/2012, com descrigdo das acdes educativas
para os empregados da Vale e de empresas contratadas, comunidade escolar e das populagdes localizadas
nas areas de influéncia direta definidas nos estudos ambientais baseado no Diagnéstico Socioambiental
Participativo (DSP). Nota-se que o PEA esta alinhado com as diretrizes da DN COPAM n°® 214/2017; conforme
evidenciado nos relatérios do PEA, protocolados anualmente, conforme analisado pela equipe da Supram
Central.

Em continuidade ao plano estabelecido no PEA, sera realizado pelo empreendedor novo DSP,
abrangendo todas as-comunidades pertencentes a AID do meio socioeconomico da Diretoria Ferrosos Sul.
Esse DSP servird como base para construgao de novo projeto executivo a ser apresentado ao 6rgao ambiental
licenciador.

Em 10 de maio de 2018, o empreendedor encaminhou o Oficio de n® 00802/2018, protocolizado via
SIGED n° 0068138815012018, em conformidade com o estabelecido no art. 14, paragrafo 2, da DN 214/2017,
solicitando a prorrogacdo do prazo, para apresentagdo do novo prOJeto executivo, que compde o PEA ja
protocolado.

Nesse sentido, serd condicionante desse parecer, a apresentagao do Projeto Executivo do PEA da
diretoria Ferrosos Sul, conforme as diretrizes da DN COPAM n° 214/2017 até a data do dia 30/05/2019, onde
devera conter obrigatoriamente os processos de licenciamento vinculados por complexos minerdrios
pertencentes a Diretoria Ferrosos Sul e as comunidades pertencentes as areas de influéncia direta, definidas
nos estudos ambientais desses processas.

Destaca-se que essa adequagdo do proleto do PEA, devera observar as adequagfes e/ou
complementagées das agOes de educagdo ambiental correspondentes as ampliagdes ou modificagdes do
empreendimento.

Sera condicionado também a apresentagao de formulario de acompanhamento semestral e relatorio
de anual com vistas a comprovar a execucao das atividades de educagao ambiental. Ressalta-se que, o PEA
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esse possua mais de um processo de licenciamento ambiental (paragrafo Unico, art. 3 da DN CORAM.n°

214/2017). kg Ny

9.17. Programa de Comunicagao Social

O Complexo Paraopeba ja em operagao, que inclui as Minas da Jangada e Feijao, ja desenvolve agdes
de comunicagdo externa e interna, voltadas para seus funcionarios e as comunidades vizinhas.

Com o projeto de continuidade das operagdes e a sua extensao, este programa sera desenvolvido por
meio dos canais ja existentes, como o “informativo eletrénico vale@informar, Jornal Mural, informativo No
Turno, campanhas e outdoors internos as ‘unidades da empresa, releases em midias locais e regionais,
reunioes com comunidade, jornal externo Noticias e informativo Fique por Dentro e campanhas externas de
divulgagéo de agdes da empresa utilizando radio, outdoor e anuncio em jornais’.

O publico alvo, abrange, principalmente, os empregados diretos e indiretos (terceirizados), abrangendo
de forma indireta seus familiares, a comunidade escolar e os moradores do municipio de Brumadinho, com
especial atengao as regides de Casa Branca, Jangada e Corrego do Feijdo.

Estas acbes de comunicagdo visam também aprimorar o relacionamento da empresa com ‘o poder publico
local, liderancas e as comunidades direta e indiretamente afetadas pelas operagdes da Vale na regigo.

O Programa de Comunicagédo Social possui interfaces com todos os Programas previstos no ambito

_do PCA, dando suporte a todas as atividades desenvolvidas em sua relagido com as comunidades envolvidas.

Este programa devera ser objeto de avaliagdo constante, por meio da relagdo estabelecida com os

publicos interno e externo, de forma a aprimorar a comunicagao e a relagdo da empresa com 0s seus publicos

alves, interno e externo, por meio de seus canais de comunicagdo - dentre eles o canal “Fale Conosco”,

disponibilizado no site www.vale.com e por meio de reunides constantes de avaliagdo com seus publicos alvo.
O Programa de Comunicag&o € continuo e permanente durante toda a operagdo do complexo.

Comunicacao Interna

A comunicagdo para os empregados consiste na divulgagdo de informacdes por meio dos veiculos
institucionais ja estabelecidos na rotina de comunicagéo interna. Entre os temas abordados deverdo constar
informagdes sobre as agdes de continuidade das operagdes, salde, seguranca do trabalho e meio ambiente
(Programa de Educagao Ambiental).

10. Compensagdes
10.1. Compensagao por Intervengdo em Mata Atlantica

As propostas de Compensacao florestal foram analisadas pela SUPPRI tanto para Jangada como para
Carrego do Feijdo, separadamente. Para Corrego do Feijdo, A proposta foi encaminhada em dezembro de
2016 ao Instituto Estadual de Florestas e, em setembro de 2017, via MEMORANDO SUPPRI N° 96/17, foi
solicitado ao IEF que fosse encaminhado @ SUPPRI para analise. Foi elaborado o PARECER UNICO DE
COMPENSAGAO FLORESTAL - SUPPRI 01/2018 para Jangada e o PARECER UNICO DE COMPENSAGAO
FLORESTAL - SUPPRI 02/2018 para Corrego do Feijao, que foram levados & 132 Reunido Extraordinaria da
Camara de Protecdo a Biodiversidade e de Areas Protegidas — CPB do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM,; realizada no dia 15 de janeiro de 2018, as 9h. Os pareceres foram aprovados, conforme
Ata da reunido.

10.2. Compensagao por supressio de individuos de espécies ameagadas ou imunes de corte

A compensagéo por supressdo de individuos de espécies ameacadas ou imunes de corte advém do
disposto na Lei 11.428/2006, em seu artigo 11°, que veta a supressdo de vegetagdo de mata atlantica quando
abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo, em territorio nacional ou em ambito
estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e a intervencéo ou o parcelamento puserem em risco
a sobrevivéncia dessas espécies, obrigando o estado a adotar as medidas necessarias para proteger as
espécies da flora e da fauna silvestrés ameagadas de extingdo caso existam fatores que o exijam, ou
fomentardo e apoiardo as agdes e os proprietarios de éreas que estejam mantendo ou sustentando a
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sobrevivéncia dessas espécies.

A titulo de compensacéo, o empreendedor propds um PTRF em trés areas da Vale denominadas,
Fazenda Iracema (Registro 9.381), Sitio da Estiva (registro 17.109) e Varginha do Ouro Podre (registro n°
9.842). As areas sdo contiguas ao empreendimento, na mesma microbacia, com espécies ameacadas e
nativas. .

Localizacao da drea
delimitada como Coordenad;zét;:’M._SlRGAS X Y
compensagio ambiental ; L
Fazenda Iracema _ 01 588.238 7.770.721
Sitio Estiva 01 ¢ ! 591.262 7.773.218
. Fazenda Varginha do Ouro 01 604 503 7.782.286
i Podre 4 '

A compensagao sera feita com o plantio de individuos de espécies ameagadas conforme inventario
validado, a seguir:

Nimero de individuos Grpnde
Espécie Habitat Ambiente Encontrado | & ADA Ameaga
443/2014
. . C oR e
Mikania glauca Mart. ex Baker Arbustivo R ypestr 2 .
Ferruginoso Em Perigo
Floresta Estacional '
Steph i leri Baill, Arbdr I 2 .
eqhonapadium engler Bal Todee Semidecidual Montana Em Perigo
Floresta Estacional
Dalbergia ni Il 3 Arbd e :
albergia nigra (Vell.) Allemdo r oreo. Samidecidial 15 Vulnerdvel
) : FI t ional
Melanoxylon brauna Schott Arbdreo o .a ESt.aCE 16 ;
Semidecidual Vulneravel
. ) . , Campo Rupestre
Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler Herbdceo AR }Jpe 1 .
Ferruginoso Em Perigo
; ; o Rupestre
Cinnamomum quadrangulum Kosterm. Arbustivo Canip ) P 3 ,
Ferruginoso ) Vulneravel
) Floresta Estacional
€ tea odorifera (Vell.) Roh Arbdreo S S
Ocateandoriferay ) ek Semidecidual Montana & Em Perigo
Floresta Estacional
drela fissilis Vell. rbdreo h i
= Jossi A Semidecidual Montana 2 Vulnerdvel
. Floresta Estacional
Virola bi Warb. Arbé P 1
ioia:blgubyjba W rboreo Semidecidual Montana Em Perigo

No PTRF apresentado foram observadas incoeréncias entre as propriedades propostas e os projetos
de plantio, mas a equipe técnica entende que o erro pode ser sanado com a reapresentagdo do projeto, que
sera solicitado por condicionante. Ha coeréncia entre as fitofisionomias de ocorréncia das espécies e as areas
de plantio. v

A produgao das mudas das espécies indicadas sera feita no Centro de Produgéo de mudas Nativas da
Vale e na Biofabrica, onde € possivel através de técnicas avangadas de micropropagacao, reproduzir algumas
especies de campo rupestre, epifitas, espécies arboreas e outras. '

10.3. Compensagio por intervengiao em APP '

A compensacéo proposta se da pela Resolugdo CONAMA 369/20086, pela intervencdo em Areas de
Preservacdo Permanente, conforme o codigo florestal 20922/2013. No projeto em licenciamento, serdo
intervindos 13,41ha em area de preservagéo permanente.

A proposta de compensacéo feita pelo empreendedor consiste na recuperagdo de 13,41ha de APP
degradadas na sub-bacia do Ribeirdo Casa Branca, préximo ao empreendimento, em propriedade da Vale.
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!mmalmente a proposta feita foi de recuperar a APP do Ribeirdo Ferro-Carvdo, que foi recusada apos
verificagdo em vistoria de se tratar de uma éarea relativamente preservada e cumprlndo a fun¢éo de APP para
o curso d'agua, de forma que haveria poucos ganhos ambientais. A nova drea proposta foi vistoriada em outra
oportunidade e se mostrou adequada por ndo possuir vegetagéo, ser necessaria intervencéo por plantio direto
como proposto e estar demonstrado ganho ambiental.

O empreendedor propés plantio direto de espécies ja identificadas na regido nos inventarios realizados,
com técnicas consagradas. Sera feito controle do plantio e posterior monitoramento da area, a ser apresentado
em relatorios anuais para o 6rgao ambiental. :

10.4. Compensacio por Supressdo de Cavidades Naturais Subterrineas de. Alta
Relevancia

O documento intitulado “Plano de compensagéo espeleoldgica revisado”, de julho de 2018, elaborado
pela Vale S.A., apresenta o plano de compensagao espeleoldgica nos termos do previsto no § 1° do art. 4°, do
decreto 99556/90 alterado pelo 6640/08, e da Instrugdo Normativa MMA n°01/2017.

@7‘

SE&/‘AD/“

Em fungéo da necessidade de intervengéo direta nas cavernas MJ-0002, MJ-0003 e MJ-0004, a Vale

deverd preservar, de forma permanente, como cavidade testemunho, 4 (quatro) cavidades com grau de
relevancia alto em propriedade Vale; na area denominada Chapadéo do Canga, Mariana/MG
Unidade Espeleoldgica Quadrilatero Ferrifero e de mesma litologia, em compensacéo aos impactos negativos
irreversiveis nas cavidades citadas acima. Em fungao do dano identificado na cavidade MJ-0004 a Vale pagara
indenizagdo ao Estado de Minas Gerais no valor de R$ 1.625.700,00 (um milhdo, seiscentos e vinte e cinco
mil e setecentos reais), além da preservagdo, em carater permanente, como cavidade testemunho, 4 (quatro)
cavidades com grau de relevancia alto. A avaliagdo dos danos causados na cavidade MJ-0004 e a analise da
similaridade das quatro cavidades testemunho foram apresentados no Relatério Técnico SUPPRI N° 09/2018.
O mapa com a localizagdo das cavidades testemunho é apresentado na figura a sequir. _

Todas as cavidades a serem preservadas para atender a este plano de compensagéo, pertencem ao
mesmo grupo geoldgico das que serdo suprimidas, uma das condigdes apontadas pelo Decreto 6.640/2008
como ideal para a preservagéo de cavidades testemunho.

Localizagao das cavidades

Lt o el

Hrojecac UM Jors 235
Datan SADES

Data: Juito/2018

Figura 18: Mapa de Idcaiiiagéo daé cavidadéé t'est.em'ﬁ;':h'o.. Fonte:.Propoéta dé Compensagao Espeleologica (2018).
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Figura 19: Sintese da similaridade das cavidades.

10.5. Demais compensacgées

As compensacdes Mineraria e do SNUC, relativas ao processo deverdo ser tratadas por
condicionantes pelo 6rgdo competente do SISEMA, posteriormente a emiss&o deste parecer.

Cidade Administrativa - Rodovia Papa Jo&o Paulo II, n® 4143 - Bairro Serra Verde — Edificio Minas. 2° andar.

CEP: 31.630-900 - Belo Horizonte/ MG — Tel: 3915-1119




-"’&U?Pﬁ;}; 4

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 078635&! f
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2011172018~
Subsecretaria de Gestdo e Regularizagdo Ambiental Integrada Pag. g? d Q 1.1 14 @
Superintendéncia de Projetos Prioritarios B

\‘- Qz

11. Controle-Processual Eh”AD g

O controle processual tem como ponto de partida a norma referente a Politica Nacional do Meio
Ambiente, Lei Federal n°6.938/1981, bem como diversos outros diplomas legais, federais e estaduais, tais
como: Resolugdo CONAMA 237/1997;, Decreto Estadual 47.383/2018, que estabelece normas para o
licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais; Lei 12.651/2012 (Cadigo Florestal Brasileiro); Lei Estadual
20.922/2013, que dispde sobre as politicas florestal e de protecao a biodiversidade no Estado, dentre outras.

11.1 — Sintese do processo

O presente processo administrativo, formalizado em 27 de dezembro de 2013, visa analisar, a
principio, pedido de Licenga Prévia concomitante com Licenga de Instalagdo, do empreendedor Mineragées
Brasileiras Reunidas — MBR, para Continuidade das Operagées da Cava da Jangada, da PDE Jacd lll e da
PDE Menezes, localizadas no municipio de Brumadinho, para as atividades A-02-03-8, A-05-04-5, A-05-05-3,
de acordo com a Deliberagdo Normativa 74/2004.

Em 22 de margo de 2018, com base na Deliberagdo Normativa 21?!201? o empreendedor salicitou
a reorientacdo do processo para Licenga prévia concomitante com licenga de Instalagéo e Operagédo — LACH.

11.2 - Formalizagédo do processo e solicitagao da analise a luz da DN 217/2017

Em 06 de margo de 2018 passou a vigorar a Deliberagdo Normativa COPAM n° 217 de 06 de dezembro
de 2016, que estabelece critérios para tlassificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os
critérios locacionais a serem utilizados para definigdo das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais. Citada norma
revogou a Deliberagdo Normativa 74/2004 e determinou que os empreendedores, no prazo de trinta dias, a
partir da entrada em vigor da norma, requeressem que a andlise do processo adotasse o0s critérios e
competéncias estabelecidos na DN Copam n° 74 de 2004 ou DN 217/2018 (art. 38) se fosse do seu interesse.

O empreendedor, no presente caso, manifestou requerendo que a analise do processo fosse realizada

_nos moldes do art.8°, §6° da DN 217/2017, ou seja, afastando-se a aplicagdo da DN 74/04. Desta forma, a
presente analise foi feita, conforme artigo citado, in verbis:

Art. 8° - Constituem modalidades de licenciamento ambiental:

| - Licenciamento Ambiental Trifasico - LAT: licenciamento no qual a Licenga Prévia - LP, a

Licenga de Instalagdo - LI e a Licenga de Operagao — LO da atividade ou do empreendimento

sdo concedidas em etapas sucessivas;

Il - Licenciamento Ambiental Concomitante - LAC: licenciamento no qual serio
" analisadas as mesmas etapas previstas no LAT, com a expedi¢do concomitantemente

de duas ou mais licengas; _

Il - Licenciamento Ambiental Simplificado: licenciamento realizado em uma Unica etapa,

mediante o cadastro de informagGes relativas a atividade ou ao empreendimento junto ao

orgdo ambiental competente, ou pela apresentagdo do Relatério Ambiental Simplificado -

RAS, contendo a descrigdo da atividade ou do empreendimemo e as respectivas medidas de

controle ambiental.

§1° - Na modalidade de LAC a licenga sera emitida conforme os seguintes

procedimentos:

| - andlise, em uma unica fase, das etapas de LP, LI e LO da atividade ou do

empreendimento, denominada LACH;

()

§6° - Para os empreendimentos ja licenciados, exceto os casos previstos no paragrafo

unico do art. 11, as ampliagdes serdo enquadradas de acordo com as caracteristicas

de porte e potencial poluidor/degradador de tais ampliacdes e poderdo se reqularizar

por LACH1, a critério do 6rgdo ambiental.

Importante destacar que consta nos autos relatério técnico elaborado pela SUPPRI acatando a
solicitagio do empreendedor. Dito isso, cumpre esclarecer que, conforme consta no SIAM, os Processos
Administrativos PA COPAM N° 00245/2004/048/2012, PA COPAM N° 00245/2004/039/2007 e PA COPAM N°
00118/2000/029/2012 foram unificados ao processo PA COPAM 00118/2000/030/2013.
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11.3 — Documentacao apresentada

L e

~o

Foram apresentados os seguintes documentos:

Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento (FCE), fls. 1,2, pasta 5 e pasta 9:

Formulario de Orientacdo Basica (FOB), fls. 3/4 e pasta 9;

Procuragdo que outorga poderes ao responsavel pela assinatura do FCE - Eletrdnico, pasta 9;
Requerimento de LP+LI, fls. 09;

Requerimento de reorientagdo do processo para Licenciamento Ambiental Concomitante, na modalidade
LAC1, pasta 8; ! ‘

Coordenadas geograficas de um ponto central do empreendimento, fls. 10;

Declaragdo da Prefeitura Municipal informando que o empreendimento esta em acordo com as leis e
regulamentos municipais, Brumadinho, fls.11 e Sarzedo, pasta 7;

Documentos de Arrecadagdo Estadual (DAE) e suas respectivas quitagdes, fls 15, 16 e pasta 9;

Declaracgao atestando que o documento digital confere com o original impresso, fls. 17;

. Estudo de Impacto Ambiental — EIA acompanhado das Anotagées de Responsabilidade Técnica (ART) dos

. responsaveis pela sua elaboragéo, fls. 18/1785;

1.
12.

13.

14.

15.
16.

Relatdrio de Impacto Ambiental = RIMA, fls.1786/2008: ¢

Publicacéo (original e copia), no jornal de grande circulagdo, do requerimento de licenga, nos moldes do
determinado pela Deliberagdo Normativa COPAM n.° 2017, de 2017, Licenca prévia concomitante com
licenga de instalagao, fls. 2014, LAC1, pasta 9;

Publicagdo, no jornal “Minas Gerais”, do pedido de licenciamento, tal como determinado pela mesma
Deliberagdao Normativa, fls. 2010;

Certidao Negativa de Débitos Ambientais (CND);

Auto de Fiscalizagao 25768/2017, que relata a vistoria ao empreendimento pasta 8;

Certificado de Regularidade perante o Cadastro Técnico Federal pasta 7.

Observa-se que todos os documentos relacionados no FOB - Formulério de Orientagéo Basica foram

apresentados estando 0s mesmas regulares e sem vicios.

Todas as pastas do processo foram identificadas, sendo que as folhas dos autos foram numeradas

e rubricadas, razéo pela qual ndo se verificou nenhuma irregularidade de ordem formal que pudesse implicar
em nulidade do procedimento adotado. :

11.4 - Competéncia para analise do presente processo

Em 10 de janeiro de 2017, foi realizada a 18? reunido do Grupo de Coordenagéo de Politicas PUb?icaS

de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, na qual foi apresentado pelo Instituto de Desenvolvimento
Integrado de Minas Gerais ~ INDI, para deliberagdo de prioridade, o projeto da Mina da Jangada, do
empreendedor Mineragdes Brasileiras Reunidas — MBR, conforme determinam o §1° do art. 5° da Lei
21.972/2016 e a Deliberagdo GCPPDES N° 1, DE 27 de margo de 2017.

Foi considerada a relevancia do empreendimento em tela e encaminhado o processo para analise

na Superintendéncia de Projetos Prioritarios- SUPPRI.

11.5 - Informagdes trazidas no Formulario de Caracterizagio do Empreendimento — FCE e do
requerimento da licenga

As informagdes prestadas no FCEI eletrénico, entregue apos a reorientagdo do processo para LACT,

sao de responsabilidade dos Sra. Isabel Cristina Rocha Roquete Cardoso de Meneses e Carlos Eduardo Leite
dos Santos com procuragdo com poderes para exercer tal ato. O requerimento de reorientagcdo do processo
para LAC1 é de responsabilidade do Sr. Jodo Carlos Coelho Henriques, com procuragdo nos autos e
documentos pessoais (Carteira de habilitagdo e carteira profissional respectivamente) conforme documentos
acostados na pasta 9. :
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11.6 — Unidades de Conservagao _ ; \\ _ 7,

Os dados trazidos no FCEI informam que o empreendimento estd localizado no interior da Unidade
de Conservacdo denominada APA Sul, sendo que a autorizagao dessa Unidade de Conservagéo foi concedida
conforme documento acostado na pasta 9 de Termo de Autorizagdo APA SUL RMBH n° 03/2018 de acordo
com o que dispde o art. 1° da RESOLUGAO CONAMA N° 428, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2010.

O FCEI informa ainda que o empreendimento se encontra situado na zona de amortecimento do
Parque Estadual Serra do Rola Moga, tendo sido, o empreendimento, aprovado na 272 Reunido Extraordinaria
do Conselho Consultivo do Parque Estadual da Serra do Rola Moga, ocorrida em 19 de novembro de 2018.

11.7 — Declaragdo das prefeituras

Nos termos do FCE, o empreendrmento esta localizado nos municipios de Brumadinho e Sarzedo.
As fls.11 encontra-se a declaragio da prefeitura municipal de Brumadinho, assinada pelo entdo prefeito, Sr.
Avimar de Melo Barcelos, datada de-19 de dezembro de 2012, na pasta 5 encontra-se a declaragdo da
prefeitura de Sarzedo, assinada pelo prefeito Sr. Marcelo Pinheiro do Amaral, datada de 08 de maio de 2017,
ambas declarando que o tipo de atividade a ser desenvolvida e o local de instalagdo do empreendimento estao
em conformidade com as leis e regulamentos administrativo dos municipios, atendendo-se ao art. 10, § 1°, da
Resolugao CONAMA 237/1997.

11.8 - Publicidade do requerimento da licenga

Em atendimento ao Principio da Publicidade e ao previsto no art. 3°, da Resolugdo n°® 237/1997, na
pasta 5 (cinco) consta a publicagdo do pedido de Licenga Prévia concomitante com a Licenga de Instalagéo,
bem como a informagéo sobre a disponibilidade do EIA/RIMA para solicitagdo de Audiéncia Publica, no Jornal
O Tempo, com circulagdo no dia 20 de agosto de 2014, pagina 37.

O Estado também realizou a publicagdo na Imprensa Oficial de Minas Gerais (IOF/MG) de 31/12/2013
— Diario do Executivo, Caderno 01, pag. 64, documento acostado na pasta 5.

O pedido referente a reorientagdo do processo para LAC1 encontra-se publicado no Jornal O Tempo,
com circulagao no dia 6 de novembro de 2018, fls. 26, documento acostado na pasta 9.

11.9 - Audiéncia pablica

Diante da publicidade dada ao EIA/RIMA, a realizagdo de audiéncia publica foi solicitada pela ONG
4 Cantos do Mundo, pelo Consdrcio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba - CIBAPAR e pelo
Sindicato da Industria Mineral do Estado de Minas Gerais — Sindextra.

No dia 07 de junho de 2017, as 19 horas, no Municipio de Brumadinho, na Camara Municipal de
Brumadinho, ocorreu a audiéncia publica, atendendo as determinagdes da Deliberagdo Normativa 12/1994.

‘Na pasta de audiéncia publica consta a comprovagdo do pagamento do DAE para realizaco da
Audiéncia, Relatdrio de Divulgagdo, a transcricdo da lista de presenca, 1 DVD com fotos, 3 DVD's com a
gravacéo da audiéncia publica e a transcrigdo da audiéncia publica. Os questionamentos realizados resultantes
da audiéncia publica foram devidamente respondidos ao longo desse parecer.

11.10 — Comprovacao de regularidade do cadastro técnico federal - CTF

Foi apresentadoc o Comprovanteé de Regularidade perante o Cadastro Técnico Federal do
empreendimento, consoante o determinado pela Lei n°. 6938 de 1981 e Instrugdo Normativa IBAMA n° 06 de
15/03/2013.
11.11 - Cavidades

Foram apresentados os estudos de prospecgdo espeleoldgica, caracterizago e classificagdo do grau

de relevancia das cavidades atendendo ao disposto no Decreto Federal n° 6.640/2008 e na Instrugdo
Normativa MMA n° 02/2009.
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A Resolugdo CONAMA n° 347/2004, prevé que se houver atividades que causem impactos
irreversiveis em cavidades ou em sua area de influéncia, o empreendedor deve apresentar estudos de
avaliacao dos impactos e a definicdo de area de influéncia.

O Decreto Estadual n® 47.041/2016 prevé os critérios para a compensagdo e a indenizagdo dos
impactos e danos causados em cavidades naturais subterraneas existentes no temtorlo do Estado de Minas
Gerais.

A Instrugdo Servico SISEMA 08/2017 prevé procedimentos para a instrucdo dos processos de
licenciamento ambiental de empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes de causar impactos sobre
cavidades naturais subterraneas e suas areas de influéncia.

Cabe mencionar que caso ocorram impactos negativos irreversiveis em cavidades, devera ser
apresentada proposta de compensacao espeleoldgica, sendo duas cavidades testemunho para cada cavidade
classificada como sendo de alta relevancia. Se ndo houver na area do empreendimento cavidades com
caracteristicas semelhantes, a compensagao ocorrera nos termos da Instrugao Normativa ICMBio n°® 01/2017.

No presente caso, havera impactos negativos irreversiveis em cavidades, tendo sido o tema abordado
em item especifico deste parecer. As compensagdes devidas foram exigidas e estdo em conformidade com a
legislagdo vigente.

11.12 - Reserva legal

No item 6.3 do FCE, o empreendedor afirma que o empreendimento esta localizado em area rural,
por esta razao, aplica-se o art. 12 da Lei 12.651/2012 - Cdodigo Florestal, que determina a preservacéo da
Reserva Legal, observando o percentual minimo de 20% em relacdo a area do imdvel. A area de Reserva
Legal devera ser registrada no 6rgdo ambiental competente por meio de inscrigio no Cadastro Ambiental Rural
- CAR.

Este requisito foi atendido pelo empreendedor, uma vez que a Reserva Legal encontra-se averbada
no Registro de Imdveis, constando a delimitagdo da referida drea. O empreendedor apresentou, ainda, o
Cadastro Ambiental Rural, o qual consta a area de Reserva Legal devidamente cadastrada.

11.13 - Taxa Florestal

Havendo supressao de vegetagao nativa cabera ao empreendedor efetuar o recolhimento da taxa
florestal e da reposigdo florestal, conforme determinam, respectivamente, as Leis Estaduais n® 22.796/2017 e
n°®20.922/2013. .

11.14 - Compensagao florestal
Quanto as compensagdes ambientais, conforme observamos neste parecer, temos:

a) Compensagéo por intervencdo em vegetagdo secunddria'em estagio médio de regeneracdo do Bioma
Mata Atlantica, prevista na Lei Federal n° 11.428/2006: Cumpre esclarecer que o projeto de compensagao
de supressao de Mata Atlantica, apresentado pelo empreendedor, foi aprovado conforme documento
acostado na pasta 8, na 13% Reunido Extraordinaria da Camara de Protegéo & Biodiversidade e de Areas
Protegidas — CPB, realizada no dia 15 de janeiro de 2018.

b) Compensagdo por intervengdo em Area de Preservagdo Permanente — APP, prevista pela Resolugéo
CONAMA n° 369/06 e Deliberagdo Normativa COPAM N° 226/2018: Conforme item que discorre sobre
esse assunto neste parecer, foi apresentada.

¢) Compensacdo do SNUC prevista no art. 36 da Lei n® 9.985/2000 (empreendlmento considerado de
significativo impacto ambiental): Conforme descrito no item que discorre sobre esse assunto, a
compensagdo do SNUC relativa ao processo sera tratada por condicionante pelo 6rgdo competente do
SISEMA, posteriormente a emissao deste parecer.

d) Compensagéo Mineraria prevista no art. 75 da Lei n® 20.922/2013 (mineraria): Conforme descrito no item
que discorre sobre esse assunto, a compensacdo Mineréria relativa ao processo sera tratada por
condicionante pelo 6rgéo ccmpetente do SISEMA, posteriormente & emissao deste parecer.
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e) Compensagao espécies ameagas de extingdo prevista no art. 27 da Lei 12.651/12: Conforme descrito. \:;’}Zﬁ’” Y,

- item que discorre sobre esse assunto, foi apresentada.
11.15 - Manifestacdo dos 6rgdos intervenientes — IPHAN e IEPHA

Em relagdo as manifestagdes de orgaos intervenientes, o art. 27 da Lei Estadual n° 21.972/2016,
dispde o seguinte:

Art. 27° - Caso o empreendimento represente impacto social em terra indigena,

em terra quilombola, em bem cultural acautelado, em zona de protecdo de

aerédromo, em area de protegdo ambiental municipal e em area onde ocorra a

necessidade de remogdo de populagéo atingida, dentre outros, 0 empreendedor
devera instruir o processo de licenciamento com as informagées e documentos
necessarios a avaliagdo das. intervengdes pelos 6rgéos ou entidades publicas

federais, estaduais e municipais detentores das respectivas atribuicies e

‘competéncias para anélise. '

O empreendedor apresentou Oficio de manifestagdo do IEPHA OF.GAB.PR n° 1032/2018, de 25 de
setembro de 2018, acostado na pasta 9, com os seguintes termos:

“Os estudos foram analisados e as medidas de mitigagdo e compensagao,
referente aos possiveis impactos direitos e/ou indiretos identificados em relagéo
aos bens culturais acautelados e/ou registrados pelo Estado no municipio em
questéo, foram definidas em Termo de Compromisso firmado entre a empresa
Vale S./A. e o IEPHA, cujo cronograma especifico de cumprimento das mesmas
néo se vinculam as etapas do licenciamento ambiental.

Nestes termos, manifestamo-nos pelo prosseguimento do processo de
licenciamento ambiental quanto ao referenciado no FOB n® 1018565/2012 A"

Foi apresentado pelo empreendedor Anuéncia 69/2018 emitida pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional - IPHAN para area do empreendimento.

1116 - Certido negativa de débitos ambientais

Em que pese o Decreto n® 47.383/2018, em seu art. 18, ndo prever a obrigatoriedade de
apresentacdo da certiddo negativa de débitos ambientais, consta no processo Certiddo n° 0257790/2018,
lavrada pela Supram Central Metropolitana, em 06 de abril de 2018, em que verificou-se a inexisténcia de
débito decorrente de aplicagéo de multas por infringéncia a legislacdo ambiental.

11.17 —Custos

Os custos referentes ao pagamento dos emolumentos constam devidamente quitados, conforme se
verifica por meio do Documento de Arrecadagéo Estadual (DAE) apresentado, fls.16. Quanto aos custos da
analise processual, nos termos do FCEI, o empreendedor pagou, no ato da formalizagdo do processo e, caso
' sejam apurados custos superiores, 0 empreendedor devera pagar a diferencga apds a apresentagéo da planilha
de custos, antes do julgamento do processo. :

Ressalta-se que, nos termos do Decreto 47.383/2018, o julgamento e a emissdo da respectiva licenga
ambiental ficam condicionados a quitagdo integral dos referidos custos:

Art. 20 — Correrdo as expensas do empreendedor as despesas relativas ao processo
administrativo de licenciamento ambiental.

Ant. 21 —~ O encaminhamento do processo administrativo de licenciamento ambiental para
decisdo da autoridade competente apenas ocorrers apés comprovada a quitacao integral das
despesas pertinentes ao requerimento apresentado.
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Paragrafo tnico — Estando o processo apto a ser encaminhado para deliberagdo da instancia
competente e havendo ainda parcelas das despesas por vencer, o0 empreendedor devera
réecolhé-las antecipadamente, para fins de conclusdo do processo administrativo de
licenciamento ambiental.

11.18 - Validade da licenga

O processo encontra-se devidamente formalizado e instruido com a documentagéo exigivel, estando
formalmente regular e sem vicios, e diante de todo o exposto, ndo havendo qualquer 6bice legal que impeca o
presente licenciamento, recomendamos o deferimento da Licenga Ambiental Concomitante — LAC1, nos termos
desse parecer. '

Quanto ao prazo de validade dessa licenca, deve-se observar o art. 15 do Decreto 47.383/2018:

Art. 15 - As licengas ambientais serdo outorgadas com os seguintes prazos de validade:
| = LP: cinco anos;

Il = LI seis anos;

Il = LP e LI concomitantes: seis anos;

IV - LAS, LO e licengas concomitantes a LO: dez anos.

Importante ressaltar que o §1° do citado artigo prevé que ‘no caso de LI concomitante a LO, a
instalagdo do empreendimento devera ser concluida no prazo previsto no inciso |l, sob pena de cassagao da
licenca concomitante. ”

Ressalta-se que no presente controle processual somente foram analisados os requisitos legais para
concessao da licenga com base no parecer técnico exarado pela equipe da SUPPRI.

Salienta-se que os estudos apresentados sao de responsabilidade dos profissionais que o
elaboraram e do empreendedor, nesse sentido a Resolugao CONAMA 237, de 19 de dezembro de 1997, em
seu art. 11, prevé o seguinte: !

Art. 11 - Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverado ser realizados por
profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor.

Paragrafo tnico - O empreendedor e os profissionais que subscrevem os estudos previstos
no caput deste artigo serdo responsaveis pelas informagdes apresentadas, sujeitando-se as
sangdes administrativas, civis e penais.

Em caso de descumprimento de condicionantes efou qualquer alteragdo, modificagdo ou ampliagao
realizada sem comunicagéo prévia ao orgao ambiental competente, estara o empreendedor sujeito a autuagao.

12. Conclusdo

Este parecer Unico tem como objetivo subsidiar o julgamento do pedido de Licenga Ambiental
Concomitante — LAC1, Licenga Prévia, de Instalagdo e Operagdo — LP+LI+LO para a expansdo da mina de
Jangada, o qual foi elaborado apos apresentagdo pelo empreendedor de estudos e informagdes
complementares. Ap6s analise de documentagao, vistoria e reunides, pdde-se inferir que 0S programas e as
medidas mitigadoras sdo suficientes para mitigar os impactos previstos.

Diante do exposto, a equipe interdisciplinar da Superintendéncia de Projetos Pnoritarios sugere o
deferimento desta Licenga Ambiental Concomitante — LAC1, Licenga Prévia, de Instalagdo e Operagéo —
LP+LI+LO, para o empreendimento mina de Jangada da Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A. para a atividade
de “Lavra a céu aberto sem tratamento ou. com tratamento a seco — Minério de Ferro”, nos municipios de
Brumadinho e Sarzedo, MG, pelo prazo de dez anos, vinculada ao cumprimento das condicionantes e
programas propostos.

As orientagbes descritas em estudos,.e as recomendacdes técnicas e juridicas descritas neste
parecer, através das condicionantes listadas em Anexo, devem ser integralmente cumpridos. Oportuno advertir
ao empreendedor que o descumprimento de todas ou quaisquer condicionantes previstas ao final deste parecer
unico (Anexo I) e qualquer alteracao, modificagéo e ampliagdo sem a devida e prévia comunicagdo ao 6rgéo
ambiental, tornam o empreendimento em questdo passivel de autuagéo.

Cidade Administrativa - Rodovia Papa Jo&o Paulo I, n® 4143 - Bairro Serra Verde — Edificio Minas. 2° andar.
CEP: 31.630-900 - Belo Horizonte/ MG — Tel: 3915-1119




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestio e Regularizagdo Ambiental Integrada
Superintendéncia de Projetos Prioritarios

078638212018 /| 3
20/11/2018 [
Pag. 103 de 114
v\

Y

"% s S
Cabe esclarecer que a Superintendéncia de Projetos Prioritarios, ndo possui responsabilidade ~/AD -
técnica e juridica sobre os estudos ambientais apresentados nesta licenga, sendo a elaboragdo, instalagio e
operagdo, assim como a comprovagio quanto a eficiéncia destes de inteira responsabilidade da(s) empresaf(s)
responsavel(is) e/ou seu(s) responsavel(is) técnico(s). ; :

As orientagdes descritas em estudos, e as recomendagdes técnicas e juridicas descritas neste
parecer, através das condicionantes listadas em Anexo, devem ser apreciadas pela Camara Técnica de
Atividades Minerérias. .

Ressalta-se que a Licenga Ambiental em apre¢o ndo dispensa nem substitui a obtencao, pelo
requerente, de outras licencas legalmente exigiveis. Opina-se que a observagdo acima conste do certificado
de licenciamento a ser emitido.

13. Anexos

Anexo |. Condicionantes para Licenca Prévia, de Instalagéo e de Operagéo (LP+LI+LO) da Continuidade das
Operagdes da Mina de Corrego do Feijao.

Anexo II. Programa de Automonitoramento da Licenga Prévia, de Instalagdo e Operagido (LP+LI+LO)
Continuidade das Operagdes da Mina de Cérrego de Jangada

Anexo lIl. Autorizagao para Intervencdo Ambiental.

Anexo IV. Relatdrio Fotografico Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada. .
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ANEXO |

Condicionantes para Licenga Prévia, de Instalagao e de Operagéo (LP+LI+LO) da Mina da jangada

Empreendedor: Minerages Brasileiras Reunidas S.A.

Empreendimento: Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A. - Mina da Jangada

CNPJ: 33417445009187

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Atividade(s): Lavra a céu aberto

Cadigo(s) DN 74/04: A-02-03-8 e A-05-04-5

Processo: 00118/2000/030/2013

Validade: 10 anos Validade: 10 anos

Item I Descrigao da Condicionante Prazo*

CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA

Apresentar proposta de monitoramento da populagao de Anoura geoffroyi
da cavidade MJ-0005 com o objetivo de identificar a drea de vida e uso Até 90 dias apos a

o de abrigos ao longo de 03 (trés) anos como subsidio para defmlgao da| concessao da licenca.
area de influéncia desta cavidade.
Executar o programa de monitoramento da espécie Anoura geoffroyi ao | Apds a aprovagao pelo
02 longo de 03 (trés) anos apés a aprovagdo da proposta pelo orgao c')rgéo_ambienial, realizar
ambiental. A frequéncia dos monitoramentos, bem como sua duragéo | o monitoramento ao longo
devem respeitar o cronograma aprovado neste parecer. de um ano.
Executar o programa de monitoramento espeleoldgico e seus
subprogramas (monitoramento geotécnico e estrutural, monitoramento | Durante a vigéncia da
03 |hidrico, monitoramento de vibracdes, monitoramento de poeira e licenga. Apresentar
monitoramento da fauna cavernicola), conforme proposta aprovada neste relatdrios anuais.
parecer. '

Disponibilizar o conteudo integral dos estudos espeleoldgicos
desenvolvidos no empreendimento & comunidade espeleoldgica. A| Apresentar em até 180
04 |disponibilizagdo podera ser realizada por meio de sitios eletronicos, | -dias o comprovante de
publicagdo em revistas associadas a tematica espeleoldgica ou disponibilizacéo.

periddicos cientificos.

CONDICIONANTES DA LICENGA DE INSTALAGAO

Apresentar novo DSP e o Projeto Executivo do PEA da diretoria Ferrosos
Sul, conforme as diretrizes da DN COPAM n° 214/2017, onde devera
conter obrigatoriamente os processos de licenciamento vinculados por
complexos minerarios pertencentes a Diretoria Ferrosos Sul e as
comunidades pertencentes as dreas de influéncia direta, definidas nos
estudos ambientais desses processos.

01 Até 30/05/2019

Apresentar programa de monitoramento de fauna com as adequagées
02 |solicitadas neste parecer, em nivel executivo, para ser aprovado pelo
6rgéo ambiental

Apresentar programa de corredores ecolégicos na regido dos
03 |empreendimentos, com monitoramento por métodos indiretos da fauna,
a ser aprovado pelo érgdo ambiental

Reapresentar o programa de compensagao por espécies ameaqadas
04 incluindo medidas de controle para as espécies arbustivas e herbaceas e
com as recomendacdes contidas neste parecer, para aprovagdo.do orgao
ambiental.

Nao iniciar a supressdo sem a autorizagcdo para manejo de fauna com Durante validade da

- fins de resgate. licenga
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06

N&o realizar nenhum tipo de intervengdo ou atividade nas cavidades
naturais subterraneas MJ-0001, MJ-0005, MJ-0007,.MJ-0008, MJ-0009,
MJ-0010 e MJ-0011 ou em suas respectivas areas de influéncia, sem a
devida autorizagao do érgdo ambiental.

Permanente

07

Apresentar relatorio técnico-fotografico comprovando a delimitagéo fisica
das areas de influéncia das cavidades MJ-0001, MJ-0005, MJ-0007, MJ-
0008, MJ-0009, MJ-0010 e MJ-0011, respeitando os limites da
propriedade da Vale. '

“ Até 90 dias apés a
concessao da licenca,

08

Apresentar relatério técnico-fotografico acompanhado de registro de
responsabilidade técnica junto ao conselho profissional que ateste que a
supressao das cavidades foi precedida de registro e armazenamento
cartografico e fotografico, bem como de inventario e coleta de
espeleotemas e elementos geoldgicos e biologicos representativos do
ecossistema cavernicola, compreendendo o resgate, o transporte
adequado, destinacdo a colegdes cientificas institucionais e o regislro de
todas as informacdes no CANIE.

90 dias ap6s a intervengao

nas cavidades naturais

subterraneas.

09

Executar o programa de monitoramento espeleotoglco e Seus
subprogramas (monitoramento geotécnico e estrutural, monitoramento
hidrico, monitoramento de vibragdes, monitoramento de poeira e
monitoramento da fauna cavernicola), conforme proposta aprovada neste
parecer. A frequéncia dos monitoramentos, bem como sua duracdo
devem respeitar o cronograma aprovado neste parecer.

Apresentar relatérios
anuais

10

Firmar Termo de Compromisso de Compensagao Espeleoldgica — TCCE
com a SEMAD, conforme proposta aprovada neste parecer.

Antes da supressao das
cavidades.

11

Protocolar comprovante ‘'da averbagdo, na matricula do imével, das
coordenadas geograficas da poligonal correspondente as cavidades
testemunho e suas respectivas areas de influéncia.

10 dias contados da data
da averbacao.

12

Para as cavidades naturais subterraneas que apresentem ocorréncia de
tédxons novos, o empreendedor devera apresentar aceite (no prelo) de
artigo em revista ou periodico reconhecido pela comunidade académica
da descrigao cientifica formal do taxon novo encontrado, ou laudo emitido
por especialista, atestando que o taxon novo se repete, comprovando que
os individuos de cada grupo pertengam a uma Unica forma taxonémica,
e desde que nao represente troglébio raro, endémico ou relicto.

Antes da intervengado nas
cavidades naturais
subterraneas.

13

Apresentar arquivos digitais com a identificacdo e as projecoes
horizontais das cavidades naturais subterraneas identificadas nos
estudos espeleolégicos, inclusive as cavidades testemunho, e as
poligonais das respectivas areas de influéncia, descrevendo-se também
os atributos de cada cavidade e drea de influéncia, conforme tabelas do
Anexo V, da IS n® 08/2017 - revisada e demais especificacdes técnicas
previstas na Resolugdo Conjunta SEMAD:‘FEAM!IEFHGAM n® 2. 684 de

"| 3 de setembro de 2018.

~ Até 15 dias apos a
concessao da licenca.

CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERACAO

01

Apresentar o formuldrio de acompanhamento Semestral e o Relatério de
acompanhamento anual em conformidade com o Anexo |l da Deliberagao
Normativa COPAM N° 214, de 26 de Abril de 2017.

Anualmente durante a
validade da licenga

02

Apresentar proposta de definicao de area de influéncia da cavidade MJ-
0005, baseada nos resultados do programa de monitoramento da especre
Anoura geoffroyi.

Até 90 dias apos o
término do programa de
monitoramento da
espécie Anoura geoffroyi.

03

Executar o programa de monitoramento espeleoldgico e seus
subprogramas (monitoramento geotécnico e estrutural, monitoramento

Durante a vigéncia da
licenca.
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hidrico, monitoramento- de vibragdes, monitoramento de poeira e
monitoramento da fauna cavernicola), conforme proposta aprovada neste
parecer. A frequéncia dos monitoramentos, bem como sua duragdo

devem respeitar o cronograma aprovado neste parecer.

* Salvo especificacdes, os prazos séo contados a partir da data de publicagéo da Licenca na Imprensa Oficial do Estado.

Obs. Eventuais pedidos de alteragdo nos prazos de cumprimento das condicionantes estabelecidas nos anexos deste
parecer poderao ser resolvidos junto a propria Supram, mediante andlise técnica e juridica, desde que nao altere o seu

mérito/contetdo."
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ANEXO Il

Programa de Automonitoramento da Licenga Prévia, de Instalagao e de Operagio (LP+LI+LO) da Mina

da Jangada

Empreendedor Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A.

Empreendimento: Mineragées Brasileiras Reunidas S.A. - Mina da Jangada
CNPJ: 33417445009187

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Atividade(s): Lavra a céu aberto

Codigo(s) DN 74/04: A-02-03-8 e A-05-04-5

Processo: 00118/2000/030/2013

Validade: 10 anos Validade: 10 anos

1. Efluentes Liquidés e Aguas Superficiais

o~ 'gupp d
f o — \/ﬁ/ %
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 0735332,2015’ ’“-'-3819 \ A
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Local de amostragem Parametro Freqiiéncia de Andlise
.| Condutividade elétrica, Cor verdadeira, DBO,
JGD-COR-01 E. coli, Ferro dissolvido, Fosforo total,

JGD-COR-02-AS Manganés total, Oleos e graxas, Oxigénio T
JGD-COR-05 dissolvido, pH, Sdlidos dissolvidos totais, e
JGD-COR-07 Solidos em suspensdo totais, Temperatura

da amostra, Turbidez.
Condutividade elétrica, Cor verdadeira, DBO,
FEI-COR-01 E. coli, Fendis totais, Ferro dissolvido,
FEFlE(I:-SS?inS Manganés total, Nitrato, Oleos e graxas, "
- -04- SR : i . . ensal
FEI-COR-05 Oxigénio dissolvido, pH, Sdlidos dlssolvldps F—
FEI-COR-03-AS totais, Solidos em suspensdo totais,
Temperatura da amostra, Turbidez
JGD-COR-01

JGD-COR-02-AS . 5 Duas campanhas ao ano, uma
JGD-COR.-05 Fitoplancton, Zoobentos, Zooplancton o perfcﬁ%e astiagedt & illia
JGD-COR-07 no periodo de seca
FEI-COR-01

Cloreto total, Condutividade elétrica, Cor
verdadeira, DBO, E. coli, Ferro dissolvido,
VL5 Fosfato total, Fdsforo total, Manganés total,
VLAT Nitrato, Oteosegraxas Oxigénio dissolvido, Trimestral
pH, Solidos dissolvidos totais, Sélidos em
suspensao totais, Temperatura da amostra,
Turbidez :
Cloreto total, Condutividade elétrica, Cor
verdadeira, DBO, E. coli, Fendis totais, Ferro
dissolvido, Faosfato total, Manganés total,
VL-16 Nitrato, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Trimestral
pH, Sdlidos dissolvidos totais, Sdlidos em
suspensao totais, Temperatura da amostra,
Turbidez

JGD-BAR-01-E Condutividade elétrica, DBO, DQO, Ferro

JGD-DIQUE-01-E dissolvido, Manganés dissolvido, Oleos Matisal
FEI-BAR-01-E minerais, pH, Sdlidos em suspensao totais, e
FEI-BAR-02-E Temperatura da amostra .

JGD-OLE-04 DBO, DQO, Fendis totais, Materiais
JGD-OLE-05 sedimentaveis, Oleos minerais, Oleos " Mensal
FEI-OLE-01 vegetais e gorduras animais, pH, Sélidos em
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suspensao totais, Substancias tensoativas,
Temperatura da amostra

DBO, DQO, Materiais sedimentaveis, Oleos

JEEDHE:;EGT vegetais e gorduras animais, pH, Solidos em ik
FEI--ETE-01 suspensdo totais, Substancias tensoativas, =

Temperatura da amostra

*0s pontos georeferenciados dos locais de amostragens segundo os cédigos apresentados estdo nos autos do
processo no documento intitulado Atualizagao Programas Monitoramento JGD CFJ.

Relatorios: Enviar Anualmente a SUPPRI, durante a fase de instalacdo, e ao NUCAM-CM, durante a fase de
operacao, os resultados das analises efetuadas. O relatdrio devera ser de laboratdrios em conformidade com
a DN COPAM n.° 167/2011 e deve conter a identificagéo, registro profissional e a assinatura do responsavel
técnico pelas analises.

Na ocorréncia de qualquer anormalidade nos resultados nas analises realizadas durante o ano, o drgdo
ambiental devera ser imediatamente informado.

Método de analise: Normas aproﬁadas pelo INMETRO ou, na auséncia delas no Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater, APHA-AWWA, ultima edigdo.

2. Residuos Sélidos e Oleosos

Enviar Anualmente a SUPPRI, durante a fase de instalacdo, e ao NUCAM-CM, durante a fase de
operagao, os relatorios de controle e disposicao dos residuos sélidos gerados contendo, no minimo os dados
do modelo abaixo, bem como a identificagéo, registro profissional e a assinatura do responsavel técnico pelas
informagdes.

Residuo Transportador Disposi¢ao final C(’P?
Denominagdo | Origem | Classe | Taxade | Razdo | Enderego | Forma Empresa responsavel
NBR geragdo | social | completo *) .
10.004 | kg/més Razao _Endereco
*) . social completo

(*) Conforme NBR 10.004 ou a que sucedé-la.

(**) Tabela de codigos para formas de disposicao final de residuos de origem industrial
1- Reutilizagao

2 - Reciclagem

3 - Aterro sanitario

4 - Aterro industrial

5 - Incineragao

6 - Co-processamento

7 - Aplicagao no solo

8 - Estocagem temporéria (informar quantidade estocada)
9 - Outras (especificar)

Em caso de alteragdes na forma de disposicdo final de residuos, a empresa devera comunicar
previamente a SUPPRI, para verificagéo da necessidade de licenciamento especifico.

As doagbes de residuos deverdo ser devidamente identificadas e documentadas pelo empreendedor.
Fica proibida a destinagdo dos residuos Classe I, considerados como Residuos Perigosos segundo a NBR
10.004/04, em lixdes, bota-fora efou alerros sanltarlos devendo o empreendedor cumprir as drretrlzes fixadas
pela legislagéo vigente.

Comprovar a destinagdo adequada dos re5|duos solidos de construcdo civil que deverdo ser
gerenciados em conformidade com as Resolugdes CONAMA n.° 307/2002 e 348/2004.

As notas fiscais de vendas e/ou movimentagao e os documentos identificando as doagées de residuos,
que poderao ser solicitadas a qualquer momento para fins de ﬂscalrzagao deverdo ser mantidos dlsponwels
pelo empreendedor
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3.Efluentes Atmosféricos

Local de amostragem Parametro Freqiiéncia de Analise

Estagdo FEI - Mina Cdrrego do Feijao

PTS: PM10 Semanal’

(X=591.742; Y=7.773.202)

Relatérios: Enviar Anualmente a SUPPRI, durante a fase de instalagdo e ao NUCAM-CM, durante a fase de
operacao os resultados das andlises efetuadas, acompanhados pelas respectivas planilhas de campo e de
laboratério, bem como a dos certificados de calibragdo do equipamento de amostragem. O relatério devera
conter a identificacdo, registro profissional, anotagdo de responsabilidade técnica e a assinatura do
responsavel pelas amostragens. Deverdo também ser informados os dados operacionais. Os resultados
apresentados nos laudos analiticos deverdo ser expressos nas mesmas unidades dos padrées de emissao
- previstos na DN COPAM n.° 11/1986 e na Resolugdo CONAMA n.° 382/2006.

Na ocorréncia de qualquer anormalidade nos resultados nas andlises realizadas durante o ano, o drgao
ambiental devera ser imediatamente informado.

Método de amostragem: Normas ABNT, CETESB ou Environmental Protection Agency — EPA.

4. Ruidos

Local de amostragem Parametros Freqiiéncia de analise

F-17: BJA — Comunidade Jangada (X=596.103;
Y=7.777.355)
F-18: BFE-1 — Com. Cdrrego do Feijdo  (
X=593.351; Y=7.773.342)
F-19: BFE-2 ~ CEA de Feijao (X=592.076
; Y=7.773.749)

LAeq , Mensal |

Enviar Anualmente a SUPPRI, durante a fase de instalagdo, e ao NUCAM-CM, durante a fase de
operagao, relatorio contendo os resultados das medigdes efetuadas; neste devera conter a identificagéo,
registro profissional e assinatura do responsavel técnico pelas amostragens.

As amostragens deverdo verificar o atendimento as condigdes da Lei Estadual n® 10.100/1990 e
Resolugdo CONAMA n.° 01/1990.

O relatério devera ser de laboratérios em conformidade com a DN COPAM n.® 167/2011 e deve conter
a identificacéo, registro profissional e a assinatura do responsavel técnico pelas andlises, acompanhado da
respectiva anotacao de responsabilidade técnica — ART."

5. VIBRAGAO
Local de amostragem . Parametros Fregiiéncia de analise
PV7: Comunidade de Feijao (X=591.754;
Y=7.773.211) '

PV8: B. Jangada ( X=597.788; Y= 7.777.199)

PV11: Comunidade Casa Branca ( X=599.414;
Y=7.777.788)

PV16: Barragem 06 ( X=591.524; Y=
7.775.093)

PV17: Barragem 01 ( X=592.066; Y=
7.774.969)

Vibragao Superficial . Diaria
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PV18: Barragem Capim Branco ( X=597.788
Y=7.776.314)

Enviar Anualmente ao NUCAM-CM, na fase de operacdo, relatério contendo os resultados das
medicoes efetuadas; neste devera conter a identificagéo, registro profissional e assinatura do responsavel
técnico pelas medigdes. 2 .

O relatorio devera ser de laboratérios em conformidade com a DN COPAM n°® 167/2011 e deve conter
a identificagdo, registro profissional e a assinatura do responsavel técnico pelas analises, acompanhado da
respectiva anotagado de responsabilidade técnica — ART.

IMPORTANTE

* Os parametros e frequéncias especificadas para o programa de Automonitoramento poderdo sofrer
alteragdes a critério da area técnica da SUPPRI, face ao desempenho apresentado:

* A comprovagéo do atendimento aos itens deste programa devera estar acompanhada da Anotacdo
de Responsabilidade Técnica (ART), emitida pelo(s) responsavel(eis) técnico(s), devidamente habilitado(s):

Qualquer mudanga promovida no empreendimento que venha a alterar a condigéo original do projeto
das instalagbes e causar interferéncia neste programa devera ser previamente informada e aprovada pelo
orgao ambiental.
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ANEXO i

Autorizagao para Intervengio Ambiental.

Empreendedor: Mineragdes Brasileiras Reunidas S A.

Empreendimento: Mineragbes Brasileiras Reunidas S.A. - Mina da Jangada
CNPJ: 33417445009187

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Atividade(s): Lavra a céu aberto

Codigo(s) DN 74/04: A-02-03-8 e A-05-04-5

Processo: 00118/2000/030/2013

Validade: 10 anos Validade: 10 anos
" 1. IDENTIFICAGAO DO PROCESSO
Unidade do
: . . . ; Data da SISEMA
Tipo de Requerimento de Intervengdo Ambiental Namero do Processo Formalizaggo Responsavel
processo
1.1 Integrado a processo de Licenciamento Ambiental 00118/2000/030/2013 27112/2013 SUPPRI
1.2 Integrado a processo de APEF 165684/2013 27112/2013 SUPPRI
1.3 Nao integrado a processo de Lic. Ambiental ou AAF '
2. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELA INTERVENGAO AMBIENTAL
2.1 Nome: Vale S/A gbZCPFICNPJ: 33.592.510/0008-
2.3 Endereco: AVE DE LIGACAQ N°: 3580 2.4 Bairro: Jardim da Torre
i : : 27 CEP:
25 Munlcrp_!o. Nova Lima 2.6 UF: MG 34000-000
2.8 Telefone(s): | 2.9 e-mail:
: 3. IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL
3.1 Nome: Mineragées Brasileiras Reunidas S.A. 3.2CPF/CNPJ: 33417445009187
3.3 Endereco: AVE DE LIGACAQ N°; 3580 : 3.4 Bairro: Jardim da Torre
T . . 37 CEP:
3.5 Municipio: Nova Lima 3.6 UF: MG 34000-000
3.8 Telefone(s): | 3.9 e-mail:
4. IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DO IMOVEL
4.1 Denominagao: Mina da Jangada 4.2 Area total (ha):
4.3 Municipio/Distrito: Brumadinho 4.4 INCRA (CCIR):
4.5 Matricula no Cartério Registro de Iméveis:  Livro: Folha: Comarca:
4.6 N°. registro da Posse no Cartério de Notas: Livro: Folha: Comarca:
X(6): Datum:
4.7 Coordenada Pl UTM
opianand Flanai ) Y(7): : Fuso: 23 K
5. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO IMOVEL
5.1 Bacia hidrografica: Rio S&o0 Francisco
5.2. Sub-bacia ou microbacia hidrografica: Rio Paraopeba N
5.3 Bioma/ Transig&o entre biomas onde esta inserido o imével _ ?r::?
5.8.1 Caatinga
5.8.2 Cerrado
5.8.3 Mata Atlantica - 129,19
5.8.4 Ecétono (especificar): Cerrado e Mata Atlantica
5.8.5 Total
S Area
5.4 Uso do solo do imével (ha)
; - 5.9.1.1 Sem exploragdo econdmica 48,62
5.4.1Area com cobertura vegetal nativa 5.9.1.2 Com exploracéo sustentavel através de Manejo
: : 5.9.2.1 Agricultura
5.4.2 Area com uso alternativo 5.0.2.2 Pecuaria
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5.9.2.3 Silvicultura Eucalipto

5.9.2.4 Silvicultura Pinus

5.9.2.5 Silvicultura Outros

5.9.2.6 Mineragéo 66,67

5.9.2.7 Assentamento

5.9.2.8 Infra-estrutura

5.9.2.9 Outros 13,90
5.4.3. Area ja desmatada, porém abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, segundo vocacgdo e :
capacidade de suporte do solo.
5.4.4 Total 129,19
5.5 Regularizagdo da Reserva Legal - RL
5.5.1 Area de RL (ha): 5.10.1.2 Data da averbagéo:
5.5.2.3 Total
5.5.3. Matricula no Cartdrio Registro de Imoveis: Livros: Folha: Comarca:
5.5.4. Bacia Hidrografica: ' 5.5.5 Sub-bacia ou Microbacia:
5.5.6 Bioma: Mata Atlantica 5.5.7 Fisionomia: diversas

6. INTERVENGAO AMBIENTAL REQUERIDA E PASSIVEL DE APROVAGAO
' Quantidade
6.1 Tipo de Intervengao ; Passivel de unid
_ 2 Requerida Aprovacio
6.1.1 Supressao da cobertura vegetal nativa com destoca : 2,18 48,62 ha
6.1.2 Supresséo da cobertura vegetal nativa sem destoca ha
6.1.3 Intervengdo em APP com supresséao de vegetacao nativa ha
6.1.4 Intervencdo em APP sem supresséo de vegetagdo nativa ha
6.1.5 Destoca em area de vegetacgao nativa ha
6.1.6 Limpeza de area, com aproveitamento econdémico do material lenhoso. ha
6.1.7 Corte arvores isoladas em meio rural (especificado no item 12) un
6.1.8 Coleta/Extragao de plantas (especificado no item 12) un
6.1.9 Coleta/Extracao produtos da flora nativa (especificado no item 12) kg
6.1.10 Manejo Sustentavel de Vegetagdo Nativa ha
6.1.11 Regularizagdo de Ocupagdo Antropica Consolidada em APP ha
Demarcagao e Averbagao ou Registro ha
6112 | Relocagdo ' ha
dR:gmaS;:g?\?a Recomposicdo ha
Legal - | Compensagao ha
Desoneragdo ha
7. COBERTURA VEGETAL NATIVA DA AREA PASSIVEL DE APROVAGAO
7.1 BiomalTransi¢ao entre biomas Area (ha)
7.1.1 Caatinga
7.1.2 Cerrado
7.1.3 Mata Atlantica 48,62
7.1.4 Ecétono (especificar) Cerrado e Mata Atlantica
7.1.5 Total ; 48,62
8. PLANO DE UTILIZAGAO PRETENDIDA

8.1 Uso proposto Especificagao Area (ha)
8.1.1 Agricultura
8.1.2 Pecuaria
8.1.3 Silvicultura Eucalipto
8.1.4 Silvicultura Pinus
8.1.5 Silvicultura Outros
8.1.6 Mineragao Cava de Jangada e estruturas acessorias 129,19
8.1.7 Assentamento
8.1.8 Infra-estrutura
8.1.9 Manejo Sustentavel da
Vegetacdo Nativa
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8.1.10 Outro

9. DO PRODUTO QU SUBPRODUTO FLORESTAL/VEGETAL PASSIVEL DE APROVAGAQO

9.1 Produto/Subproduto Especificagdo v Qtde Unidade
9.1.1 Lenha Nativa | 2.44858 m?
Nativa | 55414 m?

Plantada 5596 m?

9.1.2 Carvao N

9.1.3 Torete Y

9.1.4 Madeira em tora Pt

9.1.5 Dormentes/ Achas/Mourdes/Postes ’}-\UU

9.1.6 Flores/ Folhas/ Frutos/ Cascas/Raizes -

9.1.7 Qutros

10. PARECER TECNICO, MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS FLORESTAIS.

Consta no Parecer Unico acima

11. RESPONSAVEIS PELO PARECER TECNICO.

Mariana Antunes F’imgnta
MASP: 1.363.915-8

——

2 / o)
e Y
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ANEXO IV .

Relatorio Fotografico da Mina de Cérrego do Feijdo
Empreendedor: Vale S.A. |
Empreendimento: Vale S.A. — Mina Cérrego do Feijao
CNPJ: 33.592.510/0008-20
Municipios: Brumadinho e Sarzedo
Atividade(s): Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento a seco; Pilhas de rejeito/estéril
- Mineério de Ferro; Reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem Disposi¢ao de estéril ou
de rejeito inerte e néo inerte da mineragéo (classe Il -A e Il -B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina,
em carater temporario ou definitivo, sem necessidade de construgdo de barramento para conteng&o;
Reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem e Mineroduto ou Rejeitoduto externo aos
limites de empreendimentos minerarios.
Codigo(s) DN 74/04: A-05-01-0; A-05-04-7; A-05-08-2; A-05-09-5; e E-01-13-9.
Processo: 00245/2004/050/2015
Validade: 10 anos Validade: 10 anos

o

Foto 01: Cava de Feijao Foto 02: Planta Semi Mével (PSM)

L

[ Foto 03: ETE | "Foto 04

. i.ocal de implantacao da PDE Jacé II
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