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A empresa Vale 5.4 formalizou, em 04 de agosto de 2015, o Processo Administrative
00245/2004/050/2016 visando & oblenglo de concessdo de Licenga Prévia concomitanie a Licenca de
Instalagio (LP+LI) do projeto de expansdo da Mina de Jangada e da Mina Cdrego do Feljdo, localizads nos
municigios de Brumadinho e Sarzedo. As orientagfes para a formalizagdo deste processo de regularizacio
ambiental foram geradas @ partir do protocolo do FCE = Formulano Integrado de Caraclerizagdo do
Empresndimento n°. R334855/2015 e da emissdo do Formularc de Orientegho Basica — FOB
n® 054 1483720154,

Em 06 de marco de 2018, passou a vigorar 8 Deliberagiio Normativa COPAM n® 217 de 05 de
gezembro de 2016, que estabelece oritérios para classificago. segundo o porie e potendial poluidor, bem como
o8 critérios locacionals a serem utlizados para definiglio das modalidades de licencamento ambiental de
empreendimanios e alividades uldizadoras de recursos ambientais no Estade de Minas Gerals. Norma que
revogou & Delfiberacio Normativa 74/2004.

Com 2 revisdo da legislagdo o empreendedor schclou que o processo fosse redrientado para
categoria LAG1, nos termos do an. 8° §6° da DN COPAM 217/2016 considerando uma amplacdo em drea ja
antropizada, com moniloramentos e mitigagio de impacios. A soliclagdo foi scatada pela aquipe técnica
instruida pelo Relatanio Técnico SUPPRI 1472018 que se baseou também no item 2.5 da Instrugdo de Servico
SISEMA n° 0172018, “quando a instalaglo implicar na operagdo do empreendimento ou athedade, (..},
independente do engquadramento inicial podera ser {formalizado processo das fages da Licenga de Instalagio
- Ul & de Licenga de Operaigdo - LO, de modo concomilanie™. A instalacdo & operagio confundem-se
principalmente para as atividades de lavra, empilhamento de rejdto e esténl e reprocessamento de rejaitog

Importante esclarecer que o presente processo adminisiratve foi necessano, uma vez que a
Rularidade do DNPM da Mina Cémege da Feijic & da Vale S.A & 8 thulandade do DNPM da Mina de Jangada
¢ da MER S.A, empresa controlada pela Vale. Assim o projelo em questdo é simiar ag PA COPAM
01 18/2000/030/2013.

Informamas que escopo do proleto denominado Continuidade des Operagdes da Mina de Jangada
engloba a3 seguintes estruluras: ' .

« Continuidade das operagdes da cava da Jangada;
Implantagiio da pitha de dispesigio de esténl feijdo (PDE Feljio) na cave Comega do Fegbo;
Gonlinuidade das operagies da pitha de estéril Menezes (PDE Menezes):
Continuidade das operapbes da pitha de disposicao de esténl Jaco Il (FDE Jaca (1)
Implartagdo do digue Jacd Il
Relocacdo de um trecho da estrads municigal que inlerfere com o dique Jaco il projetado;
Duplicacao da estrada de byago enfre a mina da Jangeda e Camego do Fegao;
Recuperacio de finos da barragem | & V1 da mina Carrego do Fejdo;
Implantaco de rejeftodulo na mina Carregeo do Fedjas;
Disposicao do rejeilo em cava,
Adequagies da ITMS e PSM de Cdrrego do Fegdo; |
Area de implantagio do Cantero de obras e empréstima.

B & # & @ & & 5 & 8 @

O empreendimento lem como atividade prncipal a explotagio de minério de ferro, Alualmente a Mina
de Jangada opera com Cenificados de Licenga LO n® 032/2011, 18312004 e 324/2010 que preveem capatidade
instalada de beneficiamento de 4.5 Mia e predugéo de Run of Mine - ROM de 63 Mia, A Mina Cémega do
Feij3o opera com cerlificado principal de Licenga LD n® 201112011 que prevé capacidade instalada de
beneficiamento de 5,992 Mta e producio de ROM de 5332 Mta. A produgdo alual das Minas Jangada e
Camego do Fefao & da 8 Mia.

Este Parecer Unico objetiva analisar a solicitagio do empreendedor para ampiiar a capacidade
produtiva da mina, cu sejs, a produgio passana de 10,6 Mia para 17 Mta, por meio de adeguagbes nas Usinas
de Beneficiamento & seco (ITM e PSM). Com isso, a vida 0t do empreendimenio saria prolongada até 2032.

0 aumenta da produclo impactard também na necessidade de novas areas de dispesicio de estérl
& na ampliagio de vias para transporte de minério @ estéril, também pleiteados. nesse proceseo. Ainda come
sscopo 4o projeto o empreendedor sobicia & regularizacdo de atividade de recuperagac de finos das Bamagens
1 V| da Mina Cémego do Feido e mplantagio de um rejeitodute para transporte desse material para as usings
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de beneficiamerto. As atividades foram enquadradas na Deliberagio Nommative n® 21772017 pelos codigos, 8
05-01-0: Unidade de Tratamenio de Minerais — UTM, com tratamento a seco, A-05-04-7: Pilhas de rejeito/esgle
- Minéria de Ferra, A-05-06-2: Reaproveitamento de bens mineras dispostos em bamragem Disposicad de :
esteril ou de rejerto inerte e néo inerte da mineragao (classe Il -A e 1l -8, segundo @ NER 10.004) em cavk dk
mina, am caraler tempordrio ou definitiva, sem necessidade de construgao de barramento para confengaolA-
05-08.5 Reaproveitamento da bens minerais disposios em barragem e E-01-13-8: Mineroouto ou Rejefoduts
extemo acs limitzs de empreendimentos minerdnios e classificadas como de médio potencial polulder e grande
parte, Classe 4,

Para subsidiar ankiss do presente processo foram avaliados: os esiudos ambientais apresentadaos
pela Nicho Engenhewos Consuliores Lida, (EIA/RIMAIPCAY, o RADA apresentado para Revalidagde da
Licenca de Operagdo refarente ao PA: 00245/2004/051/2017 elaborado pela Brandt Meio Amblente e, dados
& informagdes colhidas em vistories realizadas em 22/08/2015, 27/04/2016 e 03/10/2016 - segundo autos de
fiscalizacho n® 77005/2016, 123046/2016 ¢ TR207/2016 respectivamente. Foi realizada Audiéncia Pablica no
mimicipia de Brumadinhe no dia 0TM8/2017, Foi enviado o ofigio 2002017 de soficitacio de Informagdes -
Caomplementares em 09/05/2017 & resposta protocolada em 18/07/2017 SIAM: 08704382017, i

2 Caracterizagio do Empreendimentn

A Mina de Jangada locakiza-se nos municipios de Brumadinho e Sarzedo e faz pana do complexno
Paracpeba da Vale. A mina vem sendo lavrada desde 1474, & em 2007 a Vale assumiu BUas operagies por '
meio do arendamento do antigo empreendedor Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A. — MBR, A Ming da |
Jangada pessul uma cava principal denominada cava da Jangads, compesta atualmente pela unido da Cava .
Jangada Samarmbzia e Agua Santz, & uma cava secundaria denominada de Cave do Rolado, localizada '
présima & barragem Capim Brance, A mina passUl uma inslalagio de tralamento de minéra, a ITM 4que & .
Composta também por duas ampliacies, a ITM V e V1. A alividade principal desenvolvida é a minerana com |
explolacio do minéno de ferro hematita & itabirito). Neka sdo realizadas as operagies unitarias da desmonte; !
axplolagio, carregamento, Iransporte de minério bruto {run of mine - ROM) & estéril e tratamenta de minérios. :

o perinda de 2008 a 2008, em consequéncia da crise mundial, houve em Jangada uma reducdo da
predugio do minénc e a paralisagio tempardria da ITM 4, sando realizado, nesla using, soments 2 etaps de '
britagam primdria do ROM, Como consequéncia, a mina Cdrrego do Feijio passou 2 atender as oulras etapas '
do processo minerano da mina da Jangada, processando o ROM na ITMUMD CFJ {Instalagao de Trataments
de Minérios a Umido), Aualments na ITM 4 a0 desenvalvidas pela Vale as elapas de britagem priméria
secundana e pansiraments do ROM, |

Aluaimente a Mina de Jangada empraga 854 empregados diretos e 172 tercsiizados, em 4 turmos '
de & horas cada, operando 24 hocas por dia, 7 dias por semana. Segundo apresentado no RADA (Brandt, ;
2017} o direita de lavra n® 4 8081852 concedida pelo ONPM engloba uma érea de 908,12 ha, com um tolal de |
328,2 ha impactados, 150,17 ha reabilitades & 362 53 ha em reabilitagéo (considerando carater temporario & |
de manuteng3a), .

A Mina Camego do Fego iniciou suas atividades no ano de 1856 por meio da Cia de Mineragdo Fermo
& Carvio. Em 1973, passou para o controle da Eerdeco Wineragdo e desde 2003 & dingida pela Vale. & enidade |
possul atualmente uma completa infraestrutura de lavra de minério & beneficiamento mineral, incluindo pilhas |
de esterl barragens. além de estruturas associadas. de apolo & adminisirativas O patic de estogue de minéfig ,
€ circundade por uma péra-ferravidria onde se efetua o escoaments para o5 mercados exdarno @ inflermo ;

. A Mina Cdrego do Feijic emprega 613 empregades diretos e 28 teroeiros, em 3 turnos sendo 1 de
6 horas e dois de 9 horas, operando 24 horas por dia, 7 dias por semana. Segunda apresentado no RADA |
(Brand!, 2017) o direito de lavra n® 931.344/2005 concedida pele DNPM engloba uma dres de 680 ha. com um
total de 420 ha impactados, 15017 ha reabiktados e 34185 ha em reabiltacdo (consideranda cardter |
tempordrio e de manutengio). - i
O complexo Ming de Jangada e Mina Cérrego do Feijde serd tratado mulas vezes neste parecer
apenas como Mina da Jangada ou como Projeto de Confinuidade da Mina da Jan gada. As minas possuem.
thularidadas diferentes, mas estdo sab operacdo do. mesmo empreendedor, a Vale 5. A, Além disso, suas ,
atividades sdo comelatas e complementares. Nesta linkia de andkse a Licenga de Operaglo, cerificado n® '
03212011, condicionou que: “Devido aos contrales ambientais e as operagies mineiras serem feilas
concomitantes com & Mina Cérrage do Feija canforme previsto na DN COPAM N* 74/2004, Art 8°, §2° a
préwima revalidagdo de LO da Mina da Jangada terd que sar unificada com a da LO Mina Carrego'do Feija”, ,
1
|
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O Masterplan revisado foi apresentado nas Informagies Complenientares e conforme apresentado

na Figura 1, a previsdo de ROM alé 2032 € de 8,6 ton/ang.
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*  Figura T M-atavﬁm alyalizado, Fonke: Yele, 2017,

O Processo Administrative 0024 5/2004/048/2012, formalizade em julho de 2012, trouxe micialmenta
a proposla de implantagio do projeto que contemplava a recuperaglo de rejeitos (finos) das barragens | e Vi,
imptantacso de uma instalaclo de penekamento nas margens do reservatério da barragem |, implantagdo de
wma instalacio de tratamento de minérios na Barragem |, mplantacdo de um rejestoduto recalcands os rejetos

gerados na ITM UMD CFJ Mina de Feijfio e os rejeitos gerades na ITM Bamagem | (PRF) e Projeta de

Disposigio de Rejeitos no inlerior da cave Comego do Felide. O processo foi arquivado a pedida do
empreendedor em junbia de 2014 uma vez que foi incorparado no escopo do projeto proposto Nos processos
00245 2004/05002015 & G0 1820000302013,
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Figura 2: Parte das estruluras instaladas da Mina de Jangada e Cdrrego do Fegdo, Fomte: EIA, 2014
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4} PDE Menezes

A construgdo da PDE Menezes, que consiste na ampliagdo da pitha existente (PDE Menezes Il) no
seu flanco oeste, serd construida em duas etapas, visando a melhor operacionalizaco e para facilitar o desvio
da sisterna de drenagem superficial existente e construgdio do novo canal periférico na ombreka dirsita,

O esténil a ser disposto na PDE Menezes sers composto basicamente de ilabiriins pobres e filtos,
alkém de itabinitos silicoses fridveis (dump ore), com alguma porcentagem de solos laterlicos. A pilha i3 se
desanvalver no vale do Comego Olaria, contrapilhando a PDE Menezes I, construlda no flanco leste,

A POE lera sua crista final na elevag8o ~ EL. 1120m e altura maxima de 320m, taludes individuais
de 11:1,7H {30°) @ bermas de 10m de largura a cada 10m de altura proparcionando um talude médio geral da
ordem de ~21°, Sua configuragdio final ird abranger uma drea de 1015 ha, A revegetacdo da POE serd
realizada concomitants com seu desenvalvimenta,

Figura 4: Corfiguraglo do vale stual & depods da desposicio da ampliagao da POE Menezes, Fante: EIA, 2014

Ma fase de implantagao serdo necessarias, conforme apresentado nos estudos amblentals, as etapas
de implaniago de canteiro de obras, abenura de acessos, supressdo de vegetagdo, ramogcdo de solos de
baixa resisténcia, implantag2o da dranagem inlema e implantag3o da bacia de decantacdo de finos.

Para o acesso a area abrangica pela PDE Menezes e acjacéncias |4 existem acessos implantados e
B Operagao, entrelanto para os locais de implantac3o dos drenos de funde, dreno de pé, e trechos de
drenagem superficial e periférica, haverd necessidade de abartura de novos acessos,

A supressdo de vegelagdo, destocamenta, limpeza, BSCEVECH0 € raspagem do lemano & nécessdria
para remordo completa de obsirughes na drea do terreno de fundagdo da pilha e seu entorno, além das faixas
de influéncia dos drencs de funde. Serdo utilizados equipamentas adequados ou procadimentos manuais.

A escavagSo tem por objelivo tratar o temeno de fundagdo, para gerar condigies adequadas de
" suporie e permeabilidade. Assim, devesd ser removido 10de o solo mole, saturado, deteriorado e solio que
persislic apds os servicos preiminares de limpeza e raspagem do farena, |

A drenagem interna consisie na instakago de drenos de funda, Implantados a0 longe do talvegue ng
lerreno de fundago da pilha. Serd feita uma conexdo do dreno de fundo existante da PDE Menezes |l com &
drenagem mterns da POE Menezes projetada. Serdo instalados drenos de fundo suxdiares que efeluardo as
descargas de um dreno principal trapeizodal de enrocamento, brita e arela. O ponto de descarga do drane
principal serd no dreno de pé projetado prodmo ao fulurs lago da Baragem Menezes ||, O matenal escavado-
deverd ser ulifizade no aterro de protecdo e o descanado para este US0 devera sar diposto na area da plha de
estésil para posterior incorporagdo, '

As Barragens Menezes | 2 |1 jd existentes servir®s comao bacias de contencao de sedimentos gerados
na implantagdo. A Barragem Menezes | devers efétuar a contenc2o na primeira etapa de canstrucde da pilha
& serd desassoreada e sterada na segunda etapa, a padir dal os sadimentos serfio contido pela Barragem
Menezes 1.

Na fase de operagBo, sBo descriles nos estudos apresentados pelo empreendedor, as matodologias
de disposigdo de estérd a implantagdo da dranagem superficial e perifénica concomitante 20 desenveldments
da PDE o & revegetagio dos taludes e bermas. Na primeira etapa de construgao, gue serd iniciada apas a
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construcdo do dreno de fundo, a piha apresentard volume de disposiclio da ordem de 4 Mm® assumindo
conformagao final na forma de um atero lipo “Asa”, confrapilhando e alteando os aterrcs do deposito parcal e
a PDE Menezes |l. Nesta configuragao esta prevista uma canaleta de crista na elevagio 1.070m.

Ma segunda etapa de construgdo devera ser removido lodo o assoreamento da Barragem Menezes
| para proteger o macico da pilha de indesejéveis deformagdes, com inicio previsto na elevagdo 800 m, onde
esld previsto o dreno ‘de pé contruido com enrocamento, O langamento de estédl rd alerrar a Barragem
Menezes | & contrapithar & primeira etapa de construgdo da pilha, além da PDE Menezes 1. até alings slevagio
final de 1.120m._ 0 cmhapdhamurﬂu parmitira unun-:.'al:m adequado a pilha exizlents salisfazendo a condigao
esperada de maxima ud;upal;i:: da area,

Foram feitas analises de estabilidade com o objetive de subsidiar o piqetn da PDE Menezes levando
em consideragdo a selegdo de 4 (quatro) seples conskleradas criicas apds mapeamento geolégico-
geotécnico da area estudada. Foi analisada lambém & estabilidade do barramento da Barragem Menezes |
para avaliar sua seguranga a jusante, uma vez que a piha projetada ird afetdr sua esinitura j8 existente, Como
apresenlade, os fatores de segurange esido denirg dos bmiles aceitavers, sendo o Imite minimo 1,440 em
siuagdo de severidade e 1,524 em situagio de abandono, O estedo conclui que a implaniagdo da PDE
Menezes na sua configuragdo final proposta é vidvel e segura dentro dos paramelros edgidos,

Os dados atualizados apresentados vie informagdes complamantares, prevém uma movimentagio
de estéril de 59,48 Mm® no periodo de 2016 8 2032 na Cava de Cdrrego do Feijao, sendo de 258,93 Mt se
conssderado empolamento de 25%, destes 18,83 Mm? seriam disposios na PDE Menezes Cesle em andiise,
e 10,74 Mm*na PDE Menezes ja em operagia,

b) PDE Jacé lll

& continuidade das operaghes da PDE Jacd Il objetiva atender parle da producio de esténl que
serdo gerados durante o perfodo restante de lavra da mina da Jangada. A ampBagdo da PDE Jact Il
passibilitard a disposicds de 35 Mm? de estéreis gerados na lavra da mina da Jangada, A disposicio serd feila
na drea onde asld localizada a cava Samambaia, atualmente exaurida e com estéril j§ dsposio em seu inlenor
@ adjacancias. Desta forma, a drea de abrangéncia do projeto de continuidade se encontra majoritanamente
antropizada.

A ampliagio da PDE & sua geometria final foram validadas através das andlises de estabilidade, nas
quals o5 pardmelros de resisiéncia foram estabelecidos em fungdo dos resultados de laboratdric dos maleriaks
ensaiados ¢ a:pqnhm da consulloria BVP com maleriais similares, De ascordo com as andlises de
estabilidade, o arranjo proposto para a Continuidade das Operagdes da POE Jaco Il apresanta condigdes de
estabilidade com fatores de seguranga danirp dos IIH'utei_L aceitdieis pala norma ABNT NBR 13020/2008,

Por ge fralar de uma area |8 anlropizada e devido ao falo da amplacio estar quase na sua tolalidsde
apoiada em estérl & cava, o tralamento da fundagio proposto contempla a impaza de qualquer vegetagdo
exittenta com realizagdo de uma raspagem superficizl (0,5m) dos solos coluvionsres ainda presenies bem -
como dog blocos & materials de baia capacidade suporte.

A drenagem de funde contard com um dreno localizado na porgdo nordeste da area de ampliagio,
projamo 4 regido da chegada do acesso operacional & cava existerts, onde serd implantado um sump
operacional (Sump 2) durante execucio da ampliagdo. Este drano de fundo serd composio por enrocamento
com trangsicio de areia @ brita. Cabe reszallar que 3 drea onde eerd asgentada o projeto de Contnuidade da
Operagdo da PDE Jacd N ndo aprezenta curso d'dgua pols o measmo ]é foi canslizada na implaniagio da
prireira fase da pika.

O dreng de funde fol proposto congiderando a seguranga da aﬂmlum DU 8ja, recepeionar dgqua de
infilfiragie do macigo, A metodologia adotada para dimensionamente da drenagem de funda leveu am
conzideracio 3 parcela de chuva que infiltra na PDE com adogdo da chuva de prajelo com 100 anos de tempo
de refomo & duracio de 24 horas, akm de um coeficiente de infiltracio de 50%. Taiz valores foram
considerados consenvadores, pois resultam em vazdes de projeto bem superiores 3o falor de sequranga
mirimo de 1,5 apbcado iz vazbes de base do local, conforme preconiza a NBR.

0 sistema de drenagem superficial praviste serd composto por descidas de dgua refangulares
periféricas, localizadas em terreno natural priwimas ao conloma da pilha, que receberd o fluxo superficial
provarienta das astruluras de drenagem da POE. Estio previstos dissipadores de energia sempre gue o
escoaments apresentar velocidade elevada & ndo compatived 3 resisténeia do leflo & erosdo.
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O revestimento superficial dos taludes deverd ser feits através de hidrossemeadura. Neste Drocesso
as sementas de gramineas, laguminosas ou cutros vegetais 530 langadas sobre o talude em meio aguoso, que
contém tarmbeém um elemento fxador e nuiriente, Na tentativa de ménimizar a infiltragéo de dguas pluviais no
aterre da pitha, as bermas ser3o protegides por uma camada de laterita compéctada, com decividade
ransverzal de 2% em Srecdo ao pé do talude e declvidade longihudinal de 0,5% em direcdo aos canais

periférices de drenagem. A larefa de protecdo superficial deverd ser reslizada concomitante com o
dasanvohimenio da PDE .

Us pardmelros geométricos da Cava, da Confnuidade da Operagiio da PDE Jach Il séo.
Alura maxima da Amplacdo PDE Jacd Il 120m.
Alura méxima final (Fase | + Ampliacio): 334 m;
Elevaglo de base: EL, 988m;
Elevagao de ciista Fase |: EL. 1.210m,
Elevagio de crisla Ampliagdo: EL. 1,330m;
Angulo giobal de 12lude (pe-crista): 20°;
Altura das bancadas: 20m;
Largura de bemmas: Tm;
Angulo de face dos taludes: 2H:1V {27,
Capacidade volumétrica Total:

o Projeto Fase | DF Cansultoria (2005); 22 63 x 105m™:

o Projete Amplacdo BYP (2011): 35,01 x 10 m*

o PDE Jact Il finalizada; 57,64 x 10¢m® (57 64Mm7)
« Area do Empreendimento:

o Projeto Ampliagdo BVP (2012) = 65, 10ha (incluindo 4rea de "buffer’)

& & ®F # ® ® ® @ & @&

Com intuito de monitorar uma possivel elevacio do nivel de agua nointerior do atera projetade serdio
mstalades indicadores de nivel de dgua. Apesar da estrutura na sua porgdo final apresentar geometria “bolo
de nova’, na qual & baia a probabilidade de se identficar nivel de agua nesta regido, foram recomendados
INAs visio a elevada aliura da PDE bem como altera dos taludes projetados (20,0m), necessitando de um
malor monitoraments da estrutura como um todo. Estes instrumentos deverdo ser instalados nas bermas com
suas colas de referéncia localizadas no corpo da piha, acima do ferreno de fundaglo, Os instrumentos
denominados INAs 10 & 15 deverSio ser instalados na cota lecalizada no tope da dranagem de fundo da PDE,
coincidente com o final da transigdo. Estes instrumentos foram propostos para verificer o funcionamenta do
drena de funda, :

‘Foram indicados, também, a instalagio de piezémetros no platd final, com infuilo de permitir o
acompanhamenta da evolugio das sub-pressies atuantes no alero j§ existente, devido 2 axacucio do projeto
EVF Engenharia, caso ocorram. 4 :

Qs deslocamentos superficiais da estrutura sero mondorados pelos marcos superficials a serem
nstalados na cnsta. e bermas, #o longe da PDE. Os deslocamentos superficiais @ serem determinados por
25585 inslrumentos deverdo ser de dois tipos: verlicais e horizontais. Entretanto, vale ressaltar que os
deslocamentos poderdo ocomer de forma excessiva durante a formagdo da pibha, sendo corrigido em campo
duranle 3 oper. ; s ;

A area de amphago ¢a POE Jacd 3 prevista no projeto Continuidade Opersgdes Mina da Jangads
aprasenta uma oporlunidade de aproveitamento de recurso mineral antes ndo identificada, que devids 3
mugangas no mercado de minéro de ferre mundial se lomaram passiveis de aproveitamento econfmico em
fungac da aleracdo do teor médio de corte (58% Fe), conforme apresentado no Relatorio de Vistoria n'
046652602017 Esta mudanga nas condigdes de mercado possibitou que minérios antes classificados como
de oportunidade, coma por exemplo relados e cangas, sejam aprovelados na alimentacdo direta nas
nstalagies da beneficiamento, com a geragdo de produtos, além de proporcionar a olimizacdo do recurso
mingral. Diante desta oporunidade o empreendedor ird realizar o aprovetamento do recursa mineral dispanivel
ne igeal, antes da disposicac do estéril na drea de ampliagdo da POE Jacs 3. O aproveitaments do recurso

-mineral serd realizado na drea superficial da PDE Jacd 3, ndo sendo necessdrio realizar a supressdo de
vegelagao adiconal @ rem interferir am recursos hidricos. O aproveitamento 4o recurso mineral também ndo
proporcionard aumento da produgio licenciads, '
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Segunda as informagbes complementares apresentadas, 8 movimentardoe de estérl prevista para a
Gava de Jangada no periodo de 206 a 2023 & de de 20,28 M, sendo de 4093 Mm® 52 considerado
empclamenio de 25%, destes 24,89 Mm? seriam dispostos ne érea amplada da PDE Jacsd Nl em analise, e ¢
restante seria dividido nas PDEs Jacd 1|, Mangaba e Cava Samambaia ja em operagdo.

¢) Digue Jacd Il

O dique Jacd Il serd implantado na bacia hidrogréfica do cérrego da India, & tem coma objetive,
conter o8 sedimentos gerados na érea operacional da mina da Jangada e pela PDE Jaca |l na sua fase final
de operagio e pds fechamento, am subslituigdo ao sistema de corengdo de sadimentos oparacional (sumps)
que deve ser suprimide pelo avango da pilha. Desta forma, a implantago do Digue Jaco Nl deverd ccomer
durante a fase de operagio da POE Jact lIl. Para os esludos e dimensionamentes desenvalvidos, foi adotado
o Esludo de Chuvas Intensas elaborado pela BVF para a Barragem Capim Brance "Relalddio Técnico de
Verficacdo do Sistema Exiravaser”, cufa barragem estd localizada nas adjacéncias da mina Gdrrego de Fedjdo.

Mterrn dio Dague Jaco 1l & Besenaatono

[ e LT Tlaa)
Begeraatiriodn
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Figura &: Arranjo Projetado {Alernativa 3) - Dique Jacd Hl, Fonte: EIA, 2014

© digue foi projetado com uma altura maxima de 30,0m, crista na elevagho 932 Om, com compriments
de 250m de crista de §,0m de largura. Foram adotados para o macigo, taludes extemnos com inclinagdo 1V 2H
2 capecidade para armazenar aproximadamente 58.000m3 de sedimentos. O Digue teve outonga deferida pelo
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba na reunidio realizada em 02 de outubro de 2017. .

De acordo com o estudo de alermativas apresentado, o Digue Jacd Il apresentard interferéncia com
a esfrads municipal e-xlsimte de moda que tal estrada serd relocada afravés da construgdo de um desvio a
jusante do dique.

Fara o confrole das percolagdes |:IE|I:I- macigo do dique foi concebido um sistema de drenagem interna
constiduido por um fikro verlical de areia ligado a um tapete drenante horizoptal de tpo sanduiche
{aredaforitalaresa), com dreno de pé em enrccamento localizado na salda da drenagem Interna, limitado &
extens8o do talvegue natural A transigio tapeteipé de enrocamento serd realizada por meia de uma camada
de material arenoso e brita. O alero do dique serd implantado sobre o tereno de fundagio que sard tatado
considerando a remocio da camada supedficial de solo coluwvionar com blocos, que apresentz alts
deformabifidade e regularizagdo da dechidade do terreno natural em pontos localizados das ombreiras de
forma a garantr um adeguada travamento do solo compaclado nestes locals,

Ma regido da ombreira esquerda, em fungio da impossibiidade de retirar totalmente o colivio com
blocos, por causa da imerfaréncia com a estrada municipel, fai proposto um tratamento por meia de injecdo de
concrelo na camada dé sofo coluvionar remanescente, como objetivo de minimizar as percolagdes pelo
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matarial Complementar a este fratamento ainds foi proposts um tapete drenante a jusante do eo, no infuito 5
de captar possivels percolacdes pela camada de collvio na ombreira, |
Fai concebido um pé de enrocamento conectado A drenagem inlerna do Dique com fungao de recaber -
Ia_mrlribulp.an das vazbes percoladas pelo macigo e fundagdo e direcicnar tade o fuxo 0 leito do Corrego da -
nia, & jusante, . [
Para proteger o talude de montante decomente das oscilagfes do nivel de @gua do lago e do embale !
da endas, foi concebida a implantago de um rip-rap, constituido por uma camada de enrocamenio segregado -
durante o seu langaments, de forma que os fragmentos mais fincs fquem junio a0 takude de solo, & o5 mais |
grosseiras am cantato com o resarvaldrio, | -
O sistama extravasor, localizado na ombrelra dirsita consistird em um canal de aproximagdo, uma - |
soleira vertente seguido de um canal em concreto armado com um trecho em calha lisa e dois trechos em [
degraus, uma bacla de dissipagdo e um canal de restituigio. A soleira do verledowro estd posicionada na ,
Blevacio 8285 m e o nivel de dgua maximo, definido para um evento de precipitagdo de chuva associado a |
urn periodo de retoma de 10,000 anes, atinge a elevacic 931, 79 m. ;

Para a consirugde do dique, o camego da India serd desviado stravés de um canal de desvio, este
a3 necessdno para a fase de implantacSo do dique, a confribuigo serd armazenada no reservalinio a '
mantante do dique e assim bombeado para o canal de desvio com uma vazdo de 400 m*fh. Cabe ressaltar que |
3 eonstrugio do [hque Jaco Il deverd, necessaiamente, ocorrer em periodo seco. O desvio do carrego serd ;
reakzado em 1 alapas, sendo qua na prmsira efapa ccomerd a implantagio de uma ensecadeira com allura |
do macico de 2,0 m e canal de desvio com segdo trapezoidal em concrelo armada com iela, base @ alura de
0,70 m, incinagdo de parede kateral da 1%:1,5H. A sequnda etapa consislird na execucdo do atemo do Dique
Jacd Ul na ombrairs direita, até a elevagio 018,0 m & implantagBo do sistema de bombeamento de 400 mih,
Finalmente, na terceira efapa previ-se o fechamenio do canal de desvio, abertwa da ensecadeira inlcio do
sislema de bombeaments do resenvalorio,

0 sistamna de drenagem superficial previsto para o Dique Jacd Il sers compasto por descidas de
agua refangulares em concreto, na interface enve o terreno natural e alesro do digue, que recebem o fluxo
superficial proveniente das esindluras de drenagem das bermas. No corte resultante da implantagdo do
gxlravasor sdo prevsios dispositivos de drenagem frapezoidais revestides em concreto armade com tela e
dascidas de dgua em concrelo, estes recebem o fuxo suparicial proveniente das estruturas de drenagem das
barmas e conduzam o fluxo para as descidas de dgua.

Para o Projetn Executive do Digue Jact Il ests sendo considerada cama gres de empréstimo uma
drea gestampada nas provimidades da estrada munigipal, onde serd implantado também o canteire de obras,
O canleito de obra serd dolado de medidas de controle ambiental tais como Sanitanas quimicos, colsla de [
residuos, sistema de contrale de efluerles clecsos, enlre outros, de acordo com os procedimertas .
eslabelecidos pela Vale 5.4 A jusante da drea de empréstimo exists a barragem Capim Branco que funcionars !
tomo dispositiva de contengdo de sedimentos. As escavagiies da drea de empréstimo serdo canduzidas em
regime fechado {exiragio em cava fechado) direcionando toda a drenagem para seu fundo (bottom pit). .

05 estudos de estabilidade realizados mostraram coma conclusde que a aranjo propasto para a dres '
de emprestima @ para os taludes de jusante @ mantante do Dique Jacd Il na fase fingl de construgdo e |
Operacan, apresentam valores que atendem aos erftérios para a garantia da seguranga e eslabilidade das i
eslnituras. em confarmidade com o preconizado na NEBR 13028/2006. |

Frente & possbiidade de enchimento do reservatinio com sedimentas além do previsio em projeto, i

|
|

© Gué compromederia o amortecimento das cheias no circuito hidrico, o consullor recomenda em seus estudos
que, nos periodos de estiagem, ssjam realizadas batimetrias para verificar evenluals diferengas em suas
curvas cola-volume real e projetada e, se necessério, realizar a dragagem {desassoreamentc) do reservatdrio.

At elapas constutivas do Dique Jacd Il que serfio executadas na fase final de cperagio da PDE
apas desativacdo dos sumps previstos no projeta de ampliapio da PDE Jacd Il s -
1" etapa: Desvio do acesse municipal:
2' elapa- Bistema extravasor @ Canal de desvio; -
3 elapa: Desvio do cdrrege e finalizacio de tratamenta da fundagao; l
4% glapa: Inicio do aterre do digue; : '
5* elapa; Fechamento do canal de desvio e inicio do bombeamento: '
6" ¢lapa: Conclusdo.
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Para monitoramenio da esindura serdo instaledos piezdmelros na fundagio com o objetive de
permitr o acompanhamento da evolugdo das sub-pressbes atuanles na base do dique, enguanto gue 03
piezdmelros instalados no maclpo Irée verificer tais sub-presstes na regido oo ‘cut-off” da ombreira direita,
slém de conlribulr na andlise da eficiéncia do sisterna de drenagem interna do macigo. 0s indicadores de nivel
Fagua sdo previstos nas ombreires do digue e na regidio do leito (A montante e jusanie) com o intulo de
monitorar as posslveis infikragtes e monitorar o sistema de drenagem interna, possibiltando o fragada da linha
fredtica em conjunto com as informagoes dos plezdmetros.

Os recalgues e deslocamentos horizontais da estrutura serdo monjtorados pelos meddores
superficiais a serem instalados a lengo de todo takuds de jusants e crista do dique, cuja interprelagdo conjunta
fornecera um guadro geral desse aspects a0 longe de toda 3 estruturz, As estagdes lopograficas deverdo ser
inslaledas sobre marcos fados na regifio das ombreiras sobre afloramentos rochosos ou suficlentemente
profundos para serem considerados fixos. Além do macio estdo previstos marcos nos faludes de corte do
sisiemna exiravasor com o mesmo objelivo.

O medidor de vazdo visa quantificar os volumes de dgua de percolagdo pelo macigo do digue e
fundagéo. O dispositive permite, ainda, a coleta de dgua para diversos lipos de andlises de cunho ambiental
Para a area do reservaldrio & preévista a instalegdo de réguas imnimétricas para medigao do nivel de dgea. As
réguas permilirdo o acomparhamento do comgortamento do nivel do reservaldrio durante loda a sua vida abl
e mspecificamente durante a ocorréncia-de evenios pluviomélrices de grande magnitude.

0 descomissicnamenio do digue somente poderd ser realzado apds @ garantia da taxa de geraglo
de sedimentos provenientes da POE Jacd Il e cava Jangada equivalente ou inferior a de fereno natural (a
BVP recemenda que a laxa de geragdo de sedimenios em dreas naturas seje de 10 mYhalang) e garantia da
classe de uso do canal a jusanle segunde a Deliberacho Mormativa Conjunta COPAM/CERH ND1, de 5 de
maio de 2008, Par fim, para @ desativacio do Digue Jacd Il recomenda-se o assoreamento do reservatano,
gue condisle no descomissionamenio da estrutura sem remogdo do macige ¢ sedimentos, promovendo a
ocupagho vegetal na sua baca de scumulacdo e instalagdo de um sistema de drenagem superficial adequado.
A principio, g sistema de dranagem superficial Serd composta por um canal central, pessando pela estrutura
gasoreada, com desembogue no sistemna axiravaser wastente. Esle sistema de drenagem superficial devera
zer revestido com malenal biodegradavel. Postedormente o dique deverd ser meniforado come PDE,

Ag obras de implantagio do Digue Jacd Il & do desvio da estrada terdo duracio estmada de 8 meses
& 30 funciondnos. A dgua para consuma humano serd disponibilizada por meio de bebedouros elou galies de
20 litras, dl:pn-nihlizadnu ng canteiro de obra. Mas frenles de trabakho serdc dispondbilizadas garrafas lamicas
de 5 Bros,

Qg mhaﬂhadweg serdo alojados em local disponibilizade pela Vale na area de propriedade da mins
da Jangada. Em lermos de transporte de passoal (mao de obra) anvehado na obra, a empresa execitora das
obras da estrada e da congirugiio do Digue Jacd Il ira utilizar traneporte F'l'ﬁﬂl'lﬂ' provindo direlamante do
canleiro de obras que serd construido na drea de propredade da Vale, O acesso st as minas da Jangada e
de Cdrrego do Feljdo serd fedo pela estrada de Brumadinho sem inflséncis ao baivo Casa Branca, O
abastecimento dos velculos serd realizade em postos de combustivel existentes na regido, enquanto o de
mdguinas & equipamentos serd feito por caminh&o-combaio, davidamente equipado para essa atividade, cuja
operagdo deverd seguir & normatizacdo de prevengdo de risco de acidentes, conforme orientado no contrato
enire 2 Vale e confratads.

d) Dispogicio de esténl ¢ rejeitos na Cava de Feljio

Corm o fim das atividades de extracio de minéria na Cava Cédrego do Feifdo - CVJ o empraendeda:
propde @ ocupagao da cava com a disposicdo compartilhada de parte do asténil provenienta das abwdades
mineranas da Cava de Jangada - JGD e do rejeilo gerada no processo na Lisina de Beneficiamanio de Feijfo,
A ¢ofa de fundo atusl da cava & na elevagdo B45m, o fechamento esld previslo para seu lado sul
' pormespondents o0 antigo vale do cdmego Feijdo, com cota aproximada de 1080 m. Com base na geometria
fnal da FDE CFJ projelada, sus capacidade de armazenaments serd de aproximadamentie 55Mm?,

& disposicio de rejeits total serd Taila alravés de bombeamenta na forma de polpa para cava e sua
dispogicdo serd por spigols de saidas moliplas (spray-bar), na porgds do talude sudeste da cava.

b cava de Feijiio possui rebacaments do lengol fredtico desde 1991, Aluslmeants existem 7
pogos em operacio para rebaivamento iotalizando uma capacidade mstalada de 430 mYh & mantendo o NA
abanto da cota 350m, na qual se encontra a cava desde 2008, A cava CF.J é operada com o nivel d"dgua- N.A
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25 metros abaixo da cots de fechamento. Quando da interrupgdio do rebaixamento o nivel fredtico tenderd a
reestabelecar a cola original. mas o extravasor de superficie instalado na cola 1.080 m impossiilita o
restabelecimento da condigho original. Oufro mitante a0 reestabelecimento do nivel origingl € & galeria
perfurada abaio da cota da base da cava (elevacdo 946 m), que mesmo apds a parakisagde do bombeamenio
dos pogos continuard sperando com sistema de rebaivamento, Apds o 1émnino de implartac3e da FDE CFRJ e
da disposico de rejeilos, no desgomissicnamento da estrutura & vazdo na galena reduzira gradativamente
relornando a vazdo natural que existia no cdrego do Fejo antes da abenura da cava, |

Segunde analises de estabiidade a PDE CFJ & o depdsito de rejeitos vio funcionar como esiruiuras
de ammo dos laludes da mina, aumentando significativaments o fator de seguranga dos mesmos. Os
resullados das andises da secdo geotécnica indicaram que a condigio de seguranga dos taludes do deposito
& satisfatéria para o projelo, A geametria proposta para disposigio do rejeilo segundo o EIA apresemado foi:

+  Abaieo da cola de fechamendo da cava:

Cofa de topo do depdsito - 1.0684 m;

Area do topo do depésio - 55.000 m*

Altura dos bancos — 20'm;

Angulo do talude individual - 1V-1,5H;

Largura das bermas - 10 m;

Angulo médio abaixo da cota de fechamento da cava - 1V:2H.

O 0 0 O o0

* Agima da cola de fechamento da cava,
o Cota de topo do depdsilo - 1.244 m;
Area do topo do depésita - 55.000 m™
Altura dos bancos - 10 m; L
Anguio do talude individual - 1V-2H:
Largura das bermas - 7 m;
Angus médio acima da cola de fechamento da cava - 1V-2,TH.

O 4 O o o

Para garantir os niveis de seguranca estimados nas andkses da estabilidade est30 previstas medidas
de dranagem interna que visam diminuir o compriments do caminho de drenagem, acelerar o adensamenio e
discipbnar & saida de 4gua da pilha. As medides apresentadas no estude ambiental analisado forsme
construgao de um tapete drenante na base da cava, enrocamento de pé no primeiro banco de estédl acma do
lagn de raejeltos, na cota apreximada de 1.080 m, no lado leste da POE CF J, enrocamento de pé mo primeairg
hanco de estéril acima cota de fechamento da cava, aproximadamente na cota 1084 m, no lado sul da PDE
CFl.

O método construtive da formagio da pilha se divide em abaixo e acima da cota de fechamento da
cava. Considerands a implantaclo abaixo da cota de fechamento da cava foi informado que o depdsito serd
axeculado de baixo para cima, com bancos de no mdxime 20 m de alura, formadas por camadas espalhadas
por tratores, de espessura da ordem de 2. & 3 m. O talude do banco completado, que em geral mosira o dngula
de rapouse natural, da ordem de 33 a 37, ndc precisando ser conformada com Wrator, pois o talude serd
posteriarmente recoberto por rejito, As bermas serfo execuladas com declividade longitudinal e transversal,
no sentida do pé do falude, de acordo com as indicagGes do projeto. .

Com relagido a implaniacdo acima da cota de fachamento da cava, o depdsilo serd executado de
baivo para cima, com bancos de no méximo 10 m de altwa, formedos por camadas espafhadas por iratores,
de espessura da erdem de 5 a 10 m. O talude do banco compéetado, que em geral mosira o Angulo de repouso
natural, deve ser conformado com Wrator, reduzindo-se a inclinagde para 1V-2H, ou cerca de 27° Esia
providéncia visa garantic a estabilidade dos taludes individusais, slém de facBtar a sua revegelatio. As bermas
sefad executadas com declividade longitudinal e transversal, no sentido do pé do talude, de scordo com as
indicagies do projeta. Junio a crista dos taludes serfo executadas lsiras de sola, para manter a drenagem das
dguas de chuva na pripria berma, evitande que haja galgamento e erosdo. A medida que os bancos sio
completados, os taksdes serdo revegelados e instalades os instrumentos do moniloramento geatécnico.

A vazio de projeto do canal extravasor foi calculada para o tempo de retorno - TR de 500 anos, o
conceils adelado foi o de adotar A cava de um ponto direcienador para a restituichio dos volumes sxcedenles
na lago para a drenagem natural.
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Aafinal da operacdo, & dgua acumulada deverd ser lotalmente drenada e a superfice nivelada, com
uso do proprio estérl depositado na pitha. Esta deposiglio serd mecanica, com ascavagans do atl&r!l. ransparte
com caminhdes, e espalhamento com trator, A superficie acabada deverd ter dedlividade no sentido leste, de
modo que um canzl de drenagem possa ser execulado nas bermas da ming, com camanto no sentide da saida
da drenagem atual - vale do cdrrego do Fe§do, onde estd implaniada a Barragem VI, A supedice acabada
serd posterirmente revegelada.

e) Recuperagio de Finos das Barragens de Rejeito | & VI ¢ rejeitoduto

A recuperacdo de rejeifos da Barragem | e V|, visa recuperar os finos de minéric de femo,
anteriormente dispostos como rejeito, para produzir o pellst feed fines — PFF, consequentemente esse
processo ird reduzir a altura da atual estrulura do baramento. O processc consiste na remogio mecanica por
refroescavadeira, realizada na Barragem | seguida por um empilhamento drenado e posterior transporte do
material. Esfe material poderd ser comercializado fal como emgilhade, ou utllizado na mistura doe predulos
profuzidos em Fefdo ou ainda ser reprocessado pela Vale.

Mo caso do reprocessamento os finos serdo processades na atual ITM UMD CFJ eende que of
rejeilos serfo bombeados por ntermédio de um rejeitodute projetade paralelamenta ao Transpodadar de
Correia de Longa Distancia - TCLD jd existents, langando os rejeitos no interior da cava Cdrrego do Feijdo. O
empreendedor propde a modificagdo da finalidade da cava que atualmente senve de lavra para explotagio do
minério de ferro e para ullizagdo como local para disposigio dos rejeltos gerados na ITM UMD CFJ.

O projeto proposto inclui a construgdo de um sistema de adugdio de rejeto com uma extensac de
154400 m, que Ird levar o rejeilo da vsing de tratamento (ITM UMD CFJ) até a cava. O desnivel topografics
total do rejefodute a ser vencida, da ITM UMD CFJ até a cava, & de 1855 m. Para a implantacio da adutora
de rejeito serd ulilizado um caminho paralelo & correda ranspoftadora TR 14 (TCLD), 4 existente, evtando-se
desta forma, supressio de vegetagdo. O projete contempla ainda um ponto de captagio de agua e fara 3
racroulacia de dgua do processo industrial, utiizando a rede de adugdo dos pogos de rebaxamentd para
reternar adgua do processo para 8 using alraves da canalata de &gua recuperada existente prooama a cava

& volume maxima de rejeitodulo, com & Wwhulagda cheia, previsto para o didmetro de 147 & de 2483
m'. Ma proximidade da ITM de Cémege do Feijdo exstern baias de contengho de finos (Baia 1 e Baia 2), que
no caso de emergéncia na operagdo do rejeitoduto, servirdo para a contencdo da rejaitos transportadas por
asga lubulaglo. Essas baias tdm capacidade de eslocagem de 10.000 m® cada, operands estigios de
decantaglo, totalizando uma capacidade de 20.000 m? de astocagem di polpa, ou s&ja, um volume capaz de
‘amoriecer” 80 vezes o walume da tubulagao. Além dsso, para masor controle de sedimentas, um eventual
transbordo de solidos dessas balas seria contido na "Bamaginha”, impogsibditandn a interferéncia na qualidade
da agua do Carrega Ferra Carvio,

Para garanlir a seguranga do corpo da barsgem a dragagem serd desenvolvida a ums
distancia suficienie da praia de montante, afastando-se assim a agua do macico da barragem, respeitando 2

" inclinaclo de 1% nas alividades de lawra de modo & propiciar a condugdo das aguas sempre afastada do

macign, Além disga, serd necessdrio promover o rebaivamenta do NA para possibilitar a seqguranga do
processo.

Considerando a5 sondagens e caractenzacio do matenial disposto na barragem | eslabeleceu-se 3
premissa central de refirada dos diques de altéamenio am sinergia com a dragagem dos rejeitos. Para isse 0z
porlos a seguir &30 de grande relevincia conforme informado no EIA:

«  0s abnhamenios da dregagem devem ser paralelos ao aino dog barramantos, iniciando-&a 3 partir da
exiramidade sul do reservatdrio, maniendo-ge uma “praia” no local com dechvidade de 1W:10H, e
progeeguindg a dragapem na diregdo norfte onde deverd ser finalizads & 50 mebros da crista da
barragem com uma “praia” de mesma declividade (latalizands 100 metraz);

+ A aguas phwials sardo dirigidas para o sistema de drenagem superficial de modo a ndo formar um
lago proxme a0 macigo,

+  Se houver alteraghes nos laludes de acesso para operacdo da lavra, estas deverdo ser avaliadas na
decarer do prajets.

Apds. a retirada do rejeita, o mesmo serad disposto p'rauianriamema na drea marginal na ombreira
esquerda da barragem
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0 empreendedor informou que de acorde com as inspedes realizadas, andlises de documentos e
moniloraments disponibiizados. constatou-se que a esbrutura, na situagéo atual se enconlra em con
adequadae de seguranga lanto do pondo de vista das estruturas hidréulicas guanto da eslabiidade fisica do
macico, '

fl Projeto de adequagdo das usinas de CFJ

. A Instalagio de Tratamento de Minério a Seco - ITMS foi projetada para alendar uma producéo de
400vh & possui uma Autorizagdo Ambiental de Funclonamento - AAF para uma produgao de até 300.000 tano.
Visande o aumentc da produgdo da unidede as correias serdo repotencializadas para capacidade final de
S00ttane coma ilustrado no fluxograma da Figura 6.

A planta semi-mivel da brilagem - PSM stuslmente trebalha como pengiramente  para
descantaminagia regularizada pes uma AAF para producio de até 300000 toneladas. A adequagdo proposta
inchs a substituicio do alimentador vibratdrio e a instalacdo de um britador priméric & secundario segundo
fluragrama de processa dustrado na Figura 7. '
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Figura 8: Adequacio do processo da PSM.
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Figura 7: Fluxograma de processa do PSM com alieraghes propostas, Fonde: E1A, 21:!1-1

1

As inlervenches serdo pontuais, visando ofimizar o processo, ulilizande a mao de obra disponivel.
Porse fratarem oe funclonanos ja lotados na mina, ndo havera necessidade de mobilizagio de canteiro de
obras @ demais unidades de apoio, visto que @ mina ja dispde dessas unidades. O prazo previsio para
implantacao das alteraghes nos processos @ de 45 dias,
Com as altzracbes propostas a previsdo & de atngrr a capacidade produliva de 17 Mi'ano confomme
mmmﬁn na Tabela 1.

Tabela 1: Dimensionamento da capacidade produtiva.

CAPACIDADE PRODUTIVA CAPRCIDROE PRAODLITIVA EM
LCENCLADA (1] LICEMCLAMENTO (t)
TR LD CF2 ;
4,500 500,000

8 i do] st e
= 3
= ek i 300,000 4.500,000
E . i ecal
3 PSMLCF i ool 300.000 | 2500.000
B il S60.000 ~ 500000
= (seco] - ;

TOTAL 10,500,000 17,000,000

g) Projeto de duplicagio da estrada entre as minas de Jangada e Feijda

A proposta inicial de duplcagho da estrada de Ligagde entre a Mina da Jangada e Corego do Fegio
foi apresentada no processo administrativa COPAM n® 001 18/2000/029/201 2, caractenizado como Classe 3 a
época da vigéncia da ON 74/04, gue Toi arquivado pela SUPRAM CM em maic de 2014, uma vez que o objeto
& 05 estudos confemplados no mesmo foram incorporados a0 processo PA COPAM n®:00118/2000/030:2013
g poslenormente a0 processo em analise neste parecer, que passui 0 Mesmao escopo de projeto,

A astrada objelo do presente estudo foi icenciads e implaniada pela MBR e enconira-sz em operagds
gesde 2006, com pista de mio dupla e largura varando de 10 a 13 metrog. Considerando a2 movimentagde
madia estimada de 10Mtans de ROM e 1522 Milano de estérl da Cava de Jangada a Vale optou pela
ahteracdo nos modelos de caminhdes para transporte desses materiais propondo a ulilizagdo de caminhies
lora de esirada de 70t e 90t em substituicdo aos de 32t e 38t anteriarmente ulikzados. Teda o minerio (ROM)
lavrade & transportado para beneficiamento na Mina de FaijSo, assim como parte do estérl Por 50 hd a
necessidade de duplicagio da estrada que conecta as duas minas.
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Culras consideragdes apresentadas como relevantes quanto & necessidade de mplantagao go
projeto de duplicacio da esrada foram a eliminagio da necessidade de realocagdo das ITMs existentes dm-
CFJ para JGD visando ¢ beneficiamento do minéno & a methoria na eficiéncia do controle sobre o fuxe de
Agua de drenagem das dreas alteradas, inclusive da estrada, com a ampiacao ou implantagao de novos
mecaniemas de drenagem superficial : g

Qs mecanismos da drenagem projetados foram: para a fase de implantagdo sistemas filvantes, |
compasto por pedra de m8c e manta geotéxdll do tipo Bidim, & jusante da esirada em seu offsel Na fase de
operacds esta prevista a instalaclo de canaletas de drenagem diecionando o fluxo para 11 bacias de i
decaniacde a serem construidas, saidas e descidas d'agua de corte e alero e dissipedores de energia. Alem |
destas estruturas projetadas, existe ainda uma estndura de contengio (caxa em cancreto) no leito do comego
Samambaia, .

L material que serd ulilizado como aterro serd constituido por estéril (iabiriios pobres) proveniants |
da cava de Feijio ¢ da Jangada. O volume previsio de material de corte da estrada serd disposte na PDE |
Menezes (mina Cérrego do Feijio) € na PDE Jacd Il (mina da Jangada), O projeto preve a implartagdo de um |
miro de gabido para que ndo haja necessidade de nstalagdo de um alerro que ocuparnia uma drea de maiores !
praporgoes, o gue iria ntederr na drea onde s& encontra um jequitibd, que apesar de estar fora da RPPH Mata |
do Jeguiliba, este & simbolo da mesma, A instalagdo da estrulura de gabido acarrela também em uma menor |
drea de desmatamenic para a sua execugdo, se comparado com o alerra. :

Os estudos de andkss de estabildade reakizados apreseniaram falores de seguranga satisfatdrios !
com relagio aos alerros e cortes propostos. Comos instrumentacdo de confrode serSp instalados marcos
topogréficos e prismas que serdo monitorades pedodicements & senvirdo para controle da estabilidade da i
astrulura, .

Para a implantacio do canteira de obra serd utilizada a dreae a infraesirutura & existente do vestidria [
de troca de turnos de operadores de maquinas e ceminhdes, localizada na borda sul da cava de Carrago do .
Feifo. As instalapbes deste vestidric serfo ampliadas de forma a atender aos requisitos da Vale SA e a |
deranda da obra de implantagdo da estrada. Atualmente o vestidgrio encontra-se equipadio com sanitdrios onda
o efluents & direcionado para fossas sépticas com sumidcuros, Além disso, dispde de energia eléiica, s agua |
ndustrial e potivel, & previsio de duraglo da obra de implantacdo & de um ano com a mobilizacio de cerca

de 140 funciondrios de lerceirizadas que jd atuam no complexo industrial, trabalhando em 4 turnos de 6 horas
cada.

3. Caraclerizacio Amblental
Area Diretamente Afatada - ADA

A area dwetamente afetada pelo empreendimento totaliza 383,32 ha. Como o empreendimento jgé
kzenciado, 268,04 ha correspondem a dreas que ja estdo em oulros processos de licenciamento & 115,28 ha
correspondem a Areas nao mineradas ou alvos de Boenciamentos anteriores, conforme demonstrado pela
Tabeta 2. A ADA delimitada foi 3 mesma &rea considerando s melos fisico, bidtico & socioesondmica.

Tabela 2: ADA por estruturas a serem licenciadas
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i 5 Contmngate 03]
Estrulura Tm hieaj Area em
F licenciada | licenciamento
= Contniadade da cava da Jangada 1912 10,27 19.4%
Contnysdade da PDE Jacd 18 B5.10 5795 : 714
un;mu;i:mﬂnmmuhmu;m + Ared 0o Reservatono + Desing da 513 631
Estrada Muniipal ' .
Adea e Empdéalimo + Implantacio de Calera de Obra 8.9 B2 L]
Ampiacao da PDE Menezes 5107 226 T
Duplicacan da estrada ¢ bacho CFJ a JGD 1875 N T
Barragem | 5050 50.5 _
Barragem VI 94 E
1 &
Dipasiche 8o rjeils om (Ve 77 umn o
PDE cava Cormego do Feido 7691 EE]) o 23
Contnundade da cava do Cofrego do Feglde 3452 1386 15 67
ADA = {lo%al ein ha) 381,32 = 133.3-? LU

. @
Sequndo a descrigio do empreendiments no itam antenor, pode-se venficar as estniuras englobadas
na ADA, tem-g8 que: ;

# O projeto de continuidade da operagdo da Cava da Jangada comesponde ao poligono da area tolal da
conformagio final da cava, excelo a drea da cava ja lavrada e area da cava anteriorminte licenciada;

# A PDE Feido comesponde a area destinada a disposiclo de estérl no interior da cava Comrego do Feljdo,

» A continuidade das operacdes da POE Menezes e da PDE Jach Il sdo compostas pela conformagao nal
das respectivas pihas, excluindo rechos jd licenciados;

» A area destinadz a implantagas do Digue Jacd |1l & composta pelo macico, reservatanio e desvio da esirada
rmunicipal que liga Brumadinho ao bairro Casa Branca. As areas de emgrestimo e canlero de obras esldog
lcakizadas na mesma porcdo & abrangem 8,29 ha,

» A duplicagio da estrada de ligagio JGDICFJ envalve 19,75 ha, sendo 7,75 ha ocupados pela alual e
estrada & 1200 ha referente aos locais destinados aos taludes de cone, alermos, canteiros, obras de
drenagem, caixas de decantagdo, disposicio do matenal excedenle dd terraplanagem. disposicio de
material excedente de taludes de cone, acrescido de um "buffer” de 10 metros,

+ A drea afetada pelo processo de recuperagdo de finos da bamagem | e V| da mina Comego do Feijdo &
composta pelas barragens | e VI, pelo rejeitoduto, e pela disposicio do rejeito na cava Cdrego do Feijao.
Estas estruturas abrangem o total de 75,61 ha, sendo: 50,5 da barragem I; 8,34 ha da bamagem Vi, 1,00
ha de rejeitoduto; e 14,77 ha da disposicdo de rejedo am cava.

Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direla para os Mesos Fisico e Bidtico abrange uma area de 2.004,51 ha e sua
defmitagdo foi realizada considerando a venente da Semra Trés Irm&os e Imite geografico das bacias do
carrege Olaria, ribeirdo Femo-Carvdo, Samambaa, cirrege da India e comego do Caseiro e das demais
estruluras associadas a crmego esle projeto, como a estrada ltamings, bamragem Capim Branco e barragem e
reservalorio Menezes | e Menezes 1.

Area de Influéncia Indireta - Al

Naste projelo, para o Mglo Fisico, a Area de Influéncia Indireta foi considerada como sendo a mesma
delimiada para a Area de Influéncia Direta. Para o Meko Bidtico & All compreende toda & area da AlD, acrescida
do restante das dreas de Resenia Legal, que sdo Bmitrofes 8 PDE Jacd 11l & Digue Jacd 1, & @ PDE Menezes
lotalizando 2.925 58 ha
31,  Alernativa Locacional
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3.1.1. Alernativas para localizagio das pilhas de estéril

Para definicio do depésito do estérll proveniente da cava da JGD foram estudadas 06 {sels) |
altarrativas & destas foram selecionadas 03 {rés). ' '

Tabela 2: Andlises de akernativas de disposicio do estérl da Mina da Jangada. Fonte: EIA, 2014

Adternativa Localizagio

Adlermativa & POE Carrego Samambaa
Alermativa B PCE Jacs Hi

Aermnativa G FOE Porana

Alternatia O F‘EEWQU Jangada
Alternativa £ FOE Menezes

Alternata FOE J

Foram selacionadas a5 altemativas B, E e F pois j estavam em dreas antropizadas, como no caso
da allarnativa £ que serd denlro da cava exaurida do Comrego do Fejo, ou nos casos das alternativas B e E
tralam-s& o2 ampliaghesizonirapilhamento de pilas |8 existentes. Outros aspectos levados em consideracan
na escolha das alternativas apresentadas na Tabela 2 foram a capacidade de disposicio de cada altarnativs,

3 necassidade de supressdo de vegetagdo, presenga de esiruiuras [4 implantadas com funco de contencdn
de sedimentos, antra outros,

3.1.2.  Alternativas para localizagio do Digue Jaca Il : G

U estudo de altemativas loecacionals para o Dique Jach Il se fez necessdrio viste que o projato
conceitual elaborado pela Vale ndo atenderia as premissas indicadas quanto 4 abrangéncia da srea de Reserva
Legal assim como a3 capacdades dos reservaldrios indicadas pelos estudos sedimentoldgicos para
clarificagia das aguas afluentes: As alternatives estudadas consideraram o deslocamento a jusants da posicdo
do Dique até o Bmite da Reserva Legal o que gerou a necessidade de rebocar & estrada municipal existente,
que Bga o bairo Casa Branca a0 municipio de Brumadinho. As aliernativas estudadas foram:

« Alternativa 01 - Realocagio e refificacio da estrada municipal sobre a crista digue:
« Alternativa {2 - Realocagdo e retificagdo da estrada municipal pelo talude de jusante do dique:
*  Alternativa (3 - com relocagio da estrada municioal a jusante do masico do dique Jaco NIl

Os principais critérios téenicos construtives de comparagio foram o8 volumes de corle & atera,
detalhamentos & investigagao gecligicalyeotécnica & drea de supressdo. Apesar da Alternativa 3 estar inserida
#m 0,087ha de APP, que £ superior a Alernatva 1 (0,05 ha) e a Alternativa 2 (0,062ha), & da necessidade de
suprimir 0,430 ha de Floresta Estacional Semidecidual em Estdgio Médio de Regeneracio (FESM), foi 2
aernaliva que apresentou econdmico e tecnicamente maior viabilidade.

Cidade Administrativa Prasidente Tancreda Meves, Radavia Papa fodo Paula 1, ne 4143, Bsirra Serra Verde
Edificio Minas, 2% andar, 31630-800 - Belo Hovigorte = MG Telefops: 391652483
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. Figura 8; Alernativas hﬁndnnah d-ﬂ Digue Jacd II g relocagdo da estrada municipal. Fonte: E14, 1014,
1,13, Alternativas para duplicagio da estrada de ligagdo entre as Minas de Jangada e Feijio

A Vale analisou oulras altermalivas de ransporie do ROM provenignie da cava da Jangada, Uma
possivel alternativa era desenvolver um projeto onde sena instalada na frente de lavra da cava da JGO uma
instalagao de tritagem mdvel interligandoe a mesma a um iransportador de correla de longa dislancia - TLLOL
Essa alternativa foi descartada pela Vale pois os impaclos ambsentais do tragado do TCLD afetadia de maneira
significativa vegetagdo nativa. Uutra altemativa analisada tambem fol a utilzagao da estrada de mineragao da
laminas, que configura em outra allernatva de fluko do ROM proveniente d& cave JGD em dregBo a ITM CFL
Tambeém foi proposia a aberiura de uma naova via de acesso que farla interface com a estrada municipal que
liga & sede do municipio de Brumadnho sobaimo Casa Branca, Todas as allernativas esludadas apraseniaram
impacios significatives com relagio a intervencio em vegetatdo nativa, propriedades de terceiros, aumento de
custos de implantagio @ operacionais, enfre outras.

Asgim foram propostas 4 allemativas buscando um melhor aprovedtamento da area a ainhando
menoras impacios e cuslos de implantagio. Segundo a8 premissas estabalecdas de largura minima da pista
de mao dupla devia ser de 22 m, menof cusio de valume de corle @ aterras @ menor interferéncia na vegetacio
adjacents as areas de entorno da esirada,

Tabila 3: Comparativa da volumes de corta @ aterro por allemativas. Fonba: EI.FL. 2014

Welums ARwrmatva 1 Alternasiva 2 Alwrnatea 3 Alesnativa 4
Conme 123,000 00 m™ 152 00,00 m” 47 00000 W' 250 000 a0
LT 453 GO0 20 m? G400 006,040 24000000 m° 00000 00 m?
Toral E0% o000 m " T o O, o m” 202,000, 0 550, 000 00 m°

A alternativa escelhida foi a 4 pois além de atender as premissas propostas evila intervenges na

area da PDE Menezes permilindo ¢ desenvehimenta previste da pilha.

Cedlade Aderiinishi ainen Presilamte Tandrads Meves, Rodieid Papga Joda Padlo B, n® 4133, Bairro Serra Verda
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3.2 Meio Bidtico &
3.24. Fauna i‘n

Oz estudos de fauna para o empreendiments foram realizados com dados indiretos para All e AID &
coleta de dados primarics na ADA, Come J4 mencionado neste parecer, prelende ser a ampliagdo de um
complexo jd instalado, com supresslio prevista de vegelagdo no entomo do empreendimento para sua
expansdo, A drea esta localizada na zona de fransigdn antre Mats Aldntica e Cerrada, com filofisionomias
Flaresta Estacional Semidecidual secundérias em estigios inicial, médio e avancado de sucessdo o campo
rupestra sobre canga, além de dreas aniropizadas. _

Fara avaliacho da fauna nas dreas de influkncia, foram usados dados secunddrios de estudos ja
realizados na area e levantamento bibliografico. As coletas de dados primarios foram feitas na ADA & AID do
empraendimento, usands melodobogias diretas, a serem descrfas para cada grupo, Foram realizadas
campanhas em 2011 @ 2012 para composigiio do ELA, que forsm complementadas com campanhas em 2017
atendando a requisigbes do IBAMA, uma vez que a Instrugéo Normativa lbama n® 222014 determina que 0§
dados de faura ficam cbsoletos ao passar de irés anos,

O grupoe das aves & dos mais diversos vertebrados no Brasil, estimados em mais de 1800 espécies
no pais & VA0 no eslado, com grande nimero de endémismos e espécies ameagadas. Na regiSo do
empreendimento, foram esimades 250 espécies de provavel ocoméncia, de 50 familias, principaiments
Rhynchocyclidae (52) e Thamnophilidae (20). A ordem Apodiformes também apresentou grande diversidade.
Uma espécie apenas encontre-se amesgada, a Urubitinga coronata, e quatre classificadas como “Quase
ameagadas’: Embemagra bngicsuda (rabo-moleda-serra); Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul);
Polyslictiss superciliaris (papa-moscasde- costas-cinzentas); Augastes sculatus [beija-flor-de-gravata-verde).

A Avifauna foi avalada em quatro campanhas em 2014 e uma complementacio em maio de 2017

As amostragens foram com a metedologia de ponta fixe de abservago, em 26 pontos, tanto par visualizagso
como por aucice, Foram registrades 140 espécles de aves de 18 ordens, sendo a Passedforme a mais
abundante. A maior parte das espécies pode ser considerada como generalista enguarto utilitaria de recursos,
com face para espécies insetivoras, Duas espécies constam na lista de espécies ameacadas nadional (MMA,
2014} Platyrinchies mystaceus (Patinho-do-nerdests) e Thamnophilus caendescens (Choca-de-mata), ambas
na calegotia “Vulnerdvel’. Serd solicitado um programa de monitoraments com foca na conservagio dessas
aspécies e na miigardo dos possiveis impactos sobra elas. Ha sinda 20 espécies endémicas da Mats Aflantica
2 15 espboies endémicas do Cerrado. Foram apontadas também 9 espécies com alla sensibiidade, = uma
recomandacio de reconexdo e formagdo de coredores entte os fragmentos para evitar a extincio local das
especies. Eeea madida serd convertida em condicionante na pracesso.
; O grupo da herpetofauna inclul répteis e arfibios, e conta com alla diversidade e endemismo na
America do Sul. 530 considerados bons bioindicadares, em especial os anflbios, pela dependéncia de cursos
d'dgua e ambientes Gmidos e por serem abundantes nos ambientes em que se distibuem, Foram estimadas
para a regido 28 espécies de anfibios e 10 aspécies de répteis. Das espécies de anfibios, 580 todos anuros. &
maioria da famika Hylidae. Dentre os répteis, s3o0 4 lagartos e € serpentes, sendo frés deles de interesse
médico (Bothropoides neuwied, Bothrops jararaca e Caudisona durissa). A maiora das espécies é generalista
ou lolerante a espagos antropizados, com relativa ampla distribuiclo, sendo apenas uma marcada come
‘Deficiente de Dadas” pela IUCM. Trés tdxons foram identificades apenas a nivel genérico, impreciséo que
deve ser corrigida caso no monforamento sejam cbservades novamente. Para a Herpetofauna, foram
reafizadas metodologias de busca afva € encontros oporiunisticos, usande da zoofonia, em 35 pontos de
amostrapem. A% campanhas foram realizadas em 2014 @ uma complementacio em 2017, Hauve 880 registros
de 30 espécies, sando 25 de anfibios e 5 de répieis, Hylidae fol a famiba com maior quantidade de registros,
com 40%. As espécies mais abundantes sao tipicas de ambientes abertes, antropizedos, sem dependéncia de
ambientes preservados. Apenas uma das espéeies & endémica da Mata Atléntica, a Jararaca (Bothrops
lgraraca). Nenhuma espécie asti presente das listas de espécies ameagadas oficiais, e apenas uma espécie
Ioi indicada pelos dados secunddrios como presents em lstas de espécies ameacadas: Leplodactylus jolyl,
kstada como "Deficiente em Dados’ pala ILCK.

Os mamiferos formam um grupo diverso, que abriga variades michos, com grande endemismo e
bastante ameagado pela perda de vegelag3o nativa nos hotspots Cerrade ‘e Mata Aflantica. 530 estimadas
mais de 700 espécies para o Brasil, sends 30% delas endémicas. Na All da ampreendimento, foram estimadas
24 espécies de mamiferos, divididas em 7 ordens. Mave destas espécies fazemn parte da ordem Camivora ¢
sete delas da ordem Rodentia. As espécies consideradas ameagadas est3o kstadas na Tabela 5 a Sagus,

Cidada Administratva Presidente Tancrada Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo B, n® 4143, Baims Serra Verde
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Tabala 4: Espécies de magtofauna consideradas ameagadas,

Ezpécia Home popular Slatus Fanle
hresacyen brashpaus Lobo-guara Wulnerdwvel hita, 2014/ COPAM, 2010
Lycaiomes velulng Rapoamha Wiudnerivel MbAA, 3014
Fuma cancoior Cinga parda Viudnenivel R, 20714 1 COPAM, 2010
Laopandus pardalis Jagualirica iulnerdwel COPAM, 2010
Leopanius sp £ 2
idazama sp. ; . = -
Calficabins 5o, = -
Calicetus nigiffans Guigd A IJCH i |

Fara & Maslofauna ndo woadora, foram progosios diversos pordos d@ amosiragem, com as
melodologias de busca ative, armadilhas folograficas e entrevistas, alim de gaiolas de arame galvanizado com
gancho em transecios Eneares, com iscas, pelo método de caplura-marcacldo-recaplura @ marcados comg
anilhas. Foram encontradas 25 espécies de mamiferos ndo voadores, pedencentes a 3 familias e 5 ordens,
sendo as mais ricas as ordens Camivora & Rodentia, Duas das espécies se enconram em lislas de espicies
ameacadas de extingdo: o loboguara (Chrysocyon brachyurus) na categonia vulnerdvel de acordo com as listas
COPAM (2010) & MMA (2014) & calegoria quase-ameagado pela [UCN (2016) e o guigd (Cakcebus nignfnons)
na calegoria quase-ameagada pela UGN {2016). Duas especies ainda foram apontadas pelos dados
secundarios presentes em listas de espéoes ameagadas: Leopardus pardals (jaguatirica) & Puma concolor
(onga-parda), classificadas como “Vulneravel” em MG (COPAM, 2010) e no Brasil (MMA, 2014). isso exigira
moniteramento fotografico focado em grandes mamiferos no entormo do empreendimento, de forma a controlar
0% Impactos sobre as popula;des de espécies ameagadas.

o [ctiofauna

2 empraendimento sa encontra nas sub-bacias do ribeirdo Casa Branca ¢ ribekrdo Ferro-Carvdo, na
sub-bacla do fo Paraopeba, um afluente do médio So Francisce. Para esta sub-batla, sdo conhecidas 84
espdoies de peixes, mas sem nvenddrios para as regides de cabeceiras, Para levantamento da icticfauna de
provavel osomriéncia na regido, foram apresentados dados com base em estudos direlos. A estimabva & de que
a faund da regidie seja compesta por 38 espécies de peixes, distribuidas em sete ordens, com 14 espacies
ameagadas, conforme lista do MMA. De um modo geral, trata-se de espécies de pequeno porte, ainda que
algumas espécies maiores, como Hopkas &p @ Rhamdia quelen possam ser enconfrados em cursos de tesceirs
ordem. Apasar da grande quanlidade de espécies ameacadas, apenas algumas sdo endémicas da bacia do
Rio 530 Francsco @ poucas resirtas & regidio de cabecaira,

Quanto ao levantamento da AIDMADA, foram usados dados colefades peta NICHO ENGENHEIROS
COMEULTORAS, em estudo anterior, em 2012, e apenas um ponto foi considerade, o ICT 48, no qual apenas
uma espécie foi encontrada, Dligosarcus argenteus, A ictiofauna fioi inicialmente subavaliada, como pode ser
consiatado nas andlises dog estudos. No relatdno de vistoria 04668062017, foi mencionade que os dados
apresentados eram anbigos, mas por se tratar uma area bem estudada com sucessivos processos de
licenciamento, emende-se que hé conhecimentos consolidados para a regifio, Foi observade que ndo ha
amostragem de nenhum dos grupos nas maiores &reas de supressdo, na expansio da PDE Menezes
lampouco de ictiofauna no corege que serd solerrado na PDE e-na expansdo da cava de Jangada. O
empregndedor alegou que ¢ acesso '3 essas dress seria dificil, mas se dispbs a realzar uma campanha
adicional dentro das priximas semanas para complamantar as mformacdes. Caso ndo fosse possivel realizar
coletas de ictiofauna ne curss dagua a ser suprimido devide & baixa quantidade de dgua disponivel, devens
saf aprasentada uma jusiificativa com a vazdo a probabilidade de ocoméncia das espéoes ameacadas e
endémicas na AlD e All neste correga ezpecifico”.

MNas novos dados apresentadas nas informaces mnplamaﬂams foram realizadas campanhas em
2'-013 @ 2014, am 42 panlas da ADA e entorme de empreendimento, no escopo da licenga de pesca cientifica,
categoria O, de nimera 110/2013. No correga Olaria, a montante da Barragem Menezes |, o empreendedar
psiificou oz pontos 3 jusants palos baixos valores da vazdo, Houve apenas a ooorréncla de duuﬁ. BEPECIEs
generalistas nesse ponto

As metodologias usadas foram caplura com a ulilizagdo de peneiras e arasio com radg de tala
mosquetsira, além de tarrafas de makhas 15 @ 20 mm. Foram caplurados 830 individuos de 22 espécies. As

Chlade adminiztrativa Presidente Teneredo Meved, Bedosia Papa Jodo Paulo I, n? 2143, Bairrs Sarra Verde
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especies mais abundantes capluradas foram o lambari Astyanax sp. e o cascudinho Harttia of, novalimens
lipicos de coradeiras e remanscs de cabeceira, preferencialmente com boa conservagac ambiental,
Ultmo, bem coma Meoplecostomus franciscoensis, Pareiohing cepta e Trichomyclenss reinhardli s
endémicos & bacia do rio S8o Francisce, e Harttis novalimensis e Neoplecostomus franciscoensis se encantram
listados no Livro Vermelho da Fauna Amesceda de Extingio em Minas Gerais (COPAM, 201D) classificados |
COMO @spacies vulnerdveis, Alenclo especial deve ser dada tambem & Paredorhing of. cepla, recém descrito

&m 2012, diferenciando-o de outras do género, de farma QuE pouco se sabe sobre sua ecologia e consenvagio.

Trés das espécies coletadas sta exéticas & bacia: Poecilia reticulaa, a tilipia Oreochromis niloficus @ o espada

Xiphopharus helleri. Os dados secunddrios indicaram possibiidade de ocorréncia de mais duzs espécies |
ameagadas: Parelorhaphis muluca ¢ Hartfia leiopleura. Caso haja registro dessas espécies nos '
monitoramentos, o drgdo ambiental deverd ser comunicado & medidas de controle deverdo abranger também |
B5538 aspanies. |

323, Flora

eoma Mala Aflintica, mas bem préximo da zana de Iransicae enlre o bioma Cerrado e o biama Mata Allantica.

A Sema do Espinhago & considerada 3 sétima Reserva da Biosfera brasieira, devido a sua grande diversidade

de recursos naturais e endemismo que abriga (UNESCO, 2005). Mais ca melade das g5pécies de animais &

plantas ameacados de axtingdo em Minas Gerais esido nas Cadeias do Espinhago. . t

O diagndstico da flora pautou-se na realizagio de estudes acerca da compaosigao florislica e da .

caracterizaciio das formagdes vegetationais incluindo a Fitossocictogia @ o Inventario Florestal em dreas de

Floresta Estacional Semidecidual, A floristica da drea apresentou mais de 300 espécies, sendo 9 espécies |

ameagadas de extingSc em listas oficials, que serd tratada em llem subsequente. Os inventdrios e diagndsticos =

foram realizados em diferentes etapas:
= As areas destinadas & ampliagho da Cava de Jangada, PDE Jaco I e Digue Jacd Il tiveram seus ;
levantamentos de dados primarios reakzados entre os dias 12 a 14 de dezembro de 2012, 28 a 30 da

junho de 2043 e 3 a 5 de julho de 2013 pela Nicho Engenheiros; '

* Nadrea de PDE Menezes a campanha de campo realizada entre of dias 12 a 20 de setembro e 01 a

04 de outubro de 2013 pela Micho Engenheirns, :

= Madrea destinada i duplicagdo da estrada de Bgacao enire as minas de Jangada e Crrego do Feijio !

o levantamento de campo ocorreu nos periodos de 07 de selembro e 14 a 16 de fevereio de 2012, =
realizado pala Total Melo Ambiente: :

* Na dres destinada a ampliagao da Cava de Lomego do Feildo, o levantamento dos dados primarios foi

realizado entre os dias 04 a 07 de maio de 2015 peia empresa Nicho engenheiros e no dia 30 de junha
- de 2015 pala propria Vale 5.0

A drea do projets estd inserida na Quadrititero Femifery que fica a0 sul da cadeia do Espinhago, no ‘
|
|
1

A avaliagdo de floristica na ADA dos projetos na Mina de Jangada registrau 304 espécies, distibuidas |
e 81 famikas, sendo qua 270 ocorrem em dreas de Floresta Estacional Semidecidual, 120 aspécies de campo
rupesire @ 04 em ambas as fitofisionomias. J4 na Mina de Cderego do Feijdo, foram registradas 128 espacies |
da flora, dislribuidas em 45 familias, sendg que 49 se enconlram em dress de Floresla Estacional
Semidecidual, 3 em savana (campo rupestre & Campo sup) & 11 em ambientes antropizados.

Quanto 2= fofisionomias & seus estdgios sUCEssionais, tem-se que; |

Florests Estacional Semidecidual em estigio inicial '

Os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em eslagio inicial de sucessdo foram
caracterizados nas dreas de expensdo da cava de Jangeda (3,8%ha), na expansdo da POE Jaca lI (6,4Eha).
&m alguns trechos da duplicagdo da estrada de ligagao entre as mings de Jangada e Corrego do Feijdo (1,00ha)
& na area do carteiro de obras e érea de empréstimo (G,38ha).

Mo projete da Mina Corrego do FeqSo, 0s remanescenies de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio inidal de sucessdo foram caracterizados nas dreas de expansio da PDE Menezes (10.81ha), na
2xpansio da cava de Cdrego do Feijdo (5,2ha).
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Grande parte dos individuos ndo apresenta rendimento lenhoso, ainda com dimensdes recuzidas
_ principalmente por se lratar de individuos jovens. Estes fregmentos apresentaram aliura média de ate 3 melros,
DAF médio de alé Scm, presenca de epifitas & baixa diversidade.

Bara & Floresta Estacional Semidecidual em estigio inicial com rendiments lenhasa, faram estimados
314 individuos, ¢e 47 espécies, com 5 a 15 metros de altura e didmetro médio acima da Dem. As espécies com
maiores valores de importancia foram Vochysia thyrsoidea Pohl & Hyptidendron aspesrimum (Epling) Harley,
Foi observada uma grande quantidade de individuos mortos (IVI 81,28, 134 indviducs) indcanda que a drea
j4 sofreu vanas intervengies antropicas como, queimadas, corles seletves e efeitos de borda.

Floresta Estacional Semidecidual em estagio médic

s remanescentes de FESD em estagio médio de sucessdo foram identificades no Dique Jaca |l &
BIM 5Uas estruturas anexas (6,33ha), nas areas de expansdo da cava de Jangada (12.76ha), na expansdo da
POE Jacd Il (2,61ha). No-proisto de Mina de Cderegeo do Feijio, foram identificades remanescentas na area
de expansdo da POE Menezes (45,05ha). -

Bara a Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio, foram observados Indwidues
predominantemente arbdreos com 12 a 15 metres de altura, DAP acima de 15 cm, epifiias em numero
considerdvel, serapiheira presente e frepadeiras lenhosas carsclerislicas estas do eslago medio da
regeneragao, Foram registrades 83 espécies identificadas e 4 morfoespacies identficadas apanas ao nivel de
famila. As espécies com maigres vakres de importincia foram Cupania racemasa, Melanexylon brauna Schott
e Copadfera langsdorfi. Os padries de altura e didmetro indicam uma floresta em regeneragdo @ ainda em
cresgimanto,

Floresta Estacional Semidecidual em estigic avangado

A drea coberta por Floresia Estacional Semidecidual em estigio médio/avangada de regenaragio
estd localizada na drea de intervengdo destinada & dupbeagdo da esirada de acesso entre Jangada e Corege
do Feijdo, -

Campo rupestre farruginoso

O Campo Rupestre ¢std localizado na expansda da Cava de Jangada, no topa do maera. O Campo
Rupsstre sobre canga & considerado como estagio avangado de regeneragao, usands como pardmelro 2
Resslugio CONAMA n®* 423/2012. Essa resolucdo irata de Campos de Alitude assocados ou abrangsdos pala
Mata Atlantica, mas ndo especificaments de Campos Rupestres sobre canga, que possuam uma vagelagdo
propria @ bestanle caracterisfica, com alte grau de endemismo e de espécies ameacadzs. O estudo
apresantado no Plano de Ulilizagdo . Pralendida protocolado pelo empreendedor se baseou nessa norma,
apesar de ndo ser adequada 3 filofisionomia em estudo, ulilizando critérios coma histérico de uso, cobertura
vegetal viva do solo, diversidads ¢ domindncia de espécies, espécies vegelais indicadoras. prasenca de
ftafisionomizs caracterisbicas.

Para mehor caracterizagBo da area, foram alocadas parcelas da 4 m2 2o longo da fragmanta. Em
cada parcela fol feito o levaniamento fledstico @ marcagio de espécies maiores que 1em. Trata-se da uma
drea com interferdncia antrdpica, prncipalmente pela presenca de queimadas, mas sem camprometimento
parmanente da esirviura, Foram amostradas 117 espécies, divididas em 46 familias, mcuinde Ochidaceas,
com & espécies. Uma Unica espécie exdiica foi amostrada, o capim Melinis minutiflora. E uma fitofisionomia
com grande importancia bicldgica e allo grau de endemisma, com grande numers de egpécies ameagadas da
awtingdo. Do nimero total de espécles, am ordem decrescente de habito, lemos o seguinte: arbustiva {53),
herbdcen (50), arbareo 8), escandente (B) e prosirante (2). Isto mostra que a comunidade vegetal campasire
presenie na drea é bem definida como arbustivo-herbaces. q

Foram amoslradas ainda espécies indicadoras de estégios sucessionais avangados, 3 saber
Achyrocline satureioides (Asteraceas), Bacchans platypoda (Asteracese), Chaplaka segerrima |Asleracaag),
Epidendrum secundum {Orchidaceae), Galium hypocarpaum (Rubiaceae), Leandra aurea (Melastomatacaae),
Sinningia llagophyls {Gesneriatese) & Sisyrinchium vaginatum (Iidaceas). :

0 Campo Rupesire na Mina Cdrmego de Feijfio esta localizada na expansan da Cava de Chmego do
Feijdo (5,54ha), no lopa do marra, rras caraclerzado como de estigio inical wsando como pardmelro a

-
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Resalugio CONAMA n® 42372010. Ezsa resolugdo trata de Campos de Alitude associados ou abrangidos pela
Mata Atlantica, mas ndo especificaments de Campos Rupestres sobre CENGA, que possuem uma vegetacdo
prépria & bastante -caracleristica, com alto grau de endemismo e de espécies ameagadas, O esludo
apresantads no Plano de Utilizacio Pretendida protocclade pelo empreendedor se baseou nessa norma,
respaldado pela Debberagio Mormativa COPAM N* 201, de 24 de outubro de 2014, apesar de ndo ser
adequada 2 fitsfisionomia em estudo, utiizando critéries coma histdrico de uso, cobertura vegetal viva do solg,
diversidade e domindncia de espécies, espécies vegetals indicadoras, presenca de fitofisionomias
caractarislicas, citénos esles, releventes na andlise de estdgio sucessional. A drea ¢ predominantemeants
rachosa, Com poucos im:lli-f[duns arbaraca | arbustivos que nio ultrapassam 2 metros de altura,

Dt total de espécies amostrades, 9 (7.7% das espécies vegetais amostradas na drea) sdo
amaagadas de extingio e 10 (8.6% das espécies vegelais amostradas na area) s8o raras.

Tabala §: Lists de espécies ameagadas ¢ raras encantradas na fitofisionomia Campo Rupestrs, conforme PUP

apresantado pelo empresndedor,
_Eﬂﬂﬁl Famiis Categaria de ameags
Malrarivel s&gundo a Delberacio I['/
DMases A T B
el tpme—— COPAM 88587
hlmans acevnza (Man [ T V. P Kamne ApOONTIcean Rara [
hlnars gesucsam (Man| T * Kenne A DO TIACE R Rara 1
LEshinranifius omersels (Ram ee DE | 5 Qpb, Axtermca s Sara LY
‘& alchemiicnes & DL Bagonisos 3 Tara
Vulngrawsl segurdo a Listy das Sspeses
@3 Flora Ameagadas oe Ecinglo da
Faldvena senotiora Bemhy, Gapneriacans Extacko de Minas Gerais, Versio 2007
Fioonrytas _
Suignarave! segunds 3 Lesia dae Expdass
. , da Flora Ameagsd as de Exircie da
igzaly (hEe S ] ! =
i AL T Panhwis Exwade de Minas Serea. Versio 2007
w Bearerilys
Wulnerdvel pegunds o Lisws s Espdciaa
da Flars Bmancid s de Extinedo do
mmarnis, sfers | :
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Os Inventarios florestais reazados para todas as Moflisionomias apresentados pelo empreendedor
foram um compilade de diversas campanhas executadas por empresas diferentes com metodologias
diferenies. : )

o caso das estrutwas da Mina de Jangada, para a Area de Empréstimo e para o Canteiro de Obras,
nd0 foi realizaco inventdno quali-quantitative, |4 que o uso do solo identificado para a drea era apenas solo
expasta e drea em reabilitagio. Apds a vistoria técnica realizada pela equipe de analise, foi solicitado que fosse
dpresentada uma descricdo des dreas clazsiicadas como “em reabilitacic’ em termos de floristica e
fossociologia, se fosse o caso, para classificagde da drea em fitofisionomia & estégio sucessional, Essas dreas
totalizam 16.01ha, sendo 6,38ha na drea de empréstimalcanteira de obras e 9,63ha na area destinada para
continuitlade das operagdes da PDE Menezes. Essas dreas foram reclassificadas pelo empreendedor coma
Floresta Eslacional Semidecidual em Estdgio Inicial de Regensragdo sem Rendimento Lenhaso, A floristica da
ered fol reabzado pela empresa Total Plangjamento em Melo Ambiente, no dia 15 de malo de 2017, & ndo
foram observadas especies imunes de cone & ameagadas de exingdo conforme portaria MMA 44372014,
Houve, posteriormente alualizagdo da compensagac pela lel estadual 20.922/2014 - art, 75, que passa a ser
128,07 ha, tendo em vista a reclassificagdo dos 16,01ha de dres em reabiltagBo para florests estacional
semidecidual em estagio inicial de regeneracio, i
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Ainda na Mina de Jangada, para o (1) Digue / Reservaloric e verledor e a relocagdo da eslbrada, (2)
a expansfo da Cava de Jangada e (3) a Expansdo da PDE Jacd I, foram realizados invenidrios pela Nicho
Engenheiros {dezembro2012, junhof2013 e jubhoi2013).

Mo caso do Campo Rupestre encontrado na Mina de Jangada, foram alocadas 20 parcelas de 4 m2,
amosirando 1% da area aproamadamente. A metodologia usada para avaliagio do estagio sucessonal fol a
proposta pelo GT SEMAD, com critérios de histarico de uso € ocupagdo, paisagem, cobertura vegetal, espécies
sndémicas s ameagadas, em detrimento da metodologia da Resolucde CONAMAN® 42302010, como praconiza
a Deliberagio Mormativa COPAM N® 201, de 24 de cutubro de 2014, Os critérios aprasentades, contude, foram
caroborades em campo e considerados adequados tecnicamente pera avalisgio do estagio sucessional
Foram amostradas 117 espécies, de 46 familias, principalmente de habito arbustive, As parcelas apresentaram
uma média de ocupagdo de 78 28%. totalzando 23 ponfos na metodologia proposta pelo GT. o gue
caraclenzana estdgio avangade de regeneragae,

& equipe 1écnica do drgo ambiental entende que a metodologia ndo & a recomendada oficialmente,
mas pode ser aplichvel para avaliar o estégio sucessional do campao repestre, por considerar ndio sd a cobenura
vegetal, tlendo em vista 8 propria nafureza dos campos rupesires de ndo colonzarem todos os afloramentos
rochosos, mas de ocoméncia em nodulos e aglomerados em meio as rochas ou couragas da paisagem. A
metodologia considers também fatores como o histdrico de wso e ocupagdo (evidéncias de stividades
antropicas no interior da drea), andlkse da paisagem (pressdo anfrdpica exlerna sobre a drea, em percentual),
avaliagdo da cobertura vegetal (pela propergdo da incidéncla de espécies exdticas efou invaseras na drea) ¢
8 ocorméncia. de espécies raras, endémicas efou ameagadas de exlingdo & sua proporglo sobre o lotal de
BEpacies.

Mo caso do Eusaliplo com Sub-bosque e as Florestas Estacionais Semidecidusis em diferentes
estagios de regeneragdo, foram alocadas B parcelas de 500 m2 (10 x 50m), conforme metodelogia proposta
por Scofloro & Melo (2006), divididas em 2 estratos. No caso da Floresta Estacional Semidecidual em estégio
Meédia, foram estimadas 59 espéoies, de 30 famikas, sendo 173 individeos mortos, O erro amostral eslimade
foi da ardem de 0,33% ¢ ovolume otal madeirsiro de 2443 58m3. Mo case da Floresta Estacional Semddecidual
am estdgio Inkcial, as quatro parcelas estimaram 47 espécies de 32 famlias, sendo 134 individuos meorlas, com
um velume de 554,14 m3 e erre amostral de 0,69%, ;

Maz esinviuras da Mina de Cdmego do Fegdo, 3 expansio da PLE Menezes foi avaliada pela Michg
Engenheiros em setembro de 2013, com 23 parcelas de 500m2, separadas em 4 esiratos, conforme
matodologia de Scolforo & Mels (2008) em 56ha. Foram amostrados 1571 indwiduos, sendo 255 mortos. O
erro amostral calculado foi de 5BB% & um tolal de 4337 20 m3 de madeira ou BB05 B0 st A quantidade de
egpécies amostrada foi de 130, para 40 familias, sendo & mals expressiva Fabaceas, com 22,02 % dos
individuos fotais, seguido pela Myriaceas, com 12,48% dos indniduos. A espécie de maior impertdncia fai 3
Croton floribundug, que apresentou o malor valer de domindncis e densidade relativas, o que atrbuiu 3 espécie
o maiar W,

Mo caso da expansdo.da Cava de Cdrrego do Faijdo, os inverldnos foram reakzados pela Micho
Engénhelros (maia/2015) & pela Vale (jurha/2015). O Campo Rupestre @ ¢ Campo sujo foram estimadces pela
masma melodologia para campos (& mencionada anteriormenta, conforme o GT SEMAD. No campo rupestre
sobre canga Toram alocadas 27 parcelas de 4m2, estimando aprovimadamente 1% da drea, oblendo uma
madia de ocupacdo de 76 B6%, sendo 5% de naliva para um dos fragmenios e 56 B7% de nafva no oulrg
fragmenio, com 08 @ 11 ponios, respectivamenta, o que caractarizana um estdgho inlciall O campo sujo ohieve
uma média de ocupacio com 50% de ewdlicas, alingindo uma pontuacio de B, o que caractenizaga tampém
um @stégio infcial,

; Para a Floresta Estacional Semidecidual em estagio Inicial, foram alocadas 5 parcelss de 500 m2,
com uma astimativa de 379 25m3 @ um erro de B 3% sstmada. Entre as duas minas, & esfrads de ligagdo foi
estimada pela Total Ambientel (setembrof2011 & feversira/2013) pels amosiragem casual estratificads de
Eucaliptal com sub-bosque, Floresta Estacional Semidecidual em estdgio inicial & estigio Médio Avancado e
Areas antropizadas. Foram amostrados 461 individucs de 78 espbcies, divididas em doie estratos. Como o
erro amaosiral apresentado foi acima dog 10% exigido pela Resolugdo conjunta SEMADAEF n® 1805, de 12 de
agosto de 2013, no item *h° de nformacies complemantares anviadas, fai apresentade levantaments floristice
& fitossocickgico para a drea de duplicago da estrada de ligago entre as Minas de Jangada e Correge do
Feijao, feito por metodologia por censo nas 12ha de intervencin :

O inventdsio floristico e fitossocioldgico mediu 666 individuos arbérecs disribuldos em 38 familias
boldnicas & 115 espacies, dos quars 82 eram'individuos mortos (maior valor de impartdncia) @ 30 ndo pudaram
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sef identificadas. Foram identificados 5 individuos de Dalbergia nigra, espécie gue se encontra registrada na
Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingao. A altura média obtida foi de 6,53m e ¢ didmatro
media foi de 11,80cm, As clasees diamétricas indicaram que a maior parte dos individuos amostrados possuem
anire 4 & 9 cm de didmetro e aproximadamente 75% da amostra com até 14cm de didmetro. O volume 1otal de
matenal lenhoso gerado, de acordo com os dados analisado @ de 55,96m°. Para esie estudo foi smitids da
ART por Guilherme Silva Meves (14201800000031 06149).

Espécies ameacadas

0 diagnostico da flora pauviou-se na realzagdo de esludos scerca da composico floristica e da
caraclenzacio das formagles vegetacionals incluindo a Fitessociologia e o Inventario Florestal am areas de
Floresta Estacional Semidecdual. A fidristica da drea apresentou mais de 390 espécies, sendo 9 espacies
amaacadas de extinglo em listas oficiais:

Tabela 6: Espécies ameagadas encontradas na drea,
Ezpacie Grau de ameaca

Mikanis glauca Marl Ey Baker - Em parige segundo MMA 4432014

_alephanapodiom enlen Baill, Em perigo sequndo MMA 4432014

Dalbergia nigra (Vell) Allemaa Wulnerdvel sepundo MMA +43/2014

| Medanowyion brapaa Schatt Vidnerdval sequndo MMA 4433014
Sinningia nipicals (Man.) Wiehier | Em perigo sagundn MAMA 4432014 \

* | Cinnamamum guadra Kostern Vulnervel sequndo MMA 44312014

Cicalea odonfers (Vall | Rohwer Em perigo segundo. MMA 4432014

Cedrela fissis Ve, Wulnerdvel segundo MMA 243/2014

irois Bicuhwha Warb. Em perigo sequnido MBS 44372014

Apesar de nao constar em listas oficiais, as seguintes espécies também foram encontradas
na area e estdo presentes em Bstas de espédes ameagadas. Nao sio passiveis de compensacas
pelas narmas vigentes, mas merecem atengao nas autorizagdes de supressia & nos monitoramentos
£ recuperacoes do processo,

« Casearia lagiophylla = Em perige sequndo lista da IUGN

« Ditassa lnearis Man. < Vulerével segundo a Celiberagio COPAM 0B5/ST

= Palisvana sericilfora Banth, < Vulneravel segundo a Lisia das Espécies da Flora Ameagadas de
Extingdo do Estado de Minas Gerals. Versdo 2007-Blodiversitas

*  Machasnum villosum - Em perigo segundo lista da IUCN

»  Neomarica glauca Sprague = Em parigo segundo a Lista das Espécies da Flora Ameagadas de
Exlingdo do Estado de Minas Gerais. Vers3a 2007-Blodiversitas

*  Neomanca rupestns (Ravenna) Chukr -+ Vulnerdvel segundo a Lista das Espécies da Flora
Ameagadas de Extingao do ESlado de Minas Gerais, Versdo 2007-Biodiversitas

+  Caftieya caulescens (Lindl) Van den Berg 3 Em perigo segundo a Lista das Espécies da Flora
Ameacadas de Extinglo do Estado de Minas Gerais. Versao 2007-Biodiversdas

+  Gualteria villosissima A. St-HIL + Vulneravel sequndo a Deliberagdo COPAM 085/37

«  Guatteria selfowlana Schitdl, - Vulneravel sequndo a Deliberagio COPAM 085/97

«  Handroanthus albus (Cham.) Mattos = Vulnerével segunds a Lista das Espécies da Flora
Ameacadas de Extingio do Estado de Minas Gerais. Versio 2007-Biediversitas

+  Slephanopodium englen Bail. <+ Vulnerdvel segunda a Lista das Espécies da Flora
Ameagadas de Extinglo do Estado de Minas Gerais. Versao 2007-Blodiversitas

Das especies ameacadas mencionadas, ha 3 tipicas de campas rupestres, a saber;. Cinnamomum
quadrangulum, Miania glauca e Sinningia rupicola. Estas seriam de habitos herbdcen ou arbustivo &, portanio,
ndo passivels de compensagdo por supresslo de especies ameagadas conforme Deliberacdo Normativa
COPAM 114/2008. Outras espéties ocormem nas dreas de Floresta Estacional Samidecidual em diferentes
estdgos sucessicnais: Cedrela fissifis, Dalbergia nigra, Melanoxylon bradna, Ocotea odorifera,
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stephanopodium engleri ¢ Virola bicuhyba, Estas espécies lerdo seus individuos compensados nos termos da
Dweliberacdo Mormativa COPAM 114/2008,

A Cinammomun quadrangulum & uma espécee arbustiva, com ramos quadrangulares que dd ¢ nome
ao epiteto. Desenvolve-se em campo rupestre e cerrado entre 750 e 1850m, sobre solos ferriferes. Pode ser
ancontrada no Perque Esladual Serra do Rola Moga. '

A Mikania glauca € uma espécie da famikia das Asteraceas, uma herbacea enconirada em florestas
esiacionais e campos rupesties. E endémica dos Estado de Minas Gersis e Bahia, com ADO de 80 km?, sende
encontreda em carca de cinco locais em sileagdo de ameags. No caso das espécies arbdreas, Cedrela fissiis
& uma espécie amplamenie distribuida, com exploragdo histdrica por sus madeira & pela conversio de habitals,
Possui entre 10 ¢ 25 m de altura e 40 a 80 cm de DAP, podendo atingir até 40 m de altura & 200 cm de DAP,
na idade adulla.

A Dalbergia nigra & uma espécie da famlliia das leguminosas, com grands valor econdmico por ter
gido considerade uma das melhores madeiras para fabricagBo de mdveis, consirugho civl @ instrumanos
musicais. £ uma espécie arborea com 25 metros de altura em média, distribuidas smplamente pelo pais, com
densidades estimacas de 28 indha. Hoje sofre declinios de diversidade genélica pela fragmentagSo de habital.
Ocome normalmente em florestas Ombrifilas Densas da Bahla a0 Norle de SBo Paule & em Florestas
Semideciduais em Minas Gerais.

A Melanoxylon brauna é uma espécie arpdrea de grande porte abundanie em algumas regides de
ooorréncia, nes forestas Pluvial, Nebular e Semidecidual, Possul valor como madeira de longs duragao & sua
exiracdo selecionada & uma das principess ameacas. Ocorre em algumas unidades de congsrvagdo o em
outros municipios de Minas Gerais, . ' i

Ocatea Odorifera, por sua vez, & uma espéce arhirea de médio porte, com madeira explorada para
extragao de dleo, usado como fixador de perfumes, e constrecio civil. Ha ainda falores de reprodugo &
dispersan que dificultam sua regeneraglio natural, como @ produglo imegular de sementes, dificuldade na
germinagde devide @ oxidagdo do dlea, enire sulras, Possui ampla distdbuicio, mas mends que antes da
intensa exploracho de sassafrds no pails. Por se tratar de uma espécie socundaria tardia ou cimax, deve ser
plantada posteriormente a espécies ploneiras nas iniciativas de compensagis.

A Virola bicuhyba & uma espécie arbérea endémica da Mata Allintica. com ocorrbneia em Florestas
Ombréidas e Estacionais. Sua madeira & uliizada na construgdo civil @ axiste um polencial medicinal ainda em
desenvelvimente. E de grande porte, com alé 35 m de altura e tronco com cerca de 1m de didmetro, com
densidade de individuos considerada alla para espécies arboreas. Sias malores ameagas sdo extrativismo
selelivo & redugdo de habifal.

Como j@ mencionado em outres parecares & na pripria manifestacio do [BAMA, ha registros dessas
espacias em oulfros locais, bem como na AlD e All do empreendiments de forma que, anda que a supressao
dos indwiduos sefa um impacto negative para as comunidades dessas espécies, a intervencio atual ndo
ceusara exdingdo local ou ragional.

Hd que se ter atencdo especial contuda a duas espécies fratadas. No caso de Sinningia rupictla, par
sa tratar de uma espécie com distribuico resirita & reduglo crescents dos campos repesires ferruginosas, lam
sua sobrevivéncia ameacada. Stephanopadium engler, por sua vez, historicamente ja foi considerada coma
axtinta ¢ reencontrada em Belo Horizonte posteriommaents. '

Sinningia rupicols se trata de uma espécie endémica de Minas Gerais, restrita ao Quadnlstero
Ferrifera. E polinizada por beija-flores e pessul sementes leves, o que aumentaria o akeance de dispersdo, mas
possui baixa capacidade de germinagio, provavelmente devido & sua pouca reserva. Serd solcilada como
medida mitigadera e compensatona pelo Impacts & espdeie um programa de conservagiio, incluindo pesquisas
de germinagdo @ agfes de conservagio ax siu. '

Stephanopodium engler, por se Iratar de uma espécie endeémica, situada principaiments em regides
de mineragdo, carece de agies de conservagiio. O empreendedor propds um Programa de Conservacis da
Stephanopodium engleri, com foco em irés efapas locakzacdo & monitoramento de individuns matrizes;
propagaco & reintroduglo de mudas em dreas de enriquecimento. Quatrs indniducs foram dentficados am
area do empreendedor @ marcados, além de onfros 15 em dreas de lerceiros. Foram realizados testes de
germina{@o e possibilidades de micropropagacio in viro, Outras agdes relacionadas an programa de
Conservagio deverdo ser realizadas ao longo do processo de licenciamento, que serds tratadss no parscar
especifice.

~ Foi apresentada também um relatério com a prospecgio da espécie nas RPPN's Vale lacalizadas na
regido do Quadnildtera Farrifera. Os resultados indicaram que se frata da uma espécie com exigénca da
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amhbientes preservados, protegides de foge e com solo relativamente féril. Paranio. agdes de conservacao

deverdo ser tratadas de forma mais ampla para a espécie, mas ndo hé objesdo para a intervengdo no fragme
am questio,

331 MeioFisico
331, Caracterizacio Climatica

Conforme a classificagdo do IBGE a drea do Projeto de Continuidade das Operagies da Mina
fangada aprezenta o fipo chmtica Tropical Subgquente Semi-Gmido com 4 a 5 meses mais secos e lemperalura
media entre 15°C e 13°C em pelo menos um més ao ano. O tetal pluviamétrico ao longo do ano para a reglido
de Brumadinho & de 1480,4 mm, que por sua vez & marcado por uma grande variagao interanual {(um periodo
seco @ chuwosa) com uma média mensal de 123,4 mm. Os meses mais chuvosos estendem-se de oulubro-
mango.

Durante o pericde climatolégico oficial as maiores temperaturas médias anusis - TMED foram

registradas no trimesire de janeiro-fevereiro-margo. Pode-se observar que as médias ao longo do a@no néo

ultrapassam a casa dos 23°C com verdo e inverno bem caracierizados termicamente. A variabilidade da
temperaiura local pode ser considerada baixa, este comportamento reflete a tropicalidade do clima local,
masme sendo verificada uma variagBo sazonal significativa,

As malores médias das maximaz ao longo do anc - TMAX sdo registradas no trimesire de janeiro-
fevereira-margo, com lemperalures dé 20°C, 25,5°C e 29,2°C, respectivamente. As menores médias das
temperaturas minimas ao lango de ano - TMIN séo registradas no pericdo de inverno, nosmeses junho (3,1°C),
julhe [8,7°C) e agosto (10,5°C). As lemperaturas maximas absolutas ocorem geralmente enfre o5 meses de
setembro e feversiro, com regislros supericres g 36°C, caracterstica tipice da primavera & verdo locais.

A umidade relativa do ar na regifio apresenta seus menores indices nos meses de jMiho & gutubro,
nao ultrapassando 70% em média. A baixa umidade nesta época pode ser explicada por estaregido se localizar
na faixa Intertropical, sucessivel  stuagho do Anticiclone do Atlantico e tipica reducdo das chuvas. No restants
do ano a vaniagao da umidade relafive se maniém entre 76.4% a 79,9%, senda que as meses mais Gmidos 580
o5 da dazembro a maio,

A pressao atmosférica na regifio estd condicionada a atuaclo e intensificacda dos anticiclanes (alla
pressao) & dos sistemas de baixa pressio estando em seu ponto méxima sobre a regido Sudeste & em
Brumadinha nos meses de junho, julho e agosto. Mo municipio de Brumadinho, os ventas tém diregao
predominante de Leste com vaiagies de Nordeste a Sudeste durante todes 0s meses do ano.

3332, Caracterizagio Geoldgica

Na conexto geeldgico regional a drea do empreendiments em pauta ests inserida nos limites do
Quadritatero Femifero = QF. Em tarmos locais, a drea das minas Cérrege do Feijio & Jangada sifus-se no
contexto geolégico da Sewa Trés Irmios (denominagdo local para 3 Serra de Curral). Nesta drea a estrutura
tem o seu flanco noreeste runcado, expondo a sequéncia metassedimentar Caracal Habiral Pirasicaba/Sabard,
do Supergrupo Minas. Segunde o Relatério de Consalidagio Anual Minas Cémego do Feddo e Jangads e
astidos realizados no bocal par Endo & Oliveira foi faita a descrigio a seguir.

As rochas dos complexos metamérficos sdc associadss, essenclalments, a granito-gnaisses
argueanas e, subordinadamente, a granitdides intrusivos. O contato, tanto na parte sul com o Grupo Carage
quanio na pare norte com o Grupo Sabard, & de cardler tectdnico marcado por intensa milontizagdo. Estas
rochas formam um redevo aplainado @ susvemente ondutado constifuindo as terras baixas da regide. A norte
ta sema do Currel afloram os gnaisses de composicio granodioritica a granitica ce coloraclio einza clars a
escurg, com enclaves anfiboliticos, em peral migmatizades, denominados de Gnaisses Bele Hofizonte.
Apresentam bandamento gnéissico com orentacio geral NE-SW & margulhos varifveis de médic a allo dngule
para "N’ ef ou para “S". A sul da serra do Curral enfre Brumadinho e Casa Branca, aflora o Gnaisse Souza
Noschese, caraclerizado por apresentar cor cinza clars, granubacio média e laminagdo gndissica pouce
desenvolvida. Nesta regido, este gnaisse farma uma coros que envelve o domo de Bonfim cyjo nGoleo @
constifuido por gnaisses bandadaos e foliddes denominados de Gnaisse Alberto Elores, Uma das raras
exposiches do contalo entre o Gnaissa Souza Noschese e as unidades basais do Supergrupo Minas pode ser
observada nos cortes da ferovia privima 4 vila Souze Noschese, Neste cantalo fanto o gnaisse quanto os
quartzios da Formagdo Moeda se enconfram milaniizados com indicadares dé mevimenios normais para
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W'Y, A zona milonitica & sub-vertical com espessura da ordem de 50 metros, Em ouire centato, ne galeria de
rebalxamenio do nivel fredtico da Mina Cdirego do Feijde, observa-se uma conspicua wstosidads impressa
tanto nos gnaisses Souza Noschese quanto nos filitos & xistos do Supergrupe Minas, O contato & de alo angulo
e diregdo E-W e & atitude média da xstosidade & de N40W/ 60NE, Zonas de cisalhamento dicti-frégil sub-
verlicais de direcdo sub-meridiana secionam o gnaisse e de forma discreta as rochas supracrustais. Lascas de
biotita xistos sdo obaervados no interior do gnaisse. A SW da Serra Trés Irmdos foi identificada a ocorréncia
de um granitdide intrusivo no Gnaisse Souza Moschese (Ended Oliveira 2005), Trala-se de uma rocha de
composigio granitica de granulagio médiz e caloragdo cinza-rdseo com folaclo pouco desenvolida, As
melhores exposigbes ocorem na vila do Tejuco e arredoras & por isso recebeu a designaglo de Granite Tejuca, .

& Formagie Moeda, basal, @ predominantemente censtitulda por quartzitos, compondg basicamente
duas fdcies imer-gradacionais, da base para o topo: conglomerados basais com seiwos angulares deformadaos
por melamordismo & uma espessa camada maciga de orfoquariziles e protoquanizitos grosseios, gradando
para melassedimentos argilosos de xistos senciicos quartzosos e no lopo, por uma camada quartzitica de
granulagdo fna, menos espessa, com transiglo 4s vezes abrupla, &s vezes gradacional, para o Filo Batatal
sobrejacente. Sua ESPESEUTE, segundo Endod Olveira (2005), & da ordem de 10 @ 65 m na regifo de
Brumadinho -

Casa Branca; tem contato basal direto com os gnaisses do Complexo Bonfim, sob uma zona de falha.
_ A FormagSo Batatal é constituida de fiossericiticos, com & ocorréncia de metacherts, formagéo
ferrifera e filtografitoso, A espessura & aproximadamente constante, em torno de 150 m, na regido enire
Brumadinho e Casa Branca (Endo& Ofiveira, 2005). O confato basal com a Formagio Moeda & em geral bem
definido, O contata de lopo & gradacional, sendo comum uma gradagio marcada pela ccorféncla de hematta,
crescendo em quanlidade para a Formagdio Caué; quando a rocha-comega a fer bandaamentos, aparecendo
camadas de quartzo, com auséngia geralmente abrupla de fillos, pardicularmente grafitogos,

A Formeacdo Cavé & formada da bage para o topo por itabinitos impuras com confribuighe carbondfica
ou siliciclastca, ifabirtos silicosos, itabintos dolemiticos e Habirtes anfibgdilicos, Os itabirfos impurgs com
coniribuigdo carbandtica ou silicictastica possuem distribus¢io espacial resinta, com espessuras gue vanam de
slguns metres. Na Mina Chmege do Feijiio observa-se, na base da formagBo, a presenga de itabirite silicoso
confendo lentes ou camadas de hematita compacta efou itabirito dalomitico. Em alguns setores, ¢ itabirito
dolomitice domina a segdo desda o contato com a FermagSo Batatal © topo da formagdo é consbiuida pelo
ilabirite anfibalitico o qual & formado por um arranjo complexo de camadas milmatricas a centiméiricas de
dolomito impuwro, magnefita, quartzofanfibdiaimagnetta, hemabia-magnetita, anfibdlo-magnatita & hematta.
Ma drea investgada a Formagda Caud tem sua menor aspessura enlra Brumadinha @ a empresa Minaral do
Brasil, em tormo de 200 a 300 m. & partir da mina Cérrego do Feijio sua espessura passa a sef considerdvel,
umiandn-l:le TED m até 1750 m. O contalo basal & feito com a Formagdo Batatal, sendo o de lopo com a
Formagde Gandarela. Coratos de natureza tectinica s3o comuns, dado o forte laclonismo, sendo dafini dos
por falhas direcionzie & de cavalgamentos @ por dobramentos recorfantes associados afalhamentos,
provocando @5 vezes a rap-ali{'.ﬁu do aesiralo ilabirieo & ga-nm-atnaa complexss com grandes espessuras
sparenies,

A Formagdo Gandarela na drea investigada enconlra-se em conlalo normal gradacionsl com a
Farmagde Caud. E constituida por frdmmares dolomiticos, matamargas & mérmores cinza impuras. Locaimerie,
tam-ge no topa da Formagdo Gandarela tabinto sibcoso muito pobea. Em geral, esta formacio & pobremente
exposia, tendo gido digtinguida com base nos produtos de inlemperismo ¢ criténios geomorfoldgicos, sendo
dificil o seu mapeamanto com boa corfiabifdade, dado que apresenta litodogia varidvel am escala de detalhe,
& gradacional com 3 Formacdo Cavé, em amplas dreas do Quadrilitero, Ma dres investigada sua litslogia
dominante & conslituida de fililos e filitosdolomibicos, sequida de formagdo farrifera dolomitica e dolomitos.
Segundo Ended Obveira (2005}, a Formagdo Gandarela lem sua menor espassura nas imediscdes de
Brumadinho, com valores entre 125 & 150.m. & partr da mina Cdrego do Feljdo sua egpessura passa a ser
maiar variando antre 250 @ 600 m tendo um aumento considerdvel para lasle em sanlido a Balp Harizonie.

0 Grupa Piracicaba compde-se pelas formacdes Cercadinho, Fecho do Funi, Tabodes e Barrerg,

~ Estas unidades afloram em posicio estraligrafica invertida ao longo da serra dn Curral & se mugnnam 2 meia
encosla da serra

A Fomagdo Cercadinho tem predomindncia de rechas quartziticas. com alharnﬁmla de quartziios
ferruginosos, quarzitos, filfos ferruginasos e filitos, Os estrates hasais sdo constiuides por um conglomerada
hasal grosseira com fragmenios da itshirto & metacherts riseos da Formagio Gandarela @ possivelmante da
Farmagde Caus, seguidas de astratos de quartzitas ferruginosos a ndo ferruginosns, conglomerados de seivos
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& armas grossas bem aredondadas; e de filite ferrugmose, fiito prateade, fiModolomitico, dolomito e filitos
roxos inter-estratificades o forlements lenticulares. Esta unidade tem espessura da ordem de 400 m: 3 sul de
Maric Campos ela apresenta espessura anémala da ordem de 1.250 m {Endod Dliveira 2005), O contato com
a Formagioe Fecho do Funil & concordante e gradacional.

A Formagio Fecho do Funil encontra-se em contato gradacional com a Formagdo Cercadinho, As
rochas dessa formagBo slo constituidas da base para o topo por dolomiles. dolomitos imparos,
fiitosdolomiticos e filloscarbondlicos. O acamamento & definido pela alierndncia das distintas bandas
compasicionais. Na arsa investigada, @ Formagdo Fecho do Funil tem uma espessura da crdem de 300 m
(Endof Obiveira, 2005). Os metassedimentos Fecho do Fund sdo os menos resistentes ao intempa rismao,
formando, via de regra, relevos menos escarpados e declividades suaves. O lopo desta formagdo &
normalmente representado pelos fermos filllicos em contato gradacional & concordante com o Quarzito
Tabobes, sobrejacente. '

A Formagdo Tabodes constitui-se de onoquartzios macigos, fnamente granulados, cinza cliva clarg,
parda a branco, fridvel na maloria das vezes, A espessura é da ordem de 75 m e diminui gradativamenie em
dire¢io a Belo Horizonte (Endod Olveira 2005). O contato da Formagdo Fecho do Funil com a Fomagao
Tabodes 4 abrupto. J4 o contalo com os filtos da Formagdo Barreiro & concordante & gradacional,

A Formagao Bameiro ¢ formada essencialmente por filitografitoso de coloraciio cinza escuro, bastante
homogéneo. E netdvel a presenga de forte foliagio de transposicio. A espessura varia de 20 a 80 m. O contatn
cam a Formagda Tabodes & abrupio (Endod Oliveira 2005). O comato de topo com o Grupo Sabard ¢
estruturalmants concordante, sendo que em algumas dreas apresenta-se gradacional

0 Grupo Sabard é representado essenciaknente por clorita xisto, quartza-clorita xisto, quartzo - biotita
xisio & subordinadamente por talco xisto @ quanzilo verde. As rochas do Grupo Sabard oCupam s lemas baixas
a norte da Serra do Curral, que intemperizadas resultam em solos marmom avermelhados bastante féreie,
Sequnde Endo& Obvera (2005), observa-se nos guartzociorita/xisto e guanzobiolitatxsto uma xistosidade
obfiqua ds bandas composicionals, as quais reflelem uma estruturecBo priméria. Blastos milimétricos de biatita
a estaurclitasin & tardidistosidade se dispdem paralela e obliquaments ao bandamento compasicional. ©
quartzito & uma rocha de coloragdo cnza esverdeada & granuiacso fina a média. Os graos de quarizo s8o bem
selecionadas e arredandados. Ocorre sob a forma de camadas descontinuas em horizonte estratigrafico bem
definido situada no tergo superior do Grupo Sabard A espessura méxima deséa camada ¢ da ordem de 100
m.

Sequnds Endod OBveira (2005), as rochas intrusivas méficas identificadas na drea inve-aligada;
podem ser caracladzadas como f

- diquesmaficos de ecloragde verde escura, esirulura maciga e granulaglo gm-ssa-r.um cristais de .

leldspatos que podem atingir até 3 cm de comprimento, Estes digues apresentam drecio NW-SE,

- diquasmaficos de coloragdo verde escura, estrulura maciga, texturs fanerilica fina 8 média,
Apresanta diregio NIW-SE

Em geral estes corpos apresentam foliagdio de borda e raramente se encontram interamente
fofiados. Meste contexto, o trabalhos de campe realizades pela equipe da Hidrovia identificaram, a partir de
um caminhamento feito na nova esirada de ligagdo entre as minas Jangada e Cérrago do Fejjdo, a ocoméncra
42 um pacoia vertical de argils amarela ocre, compacta, sem estratificagio efou foliac3e, o qual foi interpretadao
como sende praveniente da alteracio de um dique de rocha mafica. Este dique (allerado) apresenta-se com
merguino vertical e diregio NW-SE: tem uma largura da ordem de 5 m e corta cbliquaments a diregiio dos
contatos e estruturas das unidades geologicas presentes na drea. Nas bordas deste dique, paralelaments ao
seu mergulho, sdo enconlrados veios da quarizo puro & ainda um tipo de quarizo catacksade, de matriz
farruginosa,

Estes materiais parscem ser provenientes da remabilizagio da silica e do farme des itabiritos, o que
corrobora a hipdtese de um epésddio tectonatermal, fendo come uma das consequéncias a intrusda de rochas
de natureza mafica conando o embasamenta esistaling e todo o pacole sedimentar do Supergrupo Minas na
drea invesligada, Os depdsitos recentes recobrem as unidades anteriores, de maneira varavel descontinua,
ccomando como corpos isolados de sedimentos argilosos avermefhados, contende griog angulosos a sub-
arredondados e mal selecionades de quartzo e fragmentos liticos da encaixante. A setd0 basal é representada
por uma camada de fluxo de detrilo com matacies e fragmentos de rochas decimélricas & matriz argilcsa
avermelhada. Localmente, no topo, tem-se camadas de argila maia puras. Nestes locals, & espessura mixima
do pacote de sedimentos pode ser superior a 50 m,
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333 Caracterizagdo Hidrogeoldgica

Algumas das mais importantes unidades que compem & coluna ltoestratigrafice do Quedrilatero
Femifera estdo presentes na drea das minas Cdmrego Jdo Feijio, Jangada e enformo, De acorde com Endo &
Dliveira (2005), dadas 45 circunstancias em qué se-constibuiu o cenério fitoestratigrafico atual, as estruturas
mas marcantes & penelrantes no dominio de influéncia das minas Cdrego do Feijdio = Jangada, recaem sobre
as folacies, desenvolvdas no decorrer dos processos de deformagde das rochas pré-gxistentes, Esfatrama
& pbservada em lodos os litlotipos das unidades presentes na drea @ mesmo no Gnaisse Souza Moschesa
Feizdes pré-foliagdes sdo comuns nas formagdes ferriferas, sendo marcedas pela presenga de dobras
isochnais similares, Dessa maneira, a configuragio geométrica dos macigos rochosos na area de influéncia
das minas estd materalizada, grosso modo, pedo empllhamento de formagbes ferriferas ¢ de encabantes
estéreis, atravessadas por digues intrusivos basicos e recobertas por sedimentos recentes, cujo aﬂ:abnu;n -
apresenta de fundamental importancia para o enténdimenta do medelo hidrogeolégico local,

Considerando-se o caraler lifoldgice predominante, o comportamento hidredindmico e os llpﬂs de
permeablidade (primana e secunddria), além das unidades Moesiraligrificas, sdo identificados diferentes
aquiciudes e aquiferos, o5 quais caracterizam as unidades hidrogeolégicas da area investigada.

Os zguicludes s3o represeniados na drea, principalmente, pela predomindncia de rochas peliticas
(Aquickudes Batatal, Gandarela, Fecho do Funil, Barreiro & Sabard) e por rochas intrusivas bisicas (Aguicludes
Bésicas), O3 aqu.ram pOr Sua Yez, padcmsar divididos em duas calegorias, quais sejam; aquiferos fissurados -
e aquiferos granulares ou pofosos.

s aguiferas fissurades, com permeabidade secundénia de fraturas, sdo represeniados na drea por
rachas grando-gndissicas (Terrenog Cristalines), rochas quanziticas {Aquifercs Moeda, Cercadinhe 2 Tabodes)
& rochas labiriticas (Aquiferg Caug),

Jd 03 aquiferes granulares ou porgsos, de porosidade primanis, compreendem sedimanios recentes
representados por depdaitos aluviais que sa distibuem ao longo dos canais fluviais, e par depdsitos coluviais
2 de cangas, nos terragos (Agquiferes de Cobertura). Suas caraclaristicas Mologicas e dimensionais sdo
vandveis e dependenies, sobretudo dos processos genélicos de formacio destes depdsitos. Denbro desta
calegoria, merece destacar of aquifercs de porosidade secunddna formada por intempersmo, de
comporiamenio hidrogectdgico eimdar acs aquifarse porosos, representades pelos metatsedimentos
intermperzados do Supargrupo Minas @ pale manta dacomposto das rochas granito-gnaissicas dos Complexos
Bonfim e Belo Horizonka.

A guanbidade de chuva nfleencia diretaments no balango hidrico regional & por consequéncia na
caradenzacio ¢ modelaments hidrogecidgico, Jangada conta com registros phndométricas colelades na mina
desde 2003, & [TAMINAS, que operava esia lavra, possui monitoramento pluviométnics desde 1847, Segunde
o6 registros 3 regido possu um regime pluviomérico que apresenta alfa concentracio de chuvas no verdo, O
parlogo chuvoso & caracierzade de novembro a margo, & representa em média 80% da chiuva tofakanual,
sendn que o meses de derembro e jansiro sfio agueles que apresentam maior precipitacio. Oz mases de
abril & outubra representam em madia apenas 20% da pracipitagin.

A rede de monitoramenta dos cursos d'agua no entorno das minas Carrego da Feijic & Jangada é
compasta por vertedores de parede delgada, catha parshall, medidores de vazdo mivel (lowtrackar’) o ledura
de nivel @agua subterrinea em piezdmetros & lndlcadums de nivel d'dgua. Oz dados dos moniloramentas em
cada uma dag sub-bacias representam as vazbes médias mensais em mih & precipitacds em mm. Para o
controbe da evolucdo dos niveis plezdméinicos ne regido de infleéncia das minas Cérego do Feijio e Jangada
foram instalados ingtrumentos de monitoramento de nivel d'agus 2 partir de 2004,

1.34. Caracterizagio da Qualidade do Ar, Ruidos e Vibragdes

0 mandoraments da quabdade do ar reslizado pala Vale objeliva quaniificar 2 emiss@o de Pariculas
Tolais em Suspensio - PTS para avaliar os efsitos das alividades das minas da Jangada & Carego do Fegiia
sobre o recurso, wisando a3 melhoria continua de suas atvidades, recursos, sistemas de controle adofados
assim garantir a qualidade do ar na interior da minz & nas comunidades vizinhas. O monitacaments & realizada
através de uma rede de moniloramenio de 12 eslagdes localizadas nos complewos Vargem Grande @
Paropeha. Segundn a classificacio CONAMA n® 0380 & o resullado do monitoramento apresentado nos
estudas referenies aos anos de 2012 & 2013, 2 qualidade do ar & considerada boa com média geomitrica
anual £ 80 [ gfm? & no maxima 1 resultado >240 [ gim®. ;
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manitarados trés pantos nas comunidades vizinhas, em um univesso de 33 estacles aulomalicas no com : E‘-‘_’:‘ﬁ/
As medicdes de ruido serdoefetuadas durante o dia e a noite com tempo seco, utilizando-se um decibelimatra, -+
que deve ser calibrado antes do cads medicdo por meio de calibrador propno, segundo regulamenta a NER |
10157:2000, Sagundo o resultado dos monitoramentas apresentados, referenies aos anos de 2012 e 2013, o8
niveis de ruido encontram-se na maioria das medigies abaivo dos kmites estabelecidos pela CONAMA 01780 ‘
& Lei Estadual n® 10.100/1060, legislagdes vigentes. |
O Programa de Monitoramento Sismografico da Vale visa analisar dos eleitos secundanos gerados [
por detanagies com explosivos em macizos rochasss expostos peia escavagdo em mina a céu aberto. O plano |
revisadn de monitoramento sutomdtica prevé sels ponlos de moniloramento nas comunidades do entorna das |
minas de Jangada e Carego do Feijio, com medicies didras de acordo com o plano de fogo da mina. Os
smmagrafos seguem 2 NBR 0855:2005 e permidem avaliar os pardmetros vibragdo do lerreno e pressdo |
acistica, Eventos sismogrificos ocarrem quando a vibragdo gerada nos desmontes 3o superiores 0,500 mm/s .
\veincidade de vibragde de particula de pics), gue & o limitz mirme programade nos sismagrafos como gatihe |
para disparar a medigdo e assim regletrar algum evento. No perfodo de Janeiro de 2012 a Novembro de 203, .
as vibragBes decormentes das delonacdes com uso de explosivas na ming da Jangada ndo foram suficientes

para disparar os sismdgraios, Pode-se inferir que os riscos de ocomréncia de danas induzidos por vibragies do I
terreno sio reduridos. g

3.35. *Caracterizagio dos Recurses Hidricos, Gualidade da égua e Efluentes

|
O Projeto de Cortinuidade das Operagties da Mina da Jangada estd inserido na sub-bacia do ribairdo |
Casa Branca e na sub-bacia do ribeirdo Femro-Carvéio, ambas pertencentes & bacia do Paraopeda, Estas sub- '
baciaz esldn localizadss a sul da Serra Trés Irmdos que é a denominagio local para a continuacio oeste da -
Sera do Curral. O ribeirie Ferro-Carvis & afluene da margem direita do Rio Paraopeba e suas nascentes
situam-se a sudeste da mina Correge do Feijdio. Tras de seus afluentes possuem particular relevancla pela
proximidade com a drea da mina Jangada. S8o os camegos o Feijdo e 0 Samambaia que nascem a sudoeste
da mina Jangada, & o edrrego Olaria que nasce ao leste da mina Jangada, .
O ribeirdo Casa Branca corre na diregdo sul e possui suas nascentes na verlente sul da serra Trés .~ |
Iméos (extensdo sudoeste da Serra do Cumal, Jocalizada a leste do projela), Recebe contibuigdes pela
margem esquerda do corego da Areia e do ribeirdo da Catarina {formado pelos chrregos Retiro das Pedras,
do Bernarding e da Senzala). Pela margem direita recebs contribuigo de varios cdmegos sem nome, de acondo
com o IBGE, além dos cdrregas Manga, India e Jangada, O corege sem nome enlre esses dois Glimos
chregos citados fol intitulade pela Micho Engenheiros Consullores como cémrego do Caseiro. i

0 vale do corego da India onde serd sssentads o empreendimento, j& foi canalizado neste local I
através do Processa de outorga de dreno de funda de pifha de disposicao de esténl n® 0B834/2010 - Portaria ,
n* 0125312012 de 25/04/2012. O drana de funds da Pilka foi Froposto considerando a seguranca da estrutwra, .
0U seja, recepcionar dgua de infiltracdo do macico, O local da intervengio do Digue Jaco Il apresenta um '
curso d'dgua perene, Desta forma, o ﬁegu'daﬁﬁa sofrerd interferéncia pela implantagdo do Digue, cujo .
estudo para obtencdo de outorga faz parte do presente processe, ;

J2 o vale do carrego de Caseirg, no local da ntervencdo da Cava da Jangada, & apenas uma grota '
seca, sendo que o curso d'dgua nasce & jusante da estrada municipal.

Em relacdo a continuidade da PDE Manezes havers imervengdo no corregoe Olaria, que se encontra _
devidamente regularizado de acorde com o processa de outorga n® 00712007, Poraria de ouwlorga n® '
142572008 de 13/08/2008 em renovagdo alravés do Processo de outorga n® 18115/2013. As barragens | e VI,
que interferem no nbeirdo Ferro-Carvdo encantram-se, também devidamenke outorgadas confarme Portana |
92712001 de 2211112001 e Ponaria n® 929/2001 de 221 112001,

O monitoramento da vazde em cursos d'agua ¢ nascentes presentes nas minas de Jangads e |
Corrego do Feijio @ regido de eniorna s3o realizadas per meio de leifuras periédicas da ldmina d'dgua em 13
pontos de manioraments, utilizande vertedores de parede delgada frapezoidal do base 30 em ou for meio de '
vertedores tnanguiares de soleira delgada ou wilizando-se medidores mévels- da vazlo (flowtracker), a |
depender do comego. I

Nos estudos foram apresentados 8 ponias de amostragerm para andlises de qualidade da dgua nos .
corpos hidricos na drea das minas de Jangada & Carrego do Faijie, O pardmetros analisados sdo listadas . |
|
I
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- nas legislagies CONAMA 357105 e COPAM 01/08, & no caso dos corpos hidricos em questio possuem limita
sequndo classificacdo Classe |l. Os pardmeiros monitorados foram acidez tofal, alcalinidade total, arsénio,
chumba, cloreta lotal, condutividade 2¥étrica, cor verdadeira, cromo 1ofal, Demanda Bioguimica de Oxigénio -
D80, Demanda Duinﬂn:a de Cxigénio - DQO, dureza total, ferro sollvel, ferro total, fosfora total, indice de
fendis, manganés sokivel, manganés tolal, mercario, nitrogénse amoniacal, nitrata, nitrogénio orgénicao, dleos
& graxas - 06, oxignio dissohvida, pH, sélidos lotais, sélidos em suspensde, solidos sedimentavess, sdlidos
dissolvidos totais, surfactantes e Wwrbidez. Ressalta-se que os pardmetros ndo foram sempre 05 MESMas para
cada ponta de mondoramenlo de acordo com as caracteristicas do corpo hidrice.

Segundo os resullados apresentados dos monftoramentos realizados nos anos de 2042 & 2013 o8
pardmetros ferro dissolvido e mangands total apresenfaram velores acima do limite estabelecsdo mas o
empreendedor justiica que, devido 3s caracteristicas geolbgicas da regido do Quadrilalero Ferrifers, essa
aleragio & usualmente enconlrada. s pardmelros turbidez, sélidos suspensos tolais, fésforo total, chumbe &
pH apresenaram poucos ponlos fora do padrde o que necassita de um diagnostico pontual para verificagdo
da ceusa da alteragdo. No geral observa-se a manutengio da qualidade da dgua dos corpos hidricos, Como o
empreendimento apresenta condiclonantes vinculadas ao montoramerto de qualidade da agua superficial na
sua Licenca de Operagdo & o RADA foi um dos estudos consultados para elaboraglio deste parecer como
complemento, Tei possivel verificar que o resuliados dos moniloramentos s& mantiveram ne mesmo padrio
ata o momenio da andlise,

£5 minas de Jangads e Corrego do Fejdo possuem o Programa de Monitoramento de Efluentes qua
mcheem Unidade Separadora de &gua e dlea, Unidade de Tratamento de Efluedites Olecsos e Estagdo da
Tratamento de Efluentes Sanitérios. Os pardmetres anakisades segundo os padrdes vigenies na legislagio
(Resodugo COMAMA n® 357/05, Resolugdo CONAMA n? 387, COPAM/CERH 01/08 ART.29 e Deliberagso
Normativa n?® 46 de 02/08/2001) 80 DBO, DQO, pH, Sélidos Suspensos, Temperaturs, 0G, ABS (surfactantes
= detergentes) & Fendis, 4

34, Meio Socicecondmico

De scordo com o5 dados apreseniades nos estedos que complem o presente processo, a8
gsiruluras a serem hoenciadas estdo inseridas inlegralmente em dreas de propriedade ou em Sreas arrendadae
pela empresa Vale, Verifica-se, ao analisar ag imagens das dreas de influéncia, presentadas no inicio deste
PU, tratar-se de continuidade de operacBo de instalagdas de complexa pré-existents & & licenciado em outras
fases, acrescido de algumas novas estruturas, em area que j& ge anconlra, am sua maor parte, anlropizada
ou de baixo impacio .:mnrgwm em grande parle palas ages de cantrale propostas ou & utilizadas) sobre
populagdo, atividades econdmicas ou bens culturais presentes no anlomo das areas am qua sm&n instaladas
as novas estruturas (frea Diretamente Afstada).

Definigio das Areas de Influsncia

Inicialmente, com o astuda apresentado no ELA, a delimitacio da Area Influgncia Direta, AID, foi
defimida sbrangendo; povoados de Comego do Fe§do, o baimo de Casa Branca, o3 povoados do Tejuco e
Monte Cristo (antipo Comago do Barro), propriedades da Casa do Cassiro e Fazenda Trés Immaos, todos
sRuadas proximos ao empreendimenio.

Redefinigio das Areas de Influéncia Direta

Em funcio de guestionamentos Teaemadns durante a Audiéncia Poblica, & empresa Viale procadeu
a reandlise @ apresentou a redefinicio da Area de Influéncia Direta para o Mel Socio econtmico. De acordo
com a redefinicdo apresentada, a AID passou a abranger: os povoades de Comepo do Fefdo, Tejuco,
propriedades/areas rurais situadas proximas ao empreendimento e os bairos Casa Branca, Jangada e Parque
da Cachosira - correspondentes as areas de aglomeragio populacional no entorno da ADA. Para esta
redefinigdo foram considerados dados censitérios do IBGE. informagdes da Prefellura da Brumadinho, visitas
de campo € possiveis impactos nas dreas de infludncia direta, indicando as “interrelagies entre os
componenies antrdpicos, bidticos e-abidticos e a respectiva delimitagdo da AID", De acordo com & comegéo
apresentada, para 2sia redefinigdo,

[
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"flaram congsiderados prncpalments nas modelagens que infegravn & apoiam & requanicegio da AID: fa

quakdace oo ar (diregSo dos venfos, médias meleoroldgicas hisidvicas, disparsdo de particuledes e avaliagdo
fontes). o mheis de o favalispfes dese fontes, cunas de nivel, dvaliapda das dnses recapionas ¢

wmm.'mmgmmpmﬁmmw.ummﬁmmn de possive
ondas sismograficas & & caracienzagdo e quakidace das dguss superficiais & sublterrdnoas [madipin de

wmmwmmamshnmmmmmmammm vazio @ phivamelria). Considers-
58, B, pars a proposta geral de poligonais dos falores ambienials, 8 bacia hidogralca (Rio Paraopeha) ¢
TBSPEGCivaS Sub-Dackss da regido (Cdmago Fero e Canvdo e Cdmego Casa Branca) (informagie complemantar

- respostas is questies levantadas na Audidncia Pablica - Nota SURPRI).

Neste' sentide, fol incluido na AID o bairo Parque da Cachoerra, localizado na drea de entomo
mediato da AID do melo antropico. Entretanty, considerande esla mesma remodelagem, a comunidade de
Monte Cristo foi retirada da AID por ndo estar inserida em nenhuma das pofigonais de impactoes (dirstos e
- indiretes) associades &s alividades a serem instaladas, Para efeito de compreensio das alleragdes procedidas,
. @ descricBo des dreas relirades serd mantida, As alteragles realizadas nio afetaram as corclisdes sobre
evantuals impactes sobre as Areas como um todo, pois os mesmas ja haviam sido identificados e objeto de
agbes de mitigagdo & intervenio, tal como proposto no PCA. As figuras a seguir representam 2 localizagdo
dag dreas dretamente afetada, de influéncia direta & indireta, antes e apos a retificacao, respaclivamente,

T

Figura 9: Areas de Influsncia segunda meio sccioeconémico inicialmente apresentadas,
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Figura 10: Areas de Influéncia retiflcadas

ADA - Area Diretamente Afetada

& 404 — Area Diretamente Afetada - comesponde a 383.32 ha, sendo que cerca de 115,28 ha
correspondem & novas dreas que serdo objeto de intervenglo. Serdo objelo de andizelicenciamento:
conlinuidade das operaghes da cava da Jangada; continuidade das operagies da cava de cdmego do Feijio;
implantagio da piha de disposicio de estéril fesdo (FDE Feijfic) na cava Camrego do Feijio; continuidade das
operagies da piha de estéril Menezes (POE Menezes), continuidade das operacies da pilha de disposicio de
estenl Jacs Il (FOE Jacd ), implaniagae do digee Jacd Il relocacdo de um trecho da estrada municipal que
interfere cam o dique Jacd Il projetado; duplicagdo da estrada de ligagdo enire a mina da Jangada e Cdrrego
do Fefjao; recuperagds de fines da barragem | e V1 da mina Cérrege do Feijdo; implantagdo de rejellodute na
mna Cérrego do Feljdo, disposicio do rejeilo em cava; adequaces e da ITMS e PSM de Cderego do Feljio
Conforme & informado, a 4rea da ADA j& se enconira, em sua maior parte, antropizada, ndo possundo
popuacio ou bens culturais prasentes em sua area, conforme apramnladn ra figura 1, descrita anteriormentz
neste parecer,

AID - Area de Influéncia Direta
Poveoado de Cérrego do Feijio

Corrego do Fegdo estd siluvado & 14 km da sede de Brumadinho, a 41 km de Belo Horizonte 2 carca
de 3 km {em Iinha reta) da ADA (ponio mais proximo). Pertencente a0 municipig de Brumadinho & fendo como
origem a instalacio da Fereco Mineragag S.A. em 1520, & caradtenzado por uma populacio residents fixa e
parte *flutuante’, com residénsias de uso em “inal de semana’. Mo possul oferia de servicos privados compo
bancanios & supermercados, sendo caracterizado por estabelecimenios comerciaiz de pequenc porle, como
mercearia & restaurante para atendimento da comunidade.,

Todos os domiclios dispéem do servico de abastecimento de dgua, que & administrado pela
Prafeitura Municipal de Brumadinho, que ndo cobra pelo abastecimenta. A dgua é captada em drea da empresa
Vale g lancada para uma caia de regularizacio de nivel, localizada na encozia da Serra Trés Irmdos, tambem
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em area de propriedade da Vale S.A, para, em seguida, ser direcionada para um reservaidrio onde & realiza
o tratamanio sob responsabibdade da prefeitura, \

Em termos de serviges pdblicos de salde, o povoado ndo possui hospital, sendo servido por ﬁqn 7
posto madice construldo-com o apoio da Vale e gerido pela Prefeitura. O posto oferace o Programa de Saﬂda'*w,,__;_ SR
da Familia (PSF), contanda com médica, enfermeiro, dentista, téonico de enfermagem e Agentes Comunitésios
de Satde. O povoade ndo possul unidade de seguranga pablica, recorrenda ao posto policial de Brumadinha
quando necessdno, para registro de ocomdncias & outras prowidéncias, O senvigo de fransporte plklica,
abastecimento ¢ coleta de residuos & administrado pela Prefeitura Municipal. De acaordo com o Plano Diretor
Municpal (2011}, a colela pdblica de RSU £ realizada Irés vezes por semana, atendendo 131 dos 144
damicibos. Em termas de infraestridura ndio disple de rede coletora de esgoto sanitario, que 580 langados, de
farma geral em fossas comuns e, muitas vezes nos cmegos da regido.

Arede de ansing & imitada ao fundamental (maternal 3 alé o 5° ano do ensino fundamental). O SESI
oferece telecurso, que abrange o ensino fundamental até o 2° grau, além de alfabetizagdo de jovens e sdultos
(EJA). A partir do 5° ano, a prefaitura oferece transporte piblico gratulto para as escolas de Casa Branca e da {
sede de Brumadinho. _ . ] |

0 poveado, dada a sua proximidade de Inhotim (17 km), atral visitantes nos finais de semana, .
principaimente para almogar em restaurante de comida tipica mineira local, o Restaurante Casa Velha, A
comunidade premove diversas alividades e festas radicionais como feljoadas, Festa Junina, Festa do Fejéio |
{com bamaguinhas, musicas g receitas a base do fefjifio come trepaira. bolinho de feijfio & outros) akém da Festa
de Mossa Senhora das Dores que ecome no més de outubre. |

C mercado de trabalho & concentrado nas empresas mineradoras e suas ferceirizadas, maiores |
gesadoras de postos de lrabalho para a mio de obra local. A atividade econtmica local é composta também
por paquenas propriedades rurals, embora muitos moradores do povoado deslocam-se pars a sede de |

Brumadinho para trabafhar no setor de senvigos, ou ainda para lgarapé e Belo Horizonte em busca de melhores
opartunidades, ' i
O atesso ac povoado ¢ feith por estrada de tema, H4 wn desvio na estrada que dé acesso ao
povoado, que serve lanto para o trénaito local quanto para o transparte de insumos & no escoamento da
pradugao de outras mineradoras da regifo, comoa Mireragdo Ibirité Ltda — MIB Ltda, De acordoe com o estuds
apresentado, “A utiizagdo desse desvio € imprescindivel para que nSo haja uma sobrecarga na estrada de
acesso a Correge do Felj@o, o que acamretaria em aumento de ruido & de emissdo de pariculados na drea,
promovends impactes diretos na quakdade de vida dos moraderes”. De acorda com os estudes apresentados,
a Vale au as empresas lercewizadas, por ela contratadas, ndo utilizam esta via pars quaisquer fins gue
demandem veicados pesados. Nestes casos, todo o transporte & realizade no sentide Brumadinho - Mina de :
Comego da Feijgs. Apenas oz velculos leves da Vale e suas confratadas fransilam por essa via de contorna
evitando assim a passegem pelo povoada,
O pavoade conta tom o apoio da empresa Vale em algumas agdes, como a parceria com a Horta
‘Escola, além dos prajetos Vale Juventede & Alitude Ambientsl.

Bairro de Casa Branca

lguaimente siuadn em Brumadinho @ tendo como origem a movimentacdo de fropsiros na épeca da
mineragac do ourn, esta comunidade —hoje bairro - fol crescende com a expansao da mineragio de fero, Em '
décadas passadss mais recentes, os alralivos e &5 caracteristicas naturais da regifo favoreceram a expansdo I
fe condaminios para segunda residéncia e, mais recente, como moradia principal, O bairro esta situado & 25 |
km da sede municipal de Brumadinha, na entorno do Parque Estadual da’ Sera do Rofa-Moga, atrds e abaixe
do Cendominio Retiro das Pedras. Fica a cerca de 1,5 km (em bnha refa) do ponto mais prévime da AD4. i

O bairro possui uma populagle estimada em 1.175 habitantes, caracterizada pela populacio |
residente, frute da ccupagdo igada as atividades minerdrias e outras e, a presenca de familias de classes .
media & alta, inicialmente chm perfil de segunda residéncia. Este nove perfil de scypagio dew nova dindmica '
2condmica para a regido, com incremento na oferta de empragos garados por atividades bgadas ao turismo, © |
aproveitando-se dos alrativos naturaisfambientais da regifo: Sera da Calcada, Parque Estadual do RolaMaoca, i
dlem de cachbeiras - dentre elas a Cachoeira da Ostra & a Cachoera das Pedras, Esta nova opeiio econdmica, l
ligada aos servigos do lurismo, gastronamia ete |, favoreceu 3 aconarmia local com a instalacRo de pousadas, [
pares, restauranies e supermercado. Ma repido observs-se 2 tendéncia de aumento do nimero de |
condominios, Atualmente, of condominios mais importantes sdo; Recanto do Vale | & Il, Recantp da Aldeia,
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Parque das Aguas | e |l, Quintas de Casa Branca, Parque das Andosinhas e Aldeia da Cachoeira das Pedras.
Alguns bakrros mais simples, como Jangada, Jardim Casa Branca e Ponte, também integram este temitdrio do
distrite Sede de Brumadinhe, que se confrece come "Casa Branca e regidc”.

Do ponto de viste do acesso aos semvigos piblcos, a caplagdo & o abastecimento & feilo pela
Prefeiiura e & operacionalizado por meio de um pogo subterréneo localizado na entrada do bairmo e dois potos
superficiais localizados em drea verde de divisa com s MBR/Vale. A vazdo € aduzida a 01 reservaldrio com
capacidade de 75m”. C fratamento & feflo através de pastilhas de cloro e a distribuigBo & atrevés de tubos de
PV, Mas, ha relatos de problemas de abasiecimento e de secamenio de fonles, antes relatadas como
abundantes na regido. -

O servigos de ooleta de lixo 540 operados pela prefertura, porém ainda & muito comum & queima de
residuns domeésticos nos quintais e terrencs baldios. A Associagio dos Catadores do Vale do Paraopeba
IASCANVAP] realiza a colela selstiva de residuos no bairro duas vazes por semana,

Mao hd rede coletora de esgolos sanitérios, sendo prependerante o uso de fossas comuns. Apesar
de possuir posto médico para atendimento basice, vinculado ao PSF, a populagéo recomme 8 Brumadinhe para
procedimenios mais complexos, conlande com ambuldnclas para fransporie de usudriosipacientes nos casos
mais graves, Quando necessdrio recomem A policlinica ou ao Haspital de Brumadinho. Mos casos mais graves
sdo encaminhades para hospitais regionais de Betim ou Bela Horizonte alravés de ambuldncias,

A oferta de ensino se recinnge do pré-escolar ao fundamental completo. Casa Branca conta com a
Escola Municipal que oferece o ensing pré-eecolar so fundamental (anos finais - atd o 3° ana), e com a escola
privada Sathya Sai da Minas Gerais que oferece apenas o ensino pré-escalar. Para cursar o segundo grau ou
ansing supeiof, o5 estudantes racorram principalmente ao distnto sede de Brumadinho ou Belo Hodzonte, A
agcola municipal ofarecs cpglo de esporte @ lazer, além das quadras poliesportivas & squash. Realizam acies
como gencanas, featas fokcloncas e agdes educacionais de cardter ambiental, civil, pedagdgeca, dentre outros.
como @ Clube do Livro e o Projeto Pdo e Poesia.

O fomecimento de anergia elérica & realizado pela CEMIG. A comunidade & servida por telefonia
fois @ mével, possuinde ainda agéncia dos Comeios. Para oufros servigos, a comunidade recorre -ao Bairmo
Jardim Canadd, no municipio de Nova Lima ou, em caso necessdno, aos ceniros whbanes de Brumadinha,
Eetirn & Belo Horizonle. A oferta de tranzporte & considerada satisfatdnia

A comunidade possui um Consefho Comunitario de Seguranga Pablica (COMSEP) partiopativa, gue
fica localzado logo na entrada do baima, Ao lado do CONSEP fica instalada uma sala de informadlica que fica .
disponivel para a populagio, implantada com o apeds da Vale, alraves da programa Vale Informética,

Di ponto de vista do patriménio natural, a Serra da Calgada no entorna de Casa Branca, apresenta
vestigios e registros de arqueclogia histarica da atividade minardria na regido. A Serra e o Parque Estadual do
Rola Moga também complemeniam o cendrio natural @ paisagistico de grande relevancia e siratividade - seja
para marar sef para atividade de lazer. cultural @ de descanso em finals de semana - tendo em vista que
possui uma rica rede hidrografica com diversas cachosiras qua sdo foco de varos grupos excursionistas,
sstiantes @ moradores da regefio. Dentre alas destacam-ga a Cachoeira da Ostra e a Cachoeira das Pedras, |
Préxima & Mina da Jangada, ainda em propriedade da empresa Vale, existem deis atratvos naturais; a Lagoa
Azul & a Cachoeira da Jangada - stusdas a leste & ao sudoeste da Cava da Jangada, respactivamente. Vale
ragsaliar que estas ndo estdo inclusas na AID, porém estio localizadas em seu enlormo proximo, sendo
importantes atrativos locais.

Além des bens naturais, Casa Branca conta com um bem culiural recante: o Templo budista Chagdud
Gonpa Dawa Dralmaa, qua possul construgies sagradas, ao estilo da arquitetura tibetana. Fundado em 1032,
estd siuado no condominés Aldeia da Cachosira das Pedras. Eventos anuais cumua Festa Juning & o evento
EBrumadinho Gourmet completam o calendario culbural.

Em relac@o sos impacios advindos do trafego de veiculos laves o pesados, a empress Vale, visando
minimizar este impaclo Sobre asta comunidade, instauroy um acesso alemativo que conlarna a praga ceniral
de Caza Branca, obrigando a sua uliizagio por parte de seus funciondrics e de suas contratadas, a fim de
evitar maiores Iransiomas para 2 comunidade local. Deve-ge também considerar que, por parte da mineradara,
no local 56 hd permissio para irafego de veiculos leves.

Pavoado do Tejuce
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0 poveado do Tejuco estd kocalizado na encosta da Serra Trés [rmos, junio ao comego do Tajug‘u.
a 7 km da sede de Brumadinhe, Fica a cerca de 5,5 km (em kinha rela) do ponto mais proximo da ADA. o
achkso da sede até a comunidade é feilo alravés de estrada asfaltada. A histéria de ocupacac do povpado || SEM
comeca em meados dos anos 40, quando as atividades minerdrias ganharam dimens3o indusirial. O povoada
tem carscleristicas de ocupegio mista - residencial fixa e de segunda residéncia.

No povoade existe um posto de sadde (Certra de Seude/Unidade basica) que oferece 0 Programa
de Salde da Famila (PSF), contando com médico gencralista, awdiar de enfermagem, dentista, auxiliar em
salde bueal e agente comunitaric de sadde.

0 sizstema de abastecimanto de dgua & operado pela Prefeitura em regime continue, A caplagdo &
superficial, localizada abaixa do Pico Trés rm8os (Captagdo Serrote) e Ribeirdo Serrinha, sendo direcionada
para um reservatorio com capacidade fotal de 120m®. O tratamento & feito através de pastilhas de cloro e 2
digtribuic3o & feita stravés da tubos de PVC. Nio existem redes para coletas de esgoio, sendo usadas fossas
sndividuais comuns, que podem causar contaminagdo oo lencol fredtico. Em glgumas localidades ha
langameanto diretamente nos cursos d'égua.

A rede de ensino se limita ao pré-escolar e fundsmental, do maternal ao 8° ano. Existem, na
comunidade, abguns projetos e agdes que sfo desenvolvidas, como o Programa Escola Aberta do Govemna
Faderal, que funciona-aos finais de semana, com atividades como: Vale Juventude e Atitude Ambiental. Com
o objetivo de integrar escolalcomunidade, promovem varias atividades colelivas, como a Festa da Famiia,
Festa Junina, gincanas ¢ o Jogos Estudantis de Brumadinho (JEB). No povoado existe uma guadra
pelesportiva & uma sala onde funciona um Telecentro, gue & um espago plblico, coordenado por monitores,

‘onde pessoas podem ulilizar computadores, internet e outras tecnologias digftais disponiveis.

Possui comércio local para atendimento basice da populaglo. Para outros servicos como bancos,
correios, hospitais @ comércios de maior abrangéncia, 0s moradores tém de recomer & Brumadinho,

Mas dreas adiacanies ao poveada podem ser identificadas propriedades agricolas  efou
afrepecusnas impotantes que, embora ndo fagam parte da 41D séo de impondncia relativa para a geragdo de
renda e ocupagdo da comunidade, A mineragdo & a principal fonte de trabalbo para & maior pare dos
moradares do povoado, seguida de trabalhos rurals em granjas e horicultura, A empresa Tejucana Minesacdo,
instalada nos limites wianos do povoado, é responsdvel por empregar cerca de 83 moradeores de Tejuco.
Localizada ao norfe de Tejuco, fazenda divisa com o aglomerado urbane, podendo ser avistads de grande
parte do povoado,

0 povoade possui atividades culturals & rafigiosas, como @ comemoragan & padroswa do povoado,
Mossa Senhora das Mercds, com realizagio de novena com a paricipagde de varios grupos de oragéo e
apastolados, missas, procissdo, levantamento do Mastro de Nossa Senhors das Mercds, queima de fogos,
shows de bandas de mdsica, leildo de gado & bamaquinhas.

Parque da Cachoaira

O barra *Pargque da Cachosira” & um loleaments aprovade pela Prefeifura de Brumadinho em 1984,
0 lategmento & compasto por 28 quadras & 580 lotes. Apesar de ter side crada ha mais tempe. sinda hd ruas
sam pavimentagio @ algumas com pavimentagdo do tipo caljamento. A maior parte das lotes é utilizada para .
chacreamentos e sitios de lazer. A populaglo residente gira em tomo de 1.000 pessoas & 2 moradias sds |

simples. A energia elétrica & fornecida pela CEMIG e conta com uma linha de dnibus municipal que atende 3
regido.

O bairra conta com um ponts de apoio de Unidade Bésica de Saude que disponibiliza um anfermeing,
um téenico, dois agentes de saide & um médico generalista que stende tris vezes durante 2 semana para o |
Programa de Saude da Familia (FSF). Para stendimentos secundarios e mais especializados & utilizada a I
Faliclinica e o hospital municpal, ambas localizados na sede de Brumadinho.. '

O bairro ndo conta com escolas e suas criancas e adolescenies residentes estudam na Escola
Municipal Maria Salana Menezes Diniz lacalizads no povoade de Tepco, sendo que a prefeitura dispenibiliza
fransporie escolar.

O sistema de abastecimento de Agua & realizado por meio de pogo arlesiane construlde pela
3550Ci3c40 de moradores locais, abastecendo trés caivas d'dgua. O tratamants & feto atravée de pastilhas de |
choro @ & distribuicao é feita através de tubes de PVC. Em determinadas dpocas da ano (periode de secal, ¢ |
abastecimento local precisa ses feito por caminhdo pipa. N3o existem redes para colelas de esgoto, sendo .
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vidizadas fossas individuais, as quais sdo passivels de causar contaminagie do lencol fredtico. Em alguns
pontos ha langaments reakzado diretamente em cursos d'égua. -

0 balrro peasul estabelecimentos comerciais de pequeno porte para atendimento da populagdo qua
reside nd regido. Para outros servigos como bancdrios, correios, hospitalares 3 comerciog de maior
abrangéncia, os moradores tém de recomer & seds do municlpio.

Povoado de Monte Cristo

Esla. comunidade foi excluida com a redefinicio da AID, em fungio de ndo ler sido identificado
impacios na area, decorrentes das afividades a serem licenciadas, A comunidade de Monie Cristo perence a0
municipio de Brumadinho, A comunidade possw senigo de abastecmento de gua, energia e telefonia (calular)
dgisponibiizados pela empresa Vale. Em relagdo aos senisgos de sadde, os moradores sdo cobertos pelo plano
de salde ermpresarial. Para pequenas ocorréncias utilizam o posto de sadde de Casa Branca cu Brumadinho
¢ Belo Honzonle, A coleta de lino & realizada pela Prefeitura irés vezes por semana. Néo ha servigo de coleta
domicdiar, via rede, do esgote sanitdnio, sends o mesmo destinado para uma fessa. O acesso aos SeMigos
- bancérios e de coméreio em geral & reakzado em Brumadinho. A comunidade se caractenza por ser ponio
buristico rabgioso, de ongem caldlica, o gue levou & alteracdo do nome do povoado de Cérrego do Barro para
Monle Criste, O circuito religioss *Capela Beata Mirian”, o5 passos da Via Sacra de Jesus ¢ também a Capela
de Nossa Senhora das Dores fermam caminhio do “Calvéna”.

Casa do Cazeiro

Esta area também foi excluida com a redefinigho da AlD. E @ssim dencminada por estar siuada
proxima @ portaria sul da Mina da Jangada, cerca de 100 m do canteiro de cbras do empreendimento, Esta
grea foi cadida pela até entdo propretana do terrena - Mineragdes Brasilewras Reunidas (MBR), em cardter de
comodats, a0 Sr. Wilson Geralda Braga, em trocs de senigos de zelador. Com a aquisig@o da propriedade por
parte da Vale, manteve-se a concessio de usufrulo da drea. Cantude, © acordo de comodata fof encemrada,

Fazenda Tras Irmaos

Igualmente retirada da AlD, 3 drea da *Fazenda Trée Irmics”, onde serd implantada a continuidade
da operacdao da POE Menezes, foi arrendada pela Vale, A fazenda conla com uma casa principal, uma casa
saclnddria, utilizada pelo caseira @ sua famika, um curral @ uma pocilga. A casa principal € utilizada pelos
progrietinos aos fingis de semana pasa lazer,

Areas do Entorna

Mas Areas adjacentes aa povaado de Cdrrego do Felidn, préwimo ao anfigo embarcadeurs da Alberio
Floreg, estendendo-se até a entrada do bairo Jangada, podem ser identificadas propriedades com finalidades
pgricolas efou agropecudrias, assim camo, propriedades sem nenhum fipo de culturaleriacde, caractenzando-
se como moradia ou local de lazer. Em algumas propriedades rurais foram identificadas culturas de hartalizas,
mitho, frulas, criagdo de gado leideiro e de core, silagens, suinocultera, produclo de mel & de cachagal masor
parte das propriedades sdo de madulos correspondentes &s caracteristicas de agricultura familas que, por
meio do PRONAF {Programa Macional de Agricultura Famiiar) e do PNAE (Pregrama Nacional de Alimentacio
Escolar), atendem para da demanda da Prefeflura que desting alimentos para as escolas municipeis de
Brumadinha.

A Secretaria de Agriculiura, Desenvolvimento Econdmigo, Pecusnia @ Abastecimento da Brumadinho,
em parceria com o SENAR {Sanvigo Maclonal de Aprendizagem Rural), EMATER (Empresa de Assisténcia
Técnica & Extencds Rural), IMA (Irstitute Minsire de Agrapecudnia) promave cursos para a capacitacio dos
propriefanos e rabalhadores rurais para aplu:an;én de melhorizs em técnicas de manejo, apoiados por evenios
como [ias de Campa, Tomeins Ledeiras, Rodeios & Feiras de Agricultura Familiar.

As propriedades/areas rurais dentificadas na area de influéncia direta do Projeto de Eurﬂmmdada
dag Operacies das Minas Jangads e Corego do Feijfo estio locakzadas nas malhas de monitoramenios
realizadas pale Cantro de Conlrale Ambeenlal da Vale e dos programas de controles amblantals [§ em execugdo
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Brumadinhao

Brumadinho possui uma populagdio de 33.973 habitantes, com densidade demografica de 53 13
hab fkm2. A athvidade econdmica principal ¢ a mineragdo (exiragdo de minerais metdlicos), seguida pela
agricultura, pecudna, sxplorapdo florestal, industrias, canslrugao, comércio, hospedagem e alimentacéo,
movimentagio financeira e afividades imobilizrias. Uma das principais fontes de recursos advem da
Compensagio Financeira pela Explaragioe de Recursos Minerais - CFEM, Possui um setor de fransporte
coletive consolidads. Guanto aos servigos piblicos, exisle rede de abaslecimento de dgua encanada sob a
pestan da COPASA (sede). J4 nos distrites & povoados, predoming a captag3o @m popos & nascenles, Quanta
an exgotamento sanitarie, & considerado precéric, possuinda duas ETES - Estago de Tratamenia de Esgota:
‘ETE Mirante, atenda 1,300 habstantes ¢ a oulra, a ETE Ecobogica, stende 1.850 habitantes, ambas siuadas
no Condominia Retiro das Pedras. Az duas ETEs juntas 1&m. a capacidade de tratar 10,74 Lis de esgoto &
fazem parte da bacia do ric Paracpaba. Nos oulres condominios, nos povoades, nos distritos e na pragria sede
urbana, ndo exisle nenhum sistema de tralamento operando. Porém estd prevista a implantacdo, pels
COPASA, de uma ETE na sede urbara”,

Em relacSo ao servigo de impeza urbana, existe coleta em 100% dag reskdéncias, sando que a coleta
saletiva é realizada pela ASCAVAPR - Associacao de Caladores do Vale do Paracpeba uma vez por semana,
em 60% da cidade. Bremadinha & servida par estebelecimentos de sadde, possui estrutura de ensine que
cobre o ensna infantil 2t o ensing superior. Em termos de lazer, Brumadinho possui teatro, biblioteca, museu,
bandas de misica (corporagdes musicais), além de manifestacdes culturais como a Guarda de Congo e as
Sete Guardas de Mogambique. O Institulo Cultural Inhotim o&ta sediado no mumicipio, atraindo grande
quantidade de visitartes e dinamizands o turisma, Em 2010 o [DHM do municipio atingiu 0,747, caraclerizandg
o municipio com Desanvalvimento Humano Ao (44° lugar em Minas Gerais). Indicadores como renda e ensing
cortribuiram de forma significaive para a obtengdo destes indicadores positivos, conforme verifica-se no
quadra a seguir, i

Devido 4 sua presenca na regide, 3 empresa Vale desanvolve vérios projelos, evenios g aphes,
denire o5 quais: Aniversarios da Cidade; Afitude Ambiental Caravana Verde e Amarela; Estagio
Corhecimerlo; Programa de Visitas & Vale; Rede que Vale; Vale Alfabetizar: Vale Informatica: Voluntdrios
Vale. Além destes, £30 ainds apoiades: Brumadinhg Gourmet, Caravana Ambéental, Casa Guara, Casa de
Acolhimento Luz da Eternidada, Centra Voeacional Tecnobigico {CVT) de Brumadinhg, Institulo Casa Branca,
Institutn Cultural Inhotim, Giramundo, Ponto de Partida, Projeto Fred, Sempre um Papo.

A empresa desenvolve ainda alguns projetes o agdes como: Desenvohimenio Local e Gesifo
Ambiental Recuperardo de parte da Estrada do Parque Estadual do Rofa Moga em parceria com o Conselho
Comunitdno de Seguranca Plblica (CONSEP); Apoio an IEF no Programa de Prevencio @ Combate a
Incéndios Florestais do Parque Estadual do Rola Moga; Apoio & implantagde do Sistema de Video Vigilancia
do Parque do Rola Moga, audbands no combate e pravencdo de incéndics; Pavimenlagio de
aproximadamente 3 km do freche da estrada que vai do acesso a Cérrego do Fe§do alé a poriaria da pousada
Nova Estinciz e revitalizago do treve de Alberto Flores (visande aumeantar & seguranga dos que lransitam
pela regido e melorar as condicfes de acesso s kxcakidades); Didlogo com as comunidades, por melo do
Farum de Casa Branca e Cérego do Fefjlo, visando tornar transparanies os projetos que estdo sendo
mplementados pela empresa no municipio; Apaio & consirugdo da Polidinica e da Capela Velsrio no bairo
Jardim Cenadd; Apoio 4 congtrugde de posto médico no Povoado de Corrego do Feijio - Brumadinho, de
respansabiidade operacional da Prefeitura; Atuacio do grups de Veluntdrias Vale na regidio realizando aghes
Comd & enirega de kis as familias atingidas-pelas chuvas e o festival beneficents de futebol, Realizagdo de
melhorias no abastecmento de dgua da Cérrego do Feijdo, como a froca das adutoras e a doagio de duas

caixas d'agua de 40 mil litros para que a Prefeftura inztals dentro da comunidade; Doagdo de estéril para as
prefeituras de Sarzedo, Brumadinho e Mdria Campos, para recapaamentos de aﬁtmdaa locals; Deacio deuma
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4rea (2011) na Granja Perambuco, em Cormego do Fegdo, para & construgio da quadra poliesportva da
Escola Municipal Nossa Senhora das Dores; Centro de Educagbo Ambiental; Reullizago de Material
Descarlzvel.

Sarzedo

O municipio contava com populaglo de 25,814 habdantes, com densidade demografica de 416,35
" hab.km®. Ataxa de urbanizagia € muito alia, 98,91% da populagho do municipio (25,532 habilantes) mara em
area urbana. Assim como Brumadinhe & demais municiplos da regifio, & caracterizade pela forte presenga da
alividade de extragio mineral, Sua atividade agricola & centrada na produgao de hortalizas, compondo o
‘Cinturfie Verde' que abastece a Regido Metropoltana de Bela Horizonte e outras regides do Estado de Minas
Gerais. Destaca-se s@inda a comerclaizacio de ovos de codorna e de bovinos, tetafzando 2 existénda‘de 250
produtores rurais no municipio, sende gue 80% deles se enguadram na produgdc famelar, A infrasatrutura de
iransporie piblico do municipio & satisfatdria e o Plano Diretor prioriza o desanvolvimento do sistema do uso
coletivo 80 fransporle. O servigo piblico de abastecimento de dgua é realizado pela COPASA o alende toda a
populagdo urbana, HA coleta de esgotos na sede urbana, realizada pela Prefedura Municipal. cobrinda 76%
dos estabelecmentos & domiciios, embora seja baixo o indice de tratamanto do esgoto caletade. Ha gue se
destacar que ¢ municipio pessui Plano Municipal de'Saneamento Basico, A calela de residucs é realizaca pela
Prafeitura e atende a toda a populagde. O kxe coletado & enviedo para o alerro sanitinio de Batim, A rade de
mnsing contempla o fundamental e médic. Sarzedo possul boa infraestrutura de saude.

O municipio possul vérios atrativos culturgis, como: Plataforma de Cultura da Estagao Sarzeda, com
o Museu da Femovia @ o Museu da Mineragio; Horlo Florestal Munécipal, que desenvolve athvidades de
educacdo ambiental, estufas para produglo de mudas de flores, drvores @ pomar. A unidade ambiental tem
aproximadaments 80 mil m* e @ aberta & visitagio publica. H& promo¢do de afividades esportivas, como
campecnalss e torneios de futebal. '

A0 contrério de outros municipios da regifo, Sarzedo ndo presenciou a criagdo de |oteamentos
irregulares e a dispersdo de condominios e casas de veranesd por seu lefritdrio, como identiicado em
Brumadinho, aluando na prolecio ds dreas nirais e de preservagio ambiental conlra a ocupagio desordenada

De acorda com o8 dados apresentados, a slividade minerdria tem grande paricipagio na geracio
de impostos, como o ICMS, 1SS e, principalmente, a CFEM. De acords com os estudos apresentados, o Projeto
de Continuidade das Operagies da Mina da Jangada “ird manter a populagiio de empregados que ja trabalham
nas Minas sem gue novas areas isoladas sejam modificadas com a abedura de cavas & sem que haja
necessilade de desmobilizagdo de empragados”, :

= Projeto Sociais desenvolvidos: Aniversdrios da Cidade, Afitude Ambiental Caravana Verde o
Amarala, Voluntarios Vale, Programa de Visitas & Vale: Projetos Sociaie apoiades pela Vale: Estaglo
Sarzedo — Plataforma de Cultura, Festival de Misica de Sarzedo — Femusa, Giramundo, Prajato Fred,
Sempre um Pape.

+ Agbes de desenvolvimento Local: Doagdo de estéril para as prefeituras de Sarzedo, Brumadinho @
Mario Campos, para recapeamentos de estradas locais.

Impactes Ambientais

Por tratar-se de areas, em sua maiona, & antropizadas, com baixa interferéncia direta em
comunidades do entorno, as evenluals interferéncias & impacios ocormem principalmente de
alteragdes no meio fisico & bidgtico que, por consaquéncia, podem refletir de forma direta & indireta
scbre as comunidades do entorno — como a questdo da deponibilidade hidrica e a sua qualidads
para as comunidades & jusante & do entorno, como descrito & analisado nos respectives thpicos
deste parecer. s

Um dos principais impactes, principalments na fase de implantacde, serd o trdfego mais intensa por
determinado pericdo de obraz das novas esiruturas & a movimentaclo de equipamentos & materiais
necessarnos para a construcdo do desvio da estrada municipal &, para 3 corsirugho do Dique Jacd Il & suas
egiruluras associadas [vertedours, drenagem, etc), Estio previstas a adocho de medidas mibgadoras em
relacdo ao irafeqe de veiculos @ maquindros, eliminagio de ruidos e poeira & emissdo de poluentes
almasféricos, dentre elas a umidificagio das vias e o controle & manutengdo dos veiculos & maguinarios

: ;
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A gestdo das obras sequiré as normas intemas da propria Vale S.A., as normas fegulan'mntaJu
do Ministério do Trabalho e Empregoe (MTE), adotando crilénios de séguranca do trabatho, salde e hig
ocupacional, conforme Norma Regulamentadora NR-=18. :

E prevista a contrataglio de 30 funciondrios, pelo periodo estimado de 11 meses de obras - fase de
implantacda. Os empregades serSo ecomodados em glojamenio interna, & ser construldo e desmobdizads ao
final das obras, De acordo com o empreendedor, as minas ja contam com instalagdes santdrias, vestidnos,
restavrantes, lavanderia, dreas de lazer {(Ponto de Encontra) & ambulatdrio. Em relagio 4 aimentagio, todas
as refeigies dirias serdo realizadas nas instalagdes da propriz Mina. _

O canteiro de obras, que serd instalado fora da drea das Minag, tera banheiro quimice, drea de
convivio, agua potdvel, uma guanta de prolecdo contra intempéries, e um radio de comunicagds para os
vigilantes da obra. Apesar de ser pequeno o ndmero de empregados & serem mobilizados pars as obras, estes
zardn arientados 3 avitar 3 salda da Mina no periodo nolumo e, quande necessaro. (rio para Brumadinha,
evitando assim transtormes aos povoedos vizinhos. :

0 acompanhamenio dos nivels de ruido {barulho) & de qualidade do ar serdo implantados de forma

a manter as condicies e minimizar o5 eventuais impacios para as comunidades do emomao das alividades,
mantends as nivels estabelecidos pela legisiagso pertinente.

Impacts na Arrecadagio - CFEM

05 municipios sitvados em dreas de grande riqueza mmeral recebem um importante aporte financairs
devide ao recolhimento da CFEM, Compensagdo Financeira pela Exploragio de Recursos Minaerais,
estabelecida pala Constituiglo de 1988, em seu Art 20, § 1% "¢ devida acs Estados, 30 Distrito Federal, 308 :
Municipies, & aos drgdos da administraglio da Unigo, coma contrapreslagao pela utlizagdo econdmica dos |
IBCIIscs minerais em seus respeciivos leritdnios™. Para se ler uma |deia dos recursos arrecadados -
considerando o caso dos municipios de Brumadinho & Sarzedo, verificamos que os valares arrecadados, apos
um pico em 2013, foram cainde significativamente em Sarzedo {queda até 2017, retomada em 2018}, enquania
em Brumadinho este valor cair até 2015, refomando erescimenta & partir de entio. Neste sentido, a atividade
minerdria, além de geracio de empregos, de renda, arrecadagdo de impostos diversos, como g [CMS, & uma
das mais importantes fontes de receitas para cs municipios em funcdo da CFEM

BRUMADINHO
2013 77.779.293.98 |
1014 50.001.650,54
L 2015 25.626.628,69 ;
2015 20.9%8,135,12 [|
2017 34.705.156,78
2018* ' 50.285.992 85
SARZEDD
2013 11.179.311,85 !
2014 9.638.203,91 =
) 2015 7.765.234,89
2016 6.273.67&,01
7 6.239. 763,94
2018* E.928,320,79

D85, VALOR ARRECADADD ATE OUTUBRD,

Enwetanto, esta arrecadagio multas vezes ndo & traduzida em beneficios para as comunidades
dirgtaments envohidas, cabendo a0 poder poblico a cometa aplicagdo dos recursos amecadados. Em cantra-
partida, muias oriticas sdo direcionadas a esta dependéncia que se cria ‘sobre uma alividade que,

sebidamente. tem prazo pera acabar. Parte destas criticas 530 apontadas a seguir, capladas na Audidncia
Pibca reakzads em Brumadinho. :

3.4.1 Audigncla Pdblica

Lidade Admiristrstive Praskdente Tancreda Mesies, Rodmula Paoa ioda Pauls i, % 8143 Bhireg Serra Yerde
Edificio Binas, 2¢ ancar, 31630501 - Bela Horlzonte — MG Telefore: 1915-8093
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A Audienca Publica, para tralar do Projelo de Continuidade das Operagles da Mina Jangada e
Carego do Feijdo = PA N°-01182000030:2013 (Mina Jangeda) e PA N° 0245/2004/050/2015 (Mina Correge
do Feljan), fol realizada em 07 de junho de 2017, em Brumadinho, A audigncia foi realzada contands com
grande paricipagio da seckedade civil, ONGs e insbluighes interessadas, assim come de funciondrios da
armpresa Vale, muitos igualmente residentes nas regides afetadas pelo empreendimento,

A audiéncia leve inicio com a apresentagic das medidas de segwanga, regras e esclarecimantos
sabre seus procedimentos, insorigio, direilo de fala & respelio mituo, O representante da Empresa Vale e da
ampresa de consulloria responsdvel pelos estudos de impactos amblentais fizeram a apresentagdo dos
eshedos e procuraram esclarecer as diwdas ao lngo da eudiéncia,

& populag3o presenle se manifestou de forma bastante conlundente, queslicnando os dados
apresentados, ressaltando, dentre oulros, os seguintes aspecios:

» Que a regido & importante aguifere, o QUADRILATERO AQUIFERD (em oposigho as QUADRILATERG
FERRIFERQ), cujas dguas subterrdneas remontam a mais de 300 anos de formaglo, sende, portantq,
agua de rara qualidade cujo destinacio principal deveria ser o abasteciments humane e nio © sew uso em
alividade mineraria;

»  Que o rebaixamento do lengol ird provocar o desaparecimento de vdrias nascenles, provocando grande
prejuizo 85 geragdes presentes e futuras;

#  Queem fungio das indmeras atividades mineraras na ragido, a mesma j§ sofre com o secamento de seus
fios & nascentes & que hoje vivemn uma inseguranga hidrica quanto ao abestecimento para consumo e
athvidades produfivas; :

F  Cuenem a Vale nem a COPASA, produzem dgua, mas apenas digirbuem e que elas no podem garantic
gue havera dgua no futurg;

» Que 8 comunidade & sarvida por dgua pela Vale, detentora da Qutorga, mas-gue esta podena daixar da
fornecer quando quisesse, conforme previsto em termo de Anuéncia assinado com as comunidades,

= Que a empresa devena, antes de amplar, ser mais transparente, apresentands de forma clara qual o el
horizonte de permanéncia na regido. Neste sentido, pediram a apresentagio do Flano de Fechamento de
Mina e que deveria haver mals transpardncia nas informagdes prestadas 4 comunidade, pois ¢ projela vern
sando conduzido por maio de expansfes sucessivas sem que tode o plane de operago seja conhacide,

+ Quea cava, barragem a dique estde chegando mais préximas das comunidades, atinginde nascentes;

» Que o poder pibco e a sociedade deveriam investr em oulras alternafivas para a regido, coma o
degenvolvimente do furismo, a agroecologia, dentre oulras, éliminado assim 2 dependéncia’da alividade
mineraria — que um dia ird esgotar € deivard somenie a deslrigac,

Ao fim, foram apresentados alguns raquerimentos de esclarecimantas, anderegadas & emprasa Vale
gue ficol responsdvel de apresentar as respostas 35 questdes levanrtadas & que porventura ndo tenham sido
devidamenie esclarecidas. Denire os requerimenfos, destatamos os esclarecimantos sobre a profundidade da
cavarebaixamento; a apresentagdo do plano de faechamaents de Mina; o estudo da dinamica das aguas
sublerrineas: os esfudos e modelamento de dispersdo de rufdos, poluigiolemizsdo aimosférica, paisagem,
trdfego e gue tais estudos redefinissem & analisa dae areas de influbncia @ impactos; atestado de que a
expansio F'I'EI'IH"di ndo impacta o Paracpeba, que nio iMerere nos comedaras ecolbgicos da ragido o) qua a
gmpresa cumpriu todas as condicionantes anteriores.

Cutro requerimento, desta feita apresentada por representantas da Fazenda India, questionou o fato
de og esiudos ndo terem considerado a referida propriedade coma dentro da drea de influéncia direta e indireta,
mesmao estando ela a cerca de 340 melros do Digue |l - ndo considerando @ contempiando, assim, evantuais
impactos sobre @ meema, suas nascenias, sua produgio e-maradores, ;

A Empresa e seus reprasentantes, além da apresentacio nicial, apresentou contra-argumentos aos
gueslionamentos levantados na audiéncia o, posteriorments, encaminhou resposias aos queshionamentas 2
requarimenios apresentados — o que foi devidamente analisado, sendo parte integrante do presente processa.

Resposta as Informagdes complementares solicitadas pela comunidade na audiéncia publica

« ESTUDO DA DINAMICA DE AGUAS ELETEHEAHEAS E SUPERFICIAIS DE NO MINIMO 1{UM)
ANO HIDROLOGICO

Ciclsde A manisiratius Pragidenta Tancreds Naves, Bodouia Paoa koo Paulo |, nf £143. Bairro Serva Vede
Edificio Mimas, ¥ andar, 31630-301 - Belo Horizonte = MG Telefome; 3916-52593
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De acorda com & empresa Vale, em suas respostas as sobcilagies de informagdes, o Estudo 'ga ; o
dindmica entre as dguse subtemineas ¢ superficials j4 & reafizado e tem como pressupostos a observaglo de. st
Crilénos 18cnicos para o acompanhamento sistemético de qualquer eventual alteracdo, de pardmestros hidricas,
referente ds condigBes hidrogeolbgicas, hidroligicas e de quabdade da dgua. O pimeiro inventdrio de !
nascentes datads de 2000 (MDGEQ), realizads na vertente none da Serra dos Trés Irmaos cadastrou um lolal [
de 30 pantes d'dgua, codificados como MCO1 a MC30, O bevartamento realizado pela AGUA CONSULTORES, l
am 2001, apresanta outro invenlario de pontos d'agua realizado na vertente sul da Sesrra dos Trés Irmaas, I
quanda foram inventariades 20 pontos codificados como PO a P24, O terceiro inventario da regiao foi realizade |
pela MDGED, em 2002, no entorno das minas da Jangada, abrangendo também a 4rea de interferéncia da .
Mina Cdmrego do Féqao, tendo side cedestrada um total de 25 pontos d'agua codificados coma JAOT a JAZS, |

Q programa de monitoramanto hidrico & parte integrante e fundamental dag operagdes da VALE ao |
iongo de todas as suas fages (implantacdo, operagda, desativagdo & pds desalivagao), de forma a acompanhar i
08 potenciais impactos do rebaixamenta tempardrio da Agua subleranes e mitigagdo caso se apligue, '

- De acordo com se informagdes prestada pela empresa VALE, as oulorgas concedidas ao |
Empreandimento a abrigam a garantir a reposigdo de dgua em quantidade e qualidade em caso de impacto |
Bm nascentas ou cwscs d'dgua. Esta garantia & parte de COMPromisso com as comunidades vizinhas akm |

i

de obvigecao lagal conforme legislacies vigentes - Lei Federal 94331997 e Lei Fsiadug) - 13195/1999, que
dispdem sobre a Politica de Recursos Hidricos. i

« CONTEXTUALIZACAC TECNICA SOBRE 05 ESTUDOS DE VAZAO DE 2007 E 2MSED '
HISTORICO DO PROCESSO DE OUTORGA ]

Dw acordo com as informagdes prestades pels Vale, o modelo hidrogecddgico conceitual @ numérico |
de fluxo de dgquas sublemdneas & construldo através de um modele geoldgico Iridimensional capaz de I
reproduzir a hidradindmica dos squiferas da drea investigada. O fator substancial para a proximidage de um ;
models fisics com a realidade é o aporte e andlise de informaces que garantam uma boa callbragdo entre '
tados reals e simulados de nivel d'dgua e vazdo. Segunds o empreendedor informa nos seus esludos, lendo .
tomo base o modele geoldgico tridimensional, & de suma importancia que novas simulaches matematicas -
sejam feilas sempre que novas informacies sefam adquiridas, afim de se comprovar ¢ medelo conceitual |
proposto. Infarma ainda que o volume de infermagdes gealdgicas adquiridas na Mina de Jangada, por exempio, '
dupbcou enire a concepgdo dos modeles hidrogeottgioos de 2007 & de 2015, reakizado pefa empresa
HIDROWIA,

As sondagens tém por finalidade extrair informagies do tipo de rocha em subsuperficie de uma drea, ‘
onde sdc extraidas suas caracteristicas quimicas, fisicas e mineralopices. S#o perfwados furos em
profundidades que podem geralmente variar de 50 a 300 metros. Conjugado o mapeaments das rochas em |
superficie com as informagies dos furos de sendagem séo gerades modelos geoldgicos tridimensionais que |
servem de base para os modelos hicrogealtgicos, Através das caracleristicas da rocha & possivel definir |
diferenies unidades hidrageclégicas e somado acs dados de dimatologia & hidralogia & possivel simular o fluxo
de aguas sublerineas. '

A campanha adicional de sandagem favoreceu um melhor detalhamento de uma rocha intrusiva a :
leste da cava de Jangada além de afloramentos exposlos nos bancos de lavra. Estas rochas ocorrem |
seccionando a Formagio Caué ao longa do Homoclingl Curral & s compartam tamo bameiras hidrauicas, ,
compartimentands o Aquifero Cau# e condicionando o divisor de dgua subterrdnea. Essa compartimentacio .
2vila que o efeilo do rebaixamenta do nivel d'igua na Mina de Jangada tenha infludncia nas nascentes do i
Cdrrego Jangada a ceste, conforma carroborade pela atualizacdo em 2015 do modelo hidrogeoidgico pela |
HIDROVIA. Varios sdo os exemplos nas minas de ferro da VALE onde s30 observadas os COrpas inbrugivos
condicionando expressivas diferencas de nivel d'agua. |

Conforme o refalério Estudos hidregeclégicos de simulacdo de fluxo da dgua subterranea para a drea .
de influéncia da Mina de Jangada, municipio de Brumadinha - MG, os resultados de modelagem mosiraram a
evolucdo do desaguamento e a necessidade de repesicdo de agua ao lango da vida (td do empreendimenta. |

+ [ESTUDO DE SIMULACAO E MODELAMENTO EM RELAGAD A DISPERSAO DE MATERIAL
PARTICULADO {ANEXO IV) .

Cidade Admiristrativa Prasidemte Tancrado Neves, Rodova Papa Jode Padlo M, ni 8143, Bairro Serra Verde |
Edificio Minas, 22 andar, 31630-901 - Beda Horionte — MG Tolafose: 39169293
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LMo gque diz respeilo aos guestionamentos ponfuais, 3 empresa Vale esclarece que trabalha com
redes de monitaramento, onde as instalagbes dos pantos s8o escolhidos em fungdo dos estudos réalizados,
As propriedades que estdo margeando os empresndimentos Vale estdo deniro da faixa de valor que
comesponde a 20 microgramas por metro cibico, enquanio os valores legais 580 de 240 microgramas por’
metrg-cubico de concentracho didria (4/horas), ou 8 media geomdlrica de 80 microgramas por metro cubico.
Desta forma, de acordo com o5 estudos realizados, o empreendimento ndo gera malerial particulado que possa
causar danos ags moradores do enfomao, I

» ESTUDO DE SIMULAGAO E MODELAMENTO EM RELAGAO A DISPERSAQ DE RUIDD [ANEXO
!ﬂ.

O empreendedor trouxe &5 seguintes informagdes no documenio apresentado; Fara a simulacdo da
dispersao, foram consideradas a3 seguintes varidveis: fontes emissoras de aspacios (Ruido dB(A)). topografia
{curvas de nivel), condighes meteorobbgicas regionais (dregio predominants e velocidade dos ventos).

O estudo de dispersfic € desenvolvido através de diagndsticos prelminares, sendo avaliades oa
aluais iuidos na regiao e suas paticulandades, as condigbes de velocidade e diregio predominante dos ventos
da regifc de estudo. Apds esta primeira verificagio & realizada uma bateria de medicdes com o medidor de
pressda sonora. Estas medigies sBo realizadas em todas as fontes geradoras do aspecto (Ruido dB(A)) & nos
possiveis raceptores, A parfr desies resultados e do levantamento topagrifico da regido os dados séo
copilados no software de modalagem (FREDICTOR). onde é gerada uma dispersio do ruido.

O estudo ¢ pautado para descrever o cendrio da dissipagio dos aspeclos gerades nas fontes
especifcas (Vale, Estradas e oulros empreendimentas) e residuais (comunidade, carros, conversas, animais
ele.), com o objelivo de subsidiar a definigio de formas de minimizar os de responsabllidade Vale se necessario
for, Desta forma as vakores do mapa acistico s8o0 confrontados com os limites da ABNT NBR 10151-2000.
Para drea mista, predominaniemante residencial:

55 dB (A) para o periodo durne (0700 as 22:00)

50 dB (A) para o pericdo noturno (22:00 as 7:00)

De acorde com o menitoramento realizado, as proprisdades e comunidades que estio margeando
o0& emgreendimentos estido deniro da faixa de valor, pols os valores que excedem sos limites descritos estao
dantro de Sreas operacionais e os resultades nas dreas entormno das operagies sdo inferiores aos aplicdveis
pela normalizacio da ABNT.

« ESTUDO DE SIMULAGAO E MODELAMENTO EM RELAGAO A PAISAGEM

A Vale apresentou o Estudo de Simulagdo e Modelamento da Paisagem, onde s&o apresentadas
figuras ilustrativas & um video com o cenario alual. com o projeto proposio & com o fechamento das Minas de
Jangada & Comege do Feijdo. Estes documentos estdo inserides no processo e foram objeto de andlise na
caractenzagdo dos impactas no meio fisico.

+ ESTUDO DE SIMULAGAO EM RELAGAO AO TRAFEGO DE CAMINHGES E AO TRANSITO DE
VEICULOS :

O estudo de levantamento de trafego foi realizade em atendimento a condicionante n°d da LO n® 32
da Mina da Jangada. ‘Apresertar relatéio de impaclos pelo uso da estrada municipal Casa
Branca/Brumadinha, bem como as respectivas medidas e controle ambiental”. Mo Anexo VI, spresentado pels
empresa nas informagdes complementares, é apresentada o Estudo de Simulagdo em relagio ao trafego de
caminhbes e a0 lransdo de veiculos. Mo parecer este impacto ¢ anaksado e 530 propostas medidas mitipadoras
e programas de menitoramento.

« CORRETA'DEFINIGAQ DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA A PARTIR DOS
* ESTUDOS ACIMA REFERIDOS

4 partir dos estudos referidos, @ Area de Influéncia Direta do Projets de Continuidade das Operagies
das Minas de Jangada & Corrego do Fejdo sofreu alteragdo para o Meio Anirdpico. Estas alteragdes j foram

Cidade Administrativa Presidente Tanoreds Neves, Rodowia Papa lofs Paulo B, a8 8143, Bairea Sarra Vards
Edificic Minas, 2% andar, 31630-901 - Balo Harizante — MG Telefann: 39169203




Goveren da Edtado d¢ Minss Gerals
Secrataria de Extade de Mein Ambisnte = Descmeadimento Sustentdvel nﬁm‘;}; o
Sutkecrataria de Regulanizache Amblental - SURASA : * Phg. .47 de 113
superintendinga de Projetos Prionitdios - SUPPRI .

]
meafparadas ne PU. De acordo com a analise reakzada, ndo ha alteragdes em refacio 4 ientificacio db

impactos pals, embara ndo tenham sido nemeadas, & caracterizagio dos Impactes [ parmeava loda a andlided
das dreas de mfluénoia,

* ATESTADO DO IEF DE QUE A RPPN DE JEQUITIBA JA FOI EFETIVAMENTE APROVADA E
IMPLEMENTADA, JUNTO COM OS DOCUMENTOS QUE COMPROVEM

A Portaria [EF 50, de 05 de abiil de 2004 reconhecs como Reserva Panicular do Fatnimdnio Natural '
3 RPPN situada no municipio de Brumadinho/MG. O geomeferenciamento da RPPN foi finalizado erm |

novambro/2016 e sua averbagdo na matricula 3.643 protocolada em candno no dia 2811/2016, conforme
comprovante apresentade no Anexa VIIL

« ATESTADO DE QUE O COMPLEXO MINERARIO JANGADAICORREGO DO FELAO NAO

IMPACTA DE QUALQUER FORMA OS AFLUENTES ORIGINARIOS E/OU SECUNDARIOS DORIDO |
- PARAGPEBA -

|

De acordo com a informagdio apresenlada, a VALE realiza estudos e monifloramentas hidrogeoldnicos :

nas minas Cdmego do Feijio e Jangada ha mais de 15 anas &, em lodo este periodo, interferiy .
comprovadamente apenas nas nascentes Leste g Jequitibad do Ribeirdo Fero Carvio, aluente do Rig
Paraopeba, em decorréncia do rebaixamento lemporario do nivel d'dgus da cava Cdmego do Feijdo. Essas
nagcentes asldo localizadas a sul da cava d3 Mina Carego do Feijdo e a reposicio & felta através da
extravasan da Bamagem V] que recebe aguas provenientes dos pogos de rebalxamento de nivel d'dgua e &
monitorada no veredouro & jusante das barragens .
Da acordo com o8 dados apresentados, a vazdo de reposcao se da acma do valor oniginal das '
nascentes impactadas, Além de garantir 3 manitengaa do curso d'4gua impactade, a drenagem da mina provs g
|
|

o aumento da dispanibilidade hidrica na bacia, mesme apss 5 anos de escasses pluviométrica, fendmeno esse
que ocarre em varias bacias hidregraficas do pais.

Quantz 3 avakacio da qualidade das #guas supericiais, esta & realizada alravés da comparacio dos ,
resullados do monitoramento com padries estabelecides pelas legiskagies vigentes, de acordo com a '
chassificagiio dos corpos hidricos e os uscs preponderantes de suas dguas,

Para ¢ monitoramente da qualidade das aguas superficials e efluentes s30 adotados os limites
eslabelecidos para cursos d'dgua em fungdo da sua classe de enquadramento de acordo com 2 Defiberacdo
Narmativa Conjunta COPAMICERH-MG n® 01/08. a Resolugdo CONAMA n® 357/2005 ¢ 3 Resolugdo N® 430,
de 11 de maio de 2011 que disple sabre a5 condi¢ies e padedes de langamento de afluenies, complementa e
allera a Resclugla N* 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Mackanal do Meio Amblante-COMAMA

O monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas e Efluentes ¢ cumprido
confeeme condiclenantes existentss ¢ atendem satisfatonamente os limites da legislagae acima citados,

Foram observadas algumas concentragies andmalas de famo solivel e manganes iolal nos corpos
hidricos manitorados que podem ralacionar-se com as caracterislicas geoquimicas locais, polencializadas pedo .
cameameanio de particulas de solo devido & incidéncia de chuyva, Haja vista que o5 referidos corpos de dgua
drenam dreas de formagdo farrifera, onde os metais em questao 530 naturalmente abundantes nos solos,

* ATESTADO DA SUPRAM-CM E/OU SUPRI DO™ CUMPRIMENTO DE TODAS AS
CONDICIONANTES DE TODAS AS LICENGAS AMBIENTAIS ATE HOJE EMITIDAS PARA OS -
EMPREENDIMENTOS EM QUESTAD, DE FORMA INEQUIVOCA, COM RESPECTIVAS PROVAS

Foi apresentado em meio digital, no CD que compde o presente processo, no Anexo VIl dos
documentos enviades, o cumpriments de todas as condicionantes de todas as icangas ambeentais validas para
- 8 Mina de Jangada e Cémego do Feijio.

« ATESTADO QUE O EMPREENDIMENTO NAO IMPACTA OU INTERFERE COM 05 CORREDORES
ECOLOGICOS PRIORITARIOS PARA AS UNIDADES DE CONSERVAGAO DA REGIAD, '

PRINCIPALMENTE O PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO ROLA MOGCA, A RPPN JEQUITIBA E .
AS APE'S ;
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De acordo com o8 estudos & informagdes complementares apresentadas, o projeto de Continuidade
das Operacdes da Mina da Jangada € Corego do Feljio estd inserido, em grande parte 80%, em drea j&
anfropizada, por se tratar de uma expansio das estruluras existentes. A supress8o da vegelagaoe nas areas
de implantaglo do Projelo no implicard na quebra de conectividade entre os fragmenios de vegetacso
axistentes no entomo, '

O PESRM e & E.E. Fechos representam mpoftantes unidades de conserveqo da regifio sendo suas
areas composias, em parte, por medidas compensatdrias de projetos minerdrios, Tebela abaixg.

Tabela 06: Areas doadas para compesigdo das Unidades de Conservagao
Area doada pela % das dreas das
Vale/MER para composicio das Unidades de
Unidadas de Congervacio doadas pala

Conservago (ha)” ValeMER

Parque Estadual Serra do Rola :

Moca &gz 22 )
Eslagaa Ecolégica de Fachos 280 ' 53
PESRM + EE, FECHOS 1.152

A implantagdo do empreendimento representa uma extensdo de dreas ji antropizadas, circundadas
por um mosaco de areas com diferentes formas de ocupagho, incluindo dreas protegidas da Vale e
propriedades rurais de lerceiros. Nesle mosaico inserem-se as reservas legais, unidades de corservacio e
RFPN's, as guais possuem a fungdo de prolecdo e conservagio da flora e da fauna local, formando um
conjurto de ambientes que permite a manutengda do fluxo génico nesta regifio.

Dwe acordo com a empresa, a proposta de compensagdo ambiental apresentada para esse projeto
fortzlece & coneclividade entre unidades de conservagdo j4 implantadas como a RPPN Siio Grimpas, Parque
Estadual Serra do Rola Maga, Reserva Legal e dreas propostas para compensacio ambiental.

Comao premissa lagal e pratica da Vale, ao final das atividades de lavwra, 35 dreas sio reabltadds o
reirtegradas ao ambsente, Assim, as areas de intervencao pelo projeto de Continuidade das Operacbes da
Mina da Jangada e Corrego do Feijdo serdo revepgetadas de tal maneira que se reintegrem aos procassos
scoldgicos bcats. Desta forma, além das dreas protegidas, grande parte das arsas operacionais relomard &
sua fungdo amblantal reincorporando-se 0s comedores ecoligicos da regido.

Pertanto, a inlervengdo pretendida, além de reduzida e limRada a uma regifo wvizinha ao
empreendimenta (& icenciado, ndo impedira a conectividade das dreas de vegetagdo nativa com o Pargue
Estadual Serva do Rola Moga e outras unidades de consesvagdo proximas. Além disso, medidas de mitigacdo
530 realizadas durarte o processo de supressdo da vegetagdo. Portanto, ndo haverd redigSo do fluxo génico
da flora e da fauna local e regional.

Todas as analises sobre a guestdo de reservas legals e corredores ecoldgicos foram devidamente
incorporadas na discussdo destes ftens no PL.

« ATESTADO DO |EF SOBRE CUMPRIMENTO DA LEI DA MATA ATLANTICA

0 empreandador apresentou o historico das compensaches referertes ao emprasndiments

»  PACOPAM 118/2000/03012013 - Continuidade das Operacbes da Mina Jangada

Protocale da proposta de compensacio atraves do ofico Licenciamento Ambiental Ferrosos BHMG
2022016 = protocolo 0B000002E681 6 em 1211212016,

Solcitagdo de informagio complementar através do oficio n® 74/201 7 ERFB-CS/EF/SISEMA
Resposta das informagies complementares pelo oficio Licenciamento Ambiental Ferosos BHIMG
0572017 = protocolo 0900000102517 am 0170672017

»  PACOPAM 245/2004/050/2015 - Continuidade das Operacfes da Mina Cérrego do
Feijio

Profocolo da propesta de compensacdo atraves do oficio Licenciamento Ambiental Ferosos BHING
203201 6= protocalo 0930000266916 em 12/12/2016.

Solicitacio de informacdo complemendar através do oficia n® 752017 EREB-CSAEF/SISEMA

d
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Resposta das informagdes complementares pelo oficio Licenciamento Ambiental Ferrosos BHME
058/2017 - protocole 08000001028/17 em 014082017, «

Os pracesses enconram-se em andlise no IEF — Regional Centro-Sul, em Barbacena. lﬁs .
comprovantes dos protocolos enconiram-se apensos a0 processo e comespondem 30 Anexo X dos. TEERl
documentas enviados pela empresa Vale, ' I 9

= ATESTADO PELA FEAM SOBRE A SITUAGAC E SEGURANGA DAS BARRAGENS DE REJEITO

A emprasa Vale enviou, Anexc X1 dos documenlos apresentados, os profocolos de registro na FEAM
das Declaragles de Auditoria de Seguranga de Barragens de 2016 para todas as barragens da Mina Jangada

e Comego do FefjSo, conforme delermina DN COPAM 62/02. Estes documentos compdam o presente
processo.

= ESTUDOS DE DAN BREAK E PAEEM DAS BARRAGENS DE REJEITO

; Apesar de ndo ser escopo desse processo de icenciamento a disposicdo de rejeitos em barragem, &
do PAEEM ser responsabilidade da Defesa Givil e Prefeitura Municipal, Toi aprasentado em meio digital o3
Planos de Aglo de Emergéncia das Barragens de Minersgio (PAEEM) e os Estudos de Dan Break das
garragens da Mina de Jangada e Cdmego do feijdo, Estes documentos compbem o presente processo, '

« APRESENTAGAO COMPLETA SOBRE OUTRAS POSSIVEIS EXPANSOES

No atual cendrio econdmica para producdo de minério de ferro, a vale informa tar confirmagso apenas
da viabilidade do projeto de continuidade em andlise e objeto da audiéncia publica realizada em 07/07/2017.

A possiblidade de expandir a operacio depende de continuos estudos de viabilidade econfmca,
sodial e ambientel, realizadas pels empresa. Para o contexio do complexo em analige, j& se encontram em
andamento as andlises necessarias para subsidiar uma nova elapa de produgdo em continuidade ao atual
projeto em licenciamento, porém nio existe ainda um projeto com configuragao definithva para apresantagio.

A Vale se compromete a apresentar e discusir o futuro projeto com a comunidate 3ssim que-atingir um
malor grau de maturidade @ for aprovado pela direloda da empresa e afirma seu compramisso em levar em
sansideragdo todas as preocupagdes e sugestdes apontadas pels comunidade na avdiéncia poblica, além das
propogipdes dos drgdos licenciadores que tanham abrangéncia e aplicabilidade a0 novo projeto.

* JUSTIFICATIVA TECNICA 50BRE A LOCALIZAGAO DAS PROPOSTAS DE COMPENSAGAD:
SIMILARIDADE E BAGIA :

Os estudos de similaridade do Projeto Continuidade das Operaglies da Mina Jangada e Cérrego do
Fediho encontram-se no Anexo X1l encaminhado pela empresa Vale e constante do processo,

Para & delimitagiio das propostas de compensacdo de Mala Atlantica do projelo em guestdo,
considercu-ge os critérins eslabelecidos pela lei 11.428/2006 na qual estabelece que seus imites davern ser
estabalecides na mesma bacia hidrografica do empreendimento, preferencialmente, na mesma sub-bacia,

Assim, a proposta de compensacdo ambiental na forma de conservagdo encontra-se delimitada na
regido de implantagdo do empreendiments na mesma sub-bacia hidrografica da rio Paraopeba, A proposta de
compensagdo ambienlal na forma de recuperagio encontra-se na mesma baciz hidregrifica do
empreandimento (rio Sdo Francisco), dividida em suas sub-bacias: 69,81ha na sub-bagia do rig Faracpeba e
0,68ha na sub-bacia do rie Sdo Francisco,

A slocagio da drea de 0,606ha em outra sub-bacia se estd em funglio da inexisléncia de areas com
a8 mesmas caracleristicas, localizada na propriedade da \Vale e com necessidade de recuperagdo. Gomo pode
ser visusbzado na figura 02, as dreas de propriedade da Vale inseridas ma sub-bacia do Faraopeba
apresentam as seguintes caraclaristicas; encontram-Se com processo de operacio da empresa ou possuem
direite minerario concedide para lavea futura, encantram-se preservadas em diferenles formas de conservacio,
Assim, ndo foi possivel alozar os 0,596ha na mesma &rea das outres compensacies,

A proposta de compensacgdo estd inserida na propriedade Resiro do Maoisés [ Varginha do Neto, sendo
ela circundada por outras propostas de compensagdes ambientais referentes a outros projetos da Vale, Esse
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masaico de compensacdo ambiental favorecerd a conservagao da regide, presenvando a fora e fauna, além
de preservar do solo e das dguas da regido, promoevendo a criagBo de um corredor BCONOGICO entre glas e as
dreas j& protegidas come, Parque Estadual Serra de Rola Moga, Estagloe Ecoldgica de Fechos, Monumento
Matural Serra da Calgada, dreas de Reserva Legal.

Portanto, entende-se que a alocagio de 0,656ha em oulra sub-bacia se fez necessdno, uma vez que
néo existem dreas disponiveis na regido do projeto, com as mesmas caracteristicas da drea de interven;ao &
ser recuperada, Deslaca-se, ainda, que essa dres contribuird para o incremento da vegelacdo na Serra da
Calgada & manutengdo dos corredores ecoldgicos 4 estebelecidos entre as bacias do Paraopeba & do Velhas,

15,  Analise do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico de Minas Gerais

. A Vuinerabilidade Natural & definida como a resposta da unidade espacial aos impactos negalivos

decarrentes de intervengdes ndo passivels de kcenciamento ambiental, no geral o espago natural ndo Lem 3
tapacidede de se recuperar perante os impactos antrdpicos. Segundo consulta a0 Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico de Minas Gerais fol identificada Vulnersbilidade natural média o que significa que a srea apresenta
restrigio moderade quanto & utilizagdo dos recursos naturais, Deve-se determinar qual o fator Imitanie &
aponlar aghes para que ndo sejam causados danos que alterem essa classificagdo.

A potencialdade social & definids come "o conjunto de condizes atuais, medido pelas dimensoes
produtiva, nalural, humana e nefitucional, que determina o ponto de partida de um municipic ou de uma
microrregido para alcancar o desenvohimento sustentével' (ZEE MG). A regifio das Minas de Jangada =
Cérrego do Fedfjio foi diagnosticada como muito favordvel para o aspecto potencialidade zocial, ou categoria
A. Com isso entende-se que o municipio de Brumadinho possui capacidade no nivel esiralégico € possul
capacidade de oferecer respostas a investimentos em dreas ou sefores especificos, superior @ outros
mumnicipios do estadeo. !
4. Utilizagdo e Intervengdo em Recurses Hidricos
4.1 Rehaixamento Mina Cérrago do Feijio

Caracterizagio

A Mina Cérrego de Feijio & detentora da portaria de outorga n® 1464/2014, referente 8o rebaixamenta
do nival d'dgua através do bombeamentn de pogos lubulares e galerias de drenagemn com vazio cutorgada de
1000 m3'h, devidamerde sulorizada pels Comité de Bacla Hidrografica do Ric Paraopeba, conforme DN CBH
n® 37/2014, comn vaidade até 2400002019

Os estudos hidrageclogicos da cava da Mina Cémego do Fefdo iniciaram-se em 1880, através da
perfuragde de pagos para pesquisa e teste de agiifero. O nivel d'dgua estava am tormo da cota 11065 me a
cava efa drenada por gravidade. Em 1291 & 1993 loram conslruidos dois drenes, um a leste & outro a oests
permitindo o desaguameanto até a cola 1082 m. Em 1995 uma escavecio refangular permitiu o bombeamento
da agua do drans mais profundn a ceste tendo sido utiizado até 1998 atingindo o nivel d'agua a cota de 1040
m. A cota do nivel d'dgua silea-se atualmente abaive da cots 060 medros, desla maneira, lem-se um
rebaixamento total da ordem de 145 metros

Nesse periodo foi consiruida uma galeria de drenagem a sul da cava que juntamente sos pogos PCFE
01 & PCFE 02 compdem o sistema de rebaixamenta da cava, permitinds estes o rebaivamenta da nivel d'dgua
am 2004 para a cota 982 m_ A partir do final da galeria, foram perfurados 5 drencs inclinados com infuito de
atingir a formacdo ferrifera. Devide 4s dficuldades encontradas na execucio desses drenos, apenas 2 dales
thegaram a alcangar o objetive. Mesma assim, a galenia eonseguiv produzir vazdes elevadas, iniciaments
superiores a 350 m3h,

Ao longo dotempo, 3 vazdo da galeria foi diminuindo. Ests diminuicSo da vazdo pode estsr associada
4 colmatagho dos drenos efou & diminuicio da carga hidréulica ocasionada pelo rebabamento do nivel d'4gua,
A galeria conseguiu rebaixar o nivel ©'4gua da mina até em tarne da cota 1040 metrbs, quando camegou a
parder eficiéncia, 5

Nz coda 847 m, a galenia perfurada atravessa as rochas do embasamento cristafing, atinginda o filita
Batatal. Mo furdo dessa galeria foram perdfuradas cinco drenos, senda qus samente um deles atinge a formagde
ferrifera. Na saida desta galeria foi instalada uma catha parshall com o intuito de medic a vazdo extralda pelos
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dranos. A partir dal foi necessdria a perfuragio de pogos profundos na cava para prossequr o des’aguamg@ Rl
da mina, que serd descrito a seguir. P

Sistama de ¥amento e d uamento da ming

O primeiro pogo de rebaixamento foi construide em 2003, PCFE-01. 0 segundo em 2004 PCFE- 02, &~ i
@ terceiro em 2007 PCFE-04. O pogo PCFE-05 perfurado em 2008. A galeria de dranagem foi construlda am-.__ 35
1008, imicialmenle com cnco drenos radiais que chegaram a produzir vazdes madias acima de 250 m*h. Em
2006 esse sistema foi incrementada com @ perfuracéo de mais trés drenas sub-horizontais. Desde entdo o
rebaivaments do nivel d'dgué sublerrdnea tem sido efetuado principalmente pela operagdo dos poGos
tubulares. Até o ano de 2012 foram perfurados um total de 7 pocos lubulares profundos, totalizando uma
eapacidade instalada de 430 mah, '

Visando facilitar a retirada da dgua bombeada pelos pogos e do sump do fundo da cava, foram
executados em 2010, trés furos sub-horizontais direcionais a partir da cava para atingir a galeria existenta,
Davido as dificuldades Wenices, esses furas ndo alingiram a galeria, enlrelanto estudofestes realizados
mdicaram que a dgua injetada nesses novos drenos se conecta aos drenos antigos da galeria. Isso ooorme
devida & possivel conexdo entre o3 drenos novos & os antigos através de uma zona de dsalhamento,

A vazBo fofal outorgads para o rebabkamento do nive! d'dgua até agosio de 2014 era de 560 mah
incluindo o desaguamento pela galeria de drenagem, a partir de entdo a oulorga foi retificada para 1000 madh,
devidamente autorizada através do processo de outorga n*5106/2008, submetido ao CBH Paraopeba,
conforme descrity anterlormente. A disposicio dos pogos tubulares dentro da cava @ apresentada na figura 13,
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Figura 9: Localizacio dos poges tubulares profundes Instalados na mina Cdrrego da Feijda.

AS aguas provenientes da explotacdo dos pocos de rebaivamerta & da galeria de dranagam sdo
recainidas na Bamagem VI, Desta barragem, pare da agua & bombeada para & Instaligio de Trataments de
Mingrio (ITM) e dreas administrativas, e parte desce pelo venedaor & pelss drenos de funda para o laita da
comepo. Até 2016 da ITM a dgua era bombeada, juntamente com o rejaita do trataments para a Barragem |
Apbs ser clarificada por decantagio na Barragem |, @gua veriia para a Barragem V|, para ser reaproveitada no
fratzmenio do minério ¢ oulra parte passa pelos drenos de fundo e segue ¢ curso natural do ribeirdo, geranda
um incremento na vazdo do curso d'agua. Atualmente ndo & langado rejeita na Bamagem |,

Alualmente, dgua explotada destina-se a0 consuma industrial, beneficiamanto, aspersdo de vias e
reposigao de cursos d'dgua.

Cumprimento de condici les da portaria de ow " 4

Ciddade Administrativa Presidente Tanoedo Meves, Aodovs Paps lodo Pavlo ii, nd 4143 Bairre Serra Verde
Echficia Minas, 27 aadar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG Telelone: 3916-9263



Gowerno do Estade de Minas Gerai

Sarretiria de Estado da Moo Arh.l:inMn.- @ Desenuokdmanta '-‘.u;m.ﬂl.-‘uuei Wﬁ:_fgrﬂw
Zubsecrataria de Regulaizsilo Ambiental - SUEAM Pig 52 de 112

fupgrinterdiénda de Projetos Priceitirios - SUPPRD

A portaria de outorga foi deferida com 12 condicionantes e o seu cumprimento tem sido apresentado
perigiicaments através dos proflocoles SIAM n*s RO335352/2015 RO4B7018/2015, ROI12E56:2016,
RO131361/2016, RO349436/2016, RO3I14621/2016, ROZ294743/2017, RO248592/2017, ROOBB421/2017,
RODES1TS2018 ¢ RG4TT12018 que serdo devidamente avakadas no processo de rehovagho da poraria,

As condicionantgs envobvem em grande parte a execucdo dos monitoramentos necessddos para
avalingdo dos impactos causados pelo rebaixamento e consequentemente subsidios para aponlar as medidas
miligadoras a serem executadas pelo empreendedor. Messe sentido serdo descrilos a seguir os
manitoramentos realizados na mina & em sua drea de influéncia,

Com g incorporagdo da mina de Jangada (ex MBR) & Vabe em 2006, os relatdnos foram consolidados
cam o infuito de anaksar toda a rede de moniteramenta no entorme das cavas de Comrego do Fejio e Jangeda,
viglp que ambas as minas aafdo Iuc.ahzadas no mesmo aquifero, embora haja comparimeniagdes
hidrogeoldgicas entre elas.

05 resuados de monitoramento 3o apresenlados em forma de relatdvios em alendimento as
condicsonantes das portarias de oulorga vigentes. Baseia-s¢ nos dados oblidos nos monttoramenios de nival
d'agua, pluviemetria, vazdes das nascenies & cursos de dgua nas dreas de enfoma, as vazbes exraldasnas
cavas @ a interpretagda hidrogeoldgica atualizados até 31 de janeire de 2017, A mina Codrege do Fejdo conta
com 24 vededowos, Wodos operacionais, além de cnco outros pontos da malha da mina (VTFOE, WTFDG,
YTF11, VTF12 e VTF1E)

Além do mondloramenty de vazdo por veredouros, existem pontos de moniforamento alraves de
méleda volumétrico. Outres dispositivos lambém s3o Wilizades como piszdmatros, madideras da nivel d'agus
& alguns pogos de bombeamento gue tambdm tem suas vazbes monitoradas. Mo pericdo compreendids entre
1991 & 1987 as vazdes extraidas na drea da mina do Cérego do Feijdo eram provenientes das valas Ee W e
por bombeamenio co sink cut. Ja em 1908, o3 volumes de agua passaram a ser exiraides pela galera de
drenagem. A partir de 2003 e 2004 entram em operagfo 0s pogos PCFE-01 @ PCFE-02, ande absarvou-se
uma diminuigBo considerdvel da vazdo média extraida a partir da galeria de drenagem, Além dsso, percabe-
se que a sazonalidade das chuvas tem paquena influéncia nos picos de vazdes extraldas por astes dispositivas.

*  Pluviomeatria

0 pluvdmelrs da mina Cérrego de Feijdo apresanta registros desde 1974, sendo que nos anog de
1677 2 1385 ndo houve registros. Para o céloulo dos valores médios, maximos @ minimos nde fol considerada
a% valares incamplatas do ciclo hidroldgics 20162017 A precipitagio anual média da séne histdnca fol 1476
mrt. 0% dados de pluviometria demonstram que o ano hidrolSgico 2009/2010 apresental o aumeno na
precipitacde em comparagio acs ndos hidroldgicos anteriores. Tal faba & refletido no monitoramento de alguns
vartedowos que apresentam recuperacdo das vardes. Deslaca-se o ano de 2006/2007 com o valor de 1068
mm, muilo abaixo da média anual de 1508 mm. A minima anual searreu no cicko hideoldgico 209212013 quande
foram ragistrados 557 mm @ 2 maxima anual da 2005 mm no ano hidroldgico de 198211983,

A regido possui um ragime pluviemétricn que-apresenta alta concentracio de chuvas o verdo. O
periodo chuvoso & caracterizado de novembro a marco, e represents em média 30% da chuva total anual
‘sendo que os meses de dezembro e janeiro s3o aqueles que apreseniam maior preciptacio. Os meses de
abril a outubro representam em media apenas 20% da precipitacio total anual,

Os dadas de pluviomelria das minas Carrego do Feifo e Jangada demanstram que o8 (Rimos quatrg
cicios hidrolbgicos apresentaram baixa precipilacio em relacio a média histdrica, reflelinds no monitoramento
de cursos dagua de descarga de aqulfers raga. Das nascentes de descargas de aquiferos profundos, duas
‘nascentes fiveram interferéncia do rebaivamento do nivel d'4gua, as nascentes Leste @ Jequitiha da Hiberso
Ferro - Carvic, localizadas a sul da cava da mina Cderego da Feijio.

A reposicio destas dguas & feita através da ewravasfo da Baragem V1 que recebe Aguas
provenientes dos pojos de rebaivamenta da nived d'agua & da Barragem |, & é monitarada no verledoure WVTD
TTI08 a jusantz das barragens. O valor 3 ger reposto & de aprovimadamente 120 m3'h danascente Leste &
Bd & m3h da nascente Jequitibd, tofalizanda 204 8 m3h, seima da valor estabelecida,

pi i

Cidade Administrateva Presidonts Tancreds Neves, Rodadia Paps lafio Raclo i, n? 4143 Balrro Serra Vesds
- Edificia Minas, 28 ander, 31630-901 - Belo Horzonte - MG Telofone: 3916-9293



Gaverna do Estada de Minas Gdrals

Secretania de Estado de Melo Ambiente ¢ Desorvalviments Sustentivel uﬁ::’gﬁf =)
Subsecretaria de Regulanizacho Ambiental - SURARA Pag. 83 “,’Fé;
T}

Superintendénoa de Projetos Priontdrios - SUPPRI

A Serra Trés lmaos cantrola a hidrologia da Mina Comrego do Feijdo, de maneira gue os instrumento )
de monioramentn das vazdes dos cdregos estdo distibuldes ao iongo das vertenties none e sul da sera, 39:55;".'» ;

Na vertente norte eles estio locakizados nas sub-bacias dos ribeirdes Engenho -Seco, Malongo, |
Comedor Estiva, Capde Grande e Cachoeira de Sarzedo. Na venents sul g monitoramento das vazdes abrange
28 sub-bacas dog edrregos Tijuce, Laranjeira, Olaria, Ferro Carviio, Samambaia. Jangada e Feijao.

O manitoramento sistemdtico dos piezdmetros & dos medidores de nivel d'dgua sublerdnea na mina
Inéciol-ge em setembro de 1981, Pars o contrale da evolugdo dos niveis piezoméiricos na regide de influgncia
da mina, foram instalados 35 nstrumenios de inspecdo a parir de 2001

Os instrumentos estio separados na face nore e sul da Mina Corrego do Feddo. Esta disposicio lam
como objetive de dividir os mstrurmentos de medigio com base na geografiz da Serra Trés frmaos. Os
nsirumeantos instalados na Face Norte (Pz04 -8, Pz01-B, Pz02-A, P202B, Pz03-A Pz(03-8) foram desativados
em 2006 e posteriesmente reativades, Mo moments estdo ativos os pezzdmetros PZ01-A, PZ0M-B, PZOZ-4,
PZ02-B.

O instrumento atuakmente em atividade na face sul & o SR 1001, Os instrdmentos PZM 384, PZM 388
PZM 48, PZM 49, PZM 50 & INA 53 foram destruidos com o avanco da lavra, Os instrumamtos PZ-010/B & do
PZ02A/8 apresantam lendéncias de rebaixamenta no dlfima periodo seco monitorado (2007), talvez rafletindo
a baiva pluviosidade do periodo. O rebaixamenta apresentado lambém coincide com a limpeza ressizada
nastes instrumenios. A quase lotalidade dos instrumentos apresentou forte tendéncla de rebaramentos do nivel
dagua. Excato o PZ-05 apresentou rebaixamento das cotas

O instrumento stualmente alivo se maostra claramente influenciado pelo rebaixamento com grande
vanagdo enire og nivels d'agua origingis e atuais.

Ohserva-se que houve uma diminuicio do nivel dagua de 2001 a 2004 na cimara A do piezdmetra
PZ03. estabilizando-se com nivels d'dgua préximo 4 camara B a partr de 2005, conforme ooHMTE NoS
ingtrumentos PZ01 & P202.'0 monitoramento dos instrumentos FZ0MA, PZO1B, PZ02A e PZOZB foram
refomacos em dezerbro de 2011, & como pode ser observado, ndo houve variagio. A locakragio dos pontos
Oe mondaramente & apresantada na figura 14 abalxo.

Figura 12: Localizagio dos instrumentos de monioraments de nivel d'agua na mina Cormego do Feljdo.

A evolugdo do nivel piezométrico na face sul apresenta instrumentos com forde fendéncla de
rebaixamento do nivel d' dgua até 2008 em decorréncia do bombeamento de 4gua na cava de Comego do
Fedjdo, & parir de entio os pogos existentes praficamente estio mantzndo o nivel d'4gua na regido da cava.
Com a paralsagio tlemporiria do pogo 4 observa-se ascendéncia do nivel d'agua no instrumento INATDI3,
porédm o mesmo fol destruldo durante & operacio da ming

Pode-se observar que o mesmo rebaixamento da nivel 0 3Qua N30 0COMme COM a8 instrumentos PZM3E,
PZM48, PIMSD, INABS/11 & INABG/1. Mesmo com o bombeamento os niveis de agua destes instrumenios
5& apresantam zcima da cota 1050 metros e permanecemn constantes no decormer do tempa. Essa informacio
camprova a cemparimentagio hidrogesldgica a leste da ceva devido 3 ocoréncia de uma rocha imtresiva,
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Embora que de forma incipiente, nola-se uma diminuigio em toma de 10 metros nos nivels d'dgua em
decoméncia da operagio dos pogos na cava, excelo no instrumento INA 2315 que reflele a mfluéncia do pogo
2 devido 3 proximidade com o insirumento,

O comportamenta dos instrumentos INADGIOZ, INAGEIOE, INATDADS e INA 18014 ossila pouco entre as
cotas 1070 e 1080 metros enguanto que o INA100E6 oscla em torma de 10 metras na cota 1080, Venfica-se no
IMADGIOZ & INATDDE, que dispde de uma série mais longa de dados, uma ligeira lendéncia de reducio da
allitude do nivel d'dgua no ciclo hidrobdgico 200772008, o que pode estar relacionado a5 baixas preciplagies
verificadas no periodo, vislo que postercrmente com o aumento da precipilagdo hé uma recuperagio
significaliva nas nivels d'dgua. f

Hﬂnhmnunliu das vazdes nas sub-bacias da vertente norte na Serra Trés Irmdos

A rede de monitgramento no entorno da Mina Comego do Feijdo é composta por vertedouros de pareds
delgada, caltha parshall, estagles de leiture de érea e velocidades com micromobnetes e [eitura de nivel d'dgua
sublerrnea em piezdmeinos € indicedores de nivel d'agua (INA's), ;

A rede de monitoramento de vazdes é composta por 28 verledouros de parede deigada e uma calhs
parshall

Esses vertedouros estdo distribuidos ao lango da verdente norle e 2ul da Sera Trés rmaos, Na vertenie
norte, eles estdo localizados nas sub-bacias dos ribeirdes Engenho Seco, Malongo, Corredor Estiva, Capao
Grande, Quilombo e Cachoeira de Sarzedo. Na verlente 2ul o monitoramento das vazbes abrange as sub-
bacias dos corregos Tijwco, Laranjeira, Qlaria, Ferro Corvio, Samambaia, Jangada e Feijdo (Figura Z).

A rede hdrogrdfica a sul do Serra Trés Irmdos & afiuenie da margem direita do Rio Paraopeba. Os
principais cursos d'dgua desta drea sdo o ribeirdo Ferro Carvdo & o ribeirfic Casa Branca. O monitoramento
teve inicio am 1898 na Nascenle Leste localizada no Ribeirdo Fero-Carvio.
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Figura 103: Locakizagdo dos vertadoures instalades na drea de influéncia da mina .

A vazdo era monitorada no veredor frapezoidal VT 04 {ponto PO4). & montante desse panta fof
instalada, pela municipalidade, uma caplagio para abastecimento do poveado de Tijuco. Portanto, o local fol
considerado desde entdo imprdpria a0 monitoramento, pois suas vazdes sio diretamente influenciadas pelas [s
captagies. Em conseqiéncia da desalivacio do VT 04, foram instalados os vertedouros VT 18 & VT 18 &
mantante desta captagao. Esses deis instrumentos estio sendo monitoradas desde julho de 2006

# MNascente Jequitiba

A nescente Jequitita, monilorada no vertedouro VTD P30{MBR), renomeado para VTD 61, apresentou
uma farte redugdo em suas vazbes. Desde fevereiro de 2008 esta nascente ndo estd sendo monitorada,

A vanagao da pluviosidade ndo mterfere diretamente nas vazies. Para o periodo de 2002 a 2006 as
vazies medias foram em tomo de 30 m*h, diminuindo a partir do ano de 2007. Observa-se uma significative
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diminuigko das vazdes, em tomo de 30 m¥h, & parir de junho de 2008, chegando & crdem de 2.6 m%h em
2010,
# Mascente Leste

Localizada a montante da esirada de integragdc que interige as minas Jangada e Cdmego do Fejéo,
esia nascente @ coletada em duas caixas de alvenana e aduzida a uma terceira caixa cerca de 200 m a jusante,
onde & execulads ¢ monitoramenta de suas vazdes., i

Dwe acordo com os dados apresentados, esla & uma nascente de circulago profunda, Assim como a
nascente Jequitiba, possivelments a nascente Leste ¢ de origem do aglifero Caué, e provavelmente sofre
interfaréncia direla do rebaixamento do nivel d'dgua. ;

hg vazdes médias decairam no pericdo compreendido enfre 1598 & 1358 de 157 m3h para 11 m3h
am setembro de 2007, A partir desla data ndo houve mais monitoramento em fungdo do recebimenio das dguas
dos pogos ubulares,

Nao houve monitoraments da nascente de culubro de 2007 a setembro de 2010 devido so fato de
receber a5 dguas provenienies dos pogos de bombeamente, iwiabikzando a correla lomada g mnterpretacdo
dos dades de vazéio,

As nagcentes Jequiibd e Leste sBo ponfudis e esido situadas prdximas & mina. Como ambas
representam descarga de agua do agilifero Caud, tiveram redugio em suas vazdes em fungho do
rebaixamento da mina, -

As dguas proveriantas da Nascente Leste, da Nascenie Jequitba, da explofagio dos pogos de
rebaixamerto & da galeria da dranagem sdo recolidas na Barragem V1. Deata barragem, parte da dgua ¢
bombeada para a Instalagio de Tratamento de Minéno (ITM), onde & usada no processo industrial ¢ parle
desce pelo vertedor e pefas drenos de fundo para o beilo do comego, Da ITM a dgua & bombeada, juntamente
com o rejeite do tratamento para a Barragem |.

Apds ser clarificada por decarlagdo na Barragem |, & dgua & novamenta bombeada para a Baragem
W1, para ser reaproveitada no tratamento da mindrio @ oulra parte passa pelos drenos de fundo & segue o curse
nalural do cdrrego.

Meste circiito tem-se monitoramento da vazao dos pogos, da galeda de drenageém, das nascentes
Leste & Jeguitibd & de um ponie jestacio fanviomérica) a jusante das barragens, proximo ac laboraténo na
regidio do escritdno administrativo

O Ribeirio Ferra Carvlo & monitorado através das nascentes Jequitind e Leste e na Estagio
Fluviométrica Laboratdrio (VT77). A Estacio Fhaiométnca Laboratdrio monitera a vazdo do ribeitdo Ferra
Carvdo a jusante das barragens, préximo aos escritorios. Este moniteramento fol execulado através de leilura
com micromofinete até maio‘de 2007 e substituido pelo vertedor VTD 77/08 em owlubro de 2008. Entre junho
de 2007 & setembrn de 2008 ndo howve monigoramente, ;

Mo cderepo Corredor foi instalada o vertedor trisngular VT 01 com chapa triangular de 00°. O veradores
WT 02, VT 03, VT 04, VT 13 & VT 18 aprasantam monitoramento das vazées desda owtubso de 2000,

As vardes no edmego Comredor 830 allemeante dependentes da pluviosidade, com vazdes maamas
nos mases de dezembro & margo @ minimas antre junho & agoste, Os pontos de moniteramento localzades
nas cotas maks baias. sdo influsnciadas por algumas caplagdes. e, portanto, apresentam padrdes exdboos,
que ndo sequem a tendéncia natural da bacia.

Mo comapo Cachogira, as vazdes 80 monforadas em trés bragos principais através dos vertedares
VT 05, VTD 06 e VTD 07,

Os vartedores VT 05 e VTD D6 estda localizados, respectivaments, nos bragos direils e esquerdo do
chrago Cachoedra e, passuem vazhes bastante semelhantes, da ordem de 5 a 7 m*'h @ com pequena influéncia
da pluvingidade. Essas ponlos de monitoramento estio localizados prvimos 45 nascentas.

0 Vertedar VTD 07 estd localizado &m um terceiro brago numa cota inferior. Este tam vazGes da ordem
de 25 m'h e apregenta infludneia na pliviosidade no pericdo das cheiss Mo entante, 2lém desta mfleénciz
nota-2e uma beve diminuigio das vazdes no periode seco de 2007,

Mo cierego Malongo a vazio é monilarada no Veredor VTD 08, O Vertedor VTD 08 apresenta vazdes
da ordem de / & 12 mYh, com pequenas variagies aa lango do ano, devido & baiea influéncia da pluvosidade,

0 corego do Engenho Seco nasce na variente nore da Serra Trés Irmdos e & formado por dois
contribuintes, percomendo aproximadamente 5 km na diregdo S-N até sua confludncia com o edrego Boa
Esperanca. Pessui bacia hidrografica de aproximadarnente 5 km?. Da nascente a faz, o curso d'Sgua parcorre
sua extensdo com desnivel de 320 metros, o que representa um gradiente de B3,
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De montante para jusante o leito do cérego do Engenho Seco estd aranjado iniciaimente sopre
Formegio Ganderela, onde se situa uma de suas nescenles. Adiante, o curso segue sobre as forma
Cercadinha, Fecho da Funil, Tabodes, Bameiro € por fim sobre o grupo Sebard, na alura da confluéncia
o chrrego Boa Esperanga. :

Mo cdmego do Engenho Seco e nos brages principais a vazdo & monitorada atualmente nos veredores
VTD 09, VTD 12, VTD 47, VTD 57. Os vertedores VT 10 & VTD 11 instalados fambém nesta sub-bacia foram
detativados entre os anos 2001 & 2002,

Mota-se um aumento médio de 50 m3th no trecho entre os vertedores VTD 57/02 (4 jusante do VTD
08101 e VTD 084K (face norte da Serra Trés Iméos). Este aporte de 3gua que corresponde a maior parcela
ta agua circulante pele vertedor VTD 57402 tem oigem na formagao Cercadinho, A forte anisolropia deste
aquifero acarreta uma disseminacio dos seus pontos de descarga, onde ao invés de existir uma nascente
pontual de alte vazdo, ecorrem varias pequenas nascentes.

Mo verteder VTD 1201 monitora-se a vazdo ccularte dos mananciais dispersos em uma bacia
drenante de aproximadamenta 2,5 km?, no mesmo curso d°agua, & jusante do VTD 57102,

Ne contribuinte direita do cérego do Engenho Seco existe o veriedor tiangular VTD 47/01, que
moniora a vazde de uma nascente situada a montante das lagoas que armazenam dgua destinada ao
abeslecimento das instalagdes de ratamento de minério da ITAMINAS, Este vertedor deixou de ser monitorado
a partir de outubra de 2007, pais o proprietéric ndo esta permitindo a entrada dos funcionrios VALE.

Os vertedores VTD 09001, VTD 57/01 & VTD 12101 localizam-se de montante paEra jusante no mesmo
curso d'agua, Observa-se um aporte de Agua da ordem de 50,4 m3M enlre os vertedores VTD 09 e VTD 57,
Devido & existéncia da captagio de 3gua da ITAMINAS enlre os vertedores VTD 57 e VTD 12001, para este
recho da drenagem ndo se pode concluir sobre os dados de monitoramento apresentados. Portanto, se faz
necessanc ¢ monitoramento do volume bombeado desla captacdo,

O nibeirde Capdo Grande ¢ monitorado pelos verledores YT 14 & VT 17, Nota-se uma forte varlacio
das vazdes possivelmente associada as variagles pluvomélicas,

O monitoramento do cdrrego Quilombo & realizado através do vertedor VT 15. Percebe-se gue as
vazdes sofreram uma redugdo a partr de 2007. Esle ponto silua-se a jusanie da caplagio de dgua mineral
(nascente MC 15), conforme cadastrado no REL PMC 01_00, MDGEQ 2000), monitorando a sobra de dgua
ndo captada, Alteraghes no volume de ague captada pedem ler causado esta redugio de vazlo.

© Ribeiro Casa Branea & afluente da margem dirella do Ris Paracpeba, possui suas nascandes na
vertente sul da Serra Trée Imdos e oeste da Serra da Moeda. Os afluentes do Ribeirio Casa Branca que
nascem na veriente sul da Serra Trés Irmdes 530 os cérregos da Manga, India & Jangada.

O Cérrego da Manga & afluente da margem direita do Ribeirfio Casa Branca ¢ & formado por dois
contribuintes. i

O ponio de monitaramente fltviométrics apresenta um vertedouro trapezoidal VTD 60402 lecado na
vertente sul da Serra Trés Ikrm3os, sobre a Formaglo Caué. a leste da mina Jangada registra as vazdes naturais
ga nascente JA1D, Regisirou-se neste verledor uma tendéncla de reducdo de vezbes nos dclos hidroldgicos
2006/2007 & 201472015, no entanto, no cicls subsequente houve um pequeno incremento nos valores das
vaziies nesie comego. Logo, o declinio observado pode estar associado a redugbes pluviométricas e nfio a
razdes anbrdpicas. .

0 Cderega Jangada ¢ afluente da margem direita do Ribeiriio Casa Branca e suas nascentes situam-
sena verante sul da Serra Trés lrmdos,

A surgéneia localizada neste contribuinte apresenta veriacdo em suas vazdes pouco Influsnciadas
pelas osclagdes sazonais, comporiamento hidroldgico caracteristico de ponto de descarga do Aquifers Caus.,

O vertador irapezoidal VTD 55/02 situa-se a jusante do vertedor VTD 33/01, também no contribuinte
direfio do Chrrege Jangada, Mele se manitoram as vazdes circulantes pelo vertedor VTD 3301 que estd a
maortante, adicenzda & contribuiclo da'nascente JADS, localizada em wm pequenc curse d'dgua na margem
direita, também associada a Formagdo Caui,

As vazbes histicicas apresentadas sdo praticaments constanies, apresentando pequenas variagies
&0 bngo do ano hidraldgles, até o cicle hidroldgice 201212013, Com vazdo média da ordem de 150 m3fh, este
verador racolhe 83 Aguas circulantes pelo vertedor 33009, siluade a montante, que tem uma vazdo média de
aproximadamente 65 mi'h, Desta forma, o aporte de-Sgua na trecha, que meks 3 naseents JA-0S & de cerca
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de 35 m3h. O comportamento hidrogealdgico nas surgéncias sifuadas a montante deste vertedor ¢ tipico do
Aquifera Caud,

Devide & baixa precipitagdo dos guatro Altimos ciclos hidrologicos, a parir de maio de 2043 este ponto
de monitoramenta teve uma diminuigio considerdvel que deverd ser acompanhada para melhor mlerpman;!m
neg proximaos ciclos de malor precipifacio.

& veredor trapezoidal VTD 54/02 situa-se no contribuinte: esquerdo do Cdmego Jangada. Peor meio
dele sdo monitoradas as vazdes nalurads da nascente JADT,

O Cdmega da India & afluents da margem direita do Riberdio Casa Branca. Nasce na vertente sul da

.Sarra Trés [rméca @ posewi em sua cabacaira dois contribuintes. Por medo do verledar trapezoidal VTD 38/01
manitorem-se as vazdes da nascente JADZ no contribuinte esquerde do Cérrego da [ndia,

O comportamento hidrologice, com elevada veriagBo sazonal é compalivel tom a descarga dos
aquiferos da crculagio raga, onde & grande & influéncia do eacoamento superficial,

0 vartador trapazaldal‘m:l 36/01 situa-se a sul da mina Jangada e estd [ocado sobre o embasamento,
Recabe as dguas oriundas das nascentes JADB, JADE e JA1D, bem como a3 que passam pelo vertador VTD
3801,

As Irés nascentes que alimentam as cabeceiras do Camege da India sdo relacionadas a aquiferos da
circulagdo rasa, o que e reflete na elevada vaniagio sazonal de vazbes.

A pitha de estérl denominada Jacd Il sduada sobre a nascenta JADD encobriu as nascenies JAOIE o
JA10, todas no Irbutdre direito do Cérrego da India. A pilha estd sendo desenvolvida com a instalacdo de
drenas de fundo, de forma gue ndo s3o esperadas alleragdes nas vazdes Naste caso, o vertedor VTD :}ﬁn:n
serd o instrumanto de controle da interferéncia antripica no curso d'agua.

0 nbgirdo Femo Canvdo nasce a sudeste da cava Mina Cdrrago Feijfo, onde afloram duas nascentes
impodantes: Nascente Jequitibd ¢ Mascenrte Lesto. Além destas nazcentes, o ribeirko Fero Carvio recebe
contribuigdes mmportantes da galena de drenagem e da agua dos pagos de rebaicamento,

Ainda ma porgdo elevada deste curso d'agua, tam-se a barragem de rejeitos denominada de Barragem
I, localzada em um vale da margem esguerda ¢ a barragem de recirculagBo de dgua denominada de barragem
V1 no seu curso principal. Todas essas estruluras fazem parte do sistema da rebaixamento & da ramrmlagau
de dgua da Mina Cérrego do Feijig.

O Cérrago Samambaia & afluents da margem esquerda do nbeirdo Fafm Carvio, Masce erfire a8 minas
Jangada e Carrego do Faijdo @ possui Irds pontes de monidoramento representado pelos verledores: VTD 58,
VTD 16 & VTD 08, A Vale ndo possul instrumentos utilizades no monitoramento de vazdes ao longe do curso
do Corrego do Feij@o, Essas nascentes ocomarm dentra da area de sluagdo da mineradora MIB — Mineragdes
lbinté. As captagBes existzntes neste cdmego abastecem propredades agricelas no entornc,

O carrego Laranjeira & afluente da margem esquerda do edrrego Tiuca, desaguands neste, na regide
sul da cava de corego do Feido. As vazdes do comege Laranjeiras s4o moniloradas ro pento P 03, brage
diraita & na P 02 no brago esquerdo. Mo pontos P 02 & P 03 tém-se vertedores de parede delgada trapezoidais
de basa 10 em.

O carrege Olaria nasce & jusante do depdsito de estéril denominado de Menezes ceste e estd
diretamente sobre 3 influéncia do sistema d@ drenagem deste depdsito, O ponto de meniteramento ingtalade
nesta localidade consiste am um verteder rapezoidal de paredes delgadas, denominada VTD P 28,

O cérego Thuco nasce a seste da mina Cédmego do Fejio = & afluenie da margem direita do Ribeirdo
Ferro- Carvia. Nesia comego as vazbes estavam sendo monitaradas no vertedor P04, A montants desle ponto
foi ingtalada, pels Prefeitura de Brumadinho, uma captagio para abastecer o poveado de Tijuco, Sendo assim,
este local ndo atende mais ao mondoraments, pols suas vazdes sdo dirstamente influenciadas pelas
caplaghes.

O moniloramento do edrrega Campo Belo & realizads 3 jusanle de uma captagio de sgua mineral
(nascante MC15), contudn serd apresentado somente a vazdo residual através do vertedor VT165,

5. Autorizacdo para Intervencdos Ambiental (AlA)

Confarme a PECF - Projato Executivo de Compensagdo Florestal e os esiudos apreseniados sobre
o empresndimento, a Mina de Cdmego do Feijdo iniciou suas atividades hd mais de 4 décadas, e se localiza
nas municipias de Brumadinho & Sarzeda, dentro dos Emites da APA Sul. Esté inserida no quadrddtero ferrifare,
na Sema da Jangada e Trés imBos, divisor de dguas entre as sub-baciae dos Ribeirbes Sarzedo e Casa
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Branea. Ma imagem a seguir, cbserva-se ainda a sub-bacia do Cérrege Ferro-Carvao, que faz parie da sub-
batia do Ribeirfo Casa Branca, i
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Figura 14; Localizagdo do empreandimento.
O empreendimento compreends uma sére de novas intervencies para ampliacdo das atividades na

mina. A &rea intervinda serd relaliva & supressao de vegetago para instalagSo das sequintes estruturas.

(1} Conlinuidade das cperacfes da cava de Carrego do Feijda,

(2} Implaniacio da pilha de disposigio de esténd Feijio (PDE Feljac) na cava Comrego do Feij§o;
(3} Contmuidade das operacbes da pilha de estéril Menezes (ampliagda);

{4) Recuperagio de finos da barragem | e VI da mina Cérrego do Feijo;

{3) Implantagio de rejeitoduto na mina Camega do Feifdo,

{B) Disposicio do rejeito em cava:

(7) Adeguagdes dalTMS e PMS de Cérrego do Feijio.

Toda a ADA do projeto compreende 254,13ha, conforme 1abels abaig:

Tabela 07: Divisio da ADA do empreendiments por estrituras.

Continuidade {ha)
L2 SHinsu ADA [ha) Area ji licenciada Area om licenciamento |
Ampkacia da PDE Manszas B7 07 228 44 47
Barragem | 50,6 EDE .
£ Barragem VI B34 834 -
Rejeitadulo 1 1] 1.0
|+ Disposiciio e rejaita em cava 1477 14,77 -
PLE cava Corege do Fedo 76,83 &7 823
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; mnunudaﬁeg:ij;ﬂ Comagn do 34 52 18,85 15,67
; 183,77 70,35
ADA = {total erm ha) 25413 754 13

Em detalhamento da ADA, as areas de intervencao sdo as seguintes

Tahala 08: Detalhamanto da ADA por fitofisionomia.

Ambiants Fitofisionamia [ usa do solo Estigio sucessional Area Diratamente
deregensragho | Afetada (ADAjemba

Floresta Estacional Semidecidual (FESD) Inézial 16,11
Flosesta Estacional Semidecidual (FESD) Média 4506

= Campa Rupastre necial 564

= Camga suo il 251

= Aflcramento rochosa - 211

Subtotal = 69 82

Ared Minerada e 171,38

:ij Area em reabililagdo 863

2 | Paste 131

i | Area antropizada (A4) _ 1.88

'g Subtotal = 184,31

TOTAL GERAL: 254,13

51,  Supressdo de Mata Atldntica

As intervengies em Mala Atlantica sdo regidas pela Lei 1142802006 e dependem de anuéncia do
Grgic ambiental federal, cblida em 14 de agosto de 2018 (Anuénela n2 42018-NU BIC-MGMDITEC-
MGISUPES-MG). De acordo com o artigo n® 11 Jda citada lei, que digpde.sobre a ulilizaglc e protecio da
vegetagdo nallva do Bioma Mata Atlintice, o corte & a supressdo de vegetagdo primana ou sequndaria nos
estagios avangado & médio de regeneragdo do Bioma Mata Atlintica ficam vedades quande:

I - avegetagio:

Alinea a:; abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingio, em ferritdng
nacional ou em Ambilo estadual, assim declaradas pela UniSo ou pelos Eslados, e a interven;do ou o
parcelamento puserem am risco a sobrevivincia dessas espécies; i

Considerando-se¢ a disperso das espécies ameagadas tanto da flora quanto da fauna na AID, All &
demais dreas do quadriliters (Banco de dadas Vale), nenhuma asp-éw da fauna ou flora encontra-se restrita
A ADA - drea diretamente afetada e, portanto, o impacto previsto ndo implica em risco a sua eliminagio,
descartando a necessidade da restricio prevista na alinea *a" do inciso |

Alinea b: Exercer a fungdo de profegdn de manancials ou de prevengido & controle de erosdo.

As intervencies planejadas no émbito do Projeto ndo estdo pravisias privamas a mananciais, nem
em dreas crificas a erosdo. Ha que se falar, confuda, que foram previstas medidas de controle ambiental, em
egpecial aguelas relacionadas a0 sonirole das drenagens, revegetacdo e prolecdo de dreas verdas, atendem
aos principios. da prevencio e conirole da erosdo na baca, ‘

Alinea ¢: Formar corredores entre remanescentes de vegetaclo primdria cu secunddria em estigio
avaniado de regeneragdo. O projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada e Cdrrego do Feijéo
entd inaerido, em grande parie, 80%, em é&rea ja antropizada, por se tratar de uma expansdo des estruturas
existentes,

A supressBo da vegetag@o nas dreas de implantagdo do Projete ndo implicard na quebra de
comedores ecolégicos entre o3 fragmenios de vegetagdo existentes no entorno, negstivando assim as
restrigdes previsias com relagdo a alinea C.

A implantacio do emgresndimento representa uma extensdo de dreas j& antropizadas croundadas
por um mosasice de dreas com diferentes formas de ocupagdo, ncluindo dreas protegidas da Vale e
propriedadas rurais de terceiros. Meste mosaico inserem-5¢ a5 reservas legals, unidades de conservacio e
RPPN's, as quas possusm a funglo de protepde e conservaglo da flora e da fauna lecal, formande um
conjunio de ambiantes gue parmite a manutengdo do fluxe génico.nesta regelo
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Alinea d: Proteger o enforno das unidades de conservagic: O Projelo de Enntinui:ladq‘
Operagfies da Mina da Jangads e Corrego do Feljdo estd inserido ng Area de Protecan Amblental - APAS
na Zona de amoreciments do Parque Estadual Sesra do Rola Moga. A drea diretamente afetada pelo proj
Projeto de Continuidade da Mina da Jangada ¢ Cdirego do Feijfo ndo exerce fungdo direta de protecio gbte

0 PESRM, conforme previsio na alinea D do inciso | do artigo. As esiruturas da ADA am hcenciameng—— ¥

Bncantram-5& no minimo a 3 Km da limile do Parque do Rala Moga, Além desta distancia, a ADA estd isolada
do Parque pela imMerealagie de outros empreendimentos minérdrios, rurais @ de expansdo urbana ctuja
Gcupacao lemional se sobrepdem aos evenluais impactos oo projeto,

Alinea »: Possuir excepcional valor paisagistico, recanheckdo pelos argdes executives competenies
do Sistema Macional do Meio Ambiente — SISNAMA. N3o exists gualquer regisiro de reconhecimento de

exteptional valor paisagistico da drea do projeto por orgdos do SISNAMA, porém. Desta maneira, ndo se
aplicam as restrighes previstas na alinea E, ingiso |.

52, Intervencio em APP

Do tofal de intervencio previste, estd estimada a supressac de 13,15ha de vegelagao nativa
locabzada em APP e intervencio am APP sem BUpressao de vegelacdo nativa em 0,25ha.

Tabela 08: Quantitative de intervencio em APP por fitefisionomias,

Py Area (Ha)
Elpuilank AFF Hidrografia | APP Topo de Momrs
: Gampn Rupestn 0,00 10,65
Floresia Eslacional Semidecidual em sstigen meda de ragenerario 10,95 1,58
Pasto 025 0,00
= TOTAL - 11,20 2,21

Todos 05 13.4ha serdo compensados conforme proposta de PTRF apresentade pelo empreendedor &
discutido em item subsequente.

6. Intzrvengdo sobre o Patriménio Espelecldgico

Os estudos espeleciogicos se iniciaram ne ano de 2010 AID Jangada com o objefive de cumpric a
condicionante 14 da Licenga de Instalacio n® 179/2008 da processn COPAM n® 00118/2000100812007. Ma
ocasian ja se conheciam quatre cavidades naturals sublerrdness enconfradas em trabalhos anteriaras
redlizados no local. A prospeceio espeleclogica foi realizada pela emprasa Spelayon entre o8 meses da
fevereiro & margo de 2010, sendo identificadas mais Irés cavidades naturais sublerineas. A topografia e
geoespeleciogia foram realzadas entre 05 meses de junho de 2010 maio de 2011, pela empresa Carste
Consulores Associados, As colalas e andlises bicespeleoligicas foram realizadas pels Spelayon nos meses
de junho de 2010 e janeiro de 2011, A andlise de relevincia foi realizada antre oz meses de setermbra e outubro
de 2011 nae 07 (sete) cavidades naturais subterraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-D003, MJ-0004, M.1-0005, M-
0OD0B & MJ-0007),

Entre dezembro de 2011 e janeire de 2012 uma nova prospacgdo espelealbgica foi realizada no
entorna da AID / All do Projelo de Continuidade das Operagies da Mina da Jangada. Coma resuftade, foram
cadasiradas Irés novas cavidades naturals subterrdneas (MJ-0008, MJ-0000 e MJ-0010) e quairo faicdes
menofes de 5 melros que forem apenas identificadas e invenlaradas. Em marco de 2013 um novo
caminhamento fol realizado na porgdo nordeste da All, sendo identificada a cavidade MJ-0011

O diagndstico espeleologico e a andlise de relevincia das cavidades MLI-0008, M-0009, MJ-0010 &
&)-0011 foram realizados pels empresa Ativo ambiental, As colelas bivespelecldgicas acarreram nos meses
de julho de 2013 e janeiro de 2014, campanhas seca e Umida respectivamente. A ecampanha de
geoegpeleclogia ocofreram enlre os meses de novembro & dazembro de 2013, Destaca-ze que apenas as
cavidades MJ-02 MJ-03, MJ-04, M08 & M0 encontram-se dentro dos bmites da ADAAID do
empreendimento. Desta forma, para as demais cavidades ndo serdn Iratadas neste parecer Unico.

A partir da observagdo do Mapa do Zoneamento, Espelectigico na drea do Projeto de Continuidada
das Operaches da Cava da Jangada, da PDE Jaco i e da FOE Manezes, pode-se observar que o raio de

i
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protecio de 250 m de trés cavidades que j& existiam (MJ0Z, MJ03 e MJ04) sobrepbe porgdes da drea onde se
pretende implantar o empreendimento minerdrio.

D¢ acordo com o Estudo de Adequagdo do Entorne de Protecio de Duas Cavidades Maturais
Subterrdnesas da Mina Cdrrego do Feijio (2014), as dreas.da cava de corrego do Fejdo e da ampliagdo da
POE Sul ndo inerferem na bacia de contribuscdo hidrica das cavidades MJ-08 e MJ-10, interceptando somente
parte do entorno adicional de pratecio de 250 m.

Com a expansdo da mina de Jangada, em abril de 2013 fol feila uma proposta para compensacio
do impacte ireversivel nas cavidades MJ-02, MJ-03 & MJ-04 junlc ao processo de licenciamento (PA
11620000025/2010) de operagio para expansdo da cava da Jangada, mplaniagdo da cava do Rolado e
implaniagio da PDE Mangakba Il A época elas foram classificadas come de meédia relevanca segundo IN
0272009, Segundo of GARAL 208-2013 a compensaglo seria feita por mein de apoio financeim ao
departamento de geologia da UFQP, para desenvolvimente da ciéncia espeleokdgica ¢ impulso 45 pesquizas -
na regido do Quadrilatero Ferrifero, A proposta contemplou o financiamento de 03 bolsas de pesguiza de nivel
mesirado para o desenvolvimento de estudos relacionados & génese de cavidades em formagdo ferrilera,

. Foram realizadas trés visionas na drea do empresndimento para avaliaghe dos estudos
espelecldgicos. A pimeira-foi realizada pela Supram CM e ocorreu no dia 02/08/2015. Nesta vistona fol
. abservade a presanga de estruluras minerarias {estradas e piha de estérl) no entomo de 250 metros das
cavidades MJ-02, MJ-03, MJ-04, MJ-0007, MJ-09 & MJ-10. Além disso, foi identificada uma feigio com
degenvolvimento Enear inferior & 5 metros ao lado da MJ-0003. Foi lavrado o Auto de Fiscakzagdo 7B877/2015,
Em decorréncia dessa fiscalizagio foram embargadas as atividades no entorme de 250 metros das cavidades
e foi lavrado Auto de Infracio.

Enfre os dias 28 ¢ 30 de junho de 2017 foi realizada wvistoria pela equipe da SUPPRI, sendo
vistorigdas todas as covidades que se encontram no entormo do empreendimento, exceto a MJ-C008. Também
foram vistorigdas as cavidades apresentadas para a compensagdo pela supressdo das cavidades MJ-0002.
MJ-0003 & MJ-0004. A drea proposta se localiza na regifio denominadd Chapaddo de Cangs, localzada
proximo aes municipios de Catas ARss e Mariana, Mesta vistoria a eguipe técnica da Suppri constalou &
acorréncia de danos na cavidade MJ-0004, causades pela instalaciio de um depdsite temperario de minérios
acira da cavidade. Perte do minério foi transportado para o interior da cavidade através da clarsboia,
acassonando danos sobre a fauna cavemicola presente no pise da caverna. O empreendedor foi informado
pels Suppri que em fungdo do impacto ndo autorizado ccasionade na cavidade MJ-D004, seria cobrada a
indenizatio pelos danos. A compensagio pela supressio definitiva da caverna deverd ocorrer na forma 4x1,

Em satambro de 2017 foi reakzade vistoria com o objetive de dvaliar o5 danhos ocoridos na cavidade
MJ-0004, para subsidiar o edbculo da indenizacdo de danos prevista no Decreto Estadual 47.041/2018, bem
como avaliar algumas cavidades proposlas para a compencecio espeleclégica. Além disso, foram visitadas
trés feizfies erosivas localizadas ao lade da MJ-0003, na ADA, & que foram caractarizadas pele empreandedor
comao reentrancias, conforme a Instrugdo de Senvigo SEMAD 0312014, por solicitagio da equipe técnica da
Supram CM no Aufo de Fiscalizaglio TEOT7/2015. A equipe técnica da SUPPRI constalou em campo a
verztsdade dos dados apresentados pela Vale, valdando estas feiches coma reentréncias.

Em atendimerto & solicitaglo da SUPPRY, foi feita nova campanha de amestragem bioldgica nas
cavidades MJ_0002 e MJ_0003 a fim de refinar o diagndstico bloespeleologico e stualizar o grau de relevincia
das cavemas, O inventdrio de 2017 (protocalo S1AM 50004777/2018) foi realizado em complements ao estudo
de relevincia espelecligica realizado pela Spalayon (2013), com o objetive de identificagie dos espéaimes
&té o menor nivel taxondmico possivel, '

As cavidades MJ- 02, MJ-03 & MJ-04 sofrerdo impaclos negativos ireversiveis com a expansio da
ming de Jangada As 03 cavidades poderiio ser suprimidas com a aprovagio deste parecer, desde que o
empreendedor cumpra as compensaches & as medidas de mitigagdo e controle, principalmente resgates e
monfaraments, conforme programas spresentados @ as recomendacies lécnicas contidas neste parecer,

&1, Grau de Potencialidade e prospécgio espelealdgica

A znalise do prau de potencialidade para ocoméncia de cavidades foi realizada com base no mapa
da CECAV (2012). De acordo com o mapa apresentado pelo empreendedor, grande parte da ADA do
empraendimento esta inserida em drea alto & bano potencial espelealigico, apenas um pequenc trecho sa
encontra em area de media patencial espeleolégicn,
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Flgura 15: Mapa de potencial espeleoldgico da drea do emprasndimenta. [

Foram realizadas irés etapas de prospeceio espeleologica na dréa do empreendimento. A primeira |
ocefreu em feveredro & margo de 2010 e segunda etapa ocomeu em dezembro de 2011, Ambas faram i
execwladas pela empresa Spelayon Consulloda. Ao todo foram identificadas 10 cavidades nalurats '
subleraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-0003, MJ-0004, MJ-0005, MJ-0006, MJ-0007, MJ-0008, MJ-0008 & M-
0U10). A tercera elapa ocomeu em margo de 2013, sendo executada pela empresa Brandt Meio Ambiante, -
Nesla elapa foi idenlificada apenas uma cavidade, MJ-0011. 05 dados espeleométricos das cavidades s3o |
apresentados na tabela 8, O mapa de caminhamento espelealdgics esté apresentado na figura 10.

Tabals 10: Dados Espaleomiiricos o Relevincia Final das Cavidades.

Coordenadas | Aieedg | TS0 | poenivel | dres | Volume
et | wmwsapm | g | Mol | e | e | s
NU-B1 T i 43 16 162 |- 1401
-2 G241 88/T7 77638 1303 i 14 45 594
IJ-03 B 04T T TR AT 1305 H 25 B 154
| M4 5410457777504 134 I 83 a7 A4
05 B96520/7777792 1072 358 [ 204 384 .
TET SEESZATTTTTaE 1061 23 3, 81 | 1
MIOT | 5068B37ive85 | 1079 | 20 1 54 26 '
MLJ-06 SAR48ETTTRETE 1 17,39 3 J6.82 31,68
AR E] S 430 T TR AL iy 18,19 4 56,83 &7 17
MI-1D SOT418ITT 781 7S 177 18,37 2 4342 | M08
Mi-11 8872717779014 1417 2373 75 B185 | 8405

Fignte: Esludios espelecidgeas. Aulos do Propessa.
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Figura 16: Mapa da prospaccdo espeleclégica raalizada na drea do empresndimaito

6.2, Diagndstico Espelealdgico e Classificacio do Grau de Relevincia

05 esludes de diagndstice beosspeleclogico, geoespelecidgico @ a andlise de relevincia foram
realizados pelas empresas Spelayon Consullorda, Carste Consultores Associados e Ative Ambiental Os
esfudos foram realizados por profissionais qualificados (bidlogos e gedgrafos), com registro nos respectivos
conselhes regionais & emissdo de ART's, conforme preconiza & IN 02/2008,

Diagndstico gecespelecidgico

Quanta a insergdo na paisagem as cavidades MJ-0001, MJ-0005 BAJ-0006 & MJ-0007 estdo
inseridas na média-baixa verlente, em escarpa paralela a calha de drenagem, As cavidades MJ-0002, MJ-
2003, MJ-0D04 & MJ-0011 estdo kocalizadas na alta verlente da Sera Trés Irmaos, ao longo de rupturas de
dackve em quebra de canga. Mo geral as escarpas sdo perpendiculares & incnagio da vertente, com akiura
de carca de 3 metras, sem confinuidede lateral, ndio ulrapassanda 30 metras de comprimenta.

Quanta 20s aspectss Molbgicos, a cavidade MJ-0008 acorre em ltologia misla, composta por teto de
canga detrilica e a5 paredes de filitos da Formagho Moeda. As demais cavidades ocorem em canga detribca,
compasta por fragmentos angulosos a sub-angulosos constituides principaimente por calhaus e seixos de
hematita compacta, fragmentos da formagdo ferrifera, quanzo e clastos de especularita, na MJ-0004. Faram
observadas juntas de alivio iregulares no telo, De acordo com o diagndstico espeleolégico apresentado, a
relecio das cavidades com as litologias ¢ unidades de relevo local demonstra que elas estdo em bordas de
anfiteatros fluviais e ao longo de rupturas de declve em vertentes muito inclinadas, indicande a impondncia da
arcado ¢ entalhe fluvial, assim cofo da ccorénela de depdsitas detrito-lateriticos tercidrios na espeleogénese
lacal,

Quanto a marfologa, as cavemas nfo apresentam um padrda planimétrico claro, As cavernas MJ-
0002, MJ-0003 o MJ-0004 apresentam uma planta baixa com muilas imegularidades laterais, geradas por
inimeros canalicules. Essas cavidades apresentam diversos pilares, que formam passagens lstersis. Em
alguns selores esses pllares ddo um aspeclo [abirinfico a essas cavemas, 03 pilares sdo comuns em cavemas
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ferrifieras e conslituem elementos vericais da estrulura da caverna, ocasionando & formaglo de pass
laterais, )

Fei chservada em quase todas as cavidades a presenca de pendenies, caracienzados por proj
com formato aproximadarnente cdnico invertido, que se projelam do leto, As dimensdes desses pendentes 8
vanaveis, mas niio ullrapassam 1 metro, No geral, os pisos das cavemas apresentam inclinagio concordante
com a maior inclinagde da verlents. O disgndstice espelealdgics apresentado, ressaltz que este padrdo é
nfivencizdo pelo flwe de dguas pluvisis que, por processos de erosdo, transportam o sedimento de
granulomedna fina para a parte mais baixa da caverna, seguindo o gradiente hidraufico,

Quanto aos aspectes hidroldgicos, as cavernas MJ-0001, MJ-0005, MJ-0006 & MJ-0007 apresentam
drenageq perene am sau interior. A MJ-0001 merece destague, pois apresenta um sumidouro na forma de
uma pequena cachoeira, Apds a queds d'dgua, que penetra via clarabdia, o escoamento perene percame
aprecamadamente 18 m pala cevidade, ressurginda bogo em seguida, As cavidedes MJ-D002, MJ-0003, M-
0004, MJ-0011 estdo insendes na alla vertente, em drea tipica de recarga hidrics, predominande a ocorréncia
de gotejamentos & pequenos fluxos concentrades de origem pluvial, Para as cavidedes MJ-0008, MJ-0009 &
MJ-O0M0 verificou-se - a ocorréncia de golejamento & percolacdo. Além disso, foram comumente observadas
nat cevidades, marcas de ascoemento tempordrio ao longo dos pisos a partir des canaliculos de fundo &
anirada supenor, como o caso da MJ-0009.

Quanto aos depositos clasticos predominam seixos & calhaus de hematita e da formacBo ferrifera de
orgem autdetone, Ma MJ-0004 forem registrados bloclastos constiuidos por restos esqueletais de um urubu,
Quanto aos depdsitos quimicos, os espelectemas mais encorfradas foram as crostas brancas e de dxido-
hidraxidos, coraloides e escorrimentos, A MJ-0004 apresenta os depdsitos mais expressivos em escala local,
mas ndo possul expressividade em escala regional. Na MJ-D008 foram observados & presenca de pequenas
cofunas, estalaciies cenliméiricas & espelectemas de cimentaglio em "casca de ovo”, com forma de canudo,
bolhas e iregular. Além dieso, foram notadas feigBes tipo “boxwork” em contatos de blocos depdsitos com
marcas de "canal de lefo’. ;

A5 cavidades nao apresentaram vestigios arqueokdpicos e ndo foi identificeda a ocomréncla de
vigilagio pobbica. Quanto ao estado de conservagio @ cavidade MJ-D001 apresentou lixo (garrafa pel, saco
piastico e lsta) nas margens da drenagem existente no interior da caverna, provavelments wazido pela
drenagem. A M.J-0004 foi impaciada ireversivelmente com a deposigio de minério de ferra no platd de canga
acima da cavemna que culminou no carreamenta de sedimentos para o interior da caverna, recobrindo o seu
pisa & afetando a fauna cavernicola. Quanio aos impactes na drea de infludncia, as cavernas MJ-0002, M-
0003, MJ-0004, MJ0008 e MJ-0010 apresentam modificagiio do seu entorno stravés de alleragdes na
coberiura wegetal onginal, existénciz de estradas e assoreamento localizade dos curscs Fégua. Essas
alteragies (taludes de aterrn, astradas, taludes de corte @ cava) s30 mals evidentes, pois essas cavernas estdo

. Incalizadas dantro da Mina da Jangada.

Diagnistica bloespelecligico

Seguado estuds “Anlise de relevincia do palimdno espelealdgice na AID referente 4 LI (178/2008)
o Projetn de Evpansdo da mina da Jangada {abril de 2013 siasborado pela CARSTEY, o levantamento de
inventebrados realizado por meio de duas campanhas (junho/2019 & janero/2011) em 7 cavidades naturais
subterraneas (MJ-0001, MJ-0002, MJ-0D03, MJ-0004, MJ-0005, MJ-0006 e MJ-0007) na AID da Mina da
Jangada. Para invertebrados foi usado métado da coletarmanual, 2 temperatura e a umidade foram registradas
por meio de termohigrameiro digital

A riqueza média nas cavidades estudadas foi obfida dentro do intervalo das médias + desvio padrio.
As médias das riquezas foram faitas comparando-se as cavidades de mesma ldologia sob enfoque local A
abundancia relstiva de espécies fol caleulada uBlizando individuos das espécies com adultos de tamanho
corporal ijual su mator que 1 cm. Atrawés da abundancia destas espécies nas cavemas estudadas, foram
calculadas as médias + desvio padrio para obleros intervalos de valores para as abunddncias. As cavidades
gue possuiam 30°% ou mais da espécies com abundancia alla foram classificadas com abundancia relatva da
especies altx Cavidades com 11 a 20% abundincia relstiva média e até 10% abundincia relativa balxa.
Espécies que spresentaram ocoméncia em spenas uma cavidade faram autsmaticamente consideradas coma
de abundancia alta.

Todas as sete cavidades foram visitadas por um respensdvel pals levantamento de quirdpteras. Nas
cavemas onde se observou a presenga de morcegos, a amosiragem fol realizada com o auxilia de redes de
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nebling de & mox 2.5 x 20 mm montadas na parte interior da cavidade, procurando encobrir & entradalsaida da
mesma, no periodo de fransigdo entre grepuscular — noturno. Wikzou-se lambém o termohidrdmetro para
medir a-lemperaiura & umidade no interior da cavidade. i

A época foi observedo nes sele cavidades um total de 1385 individuos e 56 morfoespécies
distribuidas em 4 classes de arrdpodes: Arachnida, Diplopoda, Symphyla ¢ Hexapoda, Foram registrados
ainda arirdpedes imaturos ndo idenfficades (2 morfoespécies), 1 mordoespécie de Gastropoda e 2
morfoespécies de Malacostraca. Segundo estudos, ndo foram encontradas espécies com caracieristice
treglomirfica que pudesse enquadra-las denfro das categorias, reglomdrfica, troglotio elou trogldbio raro. A
riqueza média encontrada enfre as 7 cavidades foi de 17 morfoespécies ¢ a abundancia média encontrada no
interior das cavidades foi de 230 individuos.

Apds a realizagio da campanha chuvosa, verificou-se que o rimero de cavidades com presenca de
representantes da ordem quirdptera sumentou de duas pera cinco cavidades habitadas, [untaments com o
numero de espécies enconiradas, que subiu de duas para quetro espécies, sendo; Carolia sp., Anoura
caudifer, Anoura geoffrovl, Glossophaga soricina, Anoura caudder,

Curante o periodo chuvoso foram enconlradas duas espécies a8 mais em relagdc ao periodo seco,
{Glosaophaga soricina. Carcllia sp.). Esfas foram visualizadas respectivamente nas cavidades MJ-0003 & MJ-
0006, podendo assim ulifzar tas cavidades apenas como pulem:- de alimentagdo ou abrigo tempordrio durante
o pericdy em que foram enconiradas,

Glossophaga soricina & um morcego de pequenc porte que apresenta hébite predominantemente
neclarivorn, repregentando assim, um imporante papel na polinizago de diversas espécies vepgetais. Ja
Carolia sp. spresanta gnﬂm:la importdncia na dispersde de semenfes de vanas espécies vegelais,
principalmente da familia plpemma {Mello, 2002,

Davido & auséncia de representantes da ordem Cheroptera, as demais l}a"l'ldﬂdﬁﬂ- estudadas nio
apresentam impartancia significativa para esta ordem e a5 cadeias trificas relacionadas & masma,

As cavidades MJ-0001, MJ-0002 & MJ-0003 e MJ-0006 apresentaram ocoméncias de morcegoes em
apenas uma campanha, as tavidades ndo apresentaram vestigios de ocupapdo continua, ou sej. ndo havia
guana que pudesse demonsirar a ullizagio dessas cavidades confinuamente cu com grande fraquénca par
assag espdeies, "ndo caracterizande assim camo populacies ectabelecidas que possuam relaglio significativa
com a8 cavidadas."

Para outros verebrados, foi visuslizado 1 representante da Ordem Anura no inarier da cavidade MJ-
0004 & 1 na MJ-0005. A identificagio das espécies se deu por registro fotogréfice e encaminhados & um
herpetdloge. A rd encontrads sobre a S3ua no Interior da cavidade MJ-000E fol identficada come do género
Leptodactylus sp, A oulra espidcie encortrada na MJ-0004, trata-ga de vm individuo muite jovem gue ndo pode
ser identificado devido a falta de oulras folos que auxiliassem a idenificagio da mesma. Devide 3 falla da
dadaos sobre anfibios anuros associados a cavidade em questdn, ndo se pode correlacionar o use da cavidade
nos processos reprodutivos desses animais, sendo importante o regisiro para fuluras andlises sobre o Uso &
distribuigae de espécies de anfibios em cavidades naturais. Os dades gerais das cavidades segundo esiudo
de 2013 g encontram na fabelz 9

Tabela 11: Dados gerais das cavidades. Vale, 2013,

Cavidade | Riqueza mm&n Subsirates arghiicos TG | V%) | Zonagda
[ E T b1 Dietrites vegetass, matenal veqetal | 22 [ 100+ | Completa
MLI-0002 14 T4 Detritos vegetas, matenal veqelal | 24 10 Complata®
B-0003 21 19,04 Rsizes, detrilos vegstais, fezes 235 £ | Incomnplecs™*
Guano, rafzes, delilcs wegelais, [ .
MJ-0oo4 | 20 20 materiad egetal pssads P 54 Complais
BU-DD0E | M L4705 Fatenad wegetal, guano, ralzes FAI 1] Comphala®
Materdal vegetal, detitcs i6,
MI0I0E | 12 25 bk MR 2 |6 | inconplea
[ MJ0007 |12 8,53 Maserial vegelal, debilos vegelals | 22,5 | 100 | compea™
~ "Zenagho completa (euldtca distatica e afatca|
" Zanagho incomplada (eufdbca & dsldfica) .

Algumas cavidades apresentaram rquezas abaixo de esperado para cavidades dasta litologia.
Possivelmants devido & inundagdes no interior das cavernas em época de chuvas fortes, que provavelmeanta
“lavam” a% substralos e pcamda-.; dat cavidades, com indicios de material aléctone preso em seus intariores. A
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cavidade MJ-05 apresentoy a maior riqueza e abundancia de Inveriebrados cavemicolas, possivelman
maior disponibdidade de recurans organicos,

Para 03 estudos broespelectdgico realizados para a5 cavidades MJ_-HE. MJ-_HE. heJ-10 2

Para essas quatio cavidades & amostragem de invertebrados acarey o més de juiha de 2013 e
laneiro de 2014, por meio do método de busca aliva. Segundo estuds, os exemplares serdo depositados na
ColecBo de Invertebragdos Sublerranzos do Selor de Zoologia da Universidade Federal de Lavras. A

. Durante o8 estudes das quatro cavidades, foram registradas duas espécies da nmem' Collembala
com caractaristicas troglemérficas. O especialista Douglas Zeppelini Fitho identificou 0% generos Pseudosinella
e Trogolaphysa, iamiias_ Entemobryiidas e Faronellidae, r&sp&mivamme. Segundo especialista, ha

foi identificada na MJ_0011 durame & campanha seca.

Nio foram observados marcagoes duranle a campanha de seca. Jd na campanha da estagdo
chivesa, faram eneantrados quirdplarcs & registro de vestigios em irés das quatro cavidades avaliadgs,
Apenas na MJ_0041 rdo houve registro. As espécies identificadas faram -Caralka perspicillata, Desmadus
rolundus e Glossophaga sorisna, ladas perfencerites a familia Phyliostomidae. Eséas espécies sdo

0COENCia de espécies acdentais que transitam na meio hipageo.

Fai realizado estudo em complemantacdo & relevancia espeleoldgica de 2013, pela Spelayon. As
fOVAS amoslifagens nas cavidades MJ_0002 & MJ_0003 foram reakizadas no dis 29 de agoito de 2017 com
esforco de 1h30 da coleta em cada cavidade, com foco das buscas por nvertebrados em depGsitos orgdnicos

_ As duas cavidades apresentaram temparatura médiz de aproimadamenta 18°C e umidade ascdando
em relacdo a distincia da entrada cam uma media de 74%. A MJ_0003 aprezentou maloe grau de confinamenta
com umidade tendendo a eaturacia em sua zong afdtica. 4

Foram encontradas 174 individuos distribuidos em 40 espécies, 24 familias o 14 crdens, sendo
aranhas @ psocopleros os mais abundantes (20%), sequido per hemipteros (17%) & formigas (12%), sendo
este Ultma mais abundante na MJ_D002. Apenas um exemplar e diplépode fol encontrada na MJ_D003.
Quanto & riquera, as aranhas faram ag mais ficas (13 espécies), seguidas de colémbolos, hemipteros,
himendpteros e psocdpteras (tneo espécies de cada grupo), A riqueza estimada para a M.J_0D0Z fol de 38
espécies e de 30 pars a de M.J_0003.
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Enftre as espécies encontradas nenhuma apresentou iroglomorfismos decorrentes do isclamento em
ambientes sublerranecs. Pseudosinella sp.10 possui redugio da pigmentacio e de estruturas coulares,
earacteristicas morfclogicas também encontradas em especies de solo, Quanto ags verebrados, guatro
examplares de Glossophags soricina foram enconirades duramte a colets complementar. Esta espécie
necarvors também fol (dentificada durante a estegio Gmida amostada pela Spelayon,

Os invertebrados foram oU serfo depositados na colegdo da UFLA, Collembold na colegio de
referéncia de fauna de solo da Paraiba (CRFS_UEPB), iscpoda na colegdo da Universidade Estadual do Caara
& Aracnideos na colecdo do Instiulo Bulantan em Sdo Paulo. As declaragies de aceite foram aprasentadas.
Foram apresentadas cafas de acete da UFLA, Instilulo Butantan, UECE e UEPB.

Abaixo®serd feila uma careclerizago das cavidades que sofrerfio impacte ambiental ou terdo
definicdo da sua area de influncia, segundo informagdes apresentadas nos estudos aprasantados palo
empreendedor e vistorias realizadas pela equipe lécnica.

M.J-0002

A vegelagio do entomo é constituida de campo rupesire em estagic madio dé reganeragio,
Apresenta piso concordante Com 8 maior inclinagio da vertente, compasto por granulos @ Seixes ¢ o substrato
& saco. O recursos orgdnicos observados nas amostragens de 2010/2011 foram raizes martas ¢ liquens
[principaimente parto da enfradg), sendo congderada de baixa drversidade. A cavidade aprasenta bom estado
de conservagao. O entorno & mpactado pela operggéo da mina. Diversos canaliculos, vAnios pllares, pendentes
no teto, baixa ouinsignificants presengaldiversidade de espelectemas, Presanca de dguas de percolagio sem
influéncia acentuada nas stributos da cavidade,

Dentre as 27 espécies encontradas eranhas e inselos (dipleros & homdpleros| reprasentam o
grupos mals ricos € abundanies, Denlre 05 morcegos, foram encontradas B exemplares de Glossophaga
soncing durante a eslapao Gmida, '

Em vistoria realizada entre os dias 28 e 30 de junho de 2017 (relatério de vistoria 0835331/2017) foi
possivel verificar que a cavidade estd localzada em alta vartenle ¢ possui um canal lateral. Foram gncontrados
individuos de quirdpleros, aranhas e anfibios.

M.J-0003

A vegelagio do entamo & constituida de campo rupestre. Apresanta pisa concordante com @ major
inclinagdo da vertente, composto por granulo @ seixo, com substrato seco, O recursos arganicas obsanados
nas amostragens de 2010/2011 foram raizes vivas, mortas e fezes de tamandud, sendo considerada de baixa
diversidade. A cavidade apresenta bom estado de conservagio. O entorno & impactada pela aperagdo da mina.
Diversas canaliculos, varos pilares, pendentes no teto, baia ou insignificante presengafdiversidade de
mspelealemas, Presenga de dguas de percolagio sem influéncia acentiada nos atibutos da cavidada.

Foram encontradas 24 espécies de invertebrades e um individuo de Glossophaga soricina durante a
estagio Umida. Glossophaga soficing, um morcego de pequeno porte gue se alimenta preferanciaiments de
néclar, por isso & chamado de "morcego-beija-flor”, padem se alimantar também de flores, folhas & frutos.

Segundo refatdrio de vistoria 083533172017 de 3170772017, referente & vistoria realzada nos
dias 28, 29 & 30 de junho de 2017, a MJ_0003 s¢ enconira em alta vertente, proxima a superficie, com padrao
ascendente e golejamenta, Foram cbservadas raizes, espécies da aranhas @ mariposas

MJ-0004

A vegetacio do entomo & constitulda de campo rupestre. O piso concordante com a maior inclinagdo
ds vertente, com pilares gue formam passagens laterais, composlo por sedimento fino, areia, granulo & seixo,
com substrato seco & em alguns ponfos dmido. Os recursos organicos observados nas amostragens de
201042011 foram guano de morcego frugivoro, raizes vivas, mortas, musgos @ carcags de wrubu, sendo
considerada de alta diversidade. © entorno & impactado pela operac@e da mina. Diversos canakiculos, varios
pilares, pendentes no telo, baiva ou insignificante presencaldiversidade de espalectamas. Presenca de Aguas
de percolagdo sem influéncia acentuada nos atribulos da cavidads.

[
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Menhum representante da ordem Chiroptera foi observado no local em nenhuma das camp
Fol visuakzade um individuo da ordem Anurz no inferar da MJ-04, mas por se tratar de um individuo
jovem, ndo pode ser idenfficads,

Segunda relatono de vistoria n® 8353312017 de 31072017, referante & vistoria realizada nos 1
28, 29 e 30 de junho de 2017, a cavidade & de média vertente, com alguns saldes & goiejements. Foram vist
diversos espelectemas, tais como coraloides, esconmiments, crosta marrom e pingentes bem frageis formados
por deposicBo de arglominerals. Ha varios micrdambientes e canaliculos possiveis de abrgar aspécies
troglétias ou iroglomdrficas. Fol observado um esqueleto de urubu antigo e espédes de griles e opiliGes
comuns, Cavidade impactada com presenga de grande quantidede de pd originada_da pilha de deposicao
lemporaria de minéno, localizada & montante da mesma. O representante do empreendeder informou gue no
aho da 2011 o depdsita temporario de minéria foi desativade, apds a descoberta dessa cavidade.

MJ-0008

Cavidade inserida em uma regido de quebra de releve, em média vertente, no capeamenlo de canga
defritica. Apretenta duas enlradas e & vegetagic do entomo composta por capins & pequenas drvores lipicas
do cerrado/capogira que ndo permilem o sombreamenta da entrada da cavidade, sem drenagem, Piso formado
por. rmaterial sedimentar consthuide principaimente por. folhas, peguents troncos e ralzes, malacies e
fragmantos de canga, sllle ¢ areia fina & se apresentou seco. Ocorme na pane distal uma claraboia que,
|untamente com a entrada lateral, propicia 8 entrada de 4guas das chuvas para dentro da cavidade. Este fluxn
efémaro & evidente dentro da cavidade devido ac suico de cerca de 0,30 m de profundidade criado no seu pis0
formado por material transportade pelas dguas, O carreamento estd provocande um processo natural de
asgoreamento da cavidade estudada. O teto apresenta formato irregular até abobadado, sendo composto por
canga detribea, contents fragmentos hematitices centimétricas. A canga detritica muda para canga estruturada
na altura media da parede direlta da cavidade :

A cavidade possui pequana dimensadio e ndio apresenta zona afética. Os espelectemas 3o similares
305 ancontrados em gutras cavidades do quadrilitero, sendo observadas raras crostas brancas e coraldiges.
Foram também observados pequenos batriquios, cotecas e cascas de aracnideos, cupinzeiras e maribondos,
Pobre am recursos, sendo observados serapilheira ¢ raizes com distribuico pontual, além de guano frugivaro
exaurida.

Foram registradas 21 espécies de inverlebrados na eslagdo seca € 31 na estagdo chuvosa,
totalizanda 47 espécies distribuidas em 14 taxons. Quante aos quirdptercs, foram registradas dois individeos
de C. perspicillals e um de G, sericina.

Quanda da wistoria realizada entrs os dias 28 e 30 de junhao da 2017, conforme relatéris de visteria
0835331/2017, fol verificado que a cavidade estd localizada a jusante da cava de Camego de Fejfo, isolada
desta pela presenga de uma estrada, em drea antropizeda e com espécies invasoras. Foi informado pele
empresndedor qua ndo & possivel estimar se a alteragio causada pela cava e pela estrada exerceu algum
impaclo sobre @ cavidade, uma vez qoe fanto a cava quantos os acessos remontam da década de 40 A
oeupagin desta drea é anlerior a0 mapeamento fopogréfico do IBGE e a0 mapeamanta geclogico da USGS,
gue gcoreu em 1968, Dassa forma ndo se sabe quals as condigdes onginais dessa drea. Mo interior da caverna
ohservou-se a presenga de marcas de um canal tempordno de dgua, por onde certaments 530 carreados os
sedmentas para o interior da cavidade. Observou-se uma feigdo erosiva abobagada no teto na porgao distal,
causada pela erosdo do sedimento fino que comple a matriz da canga. A canga que ocome na cavarna & muito

nca coMm 8 presenca de clastos de hemalita compacia, por vezes polida. Cavidade sem zona afdtica, e entrada

ampla coberta por gramineas. HA um cupinzeirs inativo na entrada e foi observade guans de quirdptero
frugivoro além de individuos de hemiptera & himendptera,

MJ-0010

. Cavidads em quebra de canga na média verlents com entrada ampla, eujo entorno & extremamente
alterado pelz mineragdo, sendo & vegetagio do enloro caracteristica de mata de caposiralcerado e com
drenagem aussnte. A vegelaclo rasleira impossibiMa o sambreamento da enirada principal & resufla no
acimulo de uma pequena guantidade de serapilheira junta 4 entrada, O piso & formade por matacSes, blocos
efragmerios de canga, hemalita. silte e areia fina, apresentando-se seco o coberto por pé de minéro na regiao
€a entrada e mais umedecida 2o fundo. O piso levemante ascendents e, portanta, concordante com o relevo
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dificuta 8 importagio de serapitheira para o interior da mesma. O teto apresenta formato imegular/abobadada,
sendo composto por canga debitica, contendo fregmentos hematiticos de temanho centimétricos até
decimétricos, Ma pargdo distal da cavidade, ocomem fragmentos métricos de hematita que fazem a funpio de
colunas, unindo o piso ao telo da cavidade.

& cavidade possul pequena dimensdo e ndo apresenia zona afdlica. Os espelectemas 550 0z mesmos
ususalmente encontrados em oulras cevidades do quadnldlero, sendo observadas raras croslas brancas,
crostas marrong, pendentes e coraldides. Foram fambém cbservades pequencs balrdquios, pedagos de
carcaga de mamifero de pequeno porie précomes 8 entrada, cotecas e cascas de aracnideos, cupinzeiros &
maribondos. Sobre os recursos orgdnices foi observado serapilheira @ raizes de forma pontieal.

Foram registradas 28 espécoies de inverebrados na estagdo seca e 33 na eslagdo chuvosa, tolalzando

53 esploies distibuidas em 19 Hxons. G, soricina foi a dnica espécie enconbrada na cavidade MJ-0013, com
registro de doss individuos,
Segunde relatbrio de vistorie 0E3E3H20T de 3107207, referente & vistoria realzada nos dias 28, 25 ¢ 30
de junho de 2047, a MJ-0010 estd localzeda 8 jusante da cava de Cémego de Fejio, também isolada desta
pela presenga de uma esirada, em area aniropizads e com espeécies invasoras, Cavidade sem zenagdo
complefa, de fefo baixo, com entrada coberta por gramineas, Obeenvou-se 8 presenta pouco expressiva de
coralpides. Foi observada uma ossada, provavelmente de um cachorro, antiga, & espécies de aranhas,
besouros, ninhog de vespa & cupins.

Andlise de relevincia

Para a avaliago da relevéncia das cawdades foram utiizados dados primdrios e as andbses
| apreseniadas nos estudos espeleciégicos. Para as cavidades MJ-D00T, MJ-DD0Z, WJ-0003, MJ-0004, M-
0005, MJ-0005 & MJ-0007 foram atualizadas as amostras local @ regional para andlise des aributos fiscos
{espeleometria) & bioldgicos [riqueza) Forsm usados ainda os dados uhtld-:rs duranie a amosiragem .
complemeniar realizada para as cavidades MJ-0002 & MJ-0003.

Sequndo estudo de Mualizacio da andliss de relevéncia pela M MMA IJE.TEEHH de dezambro de 20417
{protocalo SIAM S0004753/2018), a escala local de andlise fol dafinida pela unidade geomorfolégica Curral,

“Moada & ltabkite, abrangendo uma drea de 381 km' com 181 cavemas. A escala regional abrangew 721
cavemas. Para o ecdleulo da projecda horizantal (PH) fol Wilizada o principio da descontnuidade, que
desconsidera a largura dos condutos no cilouks final. O desnivel foi calculada pela diferenca alfimétrica das
hasas lopograficas @ a drea com auxiBo do software autocad. O volume fol sblido pela mutipicacio da drea
Iofal da cavidade & alura média lotal dos condutas. .

Quanto & diversidade de subsiratos, as cavidades MJ-0008 a MJ-0011 foram classificadas como de
alta diversidade, @ a MJ-0009 & MJ-0010 da baisa diversidade. Apanas a MJ-0008 apresantou alfa riqueza de
espécies as oulras irés, mbdia riqueza de espécies. Apenas a MJ_0011 apresentou me:ha sbundincia relativa
de espdcies, 3z outras trde, alta abundénela.

A relevancia final indicou a cavidade MJ-0008 com alta relevdncia, am funcdo dos atributos
bécespeleckigico. Para as cavidades MJ-0009, MJ-00M0 & MJ-0011 a relevancia sha fai atdbuida em fungiio
das atributos gepespelecldgicos, espeleoméiricos e binespeleciigicos.

Todas as espécies de morcego encontradas nas cavidades MJ-0001, MJ-0002, M.-0003, M.J-0005 &
MJ-0006 desempenham fungdo ecoldgica mportante, no entanto, apenas a MJ-0005 fal enquadrada no
alribulo “Ocorréncia de Interaches ecoldgicas (nicas”, pois apresentou quirdplerss nzs duss tampanhas
amostrais, Também em fungdo da observecio de quirdpterns nas duas eclaghes, apenzs a MJ-0005
apresentou populacio residente de quirtpteros e foi 3 Onica classificada como de alts abundéncia relativa de
especies, devido a grande coldnia de morcegos da espécie Anoura geofirayi. Também devido 3 coldniz de
Angura geoffroyi, @ MJ-0005 apresentou o atributo populacdo excepcional em tamanho, Quanto ao stribute
"Ocoréncia de Interagies ecoldgicas (nicas”, o conceito aprasentads na IN 022009 (uflizada nesse estuda)
n&o especifica se estas inferactes devem ser interespecificas ou infrasspecificas & nem se &do harmanicas ou
desarméinicas. Sendo assim, a aplicagio deste afributo se justifica pela presenga de papulacio de milhares de
Individuos da espacie Anoura geoffroyi, Além disso, esta espécie apresenta algumas caracteristicas peculiares
que merecem destague. De acordo, com o5 estudos apresentados:

‘Esta populagdo apresemla um padvio de segregacdo sexua) onde oz machos
ullizam & caverna de forma confinus (razdo sexval 1:0.06 em margo) e as fimeas se
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reiinam na coldnla nos meses de junho a novembro de cada ano para o acasalamento
o inicio da gestagdo. Neste moments, 8 populapdo foma-se exiremaments RUMErDsa,
sendo composta por mithares de individuos (média anual de 3600 ingfviduos) & a
relagdo sexual da populaglio passa a ser de 1-1. Poucos s80 08 relalos deste fipo de
comportaments de segregagdo sexuval, lendo sido ohservadn apenas no México @ no
Brasi onde sempre sdo as fémeas que permanscem no abwigo apds o periodo de
acasalamento (Galindo-Galfndo ef ai, 2000 Baumgarten & Visira, 1984, Goodwin &
Greanhsl, 1861). Portants, o padrdo obsevado na cavema MJ_3005 & considsrado
tnica atéd o momento (REIS, 2018). ©

A populacio desta espécie & expressiva, n&o sendo registrado @m nenhuma oulrs cavidade na
Unidade Espeleoldgica Quadriliters Femifero ou mesma no Brasd, Portanio, diante da importancia ecol dgica
08 espécie e o uso continuo deste abrigo, & evidente a relagdn. ecoldgica-evolutiva desta populacio
excepeional com a caverna MJ-0005. Por esta razdic, 8 cavema foi congiderada de maxima relevancia,

Aseguir sdo apresentados os atributos que conferiram a relevinca de lodas as cavidades identificadas
no entama do empraésndimento.

Cavidada Relawancia Final

| - Bann s it spician e leretior o
= Meédis projegio hoszonial da cavidace am ralegda
&= demale cavidades que sa Ssiibuem na mesma
urniade azpelsohigics:

- M&dia direa da projagio horizontal da cnidade em
felscao &s demais cavidades que se dsirbuem ne
Atributos Fisicos e Mesma uridate espelaniagica;

Gealdgicos - M&dio volume da cavidadn em relaclio ds demals
cewlades que se disitbuem np mesma unidesds
espedanidgica;

MJ-oanz % - Pewoos tipos de espeleolemas & processpa de
deposicBo  em  femmos  de  diversidade de
sedmentacio guimica;
Troglbblas
Espéoies nglomirficas

= Presanca tha Hiaons novos
Atributos Biokigicos - Média riquezs de espices
- Bawa diversidade de subsimsos orgdnicos
| - Baixa sbundincia relativa de espicies
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Mada projegho horizontal da covdade em relagio as
desmaip cavidodes que sk distibosm na esecnd
unidade eseleoligica,

= Média drea de prajecio homzantsl de cavidade em
rzlagho a5 demais cavidades qua se Esiibuem na
miesTa wnidade espeleciigica,

- Média wolume da cavidade am relagda b demals
crvidadas que 22 dstnbuem na mesma unidads
Apributos Fislcos e expelacligica.

Gealdgicos * |- Poucos fipes de espeleciemas e processos de
deposiclio em ey de . diversidade  da
sedimentagho guimica;

- Vigitapho pobica esporsdica ou casusl na cavidada;
- Presenca oe dgua de percolacio oo condessaiko
caom influéncia aconfuada sobre o2 alibiulss da
cavidade que enham &t confguracfes raBconeias
no incisas desls
artiga.

- Presanca da froghibios que nds sjam
;A O o conslderadss raros endémicos ou reficios;

6.J.  Avallagdo de Impactae sobre o Patriménio Espelealbgico

A avaliagdo de impacto apreseniada para as cavidades inseridas na emomo do empreandimenta foi
reafizada de acordo com as premissas da Resclucio Conama n® 011986, sendo considerados os impactos
sobre a cavidade, o entornc de 250 metros e a drea de influéncia real. Para & anakse e avaliagdo do projeto
foram considerados og seguintes mpacios:

¥ Ahleragio do relevolpaisagem: impacto decomrente dag atividades de teraplanagem de cofe
aterrc, seja para instalagdo de estruturas operacionass (usinas e oficinag), ou com a operacao de lavra
com a retirada do minério abrindo a cava e a dapasican do estéril criando as pilhas de esténl. Este tipo
de impacto & considerada como impacto primario, gue nao decome de nenhum duto tipo de impacto &
dependendd da locabzagio da cavidade e da fase do empreendimento pode ocasionar & sUpressao
total ou em alleragdo parcial da cavidade. Nas etapas de implantagao € operagdo a supressdo de
vegelacio, decapeamento do solo, abertura das frentes de lawra (cava do Feijde None e cava de
Jangada), redimansionamanto dos acessos (Feijdo - Jangada), expansao de PDE Menezes (PUE
Sudesta), axpansdo da POE Jacd, e mplantacao de diques de conltencdo de sedimentos 580 as
prncipats athadades que ocasionardo a alleragdo no relevo/paisagem.

v AReracdo da dindmica hidrica: mpacio secundério decorrente do impacio da allea'al;-au do
releva/paisagem, pois com as atividades de decapeamenio das camadas superficiais do solo,
supressdo da vegelagio e terraplanagem para corle & alerro, a5 drenagens superficiais & a miillragies
d"agua serdo afterados.

v Alteragdo da qualidade do ar (poeira): decorranta da Injecdo de material paniculade no interor das
cavidades provocado pela atividade aniropica, que acarrata a diminuigdo da umidade & da qualidada
dos substratos (organicos ou ndo), interfarinda dretamente na disponibilldade destes recursos para a
fauna de invertebrados, Porém &%l impaclo & conslderado reversivel pois é descontinuado com o fim
da atnvidade mineraria mesma durante as operagbes de mina o Impacto & passivel de mitigac2o, A
emissdo de malerial particulads durante 2 Implantagao serd através do ransiio de caminhies & ou
equipamentos para atividades de impeza da vegelacdo e de decapeamente do solo. JA na fase de
operacdn, a emissac do paricado se darg alraves dos desmonies mecanicos e quimicos
{explosivas), do fransporte de minéro-estérl, gue podefdo aumentar a5 emissies de material
particulzdo.

+ Aleragio dos niveis de vibragdo sismica: decomente do desmonta mecanico @ por melo de
explosivas além de operagies de carmegamentio- @ ransporte de minéno e estérl. A avaliagas da
alenuacdo da propagacdo das ondas sismicas provanientes do dasmonte por expiosvos para as
cavidades ol fefla considerando-se & similandade litoldgica e geoespelecldgica em estudo realizado
anteriormanie nas cavidades das minas de Abbdboras e Capéo Xavier. U3 dados utilizados no presente
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estudo sdo provenientes de um bancs de dados composio pelos regisiros sismograficos gue a Vale
coleta ha mais de 7 anos na regido de cavidades no emomo de suas operacbes, Com base nos
registros selecionados foi possivel gerar a equaglo progndstca de stenuagio das wbragoes,
Considérando-ce ac atuais priticas de desmonte na mina de Jangada/Feijde, o impecio do uso de
explosives na cava sobre as cavidades lerd valores de velocidade de.pico de particula inferiores a §
mm/s para distancias acima de 370m da lavra, garantinde & compatibilizagdo das atividades minerarias
tom 3 preservacdo do patimbnio espelectdgico. Deslaca-se que, apos diagndsbice geoldgico-
geatécnico espacifico e dados de monitoramento sismogréfico a ser realizado nas cavidades MJ-000%
& MJ-0010, lal valor de velocidade de péco de parlicula poderd ser alterado,

¥ AMteragio da vegetagdo: impacto decorrente das afividades supressdo vegelal para o decapeamento
das camadas suparficiais do solo e da terraplanagem para corte e alerro. A supressio vegelal causs
prepize no equiibrio ecoldgico existente, a perda de recursos troficos para aporte nas cavidades:
ncidéncia de raios solares allerando as condighes climalicas de temperatura e umidade o
afugentamento e perda de espécimes da fauna por perda habitat como abrige e alimentagio; & o
aumento de material particulade (poeira) nas zonas de entrada das cavidades.

¥ Alteragio da fauna cavemicola: impaclo secunddrio decomente de oufros impactos como; Alteragdo
do Releve/Paiszgem, com a supressdo das cavidades; Alteracdo da Gualidade do Ar, com @ emissao
de material particulade (Poeira) para zona de entrads da cavidade: & Aleracdo da Vegetagso, com 3

supressdo vegelal para o decapeamento das camadas superficiais do solo e da terraplanagem para
corle e aterrn,

Para as cavidades MJ-0001, MJ-0005, MJ-0008, MJ-0007, MJ-0008 & MJ-0011 que e&ide [ocakzadas
lora do entarno de 250 metros da ADA do empreendimento todos esses impactos foram eonsiderados
melevantes @ de magnitude desprezivel tanto para 3 fase de planeiaments quanio para a fase de
mplantagdo/operagso, '

As cavidades MJ- 0002, MJ-0003 e MJ-0004 safrerdo impactos negativos ireversivais com a expanséo
da frente de lavra da mina de Jangada. A supressdo tolal das 3 cavidades serd de forma irevarsivel @
permanente em curto prazo, sendo concluido até o 8° ano de operacio. O impacts & considerada pontusl, pois
a5 cavidades ferruginosas ndo 18m uma relagdo de conectividade hidrolégica ampia como nos sistemas
carsticos radicionais, Ressalta-se que a cavidade MJ-004 sofreu dano ireversivel com o carreaments de finos
Ce minéria para o intenior da cavidade por meio dos canaliculos e claraboia. Com base em vistoria & no Relatério
Tecnico SUPPRI n° 09/2018 foi realizado o célculo da indenizagie de danos com base no Decreto Estadual
N 47041/2016. As 03 cavidades poderdio ser suprimidas com a aprovacio deste parecer desde que o
empreendedor cumpra as compensagles, indenizacio de danos e as recomendagbes técnicas contidas neste
parecer, '

A5 cavidades MJ-0008 e MJ-0010 thm seu enforno de 250 meltres dentro da ADA da cava de Cérrego
do Feqdo e da PDE Sul. Os impectos sobre seu entormmo de 250 metros se deu com o avango de lawa,
antericrmante & descoberta das mesmas. O estudo apresentado ressalta que a drea de influéncia efetiva astd
preservada e mantendo em eguilibrio o ecossistema cavemicols, bem como sua integridade fisica, As tabelas
11 & 12 apresentam a matriz da impacios para as cavernas MJ-0009 & MJ-0010 para todos o5 impactos
spentades ne estudo, na fase de implantagio/operaclo. A labels 18 apresenta a matriz consolidada com todos
o5 impacios, medidas de conrole, medidas mitigatdrias e o resultado esperado para cada acdo, Para essas
cuas cavemnas loi apreseniado o Estudo de definigie das suas respectivas dreas de influénca, bem como os
programas de mondcramento espeleoldgico & seus subprogramas. '
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Tabala 13: Matriz de impactos — Aleragio do relevalpaisagem,
Alteracdo da dindmica hidrica o Alteracio da qualidade da ar
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Estudo de Definigdio de Area de Influéneia

0 estudo de definiclo da drea de infludncia das cavidades MJ-0009 ¢ MI-0010 foi avaliada conforme

documento intitulado

“Estudoz de Adequagdo do Entomo da Frotegho de Duas Cavidades Maturgis

" Bubterraneas da Mina da Jangada e Duas Cavidades da Mina Carrage do Feijio”, dlaborado pela Vale, de
junho de 2014 Uma atualizacio for protocalada conforme documento SIAM S0185627/2018.
As duas cavidades apresentam interferéncia do enfomo de prote¢io de 250 melros com a Cava

Gémrego do Feijdo e'com a PDE-Sul am processo de kcenciamerto, Para definiclo das dreas de influéncia,

wilizou-se estudos geologicos e es
sismograficos, além dos estudos bioespelecidgices, tendo como

evolutiva e a integridade fisica das cavidades.
BSMA génese, se enconiram proximas e na mesma hacia de contribuican

As cavidades apresentam a m

hidnca, sendo a dindmica hidrica dafinids

Cidads Adminidlratya Presidente Tanereda Mewes, Rodawia
Edificic Minas, 28 andar,

pelecldgicos, definicdo 45 drea de contribuigdo hidrica & estudos
pressuposios 8 manulengaoe da dindmics

Bm conjunto para as duas. Ocorem na média vertenle, com cotas

Fapa fodo Paula I, n¥ 4143, Bairro Serra Varge
31630-901 - Belo Harizante — G Telofone: 3916 8333
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de entradss proximas de 1.086 m e distam enlre si cerca de 14 melros em linha reta. Observou-se que ha
pouca Importincia das sguas subsuperficiais da dndmica evoluliva das cavernas. Sendo as Sguas pluviais
que escorem ou percolam nas fraturas e panedes, a5 principais envolvidas ra dindmica hidrica das cavidades
asiudacas, A cavidade MJ-0009 apresenta uma dindmica particularmente afetada pelas chuvas, pois as Sguas
pluviais entram peia clarabola e carreiam material para dentro de cavidade, provocando um processo natural
de asscreaments, Observa-se marcas de canais de escoaments tempordrio indicam fluxo da enlbrada superior
(clarabuia) @ da entrada lateral, ambas fluindo peto saldo principal & escoands para o maic epigan pela entrada
principal, Esta condigdio contribui para a importagio de matéria orgdnica dissolvida alravas dos gotejamentos,
mas ndo ha relengio de matéria organica particulada aportada pelos canais de escoamanto, provavelmente
devido 4 intensidade de fluxo 28 exislente, Apesar disto, Irata-s& de uma cavidade axlremamente seca durante
os perlodes de esfiagem, o que reflete dretamente na composigao e estrutura da comunidade cavernicola
associada. -

& MJ-0010 trata-se de uma cavidade predeminantemente seca, mas hidrologicamente ativa durante 2
estagdo Gmida que, em virlude de sua superficizidade, vertamente apresenta golejamentos @ parcojagaes
principaimente proximo & entrada.

A &rea da bacia de confribuigio hidrica das duas cavidades é resirita a montants pela esirada de aceseo a
Cava da Mina Corrego do Fejjdo e nas laterais pelas drenagens secas encaixadas na vertente.

A MJ-0088 & muitc pobre Bm recurses orgdnicos com pouces festos alimentares de morcegos (partes
vegelais), pequenas manchas de guano jé exauridas (anfigas) e raizes de pequene calibre localizadas de forma
ponteal. Akém disso, em condigies efémeras, algumas pléntulas podem se desenvolver em seu inlarior.

Mo que tange a funcionalidade biclbgica da drea de influancia, a maléria orglnica é o racuren trdfico mais
importante para esla cavidede e pode ser encontrada de forma restrila principalmente a linha d'agua. A matéria
orgénica dissohida provavelmende & carreada através da escorrimentos & gotejamenios durante a5 chuvas,

O entomo da MJ-0010 enconfra-se alerado exibindo, atualmente uma vegetacBo rasteira @ poucas
espécies pioneras, o que impossibilta o sombreamento da enfrada principal e results no acimula de paguena
guantidade de serapibeira junto & entrada. Assim como a MJ-0008, esta é uma cavidade oligofrifica, opde os
principais recursos correspondem a serapilheira depositada junto a linha d'aguae a materia organica dissobvida
importeda durante a estagdo dmida, Também possul poucas raizes dae pagueno calibre distribuidas de forma
pantual v
Nio existem populagfes de morcegos estabelecidas nas cavidades avaliadas. isto se deve ao falo de
estes serem cavidades pequenas muito ikeminadas, com balxa estabifidade ambientzl e suseetiveis a
varagdes ambientais do ambisnte epigec. Em geral of registros comespondem a tdxans comuns (e.g. Carois,
Glossephaga Anowra) @ generalistas, que utilizam oe abngos apenas da forma efémera 2 pontual. podendn
migrar de uma cavidade para oulra duratle as alividades de repouso e foragein. Esta pbsenvagao B
camrobarada sempre pelo pequens ndmero de individuos encontrados no intesor das cavidades, pela
ocorréncia de exemplares am agenas uma estacio e pela presanga pontual de guano e de partes vegelzis
spenas na cavidade MJ-0009.

. Diante das caracteristicas das cavidades MJ-0009 & MJ-0010 apresentadas, comclui-se gue pars &
manulencdo dos recursos das duas cavidades, faz-se necessano praservar a bacs da eontribuicio hidrica,
uma vez gue esta é & principal responsdvel pelo aporte de nutientes organicos para o intenior das cavernas
Abém disso, considera-se importante a manuteng3o da vegetagao eplges localzada no enloro das cavidades
para a conservacho deste recurso nos sistemas. Desta forma, a funcionabdade Irdfica e 3 bidiversidade das
cavidades serSo mantidas. Para tanto, o empreendedor sugenu a manuten¢do de uma drea a jusanie das
cavidades, uma vez gue o material vegetal disponivel nas entradas é carreado principalmente pela agio edhca.
Esta &rea corresponde 3 uma “zona de amorecimento” definida a partir dos Imites da bacia de contrbuigao
hidrica, que sefa capaz de contribur com o aports de recursos tréficos, manter o fluxo de espécies epigeas e
contribuir com @ manutencio do micrgelima natural da drea de estudo. O mapa com a localizagio da area de
nfluéneiz, considerando a bacia de contribuiggo hidrica @ a manutengio do apone irdfico, & apresentado nas
figuras 11 & 12, As coordenadas dos vérices sdo apresentadas na tabela 13.

Cidady Sdeministrativa Presidents Tancreda Maves, Rodovia Paps Jobo Paulo 1L n? 4143, Bairro Serra Verds
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Figura 17: Mapa da drea de mfludmeia das cavidades M.J-0002 & MJ-0010
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Figura 18; Mapa detalhado da drea de influincia com os wértices das coordenadas.
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Tabela 15: virtlees das coordenadas da drea de infludncia,
Bacia de contribuigao Hidrica - MJ_0009 « MJ_0010
Coordenadas LITM
Datum SIRGAS2000 -
F K
Ve TR Y ] Ve T U T
1 TO1570 73ad] 77761244992 28 | 5013624012] 77176220,17719
F] CG1371,3745 TTTG123, 24 ES136E 2634| 17762 16,4970
i EQTaR0_ 7809 TiiGla5,62id] M BRI 87 OB12| 71762 14.2491
4 EE13GT, TITEI 29 6147 31 591372 i H 1158
5 5313656501  TITCI32,0636| 32 | 5913740322 7176202 8003
G 1362 1746 TITE134 7213 33 BHIATE 2811 TTTE1497 G760
T EG 1350 10 FITEIAE EE13 34 BO1382 4143 184,
] EQ13kE 45 TI7R137 9924 35 5O 1 b, 0ad 3| 7776 102 Sa06
8 551353 5860 rireidr 63| 36 591380 5476 117611556141
10 §G1344 BESG|  7i76147.6011 37 | 501350 38TE[ T7TEI72 1341
11 GO1347 BE3T TITaiG] bR 3B Eg1342, BI1GT.BI6d
12 Ba13AT BEa7|  Ji1l6i67 232 39 551393 2407| 7776165 3615
13 591347 B637 TiT6162 72906 a0 551325 2041 7776161 TOTH
14 Z51 a3 660 7176168, 6506 41 E5195.0097) 7706158 2321
15 B51330,2771|  777G174,7918] 42 | EG1305 2041 7776154 0610
15 01330 2771 TIT6179 6004 A3 G5 1 305, 4068k AL
17 EG133E 4140 TT76152 GAT2 a3 RO1305 A0RG| 7776147, 1922
18 Ca133 5750]  fIfG198.9160] 45 5917105 F030| 7776144, 1265
(B 591334 5750 7176203, 0048 a5 ES1305 0074| 7776141 8767
20 EG13133 9617 777620607 14 A7 EG{305 G074| 7176130 8244 |
21 EO1333 0617|  7I76208.1168| 48 | Boiigs 0auy| 77761334946
24 FEQII 16E] TITE2 11, 3869 49 S92 BA0E| TTT6E51.4502
FE) 5513366194 TT762 16 4970 50 BO1300, 1831 7776120 2014
24 EDI341 3215 FI76200, 7912 51 %&_)ﬂ%n 777612 7.7703
5% B0 4R, TIT6222 4367 C¥] 1IR3 A W5 716125 1250
75 EO1367. 4724 7116223 0401 53 BO13/8.7 4] 1716124 4962
Fii EG 1361, 3568 1,2001
Manutengio de Aporte Tréfico - MJ_0009 e M.J_0010
Coordenadas ! '
' Datum SIRGAS2000
Fuso 23K L,
[ Vartice UTM_X UTM ¥ | Vartice | UTM X UTMY
54 TO13G3.5800] 77761412624 71 51395 40BG| T176147.1922
55 £91356,4502] 7776137.0924 72 E81395 4586 7776150 2580)
iy E01359 1080| 77761365612 i BO1RGE 2041 TTTE 154 9610
1) EO13G2 1746 Tr7e13s 7213 14 Eoi40d GS6ET| TTT6146 6851
58 591365.6601] TT76132.063€6 75 5914102082 TTT6138 MEE
54 B 36T 89689  TIT6129.8147 FiLE ES413 B162| TTTE131 . DRDS
i} 59136‘9,]‘3&_2 TTTR1255214 i EO141T 0233 TTV6E121 0283
§1° | 91371 37d5| 17761236050 78 | 591418.2250| 7776110.2044
[¥] COI378, 7344| 77761244992 79 91417 367 1| 7776104 0208]
[:4] RO 383 4365 TTTG125T25Y B0 591414 6180 7776064 9485
] FY 1386 9120 TFTE127.7TT00 a1 KO14102082| TTTE0T4 9263
B EQ1390,1831] 17/61292014] B2 EG1A03 393 1) T776069 7147
3 891392 Ba08| TTTE131.4502 83 591394 9745| 77760681112
6l 591395 0837 77761334946 4 EG1387 7585| TTTR069 31349
6B E91395.0074| 777161304234 B85 | 59123817457 71760789352
64 £91395 9074] 7776141 8TET 86 RS1375, 3310| 7776090, 600
70 EG1355 T020] 7776144 1286 BT Y1353 5880| TTTR 141,263
7. Reserva Legal

Cidade Adrinisirativa Presidente Tanorado Meves, Bodowia Papa Joda Paulo B n® 2143, Bairg Seirs Verde
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Tabela 18: dreas de Reserva Logal inseridas no projeto. Fonte: EIA, 2014.
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A ADA de ambos empresndimentos, Minas de Jangada & Cdrrego do Feijdo, se encontram nas
propnedades ciladas e com a8 devidas reservas legais. Apenas a resenva legal de Fazenda de Jangada foi

vistoriada quando da verificagdo das compensacdas flarestais. Os dacurnentos, contude, indicam regularidade
da Reserva Legal. *©

8 Impactos Ambientais e Medidas Htiﬁﬂum
81.  Impactos e Medidas Mitigadoras da Etapa de Implantagio

*  AMeracio dos nivels de pressio sonora (ruido): decomente do funcicnamentio e circulagdo de
magquinas e eguipamenios esle impacts € classificads como reversivel uma vez que findada a implantacio o
equilibrio serd rastabelecide, local por se restnngir & AID, pouca relevants & de baixa magnitude pois a perda

de qualidade ndo & expressiva em relagBo ao melo fisico. Além disso, o estudo apresentado caracteriza o’

 impacto como lemporario, descontinuo, de ocoméneiz real de incidéncia direta, curta prazo & natureza
negativa. Para mitigagdo do impacts causado serdo aplicados o5 Frogramas de Monitoramento de Ruidos,
Camunicagdo Social € Educagio Ambiental visandow acompanhamento das alteragdes dos niveis de ruide e

8 dwulgacio das agbes do empreendledor para seu plblico alvo (funciondries, comunidade. etc)

respeclivamente;

. Alteragio da qualidade do ar: 05 impactos causados 580 gerados por movimentagio de lerra,
abertura de acessos, teraplenagem, supressdo de vegetagdo, entre outras tarefas que geram a emissdo de
material particulado. Considerando as alteragfes causadas sabre o medo fisico esse impacto é clasfificado
como reversivel, de abrangéncia local, pouca relevincia e baixa magnitude pols caracteriza perda pOuGCo
expressiva da quabdade ambiental e 530 adotadas medidas de controle. Quanto ao demais critérios o impacio
for classificado pelo estudo amblental como tempordnio, descantinug, de ocoménga real, de incidéncia direta,
de curte prazo e de natweza negativa, Para mitigagao do impacto causado serdo apbcados os Programas de
Manitoramenio da Qualidade do Ar, Comunicagiio Social & Educagio Ambiental visando o acompanhamenic
das emissbes atimosféricas e a divulgacao das aties do empreendedor para seu publco alva (funclonarics,

Cidade Adsinstrativa Presidenta Tancredo Neves, Redowa Papa Jodo Paule W, n® 4143 Balrrp.Sares Verde
Edificia Minas, 29 andar, 31630-50 - Beka Horizonte — MG Tolofone: 3916-0203
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comunidade, etc) respectivamente, além da aspersdo de vias, pragas de trabalha, bermas e pilhas ja realizadas
por espersores ficos ou movels,

s AReragio da Qualidade e Vazbes de dguas Superficiais: conforme desorilo ne ceraclenzagdo do
empreendmento 05 corpas hidricos dentro da drea de influéncia do empreendimento que podem sofrer maores
impactos s80 05 Chmegos da India, Caseiro, Samambaia, Olaria e Ribeirao Femo-Canvdo. A movimentagdo de
terra na fase de implantagio pode gerar carreamento a esses corpos gerando akeragies na qualdade da agua
& em caso de assoreamento, redugio da vazdo dos mesmos. As agbes miligadoras envolvem estruluras de
contentdo de sedimentos j& implantadas nas minas Jangada e Carrego do Feijio como diques e baramentos,
implantagéo de redes de drenagem com canalkstas, bacias de decantagio, swmps, sistemas flirantes, enlre
outros mecanismos de conlancdo & de novos digues. Além de manulengio de maquinas e equipamenios para
avitar contaminagao por vazamento de Gleos e graxas e langamento de efluentes, & & execugio das obras em
periodo seco para redupdo do polencial de carreamento de sdbdos pela chuva. Os Programas propostos para
gfefividade das agdes mitigadoras 530 o Programa de Monitaramento da Cualidade das Aguas Superficials,
Programa de Monitoramento de Vazdes, Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas, Programa de
Monitoramento Geolécnico, & a mplantagdo do Programa de Controle Ambiental do Camteio de Obras.
Maniendo ainda os Programas de Clmunicagie Social e Educagio Ambiental para conscientizagio e
colaboragio dos slakeholders, Conskderando o meko fisico os impactes feram classificados como reversiveis,
locais, de pouca relevancia é de baixa magnitude, Scbre os crtérios complementares o3 impacios sdo
temporarios, descontinuos, de ocoméncia real, de incidéncia direta, de curto praza @ de natureza negativa;

¢ Instalagdo de Processos Erosivos: as intervengdes com supressdo & movimenlagho de terras
podem awmentar o palenclal erosivo da drea uma vez que expde as superficies envolvidas e podem com is2o
gerar o carreamento de sdbdos com assoreamento de corpos hidricos e canais de drenagem. Além disso as
ateragdes no solo podem acametar sua impermeabiizacdo & com Bs0 aumento na velocdade de escoamento
da drenagem pluvial @ makor potencial erosivo. Como medidas mAigadoras serdio aplicados os Programas ja
exislenies de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Monitoramento Geclécnico que evitario a instalacio
de polenciais processos erosivos ¢ a desestabiizagdo de estruturas alvo, e os Programas de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficials e Vazdes, Comunicaglo Social e Educacho Ambiental. O3 impactos
foram clazsificados com relagdo a0 meio fisice come permanenies peis prevalecem duranie loda a atividade
que o desencadeia & apds cessada o atvidade, magnitude moderada considerande-3e @ importdncia da
manuiengio das linhas de drenagem, cidicos pois se intensifizam no periodo chuvoso, de incidénda indireta,
de médio praze e negalivos; i

« Alteragio do Relevo ¢ da Paisagem: os possiveis impactes de inslalagdo de processos erosvos e a
exposigio do sobo com a supressdo vegetal podem ocasionar alteragio das caracterisbcas fisico-guimicas e
desorganizacio dos horizontes do solo causando descaracterizagho do relevo. Com relagio a paisagem a
implantagdo do projeto proposto praduzird novas conformagdes na vertente sul da serra Trds imaos. Com
base nos impactos descritos nos estedos ambientais as alleragdes potenciais foram clazsificedas como
irrenversivels por ndo ser provavel a reconformagde topogrdfica como a original, de sbrangéncia ponfual, pouco
relevante & de baixa magniude uma vez que apesar de verificdvel elou passivel de ser medida, caractenza
perda pouco expressiva a qualidade ambiental da regifio principalmente s& comparadas com as elapas de
operagio e fechamenio. Complementando o impacte & permanente peis gera alleracho no relevo ¢ paisagem
meamo apds cessada a afividade, de manifestagdo continea, de ocerréncia real, de incidéncia direta, de cune
prazo € de nalureza negetiva. As medidas mitigadoras serfio desenvolvidas strevés dos Programas de
Recuperacio d2 areas Degradadas e de Moniforamente Geolécnico além do supone dos Programas de
Comunicagdo Social @ Educagio Ambiental que divelgam aa agdes do empreendedor em prol do seu plblico
ahvi;

+ Alteragio da Qualidade dos Solos e das Aguas por Residuos Sélidos e Efluentes Liguidos: os
residuca solidos estdo relacionados com a geragdo de residuos domésticos pelos colaboradores, sobras de
materiais de constugdo e embalagens na implantag8o do canteiro de obras. Ja a geragao de efluentes liguidos
esta vinculada aos efluentes sanitanos gerados nos sanitanos quimicos & serem implantades no local. Para
mirémizar o5 mpetlos deverdo ser implementados o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Integrados @ existente no complexo para colela, separagac, armazenamanto e disposicio final dos residuos,
o Programa de Controle Ambéental do Canteire’de Obras e o Programa de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Superficiais para gerenciar o langamente de efluentes sanltdrios em fossas sénticas e o garenciamento
da mobilizagdo ¢ desmabilizaghe para evitar derramamentes de efiuentes oleosos da operagdo e manutengio
de equipamentos. Também slo citados os Programas de Comunicagdo Social e Educagio Ambiantal como

Cidade Adminettratied Preddents Thncreda Newed, Radavid Papa lodo Pavka 11, n? 3143, Bairro Sarva Verde
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apoin. O impactos sdp clazsificados como reversiveis, locais, pouco relevantes e de haia magn
lamparanos, descontinuos, de ocoméncia real, de incidéncia direta. de curlo Prazo e nalureza negativa.

+ Perda de micro-habitat e individuos da fauna silvestre: as intervenpdes ambientais auloriz 3
nesté parecer gerardo a perda de micro-habilals. de habitats signilicativos e, eventuaimente, sem os devidos ™~
controles e ce resgate, individues da fauna sitvestre. £ fundamental que megidas de contrale & mitigag3o sejam
redlizadas ao longo da instalegdio do empreendimento, como Resgate e afugentamenta de Fauna e de Flora,
Moniteramento de faune desde a elapa de instatacao, com as devidas medidas que se fagam necessdnias com
¢ avanco doe estudos, geracio de corredores eLolOpicos na regido e os programas de compensaclo na
mesma sub-bacia, : . : -

+ Afugentamento e Atropelamentos da Fauna Silvestre em Fungdo do Aumento do Nivel de Ruido
e no Trifego de Veiculos: as cbras gerardo aumento de tréfego na mina e em novas Areas de intervengao,
principalmente na duplicac3o da estrada de ligacio entre a5 duas minss. Este aumanto podera afugentar e
eventualmente atropelar individuos da fauna silvestre de médio & grande portes, que podem ser pardas
significalivas principalmerte em se tratando de espécies ameagadas. Foi solictado por informagde
complernentar a criagho de um programa de mitigaAo & monitoramento de alropelamants da fauna sivestre
na estrada de Bgaclo, com tavessias e campanhas educativas, Este programa fai apresentada por
infarmagdes complementares e serd discutido em item subsequente,

* Alteragio na Blodiversidade Vegetal: a intervencao em vegetagdo nativa gerard a perda de dreas &
alleragio na biodwersidade vegetal e animal na &rea e no entorno do empreendimento. Madidas mitigadoras

b
5

como gresgate de fauna e de flora foram previsias &m campanhas de manejo. 0 individuos de flors que forem
resgalados deverdo ser relocados a dreas de recuperagao de modo a compor o banco genélico da regido,
Foram identificadas espécies amesgadas @ endémicas, que deverdo ter especial stenclo nas agles de
resgate, E fundamental também que se discula a formagdo de comedores ecoligices na regido do
empreendments. Medidas compensatérias de plantio e de manutencio de dreas preservadas tambeém foram
previstas ¢ & imporiante que as agbes de plantic de espécies levem em conta & diversidade genética das novas
dreas, buscando diferentes matrizes de germoplasma na criagdo de mudas. |

* Alteragio na Conectividade entre Habitats: 2 intervengao em vegetagio nativa gerard a perda de
dreas o alterard a coneclividade entre os habitals de vegeta-30 nativa exisientes. E lundamental também que
s¢ discuta & formagdo de comedores ecoldgicos na regiso do empreendimento. Medidas compansattnias de
plantio & de manutengdo de dreas preservadas lambem foram previsias no entomo do empreendimento, de
forma a gerar uma continuidade de aress preservadas e mitigar #sfe impacto.
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¢ |mpactos do Meio ﬁwhmﬁminn;

Tahela 18: Matriz de Avaliagio de Impactos Ambisnials do Meio Antrépico

Anidada hapecto Amblastal Imgsacin Ambienal Pianos, Programas & Apbes Mitgadaras, |
| FASE DE F]
Mmimeniagas e reakcagio
de peiscal {mdo de obea; IMovimenlzcan de empisas Geracanda ; ;
Mobilzagdo do equipamentes, | costratadas expeciativis Programa ds Gomunica3o Sodl
Peurros @ bases da apols
FASE DE INFLANTACAQ
Movimeniagio ¢ resocagdo
de passoal {mdo de abea); ;
Mabikzag3o de i“‘“‘;mﬁm empgag G““g].“‘ Pragrama de Comnicagdo Social
equipamentcs, insumos e | R '
hasas de apoig
Programa de Comunicagdo Social;
Frograma de Educagao Ambianiat Apoio
Metdizacio ¢ resfocagho Desanvohaments Oferta de 80 Centro de Ensino Profssionaizante & a0
de pessonl (miodeobes) | socoecondmica regionsd oA e SMIeR0 | oo Vocacionsd de Brumadin,
Emvolvimenio da CRAS de Brumadinho e
Zarzedo
Pragrama de Comunicagae Sociat
At adas da fase de mmrrh: 0 Fluno de mmm Programa de Educagso Ambiental;
imglantagdo iculns it rama Seguranca no Trafago de
esvadviand | LY
Programs de Comumicagds Social,
Alividedes da faze de Aumerta do Fluzo de Risco de Programa de Edwcagan Ambiantat
implantagio Velcules Alropelamenta Programa Sequranga so Trilego de
Veiculos, '
Programa die Comunicagan Sociat
Programa de Educagsa Ambaental;
Aridades dz fasa de Emissao de material Doengas Programa de Monitoramanto da Cuaidade
imptantacsio paricuidn respiratirias do A, manier 0 atendimenta 25 Mormas
Regulamentadoras de Sequranca & Sadde
no Trabalho
Programa de Comunscacsia Sacial;
Programa de Edwcacio Ambientsl
Afividades dafase de Alteragin do rivel de Doengas Audifvas | Programa de Monitoramenta de Rusida;
implantacio pressdo senora & comelatas manter o alendimenta s Mormas
Regulamentadoras de Sequranga & Sabde
ne Trabaha .
e [
Avdades dafass d Emiss30 de nido e de populagdo prising | (081 G8 C g0 ]
implaniagao malerial parsudado n e Tt k.
emEeendimanto do AT
FASE OF GPERACAD
Pk g Marutangda da e v
oimanlagan & relocagho Introdugio de roves hiilos & Miscioemach Programa da Comunizagdo Social Programa de
e pessaad (M3 e obea) cultira 2 regian {LET - Educazio Amtienal,
Mobilzagic o malccagda de | Desanvahiments Manulercio na , i
nessaal [0 de chra)- sotioecondwico mgionsl ;mﬂ” Frograma de Comuricagla Socal
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St e Emissda de ruido poeulaioprdsimg | Educado  Ambiental  Progmma e
i | soempeendmenc | Moniloeamenio de Ruida
: i . Manulencla des
Aividages da fase de Deserwobimenta socicuberal | ;
aparacha o aslnural segional 'E"EEE:"EI | Programa de Comunicagio Social |
Contnuidade das Operaches Saciat P
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Alchifzagdn de equpamentos. | contratadas expielas Programs de Comunicagks Social
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2 Cimnuican da
Pcbizagho e realocagiode | Desenvolvimesio P :
pesssoal (e de cbea| sodiostomdmics regnal mgﬁ Fregrama de Conunizago Sacisl,

8.2,

Impactas & Medidas Mitigadoras da Etapa de Operagio

Alteragdo dos nivels de pressdo sonora [ruida): 25 fontes de ruido da fase de operacio sio as
maguinas & egquipamentos assim como na Implantagdo. O ruido ndo € cumulative com 2 operagio ja
existente do empreendimento que j& & diagnosticada & menilorado. O impacto com relacio 20 melo fisico
foi classificade comeo reversivel, lecal, pouco relevarte, de baiia magnitude, tempordrio, descontinuo, real,
de incigéncia direta, de curlo prazo, & de nalureza negaliva. Assim como na fase anlerier o5 Programas
para desenvolvimento de agtes miligaderas s30 as Programas de Monitoramento de Rulde, Comunicagio
Social e Educacdo Ambienfal; _ ;
Alteragio da qualidade do ar: a emissdo de materials particulados e gases de velculos e equipamedtas
530 05 maiores impactos decomentes da fase de operagdo com refagio a qualidade do ar. O material
particulado em suspansda (PT5) depende de sua composicio granulométrica e inlensidade de ventos que
incidem principalmente apos seu basculamenta & espalhamento por tratores de eslera, Pare mitigagio
530 utilizados aspersores fixos ou caminhdes pipa. O trafege de veiculos em vias ndo pavimeniadas
também & uma fonte potencial de emissio & & aspersdo seu mitigader. O Programa de Mondoramento da
Uuabdade do Ar moniora of nivels de malenal parficulade nas comunidades do enlormo e permite o
controle desse pardmalro, 08 Programas de ComunicagSo Social e Educacio Ambsental ddo apoio quanto
a transparéncia das informagdes & patticipaco da comunidade, O impacto fol classificado como reversivel,
local, pouca relevante, de baixa magnitude, tempordrio, descontinug, real, dirato & negativo.

AMteragdo da Qualidade e Vazbes de dguas Superficiais: as fontes de impacios sobre as aguas
superficiais 530 semelhantes a da fase de implantagio com o cameamento de sedimentos e de dleos @
graxas decomentes de abastecimento @ manulengdo de magquinas e equipamentos! podendo causar
aiteracio nos pardmetros flsico-quimices @ assoreamento dos corpos hidricos. As dreas da mina que
contribuem para a geragdo de sedimentos 580 as pilhas de esténl sem protecdo vegetal dreas de
cava sem protecdo vegetal acesscs, Areas industriais e edificacBes. Tém-se também as areas em
terreno natural do entorno As agdes miligadoras serdo aplicadas awavés dos Programas de
Monitoramento da Cualidade das Aguas Superficials, Programa dz Monitoramento de Vazdes, Programa
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de Recuperagdo de Areas Degradadas Programa de Monitloramento Gealdcnico, Mantendo ainda
Programas de Comunicago Social e Educacio Ambiantal para consclenlizagic e colaboragan: d
stakehalders. Considerande o meio fisico os impacios foram classificados como reversivess, locae d
pouca rebevincia ¢ de baca magnitude. Sobre os critérich complementares os impacios s&o lemporarios,

descontinuos, de ocorréncia real, de incidéncia direta, de curlo prazo e de natureza negativa; '

* Instalagdo de Processos Erosivos: os impacios de processos erosivos s3o decorentes da exposicdo do
solo causada por supressfio de vegetagho e movimentag3o de lerras principaimente. Os impacios foram
clissficades como reversiveis pois serfic adofadas medidas para conlencao dos processos erosivos,
kecais, moderadamente relevantes por constiluir risco patencial, permanente, de magnitude, cickcas, real,
de incigéncia indireta, de médio prazo e negativos, A manulentdo dos Programas ja existentes de
Recuperagio de Areas Degradadas (Reabiliagio Ambiental), de Monitoramento Geolécnico, de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficials e Vazdes, Comunicagds Socal e Educacdo
Ambiental permitirde o desenvalvimento das medidas mitigadoras deste impacte;

* Alteragio da Pressdo AcdsticalVibragio: duranie a fase de operagao esido previstos desmaontes por
explosivas na ming de Jangada e o camegamenio e ransporie 40 minério & estérl por maguinas e
equipamentos que podem pgerar impacios de acustica e vibragds, Os Programas de Moniteramento
Sismogrdfico s de Moniteramento de Ruidos permitem agles de curla prazo caso ocorma elevacio dos
valores 4 monitorades nas dreas do enlomo do empreendiments e tem o apoio dos Programas de
Comunisagio Social & Educagdo Ambiental para aplicar as medidas necessarias. O impacto fioi classifizado
coma reversivel, local, moderadamente relevanie, moderada magniede, temporario, real, de incidéncia
dirsta, curto prazo e nalureza negativa; -

* Alterago do Relevo e da Faisagem: a5 slleragbes no solo, relevo & paisagem se rmantém como na fase
deimplantagdo sendo mals significativas no caso da fase de operagao, por 150 & classificacio do impasto
foi apresentada como imeversivel, local, moderadamente relevants uma vez que & alteragdo & verificduel
efou passivel de ser medida sem, entretanto, caracterizar ganhos ou perdas expressivas na qualidade
ambiental, de moderada magnitude, permanentz, de manilestacio continug, real, de incidéncia cireta,
curto prazc e nalureza negativa. As medidas mitigadoras serdc apbcadas atraves dos Programas de
Recuperagdo de Areas Degradadas (Reabifitagdo Amblentsl), Monitorsments Geoléenica, Comunicacdo
Social & Educagio Ambiental; 4

« Perda de micro-habitat e individuos da fauna silvestre: as intervengdes ambientais aulorizadas neste
parecer gerardo & perca de micro-habitals, de habitats significatves e, eventualmente. sem os devidas
controles e de resgate, individuos da fauna sivestre. E fundamental que medidas de controle e mitigagio
sefam realizadas ao fongo da instalagio do empreendimento, como Fezgate e afugentaments de Faung e
de Flora. Monitaramento de fauna desde & etapa de instalagso, com as devidas medidas que se facam
necessdrias com o avanco dos esiedos, geragdo de corredores ecologicos na regido e os programas de
compensagio na mesma sub-bacia,

* Afugentamento ¢ Atropelamentos da Fauna Silvestre em Fungao do Aumento do Nivel de Ruido e
no Trifego de Veiculos: as obras gerario aumento de trafego na mina & em novas drsas de irfervenao,
principalmente na duplicac3o da estraca de ligagdo enre as duas minas, Este aumento poderd atugentar
& evenlualmente atropelar individuos da fauna silvestre de média & grande partes, que podam ser perdas
significalivas principalmente em se ratando de espacies ameacadas. Foi solicitade por informacio
complementar & criagdo de um programa de miligagio & manitoramenta de atropelamento da fauna
silvestre na esirada de ligaglo, com travessias e campanhas educativas. Este programa fod apresentado
por informagdes complementares e serd disculide em item subssquente.

8.3. Impactos ¢ Medidas Mitigadoras da Etapa de Fechamento

¢ Alteragdo do Relevo e Paisagem: na fase de fechamento a alteragia do relevo e paisagem ocomem no
sentide da recuperagic da drea, reconformando o relevo de forma 3 minimizar a inclinagdo de taludes,
recampor a vegetagao & reintegrar as eslruluras ao ambiente nalural. Essas aghes estao previstas nos
Programas de Recuperaglio de Areas Degradadas, Monitdramento Geotéenico & contam com o apoio dos
Programas de Comunicagdo Socidl e Educagio Ambiental, D impacto fol.classificado como imeversivel,
pontual, relevante, de moderada magnitude, permanenie, continuo, direto, de média a longo prazo, real e
de natureza positiva..
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* Restabelecimenlo do Habitat para Estabelecimento da Fauna: com o fechamento da mina, &
impartante que a resuperacdo dos hab#tats seje cepaz de suporiar a fauna local existente & 52 torne
novarmente wmd drea nativa,

*» Reintegragdo da Paisagem / Recuperagio da Area: o fechamento da mina prevé a recuperagio da drea
degradada e desmobilizagBo das estruturas exislentes, com a reintegragio da mina & pasagem. |sso
gerard aumento de dreas nativas e possivelmente recuperagao de esphoes.

9. Programas efou Projetos

0 empreendedor apresentou um Plano de Contrale Ambiental (PCA) contendo virios programas a seguir
descritos, & em 08112018, sob profocolo SIAM 301865222018 incluiu atualizagies de redes de
monitoramentos  online com  significalive ganho ambsental considerands @ andlise sinérgica dos
empreendimentos minerdrios.

94. Programa de Monitoramento dos Nivels de Pressdo Sonora {Ruido)

0 programa objetiva monitorar 0% niveis de pressdo sonora de modo a garaniir o conforlo dos
trabalhadores que participario das tarefes de implania¢do e operagdo do Projelo de Continuidade das
Operagies da Mina da Jangada, bem como das comunidades localizadas nas areas de mfluéncia do
empreendimento, observando pera isso os limites estabelecidos pela legislegéo vigente, para o padric
atuslico.

Os niveis de nuido monitorados ém como base a NBR 10.151:2000 e o uso predominante do solo na
#rea de abrangéncia, considerando os periodos diumo e noturno e referéncia de dreas predominantemente
residenciais, Foi feita uma modelagem acdstica com uso de vanidvels diversas como nifveis de ruidos, diregdo
dos venios e modelagem via softwares estabelecendo uma rede de monfloramento para os Complexos Vargem
Grande e Paracpeba com 33 estacbes avlomalicas de monitoramento continue.

A consolidagio dos relaforios de monkoramente de ruidos para o processo em anakse deverd ser
mensal nos pontos listados no Anexo |, com aprasentacdo anual ag drgdo competante.

8.2, Programa de Moniteramento da Qualidade do Ar

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem por objetive verificar o possivel sumento das
emissdes de meterial particulada (Particulas Totais em Suspensdo — PTS) e confrolar as fontes de emissdo de
gases de combustdo, decorrentes das aliidades Inerenles 4 Conlimsdade das Operagfes da Mina da
Jangada, nas elapas de implantagdo ¢ operagdo, que seram capazes de compromeler o bam-estar dos
irabalhadeores da mina ¢ das comunidades locakzadas na drea de enlomo da mina e quando nacessério adotar
medidas de conbrole/mitigacia, -

Q equipamento usado ne moniforamento é o Amostrador de Grandes Volumes AVG-PTS, lambém
conhecdo como HIVOL, Os ensaics de amestragem sdo reafizadas segundo a ABMNT-MBR-2547:1397 -
Material particulade em suspensio no ar ambiente - Delerminagde Ca Concenlragdo Tolal Pelo Método do
Amostrador de Grande Valume, em tempes de 24 + 1 hora, com pericdicidade de & em B dias, simultaneamente
nos ponles de mondoraments.

) plana de monitoramenio fol desenvolvida peka Vale ¢ aprovado pela Gerencia de Monitoraments da
Qualidade do Ar da FEAM (GESAR) que recebe o moniloramente online periodicamente @ consegue além de
identificar alteraghes nog padrdes de lancamento, fazer mapeamentos na quakdade do ar do estade de MG,

Qs relaldnos dos dados coletados deverdo ser consobidados e enviados anualmente o drgdo
ambiental para acompanhamenio segunde descnminada no Anexe |,

L

83. Programa de Monitoramento de Eguau Superficiais |

O Programa de Menitoramento de Aguas Superficiais tem por objetive o acompanhamento periédico
dos parametfros ndicadores de qualidade dag dguas, uma vez que as larefas das etapas de implantagio e
operagdo do Projeto de Continuidade das Operagbes da Mina da Jangada, tém potencial de elteragfo destes
parimelros nos cursos d'dgua que drenam eslas dreas.

Cidade Admirisiratang Prasidente Thnoreda Newed, Radayis P‘:lﬂu! lofip Paulo Il, n? 4143, Bairro Sarra Vorda
Editicen Minas, 22 andar, 31630-501 - Belo Horizonte = MG Telefone: 3516-9253




Gauerma do Estado do Minac Gorass
Secrataria de Fstado de Meio Ambiente o Dosenvobdmanta Sustantiuel ﬂ;ﬁfﬁﬁ; g
Subsecretaria de Regularizasio Ambiental - SURAM Py, 86 de 112
superintendéncia de Projetas Priaritaras - SUPPRI

A colela o preservacdo das amostras sBo realzadas conforme as recomendagbes da nenma técnica
da ABNT, 9808 - Preservagio e Mcnicas de amosiragem de eflientes liguidos e corpos receptores
(ABNT 1887} = ¢80 feitas mensalmente. Alguns parimetros sdo analisados semanalments. Os ensaios
laboraloriais s3o realizades sequndo oz procedimentos estabelecidos no *Standard Methods for Waterand
Wastewater * 10% ed. 1998, Os pardmetros amostrados tém como referéncia de
n* 357 e a Deliberagio Normativa Conjunta COPAMICERH = MG n® 1.

Oe pontos e parmelros de andkse esifo Estades no Anexa |,

9.4, Programa de Monitoramento de VazGes

do compartamanto dos mananciais franle aos varados usos da agua, uma vez que as tarefas das elapas de
plantagio e operagdo do Projeto de Confinvidade das Operagdes da Mina da Jangada, lém potencial de
alteragao das vazdes nos cursos d'dgua que drenam estas dreas.

A rede de monitoramenio dos cursos d'dgua no enfomo das minas Cdmego do Feqdo e Jangada é
composta por vertedores de parede delgada, calha parshall, medidores de vaziio mavel (fowtracker & beitura
de nivel d'agua eublerranea em piezdmetros e indicadores de nivel d'agua. Esses vertedores estio distripuidos
a0 longe das vertenles norte e sul da Serra Trés Imdos. Na vertente nore eles estdo localizados nas sub-
bacias dos Corregos Caplie Grande, Campe Belo, Correder & Caplio da Serma. Ma vertente sul o moniteramento.
das vazbes abrange as sub-bacias dos Ribeirdes Casa Branca ¢ Ferro-Carvao, -

As medides sdo realizadas com periodicidade minima mensal e os relatérios consolidados
rmestralmente. Os resultades do monitoramento de vazdo sdo avaliados com base nas vazdes minimas

“anuais (m'h) estabelecidas pelo IGAM para o3 pontos de monitoramenta no entoma da mina da Jangada e da

mina Cérrege do Feijdo e, na inexisténcia dos mesmes, a definigdo devera ser feita pela eguipe de
monileraments da VALE, :

9.5. Programa de Recuperagdo de jd'll; Degradadas

Os ohjetivos a serem alcangados com este projeto sdo:

= [Especilicar egies exaculivas por fipologia de alvo, &nfase em revegetacdo, vissndo prorover a
recuperagio das dreas degradadas;

= Definir alvos a serem revegetados, estabelecendo o estagio de enriguecimento dirigido possivel de ser
alcangado pera cada lipologia de alvo, considerande uso fuluro da drea e situagho da tepografia.

" A mela & revegetar 100% da supericie exposta passivel de recuperagio utiizando-se numa elapa
micial predominaniemente espécies herbdceo-arbustivas exdticas de rdpido crescimento e facullativamente
propagules de resgate de flora oriundos de draas desmatadas de oulras minas: @ posteriorments, nas siluaces
aphcavais (forz da cava), a realizagdo do enriquecimento dirigido de areas com topografia mais amena,
utlizando-se especies arbdreas através do plantio de mudas produzidas em viveiro.

O monitorameanio/acompanhamento de desenvolvimenio das espécies vegetais deve ser realizado o
no minimo 3 anos (considerando-se cemo primaire ano a primeira intervencao realizada logo em seguida ao
cumpamente da etapa de implantagdo). Ao final de todo o horizonte de planejaments deverd obter-s8 uma
cobertira de 100% da superficie anteriormente desnuda e as 4reas passiveis de enriguesimento dirigido
deverdn aprasentar populaclo de axemplares arbdress compativel com a especificagio guali-quantfativa
adotada. A afericio do cumprimento destas metas serd realizada por meio da efetivagiio de uma campanha
anual. realizada par peofissional com lormagSe em bofanica. Ma (ltima campanha de campo planejada, se
constatada imegulandades quante a falhas na coberiura da vegetagdo ou insuficiéncia na diversidade botdnica,
devera ser planajadalorganizada pelo menos mais dois anos de manutencio suplamentar, visande o alcance
das metas estabelecidas, tendo como alvo as porgdes em desacordo com as metas, em especifico.

8.8, Frograma de Monitoramento Sismogrifies
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O monitoramento sismografico € da pressdo acdstica m como pincipal objetive assegurar o controle
dos potenciais impactos relativos a danos estruturais e @ incdmodos & populagio siduada na drea de entorno
das minas da Jangada e Cdmego do Feijdo, causados a partir da utiizaglo de explosives no processa de
desmonte de rochas, .

O nivel daz vibragbes do terrenc e da pressdo acistica, geradas por desmonte a fogo nas minas da
Jangada e Cdrrego do Feifio, & monitorado com auxilo de sismografos e deve cumpsir & nomma téonica
brasileira, ABNT-NBR 86532005, O monitoramento sismogrdfico & da presséo aclstica devera atender a fase
de operacio do Projeto de Continuidade das Operagdes da Mina da Jangada.

2 cronograma fisice deste plano deverd ser considerade como congruenle & programacio didria de
detonagies para desmaonte de rocha (mindrie & estérl) durante a conlinuidade da operacdo da cava da
Jengada,

A rede de monitoramento aviomalica instalada conta com 35 estagdes fixas, com moniloraments 24hs
por dig & envio dos dades ac Centro de Controle Ambiental da Vale, Os pontos referentes ao processo em
anakze serdo listados no anexg Il & of relaidrios deverdo ser consolidados anualmente para acompanhamento
do érgéo, :

8.7. Programa de Menitoramento Geotécnico

C Pragrama de Monitoramento Geotecnice tem o objefiva de monitorar a implantagio e np:raq;ﬁ:: das
esiruluras contempladas no Projeto de Conlinsdade de Operagdo da Mina de Jangada através de
instrumentos como plezdmetras, indicadores de niveis de dgua, akém de controlar a eficiéncia & manutengdo
de sistemas de drenagerm, estruluras de concrelo entre oubros. O programa propde vistorias, segunde roleiro
pri-estabelecido e ja aploado no empreandimanto. que permite verificer com inspegdo visual e o resuliado de
monitoramenta dos instrumentos, possiveis alleragdes e propor plancs de aglo para cornfrola-las. Prevé
também o conirole da estabiidade de estruluras como diques, bamagens, reservatirios e acessos e a
periodicidade em cada caso especifico. Estdo contemplados denfro do Programa de Monioramenio
Geolécrico, 08 segquintes sub-programas com seus projatos executivos individualzados conforme consta no
El&: &

+ Meniloraments Gealécnico - Continuidade das Operagies da PDE Jacé ill:;
Monitoraments Geobécnico - Implantacio do Digue Jacd I
Controle da Drenagem Superficial da Cava de Jangada;
Controle & Maonitoramento Geotécnico da POE Menezes;
Controle & Monitoramento Geolécnico da PDE Feijao,
Controle & Monitoramento Geolécnico da Cava de Jangada;
Conlrole e Monitoramento Geotécnico da dupBcagao da estrada de igacao entre a Mina di Jangada e
Cdrrego do Feijan;
& Maniloraments Geolécnico das Barragens | & VI

- & & @ ® & ®

89.8. Programa de Controle Ambiental no Canteiro de Obras:

Esle programa lem como objelivo adotar procedimentos visando estruturar um conjunto de acfes e
medidas capazes de controlar e mitigar os polenciais impactes associados & implantacdo, operacdo e
desmobiizagao dos canteiros de obras, garantindo condigdes adequadas de salubridade na dres do canteirn
& @ presenagio da qualidade ambiental da area. O programa contempla o gerenciamento de residuos sdlidos
gerados na drea do Canteiro de Qbras, considerando supressdo oe vegetagan, residuos domesticos, residuos
" de escavagao entre oulros, implaniagio de dispositivos de contengac de dleos e graxas, sistema de drenagem
superficial @ banheiros quimicos.

8.9.  Programa de Controle de Drenagem e Bacias de Decantagdo ;

C objetivo do programa @ interceplar as drenagens e descargas, efetuando o ratamento dos efiuentes
através do processo de conlencho e clarificacdo antes do langamento nes drenagens nalurais, mnimizando
assim 05 efeilos de assoreamento deé cwsos d'agua, decorrentes do transporte pluvial de sedimentos. No
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projeto proposto esta prevista adicionalments a implantacdo de digue de contenclo de sedimenios, bacas @ jbr}
decaniagio e sumps. As estruturas jd ewstentes que funcionam como conlencio de sedimentos 340la
Baragem Capim Branea implaniada no Cérego do Caseirg; 2 SUmps na drea da Pilha POE Jacd I, na re
814 prevista a canstrucia de mais dois sumps; bacias de-decaniacio implantadas a0 longo da estrada
ligagio entre as minas de Jahgada e Feijfio. com a previsdo de instalagdo de mais 11 bacas de contencio na
estrada para mitigago de danes ao Cérrege Samambaia; Barragens IV & IV-A no ribeirio Fero-Carvio,
Barragens Menazes | e |l no Cérego Ofara,

Fara garantir a eficiénoia dos sistemas de conlencao serd dada continuidade a0s monitoramentos e
inspecies geotécnicas & ambientais, Em fungBo do uso e ocupacdo do solo e das lopohatimatnas penodicas,
pode ser definida a taxa de geracdo de sedimentos que sera direclonada para ag asiruturas de contencao,
podendo assim ser caleulada a fraquéncia de Empeza necesséria para manter a capacidade de tomengao das
estruturas. A limpeza das estrutures de contengdo de sedimentos sers realizada com eguipamentos de
infraestrutura de mina, como retroescavadeis e caminhda,

De forma preventiva, antes do perfedo chuvoso & elaborado o ‘Flano de Periodo Chuvaso da Mina®
com a finglidade de preparagdo da érea para o periodo de chuvas que tem como exemplo de algumas
ividades:

* FRealizar fmpeza e manutencio em todo o sistema de drenagem superfical visando garantir o
escoamento ¢ amortecimento: [
* Revegelar as éreas operacionals Bxpostas sem atividades previstas; ! |

+  Verificar necessidade de ajusiar as saidas dos dranos de fundo das pilhas de estéril com enrocamernta
para amoriecer a velocidade das sguas; '

* Teslar a bomba dos reservatorios das barragens regularments para garantr @ sua condicdo de
funcionamenta,

*  Implantar sistemas de contengdo temporarios se necessdras.

Os sedimentos e materiais removides das eslrufuras de contencio de sedmentos serdo ulilizados na
recomposizao de leiras ou disposto nas pihas de estérl das minas de Jangada e Cdmego do Fejdo.

8.10. Programa de Monitoramento Espelecldgico

0 empreendedor propds a realizago de cinco subprogramas do manitoramento espeleclogico que serdo
brevemente descritos neste itam.

¥ Pregrama de Monitoramento Geotécnico e Geoestrutural: o levantamenia geotécnico/geoestrutural
das onze cavidades serd realizado no periodo de um ano, durante a fase de implantacdo. Serd emitido ,
-Telatdrio téonice apds o éeming do kevantamenig,

«  Programa de Monltoramento Hidricg: 0 ronitoraments hidnco terd inicio imediatamente apds a emissso .
da Bzenga ambiemtal, e serd realizado no Intervala de um ano durante a fase de implaniacdo e na fase de |
operaglo, com emissdo de relalorio anuaimente, O maniaramenta hidrico nas cavidades de supressao .
Sera execulado a4 a implantacio da PDE nas imediagies destas cavidades, quando serd feila uma |
reavaliagdo da coninuidade do programa, uma vez que eslas cavidades apresentam alguma atvidade I
hidrica mensurével somente no periodo chuvoso.

* Programa de Monitoramento de Vibragbes: O monitoramento de vibragles serd realizado
imedialamente apds a emissdo da licenca ambiental no periode de um ano na fase de implantacdo e um
ano na fase de operagdio para as cavidades MJ_DOOS, MJ_0006 e MJ_0OD7. e por um periodo
mdeterminado pare as cavidades MJ_0008 e MJ_0010. Caso naa haja evidéncia de registros acima de 5 '
mmss no perieda de um ano na fase de operagio, serd reavabiada & continuidade deste programa.

* Programa de Monitoramento de Poeira: O monfloramento de deposicio de poeira serd semesiral e
iniciara logo apds & obtengo da Licensa Prévia, de Instalagao & Operagdo Concomitantes (LP+LI+L0O) »
devard ser realizado durante toda vida it da ming, com emissdo de relatdrio anualmente.

v Programa de Monitoramento da Fauna Cavernicola: Tendo em vista o lamanha reduzido das cavidades
& & ausiéncia de populacies estabelecidas para a maioria dos Hxans, em especial gsphcies com polencial .
para serem utilizadas como bioindicadores, o eslude apresentado concluiy que ndo & recomendadn o |
manitoramento das espécies de invertebrades, pois 0 monitoraments poderia causar um impacto
desnecessirio uma vez que ndo serlam oblidos resullados que comprovem impactas devide ao avanco do

Cidade Administrativa Prsidente Tancreds Neves, Rodouia Paga Jodo Pasla I, n® 4143, Bairro Serra Vorde |
Edificio Minas, 2¢ andar, 31630-501 - Bela Horirants — MS Telafona: APLGE-52a3



Govenodo Estado de Minas Gerais
Spcrgtasia de Extado de Melo Ambienie o Dasenveldmanta Sustentdval Dﬁfﬁ;a
Subdecretaris de Regularizacia Amhi_enlai - SR AR Py, &2 de 112
Superintendinga de Projetos Prioetincs - SUPPR

i

smpreendimento. Porém, 0 empreendedor sugeriu m seu programa o menileraments de outros aspectas
de modo a verificar de forma indirela possiveis modificecdes, Assim, & recomendado o monitoramento dos
substrates organicos e das condighes climéticas de temperatura ¢ umidade relativa do ar. Adicionalmenta
205 llens descritos acima, sugere-se ao invés do moniloramento de populagbes potencialmente
ploindicadoras a reakizagdo de um levantamento complelo da fauna das duss cavidades, nas estagdas
seca e chuvosa, antes da instalacio do empreendiments, antes da operagdo & depois a cada 02 anes.
Com ess5e levantamento serd possivel comelacionas os dades do menitoramento de substratos crganicos
& climaticos com a biota local, além de ter uma comparagdo com a fauna levantada durante os invantarios
relizades. Apos dois levantamentos completos durante a cperaglo serd avaliada a necessidade de
continuagdo dos mondaramentos.

A squipe técnica ressalla que os monitoramentos espeleclogicos apresentados deverdo ser execulados
eanforme 0s programas apresentados nos oficios GAEAF N* 682018 e GAEAF N° 702018 protocolados no
Ambito dos processos 00118/2000003072013 e 0024572004/050/2015.

811, Programa de l{unmhmentﬁ e Resgate da Fauna Silvestre

O abjelive do programa & acompanhar as atividades de supressBo previsias nasle parecer, de forma
a afugentar praferencialmente e, nos casos exiremos, resgatar individuos da fauna sitvestre duranie as
campanhas. E necessaria a emiss3o de Autorizacio de Manejo de Fauna para as alrvidades de afugentamenta
& resgate, conforma narmas vigentes.

E importante cue as agdes de respale @ afugentamenlc estejam casadas com as dreas de
monitoramento de fauna. de forma & aveliar 52 ha impactos previstos sobre as comunidades residentes nos
fragmentos adiacentes. Os relatonos deverdo ser encaminhados ao orgde ambiental apds a elapa de
inslzlagdo @ das campanhas de intervengao.

9.12. Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre p

0 Programa de Monitoramento de Fauna fol revisto pelo empreendedor apos solicitagdes de
informagies complementares, inchindo nda 56 o monitoramento dos grupos, come outros subprogramas. Ele
tém por objetivo principal monitorar a fauna de peixes, anfibios, répleis, aves e mamiferos ndo voadores na
drea de influéncia.do empreendimento € discudir agies de mangjo gue visem minimzar & miigar 08 impacios
ambientais das atividadas sobre a fauna da regidio, garantindo assim sua conservacdo no longo prazo. Essas
acdes de manejo devero compor capitulo especifico de cada relatdrio de monitoramenio 8 ser emizdo
anualmente a0 drgdo ambiental.

) empreendedar propds a duracdo do programa apenas por 3 ancs apds a oblengBo da LO, mas ele
deverd ser mantido por toda a vigéncla das licencas do complexo, englobando novas atindades sempre que
sajam licenciadas Fautorizadas pelo argao ambiental,

Com a aleragio do Programa apds as Informagbes Complementarss o empreendedor prapbs o
Subprograma de Espécies ameagadas de Extingdo, com objelivos especiicos de gerar um banco de dados
sobre as aspécies em quesido, mapear as dreas de vida, bem como of prngipals habllos destes individuos e
implantar madidas mitigadoras e testar a eficiéncia de alternativas de protesdo & fauna. £ imporante que este
programa seia detalhado e serd condicionado que o Programa em nivel execulvo se@ apresentado para
aprovacio do drgdo ambiental, '

Foi também apresentados o Subprograma de monitoramenio de alropelamenio de fauna,
principalmente visando a duplicacdo da esirada de ligagdo entre as Minas de Jangada e Carrego do Feljaa,
Esta prevista a instalagio de \rds cdmaras trap para verificagio do uso da esirada como lravessiz e
monitoramenta de animais atropelados. E fundamental que medidas de mitigagio sejam previsias com 2
avaliagdo do uso da estrada como travessia antes que hajs grande nimero de espécimes perdides. Estdo
tfambém previstas medidas de educagio ambiental nos trechos @ com os calaboradores. O programa tampém
deverd ter duragdo por loda a vigéncia da licenga amiental,

8.13. Programa de Resqgate de Flora
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O Programa de Resgate de Flora estd previsto como medida mitigadora das atividades de intervengio
autorizadas reste parecer, Ele consiste no resgate de sementes e de espécles contidas nas popuiacies
exislantes na area, como orquideas, bromélias, planiulas e outros. E fundamental que sejem focadas as
espices ameacedas de exiinglo e endémicas que ocorem nas dreas e serd solicitada revisdo do plano
apresentads, E necessdria a autarizagdo de coleta para resgate de flora, a ser emitida pelo drglo ambient
e redatono deverd ser emitido apds as campanhas de intervengda.

9.44. Programa de Supressio da Cobertura Vegetal

O Programa de Supressdc da Cobertura Vegetal tem por objetiva orientar a supress&o da veg
de forma a minimizar as interferéncias no entomo e dar a destinago correta ao material lenhoso gerado.

9.15. Programa de Prevengdo o Combate a Incéndio Florestal

0 Programa de Prevencio e Combate a Incéndios Florestals serd realizado por Brigadisias treinados
pela Vale ou pelo Institulo Terra Brasilie, com o qual a Vale A, mantém um convénio, Deverdo ser realizadas
campanhas educativas com o poblico infemo e externo, construgdo de aceiros e geragio de plancs de
prevencdo, 3

8.16. Programa de Educagdo Ambiental

Foi protocolade através do protocols Siam n® RS82807/2015 de 291002015, o Programa execuliva do

Educacio Ambiental da Direloria Ferrasos Sul, com detalhamento da projetos e atividades para o periodo de
2015 & 2018, para as seguintes unidades operacionais:
Complexs Vargen Grande: composte pelas minas de Capitio do Mato, Tamandus, Abdboras: Imstalagdo de
Tratamento de Minéric Vargem Grande (ITM) e pelo Termingl Ferrovidio de Andaime [TFA), Comphexo
Paraopeba: composto pelas minas da Mutuca, Caplio Xavier, Mar Azul, Cérrego do Feiigo, Jangada & pelo
Terminal Ferrovidrio Ofhos & Agua; Complexo Habiritos: compasta pelas minas do Fico e Fabrica,

A elaboragio desse PEA da Diretoria Farrosos Sul, o qual o Carrago do Feijo estd contemplada,
saguiu os termos da DN COPAM n* 11002007 e a IN IBAMA 00212012, com descrigio das ages educativas
para os empregados da Vale e de empresas contratadas, comunidade escolar e des populagfes localizadas
fas steas de infludncia direta definidas nos estudos ambiemals baseado no Disgnéstice Socdoambiental
Participative (DEF). Nota-se que o PEA astd slnhado com as diretrizes da DN COPAM n® 214/2017: conforme
evitenciads nes relatdrios do PEA, protocolades anuslments, conforme analisade pela equipe da Supram
Central, - ;

Em continuidade as plano estabelecido no PEA, sera realizade pelo empreendedor nova DSP,
abrangendo todas as comunidades perenceptes a AID do meio socicecendmico da Diretoria Ferrosos Sul,
Esse DSP senvra coma base para construgdo de novo projelo executivo a ser apresentada ao degfo ambbental
licenciador '

Em 10 da maio de 2018, 0 empreendeder encaminhou o Oficio de n® 00802/2018, pratocolizado via
SIGED n® 0068138815012018, em conformidade com o estabelecido no art. 14, pardgrafo 2, da DN 214/2017,
solicitanda & prorrogagio do praze, para apresentacio do novo projefo executivo, que compde o PEA j&
profocolada. Nesse sentido, serd condicionante desse parecer, a apresentagio do Projeto Executivo do PEA
da diretoria Ferrosas Sul, conforme as diretrizes da DN COPAM n® 214/2017 até a data do dia 30052019,
onde devera conler obeigatoriamante of procassos de licenciamento vinculados por complexos minerdrios
perencentes 4 Drelona Ferrosos Sul & as comunidades perfencentes as dreas dé infludncia direta, definidas
nos estudes ambientals desses processos. Destaca-se que essa adequacdo do projelc do PEA, devers
observar as adequagdes elou complementaches das aches de etucacio ambiental corespondenies &s
ampliages ov modificacBes do empreendimants.

Sera condicionada tambam a apresentacis de farmulério de acompanhamento semesiral & relaténg

de anual com vistas a comprovar 3 execugo das atividades de educaciio ambiental Ressala-se que, o PEA
deverd ser elaborado e exscutado considerando b empresndiments ou atividade come um tads, mesmo que

£558 pOSSUA mais de Um processe de ficenciamenta ambiental (parigrafe dnico, aft 3 da DN COPAM n®
21472017). :

L
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- 10, Compensaghes

10.1. Compensagio por Intervengdo em Mata Atlintica

As propostas de Compensagio florestal foram analisadas pefa SUPPRHanle para Jangada como para
Cdrrego do Feijdo, separadamenta, Para Cdmrego do Feijdo, A proposta foi encaminhada em dezembro de
216 ac Instituto Estadual de Florestas e, em setembro de 2017, via MEMORANDO SUPPRI N® 9617, ful
soficiiade eo |EF que fosse encaminhado a8 SUPPRI para analise, Foi elaborado o PARECER UNICO DE
COMPENSACAD FLORESTAL — SUPPRI01/2018 para Jangada & o PARECER UNICO DE COMPENSAGAQ
FLORESTAL — SUPFPRI 02/2018 para Comego do Feijde, que foram levados & 13* Reunifo Extraordinaria da
Camara de Profegio & Biodiversidede e de Areas Protegidas — CPB do Conselho Estadual de Paolitica
Ambigntal - COPAM, realizada no dia 15 de janeiro de 2018, &s 8h, Os pareceras foram aprovadoes. canforme
Ata da reunidg.

10.2. Compensagio por supressio de individuos de espécies ameagadas ou imunes de corte

A compensagdo por supressio de individuos de espdoies ameagadas ou imunes de corte advém do
disposto na Lei 114282006, em seu arfigo 117, que vela a supressdo de vegelacho de mala alldntica quando
abrigar espécies da flora e da founa silvestres ameacadas de extinglio, em terrildrio nacional ou em ambito
esladual agsim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e aintervencdo ou o parcelamento puserem em rsco
. @ sobrevivénoia dessas especies, obrigando o estado-a gdofar as medidas necessarias para proleger as
espécies da flora ¢ da fauna silvestres ameagadas de exlingdo caso exstam falores que o exijam, ou
fomenfarfo e apoiario as aghes e os proprietdnos de dreas que estejam mantendo ou sustenfando a
sobrevivencia dessas espéces, ' ;

& titule de compensagBo, o empreendedor propbs um PTRF em tris dreas da Vale denominadas,
Fazends Iracema (Regisiro 0.381), Sitic da Estive {registre 17,100} & Varginha do Ouro Podre (registro o
0.842). Az areas sdo contiguas ac empreendimento, na mesma microbacia, com espécies ameagadas &
nalivas.

v Localizaghio o drea ; s
PEPAE e T AITE Coordenadas [UTM, SIRGAS % T
|_comperssagda ambiental S :
Fazenda irpcemma (i SRE 13R 1Tl
Sii Estiva ol 581 1653 . 17738
Fazerda Varginhe da Jwo it 604603 1.8 186
Pacre

A compensaddo sera (eila com o plat-m de individeos de especies amaagadas conforme inventgrio
vahdado, a sequir: '
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o Fioeresta Estacionad Semideci dual
[ y
ndreky e Vel Arbares Montag | Nolsa i
. . , E Florgsta Esgacionad! Semidezidual
Viroi bicwbyho Wark _ irbéres LR 1 =

Mo FTRF apresentado foram cbsarvadas incoeréncias enfre as proprisdades propostas e os projeios

de plantio, mas a equipe técnica entende que o emo pode ser sanado com a reagresentacdo do projeto, que

serd solicilado por condicionante. H4 coardncia entre as filefisionomias de otaréncia das eSpECies e 35 Areas
de plantio,

A producio das mudas das espécies indicadas serd feita no Centro de Produgdo de mudas Nativas da
Vale e na Biofabrica, onde & possivel alravés de técnicas avangadas de micropropagagdo, reproduzic algumas
eipécies de campo rupestre, epifitas, espécies arbéreas e outras,

10.3. Compensagio pnrinteﬁmﬂn am APP

A compensagio proposta se dé pela Resoluglo CONAMA 365/2008, pela-intervencdo em Areas de
Fresanacio Permanente, conforme o eddige florestal 2002202013, Mo projeto em ficenciaments, serfo
intervindos 13,41ha em &ea de preservacds permanents. :

A proposta de compensagdo feita pelo empreendedor consiste na retuperagda de 13.41ha de APP
degradadas na sub-bacia do Ribeirds Casa Branca, préximo ac empreendimento, em propriedade da Vale,
Iniciabmente, a proposta fedta foi de recuperar 3 APP do Ribeirfo Fero-Carvio, que foi recusada apis
verficacdo am vistoria de se tratar de uma dres relatvaments preservada e cumprindo a fungio de APP para
0 curso d'sgua, de forma que haverla poucos ganhos ambientais. A nova drea proposia fol vistoriada em autra
oporiunidade e se mostroy adequada por ndo possuir vegetacdo, ser necessdnia infervengdo por plantio direlo
como proposlo e estar demonsirado ganho ambientsl,

U empreandedor propds plantio direte de espécies |a identficadas na regific nos inventarios realizados.
Com 1écnicas consagradas. Serd faito controle do planiio e posterior moniteramento da drea, a ser apresentado
em relzldnos anuais para o drogdo ambiental.

10.4. Demais compensagdes

As compensaghes Minerdria e do SNUC, relatvas aso processs deverio ser fratadas por
condicionantes pelo érg3o compatente do SISEMA, posteriormente 3 amiss3a deste pareces.

11. Controle Processual

O controle processual tem como ponto’de partida a5 normas refarentes & Politica Nacional do Meio
Ambiente — Lei 6.9381941, bem como diversos dislamas legais federais e estaduais, tais come: Resolugia
CONAMA 23771997, Decreto Estadual 47383/2018, que estabelece normas para o kcenciamento ambiental ng

Estado de Minas Eqais: Lei 126512012 (Cddigo Florestal Brasileirn): Lel Estadual 2092272013, que dispe
sobre a8 politicas florestal e de protecdo & blodiversidade no Estada,
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11.1. Formalizagdo do processo e solicitagio da analise a luz da DN 217/2017

0 empreendedor Vale S.A formalizou processo, em 04 de agosto de 2015, para, a principio, requerar
Licenga Prévia concomitante com Licenga de Instalagio para Continuidade das Operagdes da Mina de Cdrrego
do Feffo, localizada ne municipio de Brumadinhe, enquadrado come de classe 6, para as ativdades A-02-03-
8, A-05-01-0, A-05-09-5, A-05-04-5, E-01-13-9, A-04-04- 5, A-02-03-8, de acardo com a Deliberacio Normativa
T412004,

Em 06 de marga de 2018 passou a woorar a Deliberagdd Normativa COPAM n® 217 de 06 de dezembro
da 2016, que estabelece crilérios para classificagdo, sequndo o porte ¢ polencial poluidor, bem como os
critérios bocacionass 8 serem ublizados para definigdo das modalidades de licenclamento ambiental de
empreendimentos e alivdades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Geraig, Citada norma
revogou @ Debberagdo Mormaliva 742004 & delermingy que o empreendedores, no prazo de finta dias, a
partir da enirada em vigor da norma, requaresse gque a andlse do processo adofasee 08 critérios e
compeléncias estabelecides na DN Copam n? 74 de 2004 ou DN 21712018 {art, 38) se fosge do seu interesse,

O empreendedor manifestou requerendo que a andlise do processo fosse realizada nos moldes do
arl.8%, 56° da DN 2172017, ou I-Ejﬂ. gfastando-se a apicagdo da DN ?-l."I'.H Decta forma, & prasente analse
Jod feita, conforme artigo ciads, i verbis,

Fl

Art, B° - Constituam modalidades de llcanciamanto amblental:

I- Licanciamanta Ambiental Trifdsico - LAT: §cenciaments no qual a Licenga Prénia - LP, a
Licenga de instalacho - Lle aLicenca de Operacéo = LD da atividade cu do empresndimanto
sig concedidas em etapas SUCesSIVas;

Il - Licenciaments Ambiental Concomitante - LAC: licenciamento no qual serdo
analisadas as mesmas olapas previstas no LAT, com a expodicio concomitantemeants
o duas ou mais licengas;

Il = Licenciamenta Ambiendal Simplficada: licenciamento realizaco em uma dnica elapa,
mediante o cadasira de informegies relativas 4 aividade ou a0 empreendimento unlo ao
drofo amblental competente, ou pela apresaniagdo do Relatédo Ambiental Simplficads -
RAS eontends a descricdo da aividade ou do emgeeendiments & a8 respeciivas medidas de
conirale ambiantal.

£1* - MWa modalidade de LAC a licenca serd emitida conforme os nnumu:
procedimentos:

| = andlise, em uma dnica fase, das etapas de LP, LI o LO da atividade ou do
empreendimenio, denominada LACT;

Consiz nos autos manifestagdo técnica elaborada pela SUFPRI acatande a sobcitagdo. do
emgreandecor

11.2. Documentagdo apresentada
Foram apresentados o& sequinies documentos:

Formuldno da Caractenzacdo do Empreendimenta {FCE), fis. 1.2 & pasta 7;

Formuldrio de Orientagio Basica (FOB), fls. 48 5 e pasta 7"

Pmr:urm;an que oulorga poderes a0 responsdvel pela assinalura do FCE, pasta 7,

Requerimento de LP+LI, fls. 15

Raguerimanto de reorientacio do processo para Licenciamento Ambiental Concomitante, na modalidade
LACA, pasta 7,

Coordenadas geagraficas de um porto central do empreendimento, fls, 17;

Declaragde da Prefeitura Municipal informando que o empresndimento estd em acordo com as leks e
regulamentos municipals, Brumadinho, fl5.11 e pasta §

£ he g b ol

- &
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Documentos de Arecadagdo Estadusl (DAE) e suas respeclivas guitacdes, fis. 20125 & pasta 7:

Declaracio atestando que o documento digital confere com o original impresso, fis. 26; J

0. Esludo de Impacio Ambiental — EIA ¢ o Plano de Contrale Ambiental - FCA acompanhado das

. de Responsabdidade Técnica (ART) das responsdveis pela sus elsboracao, fis. 2711 785

11. Relatdno da Impacts Amblental - RIMA, fis, 11671285

12. Publicacdo (original e cépia), no jornal de grande circulagio, do requerimento oe licenca, nos moldes de
determinado pela Deliberagdo Mormativa COPAM n.* 217, de 2017, Licenga Prévia + Licenga de instalacso,
fis. 1286, LAC1 (pasta 7); :

13. Publicagia. na fornal “Minas Gerais®, do pedido de icenciamento, 1al como determinado pela mesma
Defiberagio Normativa, fls. 1287 {LP + LI); '

14, Certidio Negative de Débitos Ambientais {CND) (pasta 7);

15. Awlo de Fiscalizagio 25769/2017, que relata 3 vistoria 30 empreendiménto (pasta?);

18. Certificade de Regularidade peranie o Cadasto Técnico Federal (pazta g),

— e

Observa-se que todos os documentos-relacionados no FOB - Formularo de Chieﬁta;an Basica foram
apresantatos estando os mesmos regulares & sem vicios, '
Tadas as pastas do processo foram identificadas, sendo que as fodhas dos autoes foram numeradas e

rubnicadas, razdo pela qual ndo se verificou nenhuma Freguiaridade de ardem formal que pudesse implicar em
nulidade do procedimenta adotado,

11.3.  Competéncia para andlise do presenie processo

Em 10 de janeiro de 2017, foi realizada a 187 reunids do Grupo de Coordenagdo de Polificas PubBcas
de Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel, na qual fol apresentado pelo Instituto de Desenvolvimento
Integrado de Minas Gerais = INDI, para deliberacdo de prioridade, o projeto Cérrego do Feijie, do
empreendedor Vale 5.A, conforme determinam o §1° do ant. 5°da Lei 21.97212018 ¢ a Deliberagio GCPPDES
N®1, DE 27 de margo de 2017,

Foi considersda a relevéncia do empreendimento em tela o encaminhado para andlise na
Supeniniendéncia de Projetes Prionitarios- SUPPRI o presente processa, -

11.4.  Informagdes trazidas no Formuliria. de Caracterizagdo do Empreendimento - FCE e do
requerimanto da licenga ;

As informacBes prestadas no FOE eletrmico, apds a reorientagio do processo para LACY, 530 de
responsabilidade da Sra. Daniela Fara Scherer & Sr. Jodo Carlos Coatho Henriques com procuracdo com
podares para exercer fal ato. O requerimenta da reorieniagao do processs para LACT é de responsabilidads
do Sr. Jodo Carlos-Coelho Henigue, com procuragdo nos aulos @ documentos pessoais (Carlelrs de
habililagio e Carteira profssional respectivamente) conforme documentos acostados na pasta 7.

11.5.  Unidades de Conservagio

Os dados trezidos no FCE informam que o empreendimento est4 localizado no interior da Unidade de
Conservacio denominada APA Sul, sendo que 3 autorizacio dessa Unidade de Conservacao foi concedida
canforme: documento: TERMO DE AUTORIZAGAD APA SUL RMBH N° 0412018, emitida no dia 14 de
novembro de 2018, de acordo com o que dispde o ar. 1° da RESOLUCAQ COMNAMA N° 428, DE 17 DE
DEZEMBRO DE 2010,

O FCEl informa ainda que o empreendimento se encorira sitvado na Zoha de amorecimento do
Parque Estadual Sera do Rola Moga, tendo sido, o empreendimente, aprovado na 27° Reunido Extraordinaria
do Conselho Consuliive do Parque Estadual da Serva de Rola Mocga.

11.5. D;:!aragan das prefeituras

4

Cifade Administrativa Fresidente Tancredo Meves, Bododa Papa oo Pavle il n? 4143, Bairra Serra Verds
Ecifica Mines, 2¢ andar, 31630-801 - Bala Horlzonte — kG Telefone: 3016-0283




Gowemo doEstade de Minas Gerais

Sorretara de Eftade de Meks Amblante o Dosonvohimesto Suste itdvel ﬂ%ﬂ?ﬁgﬁa
Subsaeretaria de Angularizacio Ambiental - SURAM Fag. B8 de 112

Superintendéncia de Projetas Prioritdniag - SUPPRI

Mos termos do FCE, o empreendimento esté localizado no municipio de Brumadinhe. As fls.17
encontra-se a deciaragio da prefeitura municipal de Brumedinho, assnada pelo entio prefeito, Sr, Avimar de
Mely Barcelos, datada de 19 de dezembro de 2012, declarando que o fipo de atividade a ser desenvolvida € o
local de instalagio do empreendiments estdo em conformidade com as leis @ regulamentos administrativo dos
municlipics, atendenda-se ao ai 10, § 1°, da Resolugiio CONAMA 23711907,

11.7.  Publicidade do requerimento da licenga

Em atendimento as Principio da Publicidade e ao previsto no art. 3°, da Resdugdo n® 23715957, na
pasta 4, consta gue o pedido Licenca Prévia concomitante com a Licenga de Instalagde, bem come a
mturman;.an:r sobre a disponibfidade do ELARIMA para solicilagio de Audidncia Publca, foi publicado pelo
empreendedor na imprensa regional, Jomal O Tempo, com circulagho no dia 04 de agosto da 2015, pagina 25.

0 Estado também realizou a publicagdo na Imprensa Oficial de Mings Gerais (JOFMG) de 06 de agosto
de 2015 - Didro do Executive, Caderno 01, pag. 28.

O pedido referente a recrientagio do processo para LAGT encontra-sa publicado no -Jnmal O Tempo,
com circulacho no dia 05 de novembro de 2018, pégina 26 (pasta 7).

11.8.  Audiéncia pablica

Diante da publicidade dada ac EIARIMA, foi solicitada pelo Sindicato da Indisiria Mineral do Estado
de Minas Gerals — Sindextra, através do Oficlo 0932015, a realzagio de audiénsia pibbea
r Mo dia 07 de junho de 2017, &5 19 horas, ne Municipio de Brumadinho, na Cimars Municspal de
Brumadinha, ocoreu a audiéncia piblica, atendendo as deterrninagbes da Delberagio Nermatva 12/1004,
Na pasta de audiéncla plblica consta a comprovaclo do pagamento do DAE para realizagio da
Audiéncia, Relatério de Divulgagdo, a transcrigBio da lista de prasenga, 1 DVD com fotos, 3 DVD's com a
gravasio da audiéncia pdblica € a transcriglo da audidncia piblica. Os guestionamentos realizados resultantes
da avdidncia piblca foram devidamente respondidos ao longo desse parecer. 2

11.8. Comprovagio de regularidade do cadastro Wenico federal - CTF

Foi apresentado o Comgrovante de Regularidade perante o Cadastro Téenico Federal do
empregndimenio, consoante o delerminado pela Lein?, E'EEB de 1981 & Instrugds Mormativa [BAMA A 06 de
15#:!3-'?0“3

11.10. Cavidades

Foram apresentados 0% estudos de prospecsdo espelecltgica, caracterizagio @ classificacio do grau
de relevincia das cavidades atendendo ac dispesto no Decreto Federal n® BE4IV200R e na Insltm:in
annahw. MK n? 0243008,

A Resolugdo COMAMA n® 34702004, prevé que s2 houver allmdsﬁas gue causerm wnpau:tn;
ireversivels em cavidades ou em sua dres de influénsia, o empreendedor deve apreseniar esiudos de
avaliagdc dos impactos @ a definicho de area de mfluéneia,

0 Decrato Estadual n® 470412016 preve os critérins para 8 compensacdo e a indenizacdo dosz
. impactos & danos causados em cavidades naturais sublerrineas axistentes no lemitdnio do Estado de Minas
Garais.

A Instrecdo Servigo SISEMA DB/I2017 prevé procedimentos para a instrugdo dos processos de
boenczamento amblental de empreandimentos efetiva ou polencizlmante capazes de causar impaclos sobre
cavidades naturas sublerrdneas @ suas dreas de infludneia. ]

Cabe menconar que caso ocorram impacios negatvos ireversivels em cavidades, deverd ser
apresentada proposta de compensagio espelecligica, ssndo quaira cavdades lestemunho para cada
cavidade classificada como sends de alta relavincia. Se ndo howver na drea do empresndimants cavidades
pom caracleristicas semefhantes, a compensacio acorrerd nog lemes da Inﬂrugﬁa Mormativa [CMBia n®
01722017,

L
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. i
’ Mo presente caso, havers impactas negatives Mreversiveis em cavidades, tendn sido o tema abordado = |
em dem espacifico deste parecer. As compensagdes devidas foram exigidas e estdo em conformidade o £ gl

legislagio vigente, /

11.11. Resarva legal - _ \

Nao item 6.3 do FCE, o empreendedar sfirma que o empreendimento estd localizado em drea ﬂ.l'al.kpq e
BSl2 razdo, aphca-se o ant. 12 da Lei 12.661/2012 - Cédigo Florestal, que determing a preservagio da Resera —
Legal, ohservande o percentual minime de 20% em relagio & drea do imovel. A Resarva Legal dave ser .
registrada no drgdo ambiental competente por meio de nscrigdo ne Cadastro Ambiental Rural - CAR, .

No presente caso, verificou-se que a averbacdo da Reserva Legal do imovel consta no Cartério de '
Registro de Imdvais, inclusive, com descrigio da defimitagiio da drea. O empreendedar apresentou, ainda, o
Cadastro Ambiental Rural, o qual consta a drea de Reserva Legal devidamente cadastrada, ' '

11.42. Taxa Floresta|

Havendo supressdo de vegelacdo nativa cabera ao empreendedor efetuar o recollimento da taxa
florestal & da reposigdo florestal, conforme determinam, respectivamente, a5 Leis Extaguals n® 2279612017 e
n® 2092212013,

11.13. Compensacio florestal

Quanto &s compensacies ambéentais, conforme observamos, gue discore de compensagaa ambséental

deata parecer, 3 ocoméncia relativaments a-

a] Compensacio por intervenglo em vegetaglo secundéria em Bslagio médio de regenerago do Bioma
Mata Allintica, prevista na Lei Federal n® 11.428/2006 Cumpre esclarecer que o projeto de compensagio
de supsessdo de Mata Aldntica, apresentads pelo empreendedor, foi aprovado conforme documento
acostade ne pasta 8, na 13* Reunido Extraordinaria da Camara de Protecdo & Biodiversidade & de Areas
Protegidas - CPB, realizada no dia 15 de janeire de 2018, Conforme ilem que discorme sobre esse assunto
neste paracer.

bl Compensagio por intervengio em Area de Freservago Permanente — APP, prevista pela Resolugdo
CONAMA n* 380406 e Deliberaclio Normativa COPAM N° 226/2018. Conforme item que discorre sobre -
E588 3zsunto nesie parecer, fod aprosenteda, |

¢ Compensacio do SNUC prevista no af 26 da Lel n® 9.985/2000 (ermpreendimenio considerada de '
significative impacto ambiantal). Conforme dascrite no em que discorre sobee esse assunte nesle parecer,

a compensagde do SNUC relativa ao processo serd tratada por condiclanante pelo Gragdo competants do !
SISEMA, posteriormente 4 emissdo deste paracer. , . -

dl Compensagdo Mineraria prevista ne art. 75 da Lai n® 20.022/2013 (mineraria). Conforme descrilo na ilem

gue diszorre sobre esse assurio neste parecer, a compensacio Mineréria relaliva ao processo serd tratada
. bor condicionante pelo drglo competente do SISEMA, posteriormente & emissio deste parecer.

) Compensagio espéces ameagas de extingdo prevista no art, 27 da Lei 12 651/12. Conforme descrite no

Hem que discorre sobre esse assunlo neste parecer, fol apresentada.

11.14. Manifestagio dos drgdos intervenientes — IPHAN e IEPHA

Em relagdo ag manifestagbes de drgdos intervenlentes, o art. 27 da Lei Estadusl nt 2187120146,
dispde o saguinte:

Arl 27° - Caso o empreendimento represente Impacte sacial em tera indigena,

em lera quilombols, em bem cublural acautelads, em zorna de prolecdo de .
aeradromo, em drea de protegdo amblental municipal ¢ em &rea onde ocofa a [
necessidade de remocao de populagdio atingida, dentre oulros, o empreendedor
deverd inslruir o processs de licenciamento com as informagdes e documentos
necessdrios 2 avaliagdo das intervengdes pelos drgéos ou entidades piblicas
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federais, estaduais & mumicipais defenfores das respectivas atrbuigies e
compeléncias para andlise,

O empreendedar EIIHEE-'EI'I'[W Oficio de manifestagdo do IEPHA OF.GAB.PR n® 920/2015, de 20 de
 novembeo de 2015, acostade na pasta 3, com o5 seguintes termos:

“... informo que o empreendimento em questdo ndo apresenta efeito real ou
potencial material ou imaterial sobre bem cultural protegido pele Estado da Minas
Oerais, drea ou bem identificado como de interssse histdrico, artisbco,
-arguitetdnico ou paisagisbco pelo Poder Publoo estadual’,

Foi apresentado pelo empreendeder Oficlo do IPHAN OFICIOIGABH I SRAPHAN nP0293007, de 23
de margo de 2007, as fls, 1143, com os seguintes lermos:

‘0O relatério apresenta-se em conformidade com B legslagdo de protegio a-
preservagdo do patiménio arguecldgico brasileiro (de acorde com a Portaria
IPHAN n® O7/88) e informa as atividades desenvolvdas durante a realizagio do
Diagndstico Arqueclogico da Filha de Estérnl Menezes Oeste/(Haria Complexo
das Minas de Deste na mina Cérrego do Feijio da CVRD, kocalizada no municipio
de Brumadinho/MG.

Este dagnéstico foi realizado a partir do levantamento bibliogréfico, opofunistico
2 giglernatico, feito por caminhamenio, na area diretameanie gfetada pals Piha ds
Egtérl O levaniamento ndo realizou fradagens uma vaz gue o lereno seé
configura como sando de alta declividade e apresentando afloramentes rochosos
gue impedam becnicas de escavaclo, sendo gie ndo foram encontrados vestigios
pu sias arquesldgicos na drea da pesquisa. :

Dessa forma, esla Gerénda entende que o relsléno aprezentado esld de acordo
com ag exigéncias previstas na Poraria IPHAM n® 230/2002 & aprava o rmesma’.

11.15. Certiddc negativa de débitos ambientais

Em que pase o arigo 19 da Decrelo 47.383/2018 facullar a apresentagde da cediddo negativa de
débitos ambieniais, encontra-se na pasta 7, Ceriddo n® 0257768203, lawada pela Supram Cenlral
Metropolitana, em 08 de absil de 2018, que verficou a inexisténcia de débito decomente de aplicaglo de mulias
por infringéncia 4 legislagio ambiental,

11.16. Custos

Os custos referentes ao pagamento dos emolumentos constam devidamente quitados, conforme se
verfica por meio do Documento de Arecadagio Estadual (DAE) apresentade, fls, 20725 Cuanio aos custos da
andlise processual, nos bermos do FCEL o empreendedor pagouw, no ate da formakzagio do processo o vakor
integral da tabela. Havendo cuslos exiras, estes serfo apurados em planiiha e deverdio ser pagos pebo
Empreendedor praviameinle ac julgamento do presente processo.

Ressalia-se que, nos termos do Decreto 47 38372018, o julgamento & a8 ennssdo da respecliva licenga
ambiental ficam condicionadoes & quilagao integral dos referidos custos:

A 20 — Comerdo &5 expensas do empresndedar a3 despesas ral-atwaa A0 Precesss
agmanisirative de Beenciamenio ambiental,

At 21 — O encaminharments do protesss admnistralve de I-:-mamt-c: armblental para
decisdo da auteddade competents apenas ocormerd apos comprovada 3 quitacio mbegral das
despesas pedinentes 30 requermenta apresentado.

Paragrafo Onico = Estanda o procedso apia a serencarnhado para deliberagio da instincia
competente & havendo anda parcelas das despesas por vencer, o empreandedar deverd
recolvd-las anfecipadamente, para fing de conchsdo do processo sdminisiratvg de
licanciamento ambiental.
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1147, Validade da licenga : | r

O processe enconlra-se devidamente formalizado e inatruldo com a documentagio exigivel, n::ﬁa
formalmente regular @ sem vicios, ¢ diante de todo o exposto, ndo havendo qualquer dbice legal que mpecaa. 5 '*f%"
presente beenciamento, recomendames o defenmeanto da Licenga Ambiental Concomitante — LAC, nes termos |
desze parecer, |

. |

Cuanto ao prazo de validade dessa bcanca, deve-se observar o ant. 15 da Decreto 47 38372018 [

Arl 15 = A licengas ambiantais serdo oulorgadas com a2 sequintes prazos de validade;

I =LF ginen anos; [
B —LE geis anos; |
Bl —LP & | concomitantes: seis anas: |
IV = LAS, LO e licengas concomitanies & LO: dez anos. [

_ Importante ressalar que o §1° do citado anigo prevé que “no caso de LI concamitante a LO, a :
instalagdo do empresndimenio deverd ser conclulda no prazo previsio no inciso Il sob pena de cassacdo da i
licenca concomitante, * [
Ressalla-se que no presente controle processual somente foram analisados os reguisitos legais para
concessdo da licenga com base no parecer técnico exarado pela equipe da SUPPRI.
Sakenta-ge que os estudos apresentados 580 de responsabididade dos profissionais que o alabn:a:m

£ do empreendadar, nesse sentido a Resolucio EﬂHM’cA 237, de 19 de dezembro de 1887, em seu arl 11, _ |
prevé o seguinte:

AL 11 = O esludos necessarios a0 processo de foenciamento deverdo ser realizados par
profissianais kegalmente habilitados, &5 expensas oo empreendedar, '
Paragrafo nico - O empreendedor & o5 profissionass que subscrevem oF esiudos previsos
no capul dedte atigo serdo responsavais pelas informacdes apresentadas, sujgltando-se a3
EancEs adminssirativas, civis & penaia. |

Em caso de descumprimento de condicionantes efou qualquer alteragdo, modificacda ou ampliagdo
realzada sem comunicaglio piévia so drgSo ambiental competente, estard o empraendador sujaito 8 autuagio.

12. Conclusdo

A aquipe interdisciplinar da SUPPRI sugere o defarimenta desta Licenca Ambiental na fase de Licenga
Ambiental Concomilante - LACY, Licenga Prévia, de Instalacdo = Operago - LP+L4LO, para o
empraendimanto Conlinuidade das Operagies da Mina de Cérrego de Feljio do empreendador Vale 5.4, nos
municipios da Brumadinho e Sarzedo, MG, pelo prazo de 10 anos, winculada ao cumprmento das
condicionanies & programas propostos,

As orientagdes descritas em estudos, e as recomendapfes técnicas e juridicas descrilas neste parecer,
através das condicionantas kstadas em Anexo, devem ser apreciadas na Reunido da Cémara Técnica de
Atvidades Minerdriazs (CBT).

Oportuna advertir ao empraendedor que o descumprimento de fodas ou quaisquer condiconanies
previstas 3o final deste parecer Unico (Anexo [) e qualquer alieragio, modificacdo e ampliagdo sem a devida e
prévia comunicagdo a SUPPRI, tarmam o empreandiments em questdo passivel de al,rtua;ﬁu

Cahe esclarecer que a Superintendénca de Prajefos Prioritanos, ndo possui responsabilidade técnica
& juridica sobre 03 estudos ambientais apresentados nesta icenca, sendo a elaboragdio, instalagdo & operagio,
assim como & comprovagdo quanto a eficiéneia destes de intera responsabddade dafs) empresafs)
responsavel(is) efou seu(s) responsdvel(is) téenicols).

Ressalla-te que a Licengs Ambiendal em aprego ndo dispensa nem substill a oblengde, pelo
requerenis, de aufras icengas legatmenfe sxigiveis. Opina-se que a observagdo acima conste do carificade ;
de licenciamenio a ser emilido, :
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13, Anexos

Anexo |, Condicionantes para Unun;a Prévia, de InstalagBo e de Operagio (LP+LI+L0) da Contnuidade das
Operagies da Mina de Cirrege da Faifdo.

Anexo . Programa de Automénitoramento da Licenga Prévia, de Instalagho e ﬂpem;én (LP+LI+LO}
Contnuidade das Operacdes da Mina de Corrego do Feido

Anexo lIL Autorizaglo para Intervencio Ambiental,

Anexo W, Relatério Fotogréfice Confinuidade das Operagdes da Mina d.t. Carrego do Feqan i

Cidade Admanistrativa Presidenta Tantreds Meves, Bodosia Papa lodo Paulo I, #F £143. Beirro Sarra Varde
Edificic Minas, 2% andar, 31630-301 - Bdo Harizonte - MG Telofone: 3916-5293



Gowarno de Exteds de Minaz Gorals
Lpcratadia do Eitado de Meia Ambiants e Deservohimento Sustastivel ﬂﬁmﬁ
Subsecretars de Regulanzecss Ambiental - SURAM Pag. 10348 112
Supgrimtandéncia de Prajetes Priontdnos - SUPPRI

ANEXO |

Condicionantes para Licenga Prévia, de Instalagio ¢ do Operagio {LP+Li+LO} da Mina de Gdrrego do Feijiio

Empraandador: Vake 5.4 ;

Empreendimanto: Vala 5 A - Mina Cormage do Felfo

CNP.J: 33,562 510/0008-20

Municipios: Brurmadinho o Sarzedo

Atlvidade(s]: Uniiade de Trataments de Minerais — UTM, com (ratamento a seca; Bilkas oe feeiatasténl — Minéng de
Feme; Reapraveitamento de bens minerais disposios em barragem Disposicao g estén ou de reesn inera & nao inera
da mineragds (classe Il -A e Il -B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em cardter lempordrio ou defindive, sam
necestidade de construgio de barramenio para contengio; Reaproveitamants de bens minerais ESpOSIoS am Daragem
& Mineraduto ou Rejsiloduto exiema ans krmites de empreendimenios minerdrics.

Cddigais) DN 74/04: A-0501.0; A-05-04.7- A05.06-2; A-DE-00-5: @ E-01-13.5,

Procetsa: 00245200450/2015
VaBdade: 10 anas |

ltern Descrigio da Condicicnante | Prazo*

CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA

Apresenter propesta de montoramente da populagio de Anours geoffroy da
o4 cavidade MJ-0005 com o chistiva de identificar 2 &rea de vida & use de abrigos ARé OO dkag apds a

29 |ongo de 03 (iés) anos como subsidio para definiclo da drea de infludncia cancessdn da liesnga,
desta cavidade, :

Excutar o programa de monitaramento da espéce Anowra geafioyiac longode | Apds a aprovacia paio

02 02 (es) Bros apes & aprovacio da proposta palo drgdo ambiental. A frequéncia drgdo ambiental, realizar o
dos monitcramentss, bem como sia duragdio devem respeitar o cronograma | monitoraments a2 kongo da

Aprovade Nesle parecer. Um anc.

Executar o programa de monitoramento espeleldgico e seus subprogramas Durante  vighneia da
03 (moniteraments geotéonict & estrutural monitoramenta hidrica, monitaramento fcenea. Apresaniad
" |de vibragles, manitoramento de posira @ monitorament da faura cavernicola), | '-“'I sikahas

| conforms propasts Sprovaca neste parecer d '

Disponibizar o conteddo integral dos estudos espeleclégicos desenvolidos no
g4 | Empreendimento & comunidade espeleckigica. A disponbilizacdo poderd ser -ﬁnw em :&1£ dias
realzada por meio de sitics eletrdnicos, publicapfio em revislas sssociadas = ulapnmmu
temalica espeleolinica cu periidicos cientlfices. !

CONDICIONANTES DA LICENGA DE INSTALAGAQ

Apresentar novo DSP & o Projelo Executive do PEA da direlonia Ferroecs Sl

conforrme as diretrizes da DN COPAM n® 214/2017, onde deverd conter

gi° |cbrigatcviamente os processos de licencamento vinculadas por compiexas Al 00842019
mineranas pengncenies & Diretaria Ferrosos Sul e as comunidades pertencantes

(A% areas de infludncia direta, definddas nos estudos amblentais desses

QrOCEssns. i

Apresentar programa de manfloraments ce fauna com as adequacdes ; :
2 salicitadas neste parecer, em nivel executivo, para ser aprevado pelo drgdo Ry “::EHP N
amibdarital

Agresemar programa de corredores scoldgicos na regilo dos empreendimantos, i
03 om manftaramants por métedas indiretos da lauwna, & ser aprovado pelo drgdo B0 diag :pl?:ei;hamuéu de
ambiental

Reapresentar ¢ pragrama da compensagdo par espécies ameatadas, nchindo
04 |medicas de controle para as espécles arbusfives B herbdcess = com a3 80 dias apcs concesséo da

racomendaghes conlidas nesta parecar, para aprovaco do drgdo ambiental, nowin
05 Mao iniciar a supressie sem & autorzaglo para manejo de fauna com fins de Durants valkiada da fcenga
. r:.sgitu:.
06 Mao reakizar nenhum tipo de infervengdo ou atividade nes cavidades natwrais A
subterdnaas MJ-0001, MJ-0005, MJ-0007, MJ-0008, MJ-0008, MJ-0010 & M-
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0011 ou em suas respectivas dreas de infludncia, sem @ devida autorizagde do

srgde ambental.

Apresentar relatéeio Wensco-folografice comprevanda a daelimitagle flsice das Até 00 dias apds a
07 |drsas de influncia das cavidades MJ-0001, MJ-0DDS, MJ-0007, WAJ-0008, MJ-| o =e F S8 S

0009, ALIO010 & MJ-0011, respeitando os limiles da proprisdade da\ae, T

Ewxscutar o programa de monitorsmenta espeleclafica & seus subprogramas
{monitoramenio gectécnics & estruiural, maniorameanta Ridnos, moniloramenta
08 |de vibragdes, moniforamento de pesira & manhtaramenta da fauna cavernicolz), | Apresentar relaténios anuais
conforme propasta aprovada neste parecer, A frequéncia dos monitoramentcs,
bem como sus dwacdo devam respailar o croncgrama aprovads nesle parecer,
Apreseniar arcuivos digtais com & identificagio e as projegdes horizontais das
cavidades nafurais sublemansas identificadzs nos estudos espelealogicos,
inclusive as cavidades eslemunho, @ &5 poligonas das mespectivas dreas de Até 15 dias apds 3
(i influéncia, dessrevendo-se também os atibuios de cada cavidede e drea de $o 44 Foen
influgncaa, canfarme tabalss da Aneva W, da |5 n® 082017 - revisads @ demais e .
espesificagies  Menicas previstas  na RescdscSo  Corjunta
SEMADFEAMAEFAGAM n' 2 584 de 3 de selembro de 2018,

CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERAGAD

_ | Apresentar o formuldso de acompanhaments Semesiral e o Relaldrio de

01 |acompanhamento anual em conformidade com o Anexa || da Deliberagac i oy

Marmaliva COPAM N' 214, de 26 de Abril de 2017, validade da boanga
Apresantar propasta de definigda de drea de influéncia da cavidade MJ-00s, | “® ﬂﬂ:‘“ E'Eﬁ:i’“.‘“
n2 baseada nos resullados do programa de monilgramento da espécie Anpwra mmmim”a "
' aspécie
pocray Anaura gaaffroa

Exacutar o programa’ de manioramento espalepligico e seus subprogramas
{mandaraments geakécnica & estrutural, moniforamenio hidrico, monitoramento
03 de vibraghes, monitoramenso o2 posire & manitoramenta da fauna cavernicala),
conforme proposta apravada nesie parecer. A frequéncia dos monitoramentos,
bem como sua duracio devam respedar o Lronagrama aprowada nesta panacar.

Durante a vigéncia da
lisenga,

* Sabvo especfcacies, as praras sio contades & paric da dats de publicagin da Lsesgs na imprenas Oficial do Estads,
Gbs. Evenduais pedidos de alieragho nos prazod de cumprimenta daa condasananies eslabelecidas nos anexod desbs parscer poderda
sur resabides junds & prigela Supram, medianie andliss ldcrice & pridica, desde que ndo altere o ey méspdoamiedos,

L3
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b

Pregrama de Automeniteramento da Licenga Prévia, de Instalagdo ¢ de Operago (LP+LI+LO) da

ANEXO I

de Cdrrego do Feijio

Empraandador;: Vel 5.4

Empresndimenta: Yale 5.4, - Mina Cdrrego do Feido

CNPJ: 33,582 510/000E-20

Municipios: Brumadinha e Sarzeda

Atividade{s): Undace de Tralamenio de Mmeras - UTM, com ratamento a saco; Pilhag de reeitolesténl = Minddo |
de Ferro; Reaproveitaments de bens minerass dispostos em barragem DiaposicAn de esténl ou de rejailo ineme & ndo
inarte da mineragao (classe 1 -4 e 11 -8, segundo 3 NBR 10,004) em cava de ming, em carster lempardno oJ defiriva,
sem necessidade de construgio de bamamento para contengio, Reaproveitamento g8 bens mineraks dispostos em

barragem @ Mineraduto ou Rejelleduto extérno aes limiles de empreendimentos minerdnios.

Cédigois) DN 74/04: A-0601-0; A-05-04-7; A-05-05-2; A-05-08-5; & E-01-13-9.

Procasso: O0245200405052015

Validade: 10 anos |

1. Eftuentes Liquidos e Aguas Superficiais

Local ds amostragem Pardmetro Freqiéncia de Anilise
JGDCORD Cenduliuidade elsirca, Car verdadeira, DED, E_cob
P Bt Farro dissobido, Fésforo iotal, Mangands iotal, Oleos
1G0CoR0s L e e S e
is, a &mpa B
s el amssira. Turhides,
FEI-COR-01 1 Cendutividade ekitnca, Cor verdadaima, DBO0, E. coll,
FE-COR-02 Fendis katais, Fermo Sistobvido, Manganés fotsl, Nitrato,
FERCOR-D4-A5 g gracas, Owigério dissohedo, pH, Sdlidos Menssl
- FELCORIE dissoliedos folzis, Sciides em suspensdo folais,
FERCOR-05-A3 Temperalura da amosira, Turbidez
JGR-COR-01
Jﬁ%—;ﬁ Fitopléincton, Zoobantss, Zeopiansion l.'."unq urrwnhi_!s S0 NG UMAND
JGO-COR-O7 pearioedn de pacs
FERCOR-01 o
Cloreto total, Condulividade elewica, Cor verdadeina,
VL5 GED, E coll Fere dissehide, Fosfalo fotal, Fasfora
LT iodal, Mangands total Mirato, Cleos & gracas, Owigeds Temesical
disgalvida, oM, Sclidos @ssokados totais, Sdlidas em
suspensha botais, Temperatura da amostra, Turhides
Cloress betal, Condulividade eletrica, Cor wardaders,
DEC, E. cofi, Fendia otais, Fermo dissakids, Fasfaba
WL.1§ inded, Manganda lotsl, Mirats, Oeas & gravas, Dwiginio Trimesir
dissabido, pH, Stfidos dissobidos totats, Sdkdas em
guspensda lolais, Tm%!damstmlmrﬁiﬂ
JE0-BAR-01-E Condutividads efétnca, ] . Fema diszobide,
JED-DHFUE-D1-E Mangands dssohido, Oleos mineais, pH, Stides em |
FELBAR-IH-F sutpensdo lotais, Temperatura da amasira hitenasl
| FELBARIRE
; 080, DAO, Fendie lotais Matedais sedimentivers,
jgg_g}'_g_‘g; Cleas mingrais, Olaos vegelass e gorduras anmals, pH, |
FEMOLE-H Siidas em suspensio iais, SubskEnmas wensoaivas, idrnsal
Tamparatss da amosira
JGD-ETE-D1 D80, D00, Materas sedirontiveis, eos vegatasn @
FELFS04 gordirae amimals, pH. So8dos em suspens3o folsis, Merzal
| FE|.E|'E.|]1 Substancas tensostivas, Temperalura da amaska

*(s pontos georelerenciados dos kocals 0o AMoBIrAgens 52guNd0 08 cOdigos apresentados estio nos aulos do tl'mu o
documedito inBulado .ilu:llzm::h- Programas Monitoraments JGD CF L
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Relatdrios: Enviar Anualmente a SUPFPRI, durante a fase de instalagdo, & a0 NUCAM-CM, durante a fase de
operagdo, os resultados das andlises efeluadas. O relaldrio deverd ser de laboratérios em conformidade com
a DN COPAM n," 1672011 e deve conter a identificaglo, registro profissional & 3 assinatura do responsdvel
técnico pefas anakses,

Mo acorrénela de quelquer anormalidede nos resullados nas andlises realizadas durante o ang, o drgéo
ambigntal deverd ser imediatamente informado.

Método de andlize: Mormas aprovadas pelo INMETRO ou, ng avséncia delas no Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater, APHA-AWWA, dltima ediclo.

2. Residuas Sdlidos ¢ Oleosos

Enviar Anualmente a SUPPRI, derante a fage de instalagio, e ao NUCAM.-CM, duwante a fase de
operagio, os relatbrios de controle e digposigio dos residuos sdlidos gerades contendo, no minima os dados
do modelo abaixo, bem como & identificacio, regisiro profissional e a assinalura do responsdvel téenico pelas
informagdes. .

Residun Transportador Disposigdo final Obe.

Denominagio | Ongem | Clesse | Taxade | Razde | Enderégo | Forma |  Empresa responsidvel ™
MN3R geracao | social | complel ("
10,004 | kgimés Razdo | Enderego
i sacial comgleta

(*) Conforrre HBR 10,004 ou & gue sucedé-la,

{**) Tabeta de cddiges para formas da dispesiclo final de residuos de anigem industrial
1- Reutlizacdy

2 - Reciclagem

3 - Alefra sanitana

4 - Alernd Indusinal

5 - Incineragho

& - Co-processamenty

T - Aplicagdo no solo

8 - Estocegam temparana (informar guanticade estocada)
9 - Outras {especificar)

Em caso de sleragies na forma-de disposicho final de residucs, & empresa deverd comunmicar
previamente 4 SUPPRI, para verificagiio da necessidade de Bcenciamenlo especifico.

As doaghes de residugs deverdo ser devidamente idenlificadas e documentadas pelo empraendedar.
Fica predbida a destinacio dos residucs Classe |, considerados come Reslduos Perigoses segundo a NBR
10.004/04, em kides, bota-fora efou aterros sanitarios, devendo o empresndedor cumprir as diretrizes fikadas
pela legislacda vigants.

Comprovar a destinagdoe adequads dos residuos sdlidos de construgdo cwil que deverdo ser
gerenciados em conformidade com as Resoluches COMAMA n® 307/2002 e 34572004,

As notas fiscals de vendas elou movimentagdo e os documentos identificando as doagdes de residuos,
que poderdo ser scbeladas a qualquer momento para fins de fiscalzagdo, deverdo ser mantidos disponiveis
pelo empresndedor.

i Efluentes Atmosféricos
Local de amostragem I Pardmetro Freqlidncia de Andlise
Estado FE| - Mina Comego do Feagn | :
(X=591 742, Y=T.773,202) P FI y Ssmangl

Relatdrios: Emviar Anuaimente a SUPPRI, durame a fase de instalagio & ao NUCAM-CM, durante g fasa de
operagdo os resultados das anakses aleluadas, acompanhados pelas respectivas planilhas de campo e de
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laboratirio, bem como a dos cerificados de calibragdo do equipamento de amostragem. O relatdrio deverad
conter a identficagdo, registro profissionsl, anotag@o de responsabidade Iecnica e 3 assinalwa do '
responsavel pelas amostragenz. Deverdo também ser informades os dados operacionais. Os resullados !
apresertades nos laudes anabiticos deverfio ser expressos nas mesmas unidades dos padrdes de emissdo
previstos na DN COPAM n® 11/1985 e na ResolugSo CONAMA n.® 38212006 |

Na ocoméneia de qualquer anormalidade nos resultados nas andises realizadas durante o sno, o Grgdo.
ambiental devera serimediataments informade.

Método de amostragem: Nommas ABNT, CETESE ou Envirenmental Protection Agency - EPA,
4, Ruidos

Local de amostragem Pardmairos Fregléncia de analise

F-17 BlA = Comunidede Jangada (¥=506.10%;
Y=7777.385]

F-18; BFE-1 - Cam. Gémego do Fegio |

X=563.381; Y= 7.772.342) i Mensal

F-18: BFE-2 - CEA ge Feijdio (X=592.078 -
¥=7.773,748)

Enviar Anualmente a SUPPRI, durante a fase de instalacio, @ a0 NUCAM-CM. duranie a fase de .
operagde, relatirio conlendo os resuliados das medipies efetuadas neste deverd conter a identificagdo,
registro profissional @ assinatura do responsdvel téchico pelas amosiragens, -

As amosiragens deverdo verificar o atendimento as condigdes da Lei Estadual n® 10.1001080 e
Resolucio CONAMA n.° 01/1890,

O redatdino devera ser de laboratdrios em conformidade com a ON COPAM n.® 167/2011 & deve conter

a identificagao, registro profissional e a assinalurs do responsavel 14cnico pelas analses, acompanhado da
respectva anolacdo de responsabilidade [éonica - ART

5. VIBRAGAD

Local de amostragem Parimefiros Freqliéncia de andlise

PAT: Comuridade de Faido (X=531,754
¥=7.773.211)

PVB: B. Jangada [ X=587 788 Y= 7.777.198)

PV11: Comunidade Casa Branca | X=599,414; y : ,
Y= 7.777.788) i Gy o
P18, Barragem 08 ( X=591,524. ¥= B i Rt
7.775.083) -
PVAT: Baragem 01 [ X=532.086 Y= | : 1 i
7.774.560)
FY18: Barragern Capim Branco | X=857 788
Y= 7.77E.314)

Enviar Anualmente ao NUCAM-CM, na fase de operaglio, relatéro contendo os resulades das
mediches efetuadas; neste deverd conter a identfieacsa, registro profissional & assinatura do responsdvel
técnico pelas mediges. _ -

O relatério deverd ser de kaboratdrios em conformidsde com a DN COPAM n® 187/2011 e deve contar
a identifcacdo, registro profissional @ 3 assinatura do responsdvel téenico pelas andlizes, acompanhado da
respectiva anotacdo da responsabilidade técnica - ART,

Cidade Adminktrative Precidente Tancreda Meves, Rodowia Papa Jo3o Paulo 1L n# 4143, Baeirro Serra Verdo
Edificja Minas, 2% andar, 31630-501 - Bebo Horizonte ~ MG Telefone: 1916.03493
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Suparintendfnga da Projetes Pricvitdrios - SUPPRI,

IMPORTANTE

= Oz paramelros e frequéncias especificadas para o programa de Autormonitoramento poderdo sofrer
alleragdes a critério da drea lécnica da SUPPRI, face ao desempenho apresentado, .

» A pomprovagao do alendimento @os itens deste programa deverd estar acompanhada da Anolagéo
"de Responsabilidade Técnica (ART), emitida pelofs) responsaveleis) bécnico(s), devidamente habilitado(s);

; Qualquer mudanga prormovida no empresadinrenlc que venha a alferar a condigdo ovginal do projelo

das instalapdes e causar inlevfevdncia nesly programa duverd ser previamente informada ¢ aprovada pelo
rgao amiental,

Cidade Administrstiea Pretidente Tancreda Neves, Rodovia Papa Jnl-u'hula]l.'nﬂ 4143, Bairng Seres Werds-
Edifichn Minas, 1% andar, I1630-801 - Behy Horizonte — MG Tekefons: 3916-4293
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Suparintendéncia de Projetos Priortdnios - SUPP
ANEXO Il . i
: SuPPR™~
Antorizagdo para Intervengdo Ambiental
] N
Empreendedor: \Vale 5 A,
Empreendimento: Valke 5 A —Mina Cérrego do Feijie \
CMPJ: 33 592 510/0008-20 SENN
Municipies: Brumadinho & Sarzeda =

' Atividade(s): Unidade de Tratamento de Minerais = UTM, com tratamento a seco! Pilhas de rejeitolestérl
—Minerio de Ferro; Reaproveitamento de bens minerals aispostos em baragem Disposicio de estéril ou
de rejeiflo inerte e ndo inere da mineragdo (classe Il -A e Il -B, segundo a NBR 10.004) em cava da mina,

limites de empreendimentos minerdrios.

Codigo(s) ON T4/04: A-05-01-0; A-05-04-7: A-05-06-2: A-05-09-5: & E-01-13-9.
Processo; 00245/2004/050/2015 .

Validade: 10 anos Validade: 10 anos

em caraler lemporano ou definitvo, sem necessidade de construgSo de barramento para contengao; |
Reaprovetamente de bens minerais disposios em baragem e Mineroduto ou Rejeitaduio extemo aos |

1. IDENTIFICAGAD DO PROCESSO

. Unidade do
. : ¥ [ Dala da GISEMA
Tipo de Requenmenta de Inarvencio Ambiental Mdmero do Procasso Formakiagde | Re vl
Procecsn
1.1 Integradn a processo de Lcenciamenio Smbiental HEDDIAMNSO015 Q4082015 ZUPPR)
1.2 Integrade a pracesso de APEF 053602015 0408/2015 SUPPRI
| 1.3 Nio integrada & processo de Lic. Ambiental ow ALF
2. IDENTIFICAGAQ DO RESPONSAVEL PELA INTERVENGAD AMEIENTAL e
2.1 Nome: Vale $/A - Mina de Cérega o Feilso ELorrAE R TR0
2.3 Enderegoc AVE DE LIGACAD N™ 3530 2.4 Bairro: Jardim da Torra
2.5 Munickplo: Mova Lima 28 1LF: MG MP
|28 Telofonas) [ 20 emait
. 3, IDENTIFICAGAD DO PROPRIETARIO DO IMOVEL
3,1 Mome: Vale 514 - Mina de Comega 80 Feijo il T e
3.3 Endereqo; AVE DE LIGAGAD N° 3580 : 3.4 Bawro: Jardim da Toers
38 Telefors(s) i [ 39 e-mak "
4, IDENTIFICAGAD E LOCALIZAGAD DO IMOVEL
41 Denomingche | 4.2 Area total (ha);
4.3 MusnicipsaiDlisirile : 4.4 INCRA (CCIR):
4.5 Matricula no Carong Regisire de Imowals: Livea: Folha: Comarca: N
A6 N°. registre da Posse no Cartdrio de Nolis: Livre: ) Folha: Comarca:
B Diatam:
47 Coordenada Pl ™ W
i B ) [ = Fuso: 23K
5 CARACTERIZAGAD AMBIENTAL DO IMGVEL

5.1 Bac@ hidrogréfica: Rio S&o Franciseo
53 Sub-bacia ou mérobacia hidmgréfics: Rio Paraopaba

5.3 Biomal Transics antre biomas ande osta inserido o imdvel j:”n;;_
| 5.5.1 Caalinga
| 5,832 Carado L
| 5.8.3 Mata Allantca BEERE
5 9.4 Echlons (especicar Cerade & Mata Alldnba
58.5 Total .

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Meves, Rodavis Papa bodo Pauls I, n® 4143, Ralrro Serra Verde
Edificia Minas, 32 andar, 31630-901 - Belo Horizonte = MG Talefone: 3916-9293
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5.4 Uso do solo do imdvel ‘:‘h’:
. _ _ 5.9.1.1 Sem explorace econdmica 8982
541 Arwi bom coberkurs wagetal naiiu 5.9.1.2 Com explorecio sustestavel alraves de Mangjo
5.9.2 1 Agricuibura
5.9.2.2 Petudnia.,
5.9.2.3 Sikvicullura Eucipln
: ; 5.9.2 4 Sivicutiura Finws
5.4.2 Area com uso allernalive 5.9.2.5 Slvecutiura Culros
5.9.2 & Mimeracao : 171,38
5.49.2 7 Assentamenio
5.9.2 8 Infra-estniura
= 8.8.2.9 Owros 12,82
5.4.3, Ares f vesmateda, porém abandonada, subuiiizeds ou Wizada de Ima nadequada, sequnéd YOLacED € |
| capacidade de supcrte do salo,
.44 Total

5.5 Regularizagio da Reserva Legal - AL

551 Aree de RL (ha): rl 510012 Dala da avertsagio;

5.52.3 Tatal

553, Matricula no Carldrio Regisbro de Imdweis: Livios: Folha: Comasca,

5.54. Baoa Hidmgrifica: 5.5.5 Sub-bacia ou Micrabacia:

5.58 Beoma: Mala .ﬂ.ﬂnlru 5 5.7 Fislonomila mumas

e

Quantidade

8.1 Tipo de Intervengio

Requerida

Passivel de oL
Aprovacio

B.1.1 Supressdo da coberura vegelad nefiva com destaca

1375

55,67

6.1.2 Supresséo de coberlura wagetad nadiva sam deshaca

6.1.3 Intareencio em AFF com supresssao de vegatacio nabva

1315

6.1.4 Intarencdo em AFF sam supnssao dewigelagdo naliva

0,25

B.1.5 Desiocs em drea de vegelacdo nativa

.18 Limpeza de doed, com agroveiamento econsdmico do maleril lenhaso,

B.1.7 Carte drveres isoladas em me i nral {espeaficacs ro dem 13

518 ColetarExiragao de plarlas (especscado vo 1em 12

6,18 Caoleta/E xiracao produios da flare nativa (essacifcado ne em 12)

6.1.10 Mengjp Suslentavel de Vegalagao Nativa

6.1.11 Hegmmapuu o Doupagao Anindpeca Consaldadas em F'.F'F'

Demarcagio & Averbagio ou Registio

G.1.12 Relocacis

Begularizacda
de  Rezemwe Recomposiao

Legal | Compensacia

Desonersgio

EEEFHHEFEEE’H’E’IEE B

7. COBERTURA VEGETAL NATIVA DA .i.m PASSIVEL DE APROVAGAD

7.1 BiomaTransigdo entre biomas ¥,

Area (ha)

1.1 Caalinga

7.1.2 Carmadn

|7:1.3 Mata Atiintica

G502

7.1.4 Ecdlone [especificarn Cerrado & Mala Allnbca

T.1.5 Total

65,02

8. PLAND DE UTILIZAGAD PRETENDIDA

5.1 Uso proposto Especificago

8.1.1 Agreuliua

Area (ha)

1.2 Pacudna

8.1.3 Gilwicultura Eucalkpbo

B.1.4 Silviculura Pinug

Gdade Adminsirativa Presidente Tancredo Meves, Rodovia Papa Jode Paulo 1L n® 4143, Baino Sarra Varde
Edificie Minas, ¥ andar, 31630-901 - Belo Horzonte = MG Telefone: 3916-9291




10. PARECER TECHICO, MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS FLORESTAIS,

l."innﬂ_t_ﬂ Parecer Unlco acima

% 11, REZPONSAVEIS PELO PARECER TECNICO.

i - '.-.'
Mariana &nfurag Pimerta

MASE: 1,383.9158
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8,15 Gikicukura Oufnos = BURPE
B.1.6 Minarago Cava de Comege de Feids @ estruturas acesstrias h !
B.1.7 Assaniamento Ly
B.1.8 infra-gstrulurs |
819 Manejo Susteratvel da i 5,% |\
Yegelagan Maliva
B.1.10 Outro N ol
&. DO PROD UTQWEHHPRE}MTEH.HHEETMEGETAL PASSIVEL DE APHﬂUAHEI
8.1 ProdutaSubproduto Especificagio Unidadea
8.1.1 Lenha Haliva 4.33]'.20 m?
Maliva araza m’
Plantada a5.56 m’
89,12 Carddo
9,13 Torela |
B 1.4 Madaira e bora '
8. 1.5 Dommenles AchasMoordes/Posies
| 516 Floms! Folhas! Frulos! Casses/Ralzas
L1.7 Qulros

Cidade Administrativa Presidents Tancredo Neves, Aodovia Papa Jodo Paulo I, nf 4143, Bairre Serra Verda
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ANEXO IV
Relatério Fotografico da Mina de Corrego do Feijac

Empreendedor: Vale 5 A

Empreendimento: Vale 5 A - Mina Corrego do Feijdo
CHRJ: 33.552 510/0008-20

Municipios: Brumadinho e Sazedo

em, caraler temporano ou definitive, sem necessidade de construcdo de bamamenio para
Reaprovetamento de bens minerais dispostos em barragem e Minercduto ou Rejeitoduto
limites de empreendimentos minerarios.

Codigo(s) DN T4104; A-05-01-0; A-05-04-T; A-05-06-2; A-05-08-5; e E-01-13-5.

Processo: D02452004/050/2015

Validade: 10 anos Validade: 10 anos

Atividade(s): Unidade de Tratamento de Minerais = UTM, com Iralamento a seco, Pihas de rejeilolesidril
— Minério de Ferro, Reaprovaitamento de bens minerais dispostos em bamagem Disposicao de esten| ou |
de rejeito inerte & nao inene da mineracao (classe Il -A e |l -B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, |

contengan, |
extemo aos

Fobo 1 Cava de Foijdc

Fote 04: Local de implantache da PDE Jach 111

Cidade &dminisirativa Prissidente Tancredo Need, Bodavia Papa fodo Paulo |, n? 4143, Bairm S2rra Verde

Edificip Bimas, X andar, 31630-901 - Belo Horizonte - b6 Telefone; 35169293 -




