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Processo Digital SEI: 2090.01.0001258/2025-46
PROCESSOS PA COPAM / PROCESSO %
VINCULADOS SEI SITUACAO
SEI Audiéncia Publica 2090.01.0021820/2024-06 -
SEI Hibrido 2090.01.0001258/2025-46 -
SEI Outorga Preventiva 2090.01.0008731/2024-38 Deferida neste parecer
METEORIC CALDEIRA 50.271.778/0001-
EMPREENDEDOR: MINERACAO LTDA. CNPJ: 03
METEORIC CALDEIRA 50.271.778/0001-
EMPREENDIMENTO: MINERACAO LTDA. CNPJ: 03
MUNICIPIO(S): Caldas-MG ZONA: Rural

CRITERIO LOCACIONAL INCIDENTE:

§ Supressdo de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas — Peso 1;

§ Supressdo de vegetagdo nativa em dreas prioritarias para conservacdo, considerada de importancia
biologica “extrema”, exceto arvores isoladas — Peso 2;

§ Localizado em zona de amortecimento de Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel, ou na faixa de
3 km do seu entorno quando ndo houver zona de amortecimento estabelecida por Plano de Manejo;
excluidas as areas urbanas — Peso 1.

COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SIRGAS 2000) UTM 23 K 340.212,6 m e UTM 23 K

7.583.626,6 m S

BACIA FEDERAL: BACIA ESTADUAL: UPGRH:

Rio Grande Bacias dos afluentes mineiros dos rios Mogi- GD6
Guacu/Pardo




] ATIVIDADE OBJETO DO
CODIGO: LICENCIAMENTO (DN
COPAM 217/2017):

CRITERIO

CLASSE: LOCACIONAL:

Lavra a céu aberto - Minerais
A-02-01-1 metalicos, exceto minério de
ferro.

Unidade de Tratamento de
A-05-02-0 Minerais - UTM, com
tratamento a umido.

A-05-04-5 Pilha de rejeito/estéril

Disposi¢ao de estéril ou de
rejeito inerte e nao inerte (classe
II-A e II-B, segundo a NBR
A-05-06-2 10.004) em cava de mina, em
carater temporario ou definitivo,
sem necessidade de construcao
de barramento para contencao

Postos revendedores, postos ou
pontos de abastecimento,
instalacdes de sistemas
F-06-01-7 retalhistas, postos flutuantes de
combustiveis e postos
revendedores de combustiveis
de aviagdo

CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO:

REGISTRO (CTF):

Alger Consultoria Socioambiental Ltda.

805512

CERN — Consultoria em Empreendimentos de Recursos Naturais

539116

Relatorio de Vistoria: Relatorio Técnico n® 57/FEAM/GST/2025
(122505423)

DATA: 18/03/2025 e 19/03/2025

AUTORIA DO PARECER

MATRICULA

Jeiza Fernanda Augusta de Almeida
Analista Ambiental

(Formagao Juridica)

1.466.349-6

Adriano Tostes de Macedo
Analista Ambiental

(Formagao Técnica)

1.043.722-6

Fernanda Maria C6sso Lima
Analista Ambiental

(Formagao Técnica)

1.615.012-0




Paulo Seiiti Aratjo Hamasaki
Analista Ambiental 1.568.085-3

(Formacao Técnica)

Amanda de Melo Coelho
Analista Ambiental 1.554.206-1

(Formacao Técnica)

De acordo:
Liana Notari Pasqualini 1.312.408-6

Gerente de Suporte Técnico

De acordo:
Angélica Aparecida Sezini 1.021.314-8

Gerente de Suporte Processual

i

Documento assinado eletronicamente por Liana Notari Pasqualini, Gerente, em 05/12/2025, as 19:35,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 47.222, de 26 de

julho de 2017.
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Documento assinado eletronicamente por Amanda de Melo Coelho, Servidora Publica, em
05/12/2025, as 19:36, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto

n°®47.222, de 26 de julho de 2017.
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Documento assinado eletronicamente por Paulo Seiiti Araujo Hamasaki, Servidor Puablico, em
05/12/2025, as 20:21, conforme horéario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
n®47.222, de 26 de julho de 2017.
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Documento assinado eletronicamente por Fernanda Maria Cosso Lima, Servidora Publica, em
ar e 05/12/2025, as 20:26, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto

eletrénica n°47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Angelica Aparecida Sezini, Gerente, em 11/12/2025, as
16:02, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 47.222, de
26 de julho de 2017.
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PARECER UNICO: SLA 911/2024
INDEXADO AO PROCESSO: PA COPAM SITUAGCAO:
Licenciamento Ambiental 911/2024 Sugestao pelo Deferimento
Tipo: Nova Solicitagédo Modalidade: LAT Classe: 6
FASE DO LICENCIAMENTO: LP VALIDADE DA LICENGA: 05 anos
PROCESSOS VINCULADOS: NUMERO: SITUAGAO:
SEI Hibrido 2090.01.0001258/2025-46 .

SEI Audiéncia Publica

2090.01.0021820/2024-06

SEI Outorga Preventiva

2090.01.0008731/2024-38

Deferida neste parecer

EMPREENDEDOR: METEORIC CALDEIRA MINERACAO LTDA. CNPJ: |50.271.778/0001-03
EMPREENDIMENTO | METEORIC CALDEIRA MINERACAO LTDA. CNPJ: |50.271.778/0001-03
MUNICIPIO(S): Caldas ZONA: Rural

COORDENADAS GEOGRAFICA (DATUM): SIRGAS 2000

UTM 23 K 345.832,31 mE
UTM 23 K 7.567.068,31 m S

LOCALIZADO EM UNIDADE DE CONSERVAGAO: Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal Santuario Ecolégico
da Pedra Branca (instituida pela Lei Municipal n°® 1.973/2006).

INTEGRAL X | ZONA DE AMORTECIMENTO USO SUSTENTAVEL
BACIA FEDERAL: |Regido Hidrografica Parana BACIA ESTADUAL: Rio Grande
UPGRH | GD6 SUB-BACIA: Bacia Hidrografica do Rios Mogi-Guagu e Pardo
CcODIGO: ATIVIDADE OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/17): Classe:
A-02-01-1 Lavra a céu aberto - Minerais metalicos, exceto minério de ferro 4
A-05-02-0 Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a umido 6
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A-05-04-5 Pilha de rejeito/estéril 5
Disposicéo de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte (classe II-A e 1I-B, segundo a NBR
A-05-06-2 10.004) em cava de mina, em carater temporario ou definitivo, sem necessidade de 4
construgao de barramento para contengao
Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalagbes de sistemas
F-06-01-7 retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de 3
aviagao
RELATORIO DE VISTORIA: SEI
Relatorio Técnico n°® 57/FEAM/GST/2025 122505423
CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO: REGISTRO
Alger Consultoria Socioambiental Ltda. 805512
CERN — Consultoria em Empreendimentos de Recursos Naturais 539116
EQUIPE INTERDISCIPLINAR MATRICULA ASSINATURA
Jeiza Fernanda Augusta de Almeida 1.466.349-6
Fernanda Maria Cdsso Lima 1.615.012-0
Paulo Seiiti Aratjo Hamasaki 1.568.085-3
Adriano Tostes de Macedo 1.043.722-6
Amanda de Melo Coelho 1.554.306-1
De acordo: Angélica Aparecida Sezini
1.021.314-8
Gerente de Suporte Processual
De acordo: Liana Notari Pasqualini
1.312.408-6

Gerente de Suporte Técnico
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Anotacoes de Responsabilidade Técnica apresentadas no processo:
Nﬂ
Formacgao/Registro
Responsavel Técnico Responsabilidad CTF Estudo/Projeto
no Conselho
e Técnica - ART
5 Elaboragao do Programa de Educagao
Andrea Cristine Coelho Leite | G€09rafa MG20242949779 | 8451289 _ ¢ 9 _ _g
CREA MG 291697 Ambiental (PEA) — Meteoric Caldeira.
Engenheiro Civil - Coordenagéo na elaboragao do PCA, EIA
Antonio Augusto Melo Malard MG20242937676 8050086
CREA MG 142401 D e RIMA.
Barbara Ingrid Kely Rabelo Biodloga - CRBio:
) 20231000110285 8269475 Levantamento de fauna (Entomofauna).
Silva 117837/04-D
o Biodlogo - CRBio:
Breno Cordeiro Figueiredo 20231000110295 4225864 Levantamento de fauna (Herpetofauna).
098618/04-D
) o ) ) ) Ensaios aguas superficiais e
Célio de Oliveira Guimaraes Técnico em Quimica 31883 7525549
subterraneas.
Daniel Perez Bertachini Geodlogo MG20242706680 6931244 Estudo rebaixamento de nivel d'agua
. Bidloga - CRBio:
Eliane Fernandes 20231000110290 7249318 Levantamento de fauna (Entomofauna).
117406/04-D
) ) Biodloga - CRBio: Coordenacao Geral dos estudos de fauna
Elisa Monteiro Marcos 20241000102020 2002705
044665/04-D e flora.
Felipe Eduardo Rodrigues de Bidlogo - CRBio: .
20231000110446 5425510 Levantamento de fauna (Avifauna).
Freitas 080541/04-D
) Biodlogo - CRBio:
Gerson Muzzi Magalhaes 20231000110357 6317117 Levantamento de fauna (Herpetofauna).
112458/04-D
) Bidlogo - CRBio: Elaboragéo do Projeto de Intervengéo
Hugo Dolsan de Freitas 20241000100497 6542791 .
128525/04-D Ambiental (PIA).
José Augusto Miranda Scalzo Bidlogo - CRBio: 20231000110394 3456602 Levantamento de fauna (Herpetofauna e
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062517/04-D Mastofauna).
Lucas Feliciano Gomes Biodlogo - CRBio: Levantamento de fauna (Mastofauna
20231000110363 5640647
Madeira 087481/04-D terrestre).
Geodloga - Coordenacgéo do Meio Fisico e
Mariana Gomide Pereira MG20242717094 5192152
CREA MG 94220 D elaboragéo do EIA/RIMA.
- Geologo - . .
Mateus Alfenas de Filippo MG20232519164 8094021 Estudo hidrogeologico.
CREA MG 81049 D
. . Bidlogo - CRBio:
Nilo Genelhu Bitencourt 20231000110289 5319452 Levantamento de fauna (Herpetofauna).
098688/04-D
) Gedlogo - Coordenacao Geral, elaboragao de
Niveo Tadeu Lasmar Pereira MG20242717187 250696
CREA MG 28783 D EIA/RIMA, alternativas locacionais.
. Geodlogo - Elaboragéo do Plano de Recuperagéo de
Niveo Tadeu Lasmar Pereira MG20242717342 250696 ]
CREA MG 28783 D Areas Degradadas (PRAD).
) ) o Biodlogo - CRBio:
Luiz Guilherme Zenobio Alipio 20231000110337 5380082 Levantamento de fauna (Entomofauna).
080943/04-D
Pedro Augusto Vieira Geografo - .
MG20242735432 6502513 Estudo de Prospecgao Espeleoldgica.
Assungao CREA MG 246795D
) Meteorologista - Validagdo meteoroldgica para Estudo de
Rafael Maia Frenhe MG20242830384 6264036
CREA MG 377871 Dispersao Atmosférica.
Inventario de emissées, estudo de
. Eng. Quimica - CREA . .
Raisa Helena Sant'/Ana Cesar MG20242825611 7353958 dispersao e plano de monitoramento da
MG 242749 D
qualidade do ar.
Eng. Quimico - CRQ- | Certificado de
Rodrigo Anténio Santos de 2a Regido/MG - Fung&o Tecnica ] .
- . o 610364 Ensaios Laboratoriais.
Pontes - Visao Ambiental Processo n Lv.2 RC F1.37
02301056 N.137
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) ) Elaboragéo do Diagndstico, Analise de
Bidloga - CRBio:
Rosana Maria Pereira Rocha 098938/04-D 20241000102097 5508558 Impactos, andlise Integrada e Programas
do Meio Bidtico para composigao do EIA.
) Biodlogo - CRBio: )
Tarcisio Jose Sousa 20231000110286 5678318 Levantamento de fauna (Ictiofauna).
087811/04-D
Levantamento de fauna
o ) Bidlogo - CRBio: . )
Wander Ribeiro Ferreira 20241000105760 5810728 (macroinvertebrados bentdnicos,
030944/04-D
fitoplancton e zooplancton).

EMPRESA

CTF/APP

Meteoric Caldeira Mineragao Ltda.

8659235
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1. RESUMO

Este Parecer Unico tem por finalidade subsidiar o julgamento da Camara de Atividades
Minerarias (CMI) do Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam), quanto ao pedido de
Licengca Prévia (LP), na modalidade de Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT), para as
atividades listadas no Quadro 1, no ambito do processo administrativo SLA n° 911/2024, de
titularidade da empresa Meteoric Caldeira Ltda., inscrita no CNPJ n° 50.271.778/0001-03,
referente ao Projeto Caldeira, localizado no municipio de Caldas/MG.

Quadro 1: Atividades Objeto do Licenciamento Vinculadas ao PA SLA 911/2025

ATIVIDADES OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/2017)

< PARAMETRO E

CODIGO ATIVIDADE UNIDADE QUANTIDADE

A-02-01-1 Lavra a céu aberto - Minerais metalicos, exceto minério de ferro Produgéo Bruta t/a 5.475.000

A-05-02-0 Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a umido . Capacidade 5.475.000

instalada — t/a

A-05-04-5 Pilha de rejeito/estéril Area util - ha 146,07
Disposicéo de estéril ou de rejeito inerte e néo inerte (classe II-A e II-B,

A-05-06-2 segupfjo a NBR 10.00.4) em cava de mina, em carater temporario ou Volume totalsdas 28.193.660
definitivo, sem necessidade de construgao de barramento para cavas m
contencgéo
Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalagées Capacidade de

F-06-01-7 de sistemas retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos s 100
revendedores de combustiveis de aviagdo Armazenamento m

Nos termos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017, o empreendimento foi
enquadrado como classe 6, com incidéncia do critério locacional 2. O processo foi instruido
com a apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA), elaborados pela empresa CERN - Consultoria em
Empreendimentos de Recursos Naturais, com supervisdo geral dos trabalhos realizados
pela Alger Consultoria Socioambiental.

O processo atendeu as exigéncias legais de publicidade e participagdo social, com a
realizacdo de audiéncia publica no municipio de Caldas, conforme registros incluidos nos
autos.

Em 18 e 19 de margo de 2025, houve vistoria técnica ao empreendimento a fim de subsidiar
a analise da solicitagao de licenciamento ambiental prévio.
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As intervengdes ambientais previstas para a instalagdo do Projeto Caldeira, caso aprovado,
ocorrerao em area rural localizada no municipio de Caldas/MG, em propriedades ja
adquiridas ou em processo de regularizagdo fundiaria pela empresa Meteoric Caldeira
Mineragéo Ltda.

A area Diretamente Afetada (ADA) compreende as estruturas de lavra, beneficiamento,
disposicéo de estéril e rejeito, bem como infraestrutura de apoio, e incide parcialmente sobre
areas com vegetagdo nativa, cujas tipologias, extensdo e estagios sucessionais foram
caracterizados no diagndstico ambiental constante do EIA.

Esta prevista a necessidade de supressao de vegetacao nativa, cujas dimensdes e atributos
floristicos deverdo ser detalhados nos estudos complementares e submetidos a analise
especifica no ambito da Autorizagéo para Intervengdo Ambiental (AlA) na fase de instalagao.
O empreendedor indica, preliminarmente, a adocao de medidas compensatérias conforme a
legislacao florestal vigente, a serem detalhadas oportunamente.

O abastecimento hidrico do empreendimento devera ser suprido por meio de captacdes de
recursos hidricos superficiais, a serem outorgadas junto aos 6rgdaos competentes, conforme
os volumes e fontes descritos no EIA. As informacdes apresentadas indicam que a
demanda hidrica sera direcionada as etapas de beneficiamento, controle de poeira,
abastecimento sanitario e outras atividades operacionais.

Esta previsto que os efluentes liquidos industriais passardo por tratamento e serdo
recirculados no processo. Os efluentes sanitarios deverdo ser tratados em estacdo de
tratamento prépria antes da destinagdo final de forma ambientalmente adequada em
conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

A gestao dos residuos solidos gerados nas fases de implantagédo e operagao seguira o Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) a ser elaborado e implantado pelo
empreendedor, contemplando a segregacédo, armazenamento temporario e destinagéo final
ambientalmente adequada, conforme preconizado na legislagado vigente e nos principios da
logistica reversa e responsabilidade compartilhada.

Importa destacar que todas as intervengdes descritas se referem a fase de instalagao do
empreendimento e somente poderdo ser executadas apdés a obtencdo da Licenca de
Instalagao (LI), a ser requerida em processo de licenciamento ambiental préprio, instruido
com os projetos executivos, planos, programas e estudos complementares necessarios a
verificacdo da viabilidade dessa etapa, conforme disposi¢des legais aplicaveis.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 8 de 168

Ressalta-se que este Parecer Unico possui carater estritamente ambiental, no
contemplando avaliagbes ou discussdes acerca de aspectos relacionados aos projetos de
engenharia ou a seguranga das estruturas previstas, incluindo instalagbes auxiliares e
sistemas de contencgao, cuja responsabilidade compete exclusivamente ao empreendedor e
aos orgaos técnicos competentes.

Ressalta-se, ainda, que a definicdo da substancia mineral, outorga, acompanhamento e
fiscalizagdo dos direitos minerarios cabe aos 6rgdos competentes sobre a matéria. O
presente Parecer Unico restringe-se a andlise prévia de viabilidade ambiental do
empreendimento, considerando a localizagdo, a caracterizacdo das intervengdes e o0s
impactos ambientais decorrentes da atividade mineraria pretendida.

Concluida a analise técnica da documentacao apresentada, e considerando os impactos
ambientais potenciais identificados, a viabilidade da localizagao pretendida e as diretrizes
propostas para as fases de implantagdo e operagdo do empreendimento, a DGR sugere o
deferimento da Licenga Prévia - LP, com validade de 5 (cinco) anos para o empreendimento
Meteoric Caldeira Mineragdo Ltda.

2. INTRODUGAO

2.1. Contexto Histdrico

A Meteoric Caldeira Mineragao Ltda., pessoa juridica de direito privado inscrita no CNPJ n°
50.271.778/0001-03, com sede em Pogos de Caldas/MG, é a proponente do Projeto
Caldeira, empreendimento voltado a lavra de argila idbnica para produgédo de concentrado e
carbonato de terras raras.

A concepgao do projeto teve inicio com a consolidagéo da titularidade dos direitos minerarios
e o levantamento de informacbdes técnicas disponiveis sobre a area. Estudos e
levantamentos preliminares realizados na regido indicaram a ocorréncia de argilas
portadoras de Elementos de Terras Raras (ETRs) em condigbes geoldgicas favoraveis a
exploracdo. A confirmacgédo desse potencial ocorreu a partir da execugao de sondagens de
baixa profundidade, que revelaram intersecbes de Oxidos de terras raras (TREO) de alto
grau desde a superficie, com destaque para elementos criticos como neodimio (Nd),
praseodimio (Pr), disprésio (Dy) e térbio (Tb). Ensaios laboratoriais demonstraram a
possibilidade de recuperagao desses elementos por lixiviagao branda com solugao de sulfato
de aménio.
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Na sequéncia, a empresa iniciou o programa de sondagens (sem guia de utilizagdo), em
areas antropizadas. Considerando-se a caracteristica da atividade e a ocupagao antropica
preexistente, ndo houve necessidade de ato autorizativo ambiental especifico para essa
etapa.

Com base nos resultados da prospeccao, foram definidas as diretrizes técnicas para o
aproveitamento da jazida. O método de lavra selecionado foi o de céu aberto, sem uso de
explosivos, adotando escavacdo mecanica e transporte do minério por caminhdes
basculantes até a Unidade de Tratamento de Minerais (UTM). O projeto conceitual da planta
previu o processamento a umido, com etapas de lavagem, concentragao e precipitacéo para
obteng¢ao do carbonato de terras raras. A logistica de disposi¢do considerou a devolugéao da
argila lavada as cavas mineradas, permitindo a recuperagao progressiva das areas de lavra
e a reducao de impactos ambientais.

Para instrugcao da fase de Licenca Prévia, a empresa apresentou o EIA/RIMA, contemplando
o diagnéstico ambiental das areas de influéncia, a caracterizagdo técnica do
empreendimento, a identificagdo e avaliacdo dos impactos ambientais potenciais e a
proposicao de diretrizes para os programas ambientais de controle, mitigagcdo e
monitoramento, conforme estabelecido nas normas aplicaveis ao licenciamento ambiental
estadual.

No curso da analise técnica, foram identificados pontos que demandaram esclarecimentos e
complementagdes. Assim, em 07 de abril de 2025, foi encaminhado ao empreendedor, por
meio do sistema Portal Ecosistemas — SLA, pedido com informagdes complementares. As
respostas as demandas técnicas foram apresentadas em 05 de agosto de 2025, passando a
compor o conjunto de documentos avaliados neste parecer.

Adicionalmente, em atendimento ao disposto na Deliberagdo Normativa COPAM n°
225/2018, foi realizada em 09 de novembro de 2024, no municipio de Caldas/MG, audiéncia
publica com o objetivo de apresentar a sociedade o conteudo do EIA/RIMA, colher
manifestagdes, esclarecer duvidas e registrar contribuicdes da populagao local, instituicdes
publicas e organiza¢des da sociedade civil. Os documentos comprobatorios da audiéncia
publica, incluindo ata, registros audiovisuais, lista de presengca e respostas aos
questionamentos, encontram-se no Processo SEI n° 2090.01.0021820/2024-06.

A seguir, apresentam-se os resultados da analise técnica dos documentos que instruem o
processo, com énfase na caracterizagdo do empreendimento, diagndstico ambiental,
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avaliacdo e classificagdo dos impactos identificados e na compatibilidade das medidas
propostas com as diretrizes legais e normativas aplicaveis ao licenciamento ambiental do
Projeto Caldeira.

2.2. Caracterizagdao do empreendimento

O Projeto Caldeira, de responsabilidade da empresa Meteoric Caldeira Ltda., esta localizado
no municipio de Caldas, no Estado de Minas Gerais, inserido na Regido Geografica
Intermediaria de Pouso Alegre. A area de implantacdo esta situada em zona rural do
municipio.

A ADA do empreendimento possui uma area de 425,99 ha e foi delimitada considerando a
instalacdo de todas as estruturas previstas para a fase de implantagdo, conforme
apresentado nos documentos técnicos do EIA. A delimitacdo da ADA na figura a seguir,
apresenta a disposicao espacial do projeto em relagédo ao territério municipal e as principais
vias de acesso.

1 Limites Municipais Acesso Tnterna
[Clcaidas Trecho Existente
! Andradas Acesso Belvedere
I Minas Gerais - Rodovia Nuclebras
Dados Empreendimente — Acesso Pocinhos
M 0A BR-146

Figura 1 - Mapa de localizagio. (Fonte: autos do processo)
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Destaca-se que, inicialmente, a ADA abrangeria 464,2625 hectares. Contudo, apds a reviséo
do tragado das estradas — que originalmente passariam pelas instalagbes da Industrias
Nucleares do Brasil (INB) e foram readequadas —, bem como a atualizagéo dos tragados da
adutora e do ponto pretendido para captacdo de agua, a area foi ajustada para os atuais
425,9946 hectares.

O Projeto Caldeira tem como objetivo a implantagdo de um empreendimento minerario
voltado a extragcdo e ao beneficiamento de elementos terras raras, a partir da lavra de
depdsitos de argila portadora de terras raras em forma ibnica, inseridos no contexto
geoldgico da regido de Caldas/MG.

Visando garantir a seguranga do empreendimento, foram encaminhadas amostras de solo a
Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) para analise radiolégica, considerando que
a Chapada Vulcanica de Pocgos de Caldas apresenta ocorréncia natural de radiacdo. A
avaliacao foi feita com base no Relatorio de Informagdes Preliminares — RIP contemplando
22.245 amostras. Com base nesses dados, a Comissdo Nacional de Energia Nuclear, por
meio do Parecer Técnico n® 46/2024/DIMAP/DRS e do Oficio n® 163/2024 (Documento SEI
n° 102589038 e 102589040), declarou, de forma preliminar, que a instalagdo minero-
industrial da empresa esta isenta de atender aos requisitos da Norma CNEN NN 4.01, uma
vez que os niveis de radiagao foram considerados dentro dos limites toleraveis. O parecer
técnico apresentado conclui:
“As concentracdes de atividade das séries do U-238 e do Th-232 reportadas no RIP em avaliagéo,
determinadas a partir de 22.245 amostras do Projeto Caldeira, considerando equilibrio secular,
mostram que as atividades totais médias dos radionuclideos das séries do U-238 e do Th-232 sao
inferiores a 10 Bq/g, variando de 2,73 Bqg/g a 8,46 Bqg/g nos depdsitos minerais individualmente e entre
2,51 Bqg/g e 6,39 Bqg/g nos [sic] estéril e minério. Assim, a instalagdo minero-industrial pode ser
preliminarmente considerada isenta de requisitos de seguranga e protecao radiolégica, devendo sessa

[sic] isencdo ser confirmada em inspecdo da CNEN, quando da entrada em operagdao do
empreendimento”.

A motivagéo para a implantagdo do projeto fundamenta-se na identificagdo de depdsitos de
argila ibnica com elevado teor de elementos de terras raras, considerados de classe
mundial, conforme demonstrado por estudos geoldgicos preliminares e ensaios laboratoriais.
O desenvolvimento da atividade contempla a extracdo do minério por meio de lavra a céu
aberto, sem utilizagdo de explosivos, empregando desmonte mecanico com escavadeiras
hidraulicas e transporte por caminhdes basculantes até a Unidade de Tratamento de
Minerais. O processo de beneficiamento proposto compreende a lavagem da argila com
solucdo de sulfato de amoénio, em pH natural e temperatura ambiente, visando a
solubilizacdo e recuperacdo dos elementos de interesse, com posterior obtencdo do
carbonato de terras raras.
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Além dos aspectos técnicos e econdbmicos, o projeto se insere em um contexto de
expectativa de contribuicdo para a cadeia de producdo mineral do estado de Minas Gerais,
com previsao de geragado de empregos diretos e indiretos e desenvolvimento regional.

O projeto esta em fase inicial de licenciamento, a Licenga Prévia (LP) ora em analise, que
visa avaliar a viabilidade ambiental e de localizacdo do empreendimento. Nessa etapa,
foram apresentadas informagdes gerais sobre a concepgdo do empreendimento, a
configuragao espacial das estruturas previstas, os principais impactos ambientais esperados
e as diretrizes para controle ambiental.

A instalagdo e a operagao nao sao objeto de licenciamento nesta fase, sendo que detalhes
sobre a producgao, processamento e infraestrutura completa deverdo ser aprofundados e
detalhados quando da Licenca de Instalacao.

2.2.1. Critérios Locacionais de Enquadramento

Em conformidade com a DN Copam n°® 217, de 2017, e com base em consulta a plataforma
IDE-SISEMA realizada pela FEAM, bem como nos estudos apresentados, verificou-se que o
empreendimento apresenta a incidéncia dos seguintes critérios locacionais de
enquadramento:

e Localizado em zona de amortecimento de Unidade de Conservacdo de Uso
Sustentavel, ou na faixa de 3 km do seu entorno quando nao houver zona de
amortecimento estabelecida por Plano de Manejo; excluidas as areas urbanas — Peso
1;

» Supressao de vegetagao nativa em areas prioritarias para conservagao, considerada
de importancia bioldgica “extrema”, exceto arvores isoladas — Peso 2;

» Supressao de vegetacgao nativa, exceto arvores isoladas — Peso 1.

Foram apresentados os Estudos de Critério Locacional, cujo detalhamento sera tratado em
tépico sobre diagndéstico do meio bidtico deste parecer.

2.2.2. Alternativas tecnoldégicas e locacionais

Em conformidade com o disposto no art. 5° da Resolugdo CONAMA n° 01/1986, o Estudo de
Impacto Ambiental do Projeto Caldeira contemplou a analise de alternativas tecnolégicas e
locacionais, bem como da hipétese de ndo execugédo do empreendimento, visando subsidiar
a tomada de decis&o quanto a viabilidade ambiental da proposta.

A comparagdo entre as alternativas consideradas foi realizada com base em critérios
técnicos, econdmicos e ambientais, sendo selecionada a opgéo cujo conjunto de atributos foi
avaliado como mais adequado a realidade regional e aos objetivos do projeto.
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Cabe lembrar que, no caso especifico das areas de lavra, ndo se aplicam alternativas
locacionais, tendo em vista a rigidez locacional imposta pela propria natureza do depdsito
mineral. A implantacdo das cavas esta intrinsecamente vinculada a distribuigdo espacial dos
corpos mineralizados, cuja delimitacdao é definida com base em estudos geoldgicos de
detalhe, incluindo campanhas de sondagem e modelagem tridimensional dos recursos.

®  Mancerdes ]

ALTERMATIVA LOCACIONAL 01 .
B APP Hidrics
Hidrograts
Univanal Trarwmee Mescxor (TG — s et
SIRGAS 2000 [ UTH gana 175 . -
1 tier Arranjo Geral - Cavas
s d BN Accises
e BarrraPatd
B Talude

Enuvin: JDE-5i 52 mia Iata; JOIEF IS

| Dlin Secirvbbivio: (2025) Autar, Mewanior

Figura 2 - Localizagdo das Cavas. (Fonte: autos do processo)

Do ponto de vista tecnoldgico, foram avaliadas alternativas de método de lavra considerando
critérios geotécnicos, econdmicos, operacionais e de seguranga. Entre as opgodes
analisadas, contemplou-se a possibilidade de lavra subterranea e de lavra conjugada, porém
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optou-se pelo método de lavra a céu aberto em fungcdo da ocorréncia superficial dos
depdsitos de argila idnica, caracterizados por estarem integralmente na zona intemperizada
do perfil geoldgico e apresentarem baixa resisténcia a escavagao.

A lavra a céu aberto oferece menor complexidade de implantacdo e operacido, custos
reduzidos e condi¢des mais favoraveis de seguranga, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pela NRM-02 para este tipo de método. O desmonte sera realizado
exclusivamente por escavacdo mecanica direta, utilizando escavadeiras hidraulicas e
carregamento em caminhdes basculantes, sem necessidade de uso de explosivos, devido a
friabilidade do material. Assim, a alternativa tecnoldgica selecionada foi apresentada como a
mais adequada frente as condigdes geoldgicas e geotécnicas do depdsito, aos aspectos
econdmicos do empreendimento e aos critérios de seguranga e controle ambiental
aplicaveis.

Diante do exposto, conclui-se que a alternativa selecionada atende de forma satisfatoria aos
critérios técnicos, econbmicos e ambientais definidos, conciliando a viabilidade do
empreendimento com a mitigacdo dos impactos socioambientais identificados. Nos topicos
subsequentes, serdo apresentadas as alternativas propostas para cada estrutura analisada,
evidenciando as justificativas para a escolha da opg&o considerada mais adequada.

2.2.2.1. Utm

Com a definicdo das alternativas locacionais para a instalacdo da Unidade de Tratamento de
Minerais (UTM) do Projeto Caldeira, foi conduzida analise comparativa considerando fatores
de vedacao e restricdo previstos na Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017, conforme
sistematizado no EIA. Entre os critérios avaliados, a ocorréncia de intervencdo em Area de
Preservagdo Permanente (APP), supressao de vegetagao nativa e proximidade de areas
sensiveis foi observada em parte das alternativas analisadas, com destaque para a
Alternativa 03, que apresentou o menor somatério de impactos ponderados na analise
multicritério.

Para aprofundar a avaliagdo da viabilidade ambiental, foram considerados aspectos
complementares, tais como interferéncia em cursos d’agua, proximidade de comunidades,
insercdo em zonas de amortecimento de Unidades de Conservagao e riscos associados ao
transporte interno de materiais. Os dados foram obtidos a partir de levantamentos de campo,
imagens orbitais de alta resolugdo e bases geoespaciais oficiais, sendo consolidados em
matriz comparativa (Figura 3Figura 3 - Matriz comparativa das alternativas locacionais para
a UTM e estruturas de apoio (Fonte: Adaptado de EIA, Vol. 1, pag. 37)).

Com base nos resultados obtidos, a Alternativa 03 destacou-se como a opg¢ao mais favoravel
sob o ponto de vista ambiental e operacional, apresentando as seguintes vantagens:
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Menor grau de interferéncia em APP e areas de vegetacao nativa;
Menor proximidade a areas de maior densidade populacional;

Redugcdo da distancia média de transporte entre frentes de lavra e a UTM,
favorecendo a eficiéncia logistica e reduzindo custos operacionais;

Sinergia com a configuracdo espacial das cavas e vias internas, minimizando a
necessidade de abertura de novas vias de acesso;

Evita areas de maior sensibilidade ambiental e cultural;

Localizagcédo em terreno com condigdes topograficas favoraveis, o que reduz a
necessidade de movimentacao de terra e o potencial de processos erosivos.
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Figura 3 - Matriz comparativa das alternativas locacionais para a UTM e estruturas de apoio (Fonte:
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Figura 4 - Alternativas locacionais para UTM. (Fonte: autos do processo)

2.2.2.2. Pilha de Disposicédo de Estéril e Rejeito

A definigdo das alternativas locacionais para as pilhas de armazenamento de estéril e rejeito
foi conduzida a partir de critérios ambientais e operacionais, buscando conciliar viabilidade
técnica e redugao de impactos. Entre os aspectos considerados destacam-se a supressao
de vegetacao nativa, a morfologia e declividade do terreno, a presencga de corpos d’agua e
nascentes na area de influéncia e a distancia média de transporte dos materiais em relagéao
a UTM e as frentes de lavra. Para subsidiar essa avaliagdo, foram empregados
levantamentos de campo, interpretagdo de imagens orbitais de alta resolugao e analises em
ambiente SIG, permitindo identificar de forma integrada as areas potenciais e mensurar o
grau de interferéncia em cada cenario.
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A distancia de transporte foi tratada como variavel relevante, ndo apenas sob a otica de
eficiéncia logistica e custos operacionais, mas principalmente por seus reflexos ambientais.
Distancias maiores implicam aumento proporcional da emissdo de gases de efeito estufa
decorrentes da queima de combustivel, intensificagdo da geracdo de poeira nas vias
internas, maior demanda de agua para supressdo de material particulado e elevagdo do
risco de acidentes envolvendo a circulacdo de caminhdes fora de estrada. Nesse sentido, a
proximidade entre areas de lavra, UTM e pilhas de disposicao foi considerada critério
determinante na analise comparativa.

DISTANCIA  DISTANCIA

PROPOSTA | DE e YOPOGRAFIA DE CORPDS: _ MNEAR LINEAR
VEGETAGAO HioRicos MINIMADA  MAXIMA DA
’“‘“'-‘E]”{‘““"‘" Média Meédia Nsio 180 m 3500 m
Mg Alta Media Sim 250 m 4.100 m
il Alta Média Sim 400 m 3.700 m

Figura 5 - Comparativo das alternativas locacionais para areas de pilhas. (Fonte: autos do processo)

Com base na comparagao das alternativas, a Alternativa 01 foi apontada como a mais
favoravel, uma vez que combina menor impacto ambiental global com redugéo significativa
das distancias de transporte, favorecendo a eficiéncia logistica e o controle das emissdes
atmosféricas. Além disso, essa alternativa prioriza a ocupagdo de areas ja antropizadas ou
adjacentes as frentes de lavra, limitando a necessidade de novas supressdes de vegetacao
nativa e minimizando a abertura de acessos complementares. As demais alternativas
analisadas apresentaram maior incidéncia sobre areas preservadas, maior risco de
interferéncia em cursos d’agua e distancias mais longas até a UTM, o que resultaria em
acréscimo de impactos ambientais e custos de operacao.

No arranjo proposto, a estratégia de disposicdo diferencia os materiais conforme seu uso
futuro. O solo organico devera ser estocado em pilhas temporarias localizadas nas
proximidades das cavas, de forma segregada, para posterior utilizagdo na recomposigao
topografica e revegetacdo das areas mineradas. Ja os materiais ndo economicamente
aproveitaveis, incluindo o estéril e a argila lavada, serdo destinados prioritariamente ao
backfilling, ou seja, ao preenchimento progressivo das cavas exauridas. Essa opgao reduz a
necessidade de ampliagdo de areas externas de disposi¢cao, contribui para a recomposigao
do relevo original, atenua os impactos visuais da operagao e antecipa etapas do processo de
recuperagcao ambiental.
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Figura 6 - Alternativas locacionais para as pilhas de estéril e rejeito. (Fonte: autos do processo)

2.2.2.3. Alternativas Tecnoldgicas

No ambito do Projeto Caldeira, foi conduzida avaliagdo técnica comparativa entre diferentes
alternativas tecnolégicas para a lavra e o beneficiamento de minérios portadores de
elementos terras raras adsorvidos em argilas, considerando critérios de eficiéncia
operacional, viabilidade econdmica e conformidade ambiental.

Y

Nos documentos apresentados, o empreendedor procedeu a avaliagdo de alternativas
tecnologicas aplicaveis as etapas de lavra, beneficiamento do minério e
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disposigao/reintegracdo de materiais. Especificamente quanto a lavra, foram estudadas as
possibilidades de lavra subterranea, lavra conjugada e lavra a céu aberto.

A lavra subterranea foi considerada apenas de forma preliminar, sendo descartada em razao
da inviabilidade técnica frente as caracteristicas do depdsito mineral. O corpo mineralizado
ocorre em niveis pouco profundos, constituido por argilas friaveis de facil remogao
mecanica, 0 que inviabiliza o desenvolvimento de galerias subterraneas, cuja aplicagéo se
restringe a jazidas de maior profundidade e geometria mais continua. Além disso, os custos
de implantagcdo de uma mina subterranea, associados a necessidade de ventilagao, suporte
de macigcos, bombeamento e monitoramento de seguranga, tornariam a operagao
economicamente desvantajosa. O estudo também apontou riscos geotécnicos elevados,
uma vez que a natureza argilosa do material ndo oferece estabilidade adequada para a
abertura de galerias, ampliando a probabilidade de colapsos e acidentes.

A alternativa de lavra conjugada, integrando lavra a céu aberto e subterrédnea, também foi
considerada impraticavel. Essa metodologia pressupbe depodsitos com  maior
desenvolvimento vertical, nos quais a lavra inicial em superficie evolui posteriormente para
frentes subterrdneas. No caso do Projeto Caldeira, o depdsito apresenta reduzida
profundidade e mineralizagdo lateralmente disseminada, sem justificar a adogdo de um
método combinado. A conjugacdo de métodos implicaria em complexidade operacional
desnecessaria, sem ganhos de eficiéncia técnica ou econémica, além de acarretar maiores
riscos ambientais e ocupacao de areas adicionais.

Diante dessas limitagcbes, a lavra a céu aberto foi indicada como a unica alternativa
tecnicamente viavel para o aproveitamento do depdsito. Esse método € compativel com a
ocorréncia superficial da mineralizagao, permitindo a extragao direta das argilas por meio de
operagbes de desmate, decapagem, escavagao e transporte, utilizando-se equipamentos
convencionais, como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes. Ressalta-se que,
pela natureza friavel do material, ndo ha necessidade de operagdes de desmonte com
explosivos, 0 que reduz os impactos associados a vibracbes e emissdo de particulados.
Adicionalmente, a lavra a céu aberto simplifica 0 sequenciamento operacional, possibilita
maior controle geotécnico e reduz custos de implantagdo e manutengdo quando comparada
as demais alternativas.

Cabe destacar que a escolha desse método esta diretamente condicionada pela rigidez
locacional que caracteriza os empreendimentos minerarios: a frente de lavra s6 pode se
estabelecer sobre os corpos mineralizados, inexistindo, portanto, alternativas espaciais para
sua realocacdo. Assim, a avaliacdo ambiental limita-se a proposicdo de medidas de
mitigacdo e compensacdo adequadas, bem como ao dimensionamento de controles
operacionais capazes de reduzir os impactos associados a abertura e ao avango das cavas.
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No tocante a disposicdo dos materiais ndo aproveitados, o estudo contemplou diferentes
alternativas, com destaque para a estocagem em pilhas externas, o uso de bacias de
contencéo e a reintegracdo do material nas cavas lavradas (backfilling). A analise considerou
critérios de Vviabilidade técnica, seguranga operacional, impactos ambientais e
compatibilidade com a dindmica do empreendimento.

A alternativa de estocagem em pilhas externas consiste no empilhamento controlado de
estéreis e argilas lavadas em &areas previamente preparadas. Essa solugdo, embora
tecnicamente viavel, demandaria a destinacdo de areas adicionais, implicando maior
supressao de vegetacéao, alteracao do relevo original e necessidade de obras de drenagem
e contengdo. Do ponto de vista ambiental, apresenta riscos de erosao superficial, geragao
de sedimentos e modificagcdo permanente da paisagem, exigindo sistemas robustos de
drenagem, impermeabilizac&o e revegetagéo.

A utilizacdo de bacias de contengdo foi igualmente considerada como alternativa de
armazenamento, sobretudo para a argila lavada. Essa solugdo pressupde a construgdo de
estruturas confinantes, geralmente em solo compactado, destinadas a receber os rejeitos
umidos e permitir sua decantagcdo e adensamento. Embora ofereca maior seguranga de
contencdo hidraulica, essa opg¢ao foi considerada menos adequada diante da granulometria
fina e da natureza plastica da argila lavada, que dificultariam a drenagem natural e
prolongariam os prazos para adensamento, além de aumentar a necessidade de
manutengado e monitoramento geotécnico permanente.

A opgao priorizada foi o preenchimento progressivo das cavas com a argila lavada,
alternativa que permite integrar a fase de operagdo a de reabilitacdo, reduzindo a
necessidade de areas externas de disposi¢cdo e promovendo a recomposi¢cao topografica
das frentes lavradas. Essa solucdo possibilita que o material, apds ser espessado e filtrado,
retorne as proprias cavas em teor de sélidos elevado (75-80%), apresentando condi¢des
fisicas adequadas para recomposig¢ao do terreno. Do ponto de vista ambiental, o backfilling
reduz impactos paisagisticos, favorece a drenagem natural da area reabilitada e antecipa
etapas do fechamento da mina, diminuindo a formagéo de passivos a longo prazo.

Registra-se, entretanto, que o empreendimento também previu a formacédo de pilhas
temporarias, destinadas ao armazenamento da argila lavada até que as cavas atinjam
estagio operacional adequado para receber o material. Essas pilhas deverao ser dotadas de
sistemas de drenagem superficial, contengdo de taludes e monitoramento geotécnico, de
modo a mitigar riscos de instabilidade, erosdo e geragcdo de aguas de contato. Trata-se,
portanto, de solugao transitéria, cuja efetividade depende do correto dimensionamento dos
sistemas de controle e da posterior reintegracdo do material as areas exauridas, conforme
previsto no planejamento progressivo da lavra.
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No que se refere ao beneficiamento, os estudos ambientais e técnicos apresentados
contemplaram a avaliagédo de diferentes rotas de lixiviagdo voltadas a extragdo de elementos
de terras raras das argilas iénicas, considerando como principais op¢des o uso de sulfato de
magnésio (MgSO,), cloreto de sdédio (NaCl) e sulfato de aménio ((NH,).SO,). A analise
comparativa abordou eficiéncia de extracio, seletividade para os elementos predominantes
no depdsito, custos operacionais e riscos ambientais associados a cada alternativa.

O sulfato de magnésio (MgSQ,) foi apontado como reagente de baixa toxicidade ambiental e
de maior facilidade de neutralizacdo em efluentes. Entretanto, apresentou limitacdes
significativas do ponto de vista metalurgico: a eficiéncia de lixiviagao foi considerada inferior,
exigindo solugdes mais concentradas para atingir niveis adequados de recuperagao. Essa
condicdo resulta em aumento expressivo no consumo de reagente, maior volume de
efluentes e, consequentemente, custos operacionais mais elevados. Além disso, a
necessidade de concentragdes mais altas eleva a carga de sais no sistema, ampliando os
desafios de tratamento de aguas de processo e de manejo da argila lavada.

O cloreto de sodio (NaCl), por sua vez, foi avaliado como insumo de baixo custo e ampla
disponibilidade. Sua estabilidade quimica e facilidade de aquisicdo o tornam atrativo em
termos econdbmicos. Contudo, a eficiéncia na extragdo dos ETRs mostrou-se bastante
limitada, exigindo altas concentragdes para alcangar resultados proximos ao esperado. O
estudo também ressalta os riscos decorrentes do seu uso: a presenca de cloretos acentua a
corrosividade sobre equipamentos metalicos, implicando em custos adicionais de
manutengao, e, sobretudo, ha risco de salinizagao do solo nas areas de disposi¢ao da argila
lavada, o que comprometeria processos de revegetagao e recuperagdo ambiental, podendo
gerar passivos de dificil reversao.

O sulfato de aménio ((NH,4),SO,) foi apontado como o reagente de melhor desempenho
técnico. Apresentou elevada eficiéncia de lixiviagdo em condigdes de pH proximo a
neutralidade (4,5 a 5,5), favorecendo a extracao seletiva de elementos leves como neodimio
(Nd) e praseodimio (Pr), predominantes no deposito em questdo. Além disso, trata-se de um
insumo amplamente disponivel no mercado, com custo relativamente baixo. A adogao desse
reagente, no entanto, exige cuidados adicionais, sobretudo no tratamento da solug&o apoés a
lixiviagdo. O projeto prevé a implantagdo de sistemas de lavagem da argila e de tratamento
fisico-quimico dos efluentes, que permitem recuperar cerca de 96,5% do insumo utilizado,
garantindo sua recirculagao no processo. Essa etapa € considerada fundamental para evitar
perdas de amdnio no ambiente e minimizar riscos de contaminagao de aguas superficiais e
subterraneas.

Os testes laboratoriais conduzidos pela ANSTO demonstraram que o residuo sélido (rejeito)
gerado na rota com (NH4),SO, pode ser classificado, de acordo com a ABNT NBR
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10004:2024, como Residuo Nao Perigoso. Adicionalmente foi realizada analise para
concentracido de sulfato na solucéo lixiviada com resultados dentro do padrao estabelecido
pelas Resolugdes CONAMA 396/2008 e 420/2009. O laudo apresentado pelo empreendedor
nos autos do processo, no documento 27045/25A1 — Residuo da Mineragdo — Amostra de
Argila proveniente do processo de tratamento - Campo Analises Ltda., conclui:
“Considerando que o Residuo em avaliagdo apresenta origem conhecida e declarada pelo Gerador,
considerando que a composigdo quimica é conhecida e estavel, considerando que o material ndo

apresenta potencial de geracao de drenagem &cida, quimica ou salina, pode-se concluir que o Residuo
em questao pode ser Classificado como um Residuo Nao Perigoso, com coédigo 01 03 06 00.”

De forma associada, o circuito de beneficiamento foi projetado com sistema de recirculagéo
hidrica dimensionado para reaproveitar aproximadamente 75% da agua de processo. As
correntes liquidas sao direcionadas a unidades de tratamento que incluem troca ibnica,
nanofiltragem e osmose reversa, visando remover contaminantes e possibilitar o retorno da
agua ao processo produtivo. Esse arranjo foi concebido para assegurar que nao haja
lancamento de efluentes liquidos no meio ambiente, reduzindo a pressao sobre recursos
hidricos locais.

Assim, a escolha pelo uso do sulfato de amdnio foi justificada pelo empreendedor como
alternativa que melhor equilibra eficiéncia metalurgica, custos operacionais e viabilidade
ambiental. Ressalta-se, contudo, que sua aplicagdo demanda rigoroso controle de processo,
tanto para mitigar riscos associados a manipulagdo do insumo quanto para assegurar a
eficiéncia dos sistemas de recuperagao, cuja operagado continua sera determinante para a
efetiva minimizagdo dos impactos ambientais.

2.2.3. Alternativa Zero

A alternativa zero corresponde a hipétese de nado implantagdo do Projeto Caldeira,
mantendo-se inalteradas as condi¢cbes atuais da area de influéncia, com preservagao do
status quo nos meios fisico, biético e socioeconémico. Embora a primeira vista essa opgéao
possa sugerir auséncia de impactos adicionais, a analise técnica realizada demonstra que a
manutencio da situacdo atual ndo implica necessariamente em conservacido ambiental ou
melhoria das condicbes existentes.

O diagndstico ambiental apresentado evidencia que a area ja se encontra submetida a
pressdes antropicas significativas, decorrentes principalmente de pastagens exauridas,
atividades agropecuarias extensivas e substituicdo da vegetagdo nativa por monoculturas.
Tais usos ndo sdo acompanhados por acdes estruturadas de recuperagdo, o que contribui
para o agravamento de processos erosivos, a fragmentacdo da cobertura vegetal, a perda
de biodiversidade e a deterioragdo da qualidade dos recursos hidricos ao longo do tempo.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 24 de 168

Do ponto de vista do meio bidtico, a ndo execugcdo do empreendimento torna desnecessaria
a implementagdo de medidas compensatorias e mitigadoras previstas no projeto, como a
reposicao florestal obrigatéria, a recuperagéao de areas de preservagédo permanente (APP) e
de reserva legal (RL), bem como os programas de resgate e monitoramento da fauna e flora.
Assim, embora a alternativa zero evite os impactos diretos da implantacido, ela também
perpetua passivos ambientais e ndo promove ganhos efetivos de conservagao.

No aspecto fisico, a alternativa zero nao elimina a pressdo sobre os recursos hidricos
decorrente dos usos atuais do solo. Em especial, ha relatos de reducao da disponibilidade
hidrica de nascentes proximas a areas de cultivo de eucalipto, situagcdo que tende a se
manter ou agravar na auséncia de agdes corretivas ou de monitoramento sistematico.

Sob a dtica socioecondmica, a nao implementagdo do Projeto Caldeira representaria,
segundo visdo do empreendedor, a perda de uma oportunidade relevante de
desenvolvimento regional. O empreendimento prevé a geragdo de empregos diretos e
indiretos, incremento da arrecadacdo tributaria (CFEM, ICMS e ISSQN), capacitagao
profissional e investimentos em infraestrutura e servigos publicos. A auséncia do projeto
significaria a manutencdo da estagnacéo econdmica local e a ndo realizagdo de programas
de responsabilidade social e compensacdes ambientais previstas.

Além disso, a exploracdo de elementos de terras raras €& considerada de interesse
estratégico nacional, alinhada as diretrizes de transicdo energética e a demanda por
insumos essenciais a industria de tecnologias limpas, como turbinas edlicas e veiculos
elétricos. A ndo execugao do projeto representaria ndo apenas a perda de beneficios
socioeconOmicos regionais, mas também a ndo contribuigdo para o atendimento de metas
de avancgo tecnoldgico e reducao de emissdes de carbono no cenario nacional.

A avaliagdo comparativa entre a alternativa zero e o cenario de implantacéo, apresentada no
EIA, demonstra que, embora a implantacdo do empreendimento exija medidas de gestéo e
controle ambiental, ela oferece condi¢des mais favoraveis para a recuperagao de passivos
existentes, a melhoria da qualidade ambiental e o fortalecimento socioeconémico da regiéo.
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Figura 7 - Comparativo dos aspectos e impactos: Implantagao x Alternativa Zero. (Fonte: autos do
processo)

2.2.4. Fase de Planejamento

A fase de planejamento do Projeto Caldeira compreendeu o conjunto de estudos,
levantamentos e definicbes técnicas e estratégicas voltadas a estruturagdo do
empreendimento antes do inicio de sua implantacdo. Nesta etapa, a Meteoric Caldeira
Mineracdo Ltda. buscou consolidar as informagdes necessarias a tomada de deciséo,
considerando aspectos geoldgicos, ambientais, socioeconémicos e legais.

O processo teve inicio com a execugdao de campanhas exploratérias que confirmaram a
ocorréncia de um depdsito mineral de argila idbnica portadora de elementos de terras raras
(ETR) em teor elevado, todos reportados desde a superficie, distribuidos nas areas
abrangidas pelos direitos minerarios ANM n° 814.860/1971, 817.223/1971 e 830.513/1979.
Foram realizados estudos geoldgicos e geotécnicos para caracterizar o corpo mineral,
avaliar sua resisténcia mecanica e determinar as condi¢gdes de lavra. Essa avaliagao
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subsidiou a escolha do método de lavra a céu aberto, em razdo da profundidade superficial
do minério e da natureza friavel da argila, dispensando o uso de explosivos.

Paralelamente, foram definidos os parametros iniciais do arranjo geral do empreendimento,
contemplando cava, pilhas de estéril, pilhas de solo orgénico e minério (ROM), pilhas de
argila lavada, Unidade de Tratamento de Minerais (UTM) com processamento a umido,
areas administrativas e de apoio (portaria, vias de acesso, oficina, escritorio, refeitdrio,
cozinha, banheiros, vestiarios, almoxarifado, ambulatério e posto de abastecimento).
Também foi prevista a disposicdo de estéril/rejeito em cava, em carater temporario ou
definitivo, e o dimensionamento da infraestrutura de suporte, como sistemas de drenagem,
energia, abastecimento de agua e vias internas.

A fase de planejamento envolveu ainda a analise e comparagao de alternativas tecnoldgicas
e locacionais para as principais estruturas. Foram avaliados métodos de beneficiamento,
considerando a lixiviagdo da argila com solugao de sulfato de amdnio para solubilizagdo dos
ETR, seguida de etapas de decantagéo, precipitacéo e filtragem para obtenc&o do carbonato
de terras raras. No que se refere ao manejo de rejeitos e estéreis, foram analisadas formas
de disposicdo em pilhas e em cava, ponderando aspectos técnicos, ambientais e
econdmicos.

No campo socioambiental, foram conduzidos levantamentos de dados primarios e
secundarios para caracterizar a ADA e as Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All),
abrangendo meio fisico, bidtico e socioecondmico. Esses diagndsticos permitiram a
identificacao preliminar dos impactos potenciais e embasaram a proposi¢cao de medidas de
controle, mitigagdo, compensacéo e monitoramento ambiental.

Foram também realizadas tratativas relacionadas a regularizagcdo fundiaria e a
compatibilizagdo do projeto com o uso e ocupagéo do solo local, bem como a verificagado da
insercdo do empreendimento frente aos instrumentos de ordenamento territorial, planos
diretores e zoneamentos vigentes.

2.2.5. Fase de Instalagao

A fase de implantagdo contempla a execug¢ao de um conjunto de estruturas e instalagbes de
apoio essenciais para viabilizar as frentes de obra e assegurar as condigbes operacionais e
ambientais adequadas ao desenvolvimento do Projeto Caldeira.

2.2.5.1. Estruturas de apoio

O conjunto de estruturas de apoio sera instalada por meio de contéineres e compreendera
almoxarifado, estacionamento, refeitdrio, escritérios administrativos, banheiros, vestiarios,
estacdo de tratamento de esgoto, posto de abastecimento, area de armazenamento
temporario de residuos e ambulatério para atendimento de emergéncias, equipado para
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prestar primeiros socorros em casos de acidentes ou intercorréncias médicas no canteiro.
Essas instalacbes serdo dispostas de forma integrada, observando critérios de
funcionalidade, seguranca do trabalho, conforto dos trabalhadores e atendimento as
exigéncias legais pertinentes. Devido a priorizagdo de mao de obra local, o projeto n&o prevé
a construcéo de alojamentos.

2.2.5.2. Abertura de acessos

A implantagdo do empreendimento compreendera a constru¢do e/ou reforma de vias
internas, destinadas exclusivamente a circulagdo de veiculos e equipamentos do
empreendedor, interligando as cavas a UTM e aos depdésitos temporarios de estéril, minério
e solo organico.

2.2.5.3. Infraestrutura de energia

No inicio da implantagdo, o fornecimento de energia elétrica ao empreendimento sera
assegurado por geradores a diesel, solugdo temporaria até que sejam concluidas a
subestagao e a linha de distribuicdo em alta tensdo que conectara o Projeto Caldeira ao
Sistema Interligado Nacional (SIN).

2.2.5.4. Levantamento topografico

Para a fase de implantagdo, o empreendimento contara com levantamentos topograficos e
cadastrais complementares, destinados a elaboracdo dos projetos executivos. Essas
atividades ser&o subsidiadas pelo modelo digital de terreno em 3D, previamente obtido por
tecnologia LIDAR, que permitira maior precisdo na execugédo das obras e no posicionamento
das estruturas previstas.

2.2.5.5. Diretrizes adotadas para a escolha do local de instalacao
e os procedimentos para a implantacdo da infraestrutura de apoio

A definigdo do local e os procedimentos de implantag&o da infraestrutura de apoio do Projeto
Caldeira foram conduzidos com foco na viabilidade técnica, eficiéncia operacional e
minimizag&o dos impactos ambientais e sociais. Foram realizadas avaliagbes geoldgicas e
geotécnicas para identificar areas adequadas as estruturas, evitando sobreposicdo a
recursos minerais, além de estudo de impacto ambiental abrangente, contemplando
qualidade do ar e da agua, biodiversidade e ecossistemas, com proposi¢do de medidas
mitigadoras. O planejamento da infraestrutura considerou vias de acesso, areas de extragao
e disposicao de materiais, instalacbes de processamento, sistemas de abastecimento de
agua e energia, e areas de armazenamento, observando a conformidade com a legislagao
ambiental, mineraria e de seguranga. Também foram avaliadas as condi¢gdes de
acessibilidade e a disponibilidade de recursos hidricos para suprimento nas fases de
implantacao e operagao.
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2.2.5.6. Intervencées Ambientais

ADA do empreendimento foi definida em 425,9946 hectares, com previsdo de intervengao
em:

e 91,8224 ha em areas antropizadas;

e 38,4390 ha em Floresta Estacional Semidecidual Montana (Médio estagio);
e 273,7313 ha em areas de silvicultura;

e 11,5572 ha em estradas;

e 33,2929 ha em Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Ressalta-se que, para a fase de Licenga de Instalacdo (LI), devera ser elaborado e
protocolado o Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA), contemplando a solicitagdo formal das
intervencdes, as medidas de controle e as respectivas propostas de compensacao
ambiental, em conformidade com a legislacdo vigente e com as diretrizes dos 6rgaos
competentes.

2.2.5.7. Estimativa de area impermeabilizada
Nome do Edificio Tamanho Quantidade
Pétio de estacionamento temporario 50 x 25m 1
Guarita de Seguranga Temporario 4x4 1
Escritério Temporario 56 x 23m 1
Cantina Temporaria 59 x 26m 1
Vestidrio Temporirio 20x 12m 1
Area de lavagem 20x 12m 1
Area coberta para descanso 42 x 18m I
Instalagdes médicas tempordrias 3Ix12m 1
Instalagdes Temporarias de Emergéncia 2,5%x12.2m 1
Ponto de Combustivel 40 x 40m 1

Figura 8 - Estimativa de area impermeabilizada. (Fonte: EIA, Vol. |, pag. 197)

2.2.5.8. Sistema de Drenagem Pluvial

O sistema de drenagem pluvial e de contengdo de processos erosivos, previsto para a fase
de implantagédo do Projeto Caldeira, tem como objetivo proteger as areas de solo exposto e
minimizar o arraste de sedimentos para os corpos hidricos. Serdo implantadas canaletas,
dissipadores de energia, bacias de sedimentacéo e diques de contengdo nas areas da UTM,
cavas, pilhas e acessos, com monitoramento continuo e ajustes conforme a evolugdo das
obras. Nas cavas, os sumps permitrdo a decantagcdo de sedimentos antes do

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 29 de 168

desaguamento, enquanto nas pilhas os diques reterdo e tratardo a agua de escoamento
superficial. As aguas acumuladas nas bacias serdo reaproveitadas para controle de poeira, e
canais e diques adicionais irdo desviar as aguas pluviais externas, evitando sua entrada nas
estruturas do empreendimento.

2.2.5.9. Estimativa do volume de aqua a ser utilizado nas obras,

incluindo o de abastecimento de areas de apoio

Inicio Final Dias  Demanda hidrica (litros)
Terraplanagem/Decapeamento 01-Jan-26 01-Abr-26 90 7.474.000
Obras Civis 01-Abr-26 01-Set-26 153 4.017.900
Cozinha, banheiro, vestidrios 01-Jan-26 01-Set-27 608 18.910
Aspersio de vias 01-Jan-26 01-8Set-27 608 1.459.200
Comissionamento 01-Jan-27 01-Set-27 243 5.111.379

Figura 9 - Estimativa de consumo de agua para a fase de implantagao. (Fonte: EIA, Vol. |, pag. 199)

2.2.5.10. Estimativa de Geracéo de Efluentes Liquidos

Durante a implantacdo do Projeto Caldeira, os efluentes sanitarios provenientes de
banheiros, vestiarios, refeitdrios, canteiros de obras e areas administrativas serao tratados
em sistema de tratamento de esgotos dimensionado para a demanda maxima prevista, com
langamento em sumidouro. Banheiros quimicos serao utilizados em pontos especificos, com
coleta e destinagdo por empresa licenciada. Também esta prevista a geragao de efluentes
oleosos em areas de abastecimento, manutencgao e lavagem de veiculos, que serado tratados
por sistemas de Separacéo Agua e Oleo (SAO), com armazenamento e posterior destinagéo
por empresa ambientalmente licenciada.

N de Total Efluente
Inicio Final _ Dias colaboradores/ Liquido
Brao0as dia (m?)
T‘Efrapla““g"m’ 01-Jan-26 | 01-Apr26| 200 | 90 18000 1800
“apeamento
Obras Civis 0l1-Apr-26 | 01-Sep-26 | 800 153 122400 12240
Meio ambiente e Infraestrutura | 01-Sep-26 | 01-Jan-27 | 200 122 24400 2440
Comissionamento 01-Jan-27 | 01-Sep-27| 100 243 24300 2430

Figura 10 - Estimativa de geragao de efluentes liquidos para a fase de implantagao. (Fonte: EIA, Vol. |,
pag. 200)

2.2.5.11. Estimativa de Geracédo de Residuos Sdlidos
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Durante a fase de implantacdo, a gestdo de residuos sdlidos do empreendimento sera
orientada pela ABNT NBR 10.004/2004, com classificagao em Classe | (perigosos), Classe Il
A (n&o inertes) e Classe Il B (inerte). Os residuos gerados incluirdo, entre outros, sucatas,
residuos organicos, papeéis, plasticos, papeldo, vidros e rejeitos provenientes das atividades
de construcdo civil. A segregacédo ocorrera na fonte geradora, com descarte em coletores
especificos dispostos nas areas administrativas, operacionais e de sondagem, atendendo ao
cbdigo de cores definido na Resolugado CONAMA n° 275/2001.

Os residuos perigosos (Classe |) serdo acondicionados separadamente, conforme a NBR
12.235/2010, em areas impermeabilizadas, cobertas, sinalizadas e protegidas contra
intempéries, garantindo condigbes adequadas de armazenamento. Os residuos reciclaveis,
como papel, plastico e vidro, serdo pesados, acondicionados em baias cobertas e
identificadas com a codificagdo de cores padrdo. Residuos de construgao civil, madeira,
borracha e sucata metalica serdo dispostos em baias separadas e descobertas sobre o solo,
respeitando o manejo por tipologia.

O empreendimento contara com um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
que definira procedimentos para acondicionamento, transporte e destinacdo final. Serdo
utilizados dispositivos coletores como bombonas plasticas, tambores metalicos, big bags,
baias de madeira ou cacambas estacionarias, todos devidamente identificados e, quando
necessario, revestidos para evitar vazamento de liquidos. A transferéncia de residuos para
as areas de armazenamento temporario podera ser manual ou mecanizada, sendo
obrigatério o uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs).

O transporte e a destinacdo final de todos os residuos seguirdo rigorosamente as
disposi¢cdes da Deliberagdo Normativa COPAM n° 232/2019 e serao registrados no Sistema
MTR-MG.

2.2.5.12. Principais fontes de ruidos e vibracées na fase de
implantacéo

Durante a fase de implantagdo do Projeto Caldeira, serdo executadas atividades como a
abertura de novos acessos internos ou adequagao dos ja existentes, servigos de
terraplenagem e nivelamento do terreno para a construgdo da UTM, abertura de cavas,
disposigcdo temporaria de solo orgénico e estéreis em pilhas, construcdo de sistemas de
drenagem, supressdo de vegetacdo, empilhamento e transporte primario da cobertura
vegetal, além da instalagdo de sistemas de distribuicdo de agua e energia elétrica. Essas
intervengdes demandarao intensa movimentagcdo de caminhdes, maquinas e equipamentos
em areas nao pavimentadas, configurando-se como as principais fontes geradoras de ruido
e vibragdes nesta etapa do empreendimento.
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2.2.5.13. Principais fontes de emissées atmosféricas durante a
implantacéo

Durante a fase de implantagdo do Projeto Caldeira, estdo previstas emissdes atmosféricas
provenientes de diferentes fontes. A geragcdo de poeira ocorrera principalmente pelo
deslocamento de particulas do solo em razdo do transito de veiculos, maquinas e
equipamentos, especialmente durante atividades como abertura de vias, supressao de
vegetacao e terraplenagem. As emissdes de gases e particulas de combustéo terdo origem
no uso de equipamentos moveis, como escavadeiras, caminhdes, tratores, Onibus e
caminhonetes, bem como de equipamentos estaticos, como geradores a diesel, liberando
oxidos de nitrogénio (NOXx), didxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO) e material
particulado decorrente da queima de combustivel. Adicionalmente, o manuseio e
armazenamento de produtos quimicos, incluindo combustiveis, poderao liberar compostos
organicos volateis (COVs), os quais contribuem para a formacado de ozo6nio troposférico e
outros poluentes atmosféricos.

Ainda nessa fase, sera elaborado Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE),
visando identificar e quantificar as principais fontes de emissdo. Entre elas destacam-se: o
uso de combustiveis fésseis e renovaveis por equipamentos e veiculos empregados nas
obras; o transporte e a logistica de suprimentos, que dependem majoritariamente de
combustiveis fosseis; a supressdao de vegetagcdo e alteragdo do uso do solo, com
consequente liberagdo de carbono armazenado; e a gestdo de residuos e tratamento de
efluentes, especialmente orgénicos e sanitarios, que podem gerar metano (CH,) pela
decomposicao anaerobia.

2.2.5.14. Estimativa de volumes de movimentacéo de terra

A area destinada a instalagdo da Unidade de Tratamento Mineral (UTM) foi selecionada por
apresentar condicbes ambientais favoraveis e demandar menor movimentagao de terra em
comparagao as demais alternativas locacionais avaliadas. Ainda assim, serdo necessarias
intervencdes para nivelamento do terreno.

Volumes de Movimentacio de Terra para
Construgio da UTM

Movimentag¢io Quantidade (m?)
Corte 292.000,00
Aterro Geral A 96.000,00
Aterro Estrutural 5.000,00
Aterro Adicional . 191.000,00

Figura 11 - Volumes de Movimentagao de terra para construgiao da UTM. (Fonte: EIA, Vol |, pag. 206 e
207)
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Ressalta-se que, na fase de implantagdo, serdo realizadas exclusivamente as atividades
necessarias a instalacdo da infraestrutura do empreendimento, incluindo a remocio e
disposigédo temporaria do solo organico e do estéril provenientes das areas destinadas as
cavas. O volume estimado para tal finalidade é de 920.000 m®.

Nesta etapa, ndo é autorizado o beneficiamento de minério, o qual depende da obtencao da
Licenca de Operacéao (LO), nos termos da legislagao ambiental vigente.

2.2.5.15. Caracterizacdo da mao de obra a ser empregada na
implantacéo

A execugao das obras do Projeto Caldeira sera realizada por empresas especializadas em
construcao civil e industrial, contratadas pela Meteoric, a qual estabelecera, em contrato, a
obrigatoriedade de priorizagdo da contratagdo de mao de obra local. Para a construgdo da
Unidade de Tratamento Mineral (UTM) e das edificagbes auxiliares, estima-se o emprego de
aproximadamente 800 trabalhadores no pico das atividades, com duracio prevista de 608
dias.

2.2.5.16. Estimativa de investimento
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EQUIPAMENTOS R$ 662.564.897,00

Descricdo s RS % Total

71.166.114,00

45%
Equipamentos Mecénicos 545.841.972.00 82%
Equipamentos Elétricos 65.501.037.00 10%
Instrumentos, Automagio e Telecomunicagoes 51.221.888,00 8%
MATERIAIS R$ 239.368.728,00 10%
Trabalho de Chapa 74.502.695.00 31%
Estrutura Metilica $1.876.296.00 34%
Tubulacdo 60.064.375.00 —
Elétrica, Instrumentacio, Automagio e Telecom 22.925.363.00 10%
PACOTES RS 19.133.000,00 1%
Subestacio Elétrica e OHL 11kV 19.133.000.00 100%
CONSTRUCAO E MONTAGEM RS 544.942.327,00 22%
Mousagsm EA] 304.779.747,00 S5
TertaplFiagn 30.840.071,00 B%
Obras Civis 109.168.394,00 s
Custo de Mina 28.988.000,00 5%
Instalacdes Auxiliares 13%

Figura 12 - Estimativa de investimento. (Fonte: EIA, Vol. |, pag. 210)

2.2.5.17. Cronograma fisico estimado da instalacao
Inicio  Final Muds Yede
Trabalhadores dias
Movimentagio de terra 01-Jan-26 | 01-Abr-26 200 90
Civil, Estrutural, Mecinica e Tubulagdes 01-Abr-26 | 01-Set-26 800 153
Meio Ambiente e Infraestrutura 01-Set-26 | 01-Jan-27 200 122
Comissionamento 01-Jan-27 | 01-Set-27 100 608

Figura 13 - Cronograma de implantagao. (Fonte: EIA, Vol. |, pag. 211)
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2.2.6. Fase de Operacao
2.2.6.1. Cavas

As cavas do Projeto Caldeira estardo localizadas dentro dos limites dos processos
minerarios n° 814.860/1971, n® 817.223/1971 e n® 830.513/1979. Ao todo, serao abertas oito
cavas para a extragdo da argila idbnica que contém elementos de terras raras. A fase de
operacao do empreendimento tem duragao prevista de 13 anos onde o sequenciamento de
lavra sera acompanhado por um processo de fechamento progressivo, no qual as cavas ja
exploradas serdo preenchidas com material estéril e com a argila lavada resultante do
beneficiamento.

Legenda
Localizagan Direitn Minardrio
[ timites Munpes 5 51456071971
[ Brasil Eqa17 308701
ADA EARzusi3ramm

E
5P

[, i

Figura 14 - Direitos Minerarios do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo)
2.2.6.2. Lavra

A lavra proposta para o Projeto Caldeira sera realizada pelo método a céu aberto, com
extragao da argila ibnica por escavagdo mecanica, sem necessidade de uso de explosivos. A
producao prevista é de 5,0 Mt ROM/ano, com vida util estimada de 13 anos para as oito
cavas previstas nesta fase. O sequenciamento e o projeto de lavra foram desenvolvidos pela
BNA Mining Solution, utilizando parametros técnicos e econémicos definidos em conjunto
com a Meteoric e aplicando o algoritmo de Lerchs-Grossmann no software Micromine 2023,
de forma a priorizar areas com maior teor de minério.
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Conforme apresentado, o projeto prevé angulo geral de talude de 35°, altura de banco de 10
m, largura minima de berma de 3 m e rampas de acesso de 10 m de largura com inclinagao
de 10%, garantindo condi¢des seguras de operagao e estabilidade geotécnica.

O sequenciamento operacional de lavra do Projeto Caldeira foi definido a partir da cava final
operacional, utilizando o software Micromine 2023 para estabelecer programas de produgao
anuais, a sequéncia de extragcado dos blocos de minério e estéril e a evolugao das geometrias
ao longo da vida util da mina. O planejamento considerou o fechamento progressivo das
cavas, com disposi¢cao de estéril e argila lavada concomitante a lavra, de modo a permitir a

recuperacao acelerada de areas exauridas.
TN,

Legenda
Localizacio Estrutura
[ Caldas Acesso
M Andradas W rdutora
[ Minas Gerais 1l Planta de Beneficiamento

[} Limites Municipais [ Canteiro de Obras &
1 J.uu:m Estruturas Acessérias  Planta ||

I sumos

Figura 15 - Projecédo para o sequenciamento de lavra do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo).

Elaboragao: FEAM/DGR.
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[ Andradas I Adutora

| Minas Gerais 1 Planta de Beneficaments
"} uimites Municipais [T Canteiro de Obras e

= Estruturas Acessorias

ADA B sumps

Figura 16 - Projecdo para o sequenciamento de lavra do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo).
Elaboragao: FEAM/DGR.
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Legenda
I Andradas B Adutors I Backfil
[ Minas Gerais | Planta de Beneficiamenta L1 Pilnas de Estérl

M "] Limites Municipais [T Canteio de Obras Pilhas de Minério
ABA Estruturas Acessdrias & Planta || Pilhas de Solo Orgénico

B sumne Wl Fitha Definitiva COM
[ Backfil

Localizacho  Esfrutura

| coidas

Figura 17 - Projecado para o sequenciamento de lavra do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo).
Elaboragao: FEAM/DGR.

O cronograma operacional prevé lavra nos anos 1 a 7, 10 e 11, alcangando a cava final no
ano 13. Estima-se vida util de 13 anos para a lavra, acrescida de dois anos adicionais para
reabilitacdo das areas, com preenchimento das cavas por estéril, argila lavada e solo
organico. O volume total previsto para o periodo € de 78,11 milhdes de toneladas
movimentadas, sendo 62,37 milhdes de toneladas de minério e 15,74 milhdes de toneladas
de estéril, com pico de movimentagao anual no ano 10 (19,22 milhdes de toneladas).

2.2.6.3. Beneficiamento da Argila I6nica e Producédo de Carbonato
de Terras Raras

O processo de beneficiamento proposto para o Projeto Caldeira foi estruturado em diferentes
etapas operacionais, abrangendo desde o consumo e recirculagdo de agua até o sistema
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final de recuperacéo e tratamento. Inicialmente, destaca-se o uso e a distribuicdo de agua na
unidade de processamento, planejados de modo a assegurar elevado indice de recirculagéo.
Grande parte da demanda hidrica sera suprida pelo sistema de tratamento de efluentes e
recuperacdo de agua (WRS), que utiliza nanofiltragem e osmose reversa, reduzindo
significativamente a necessidade de aporte externo. Dessa forma, apenas uma fragao
residual de agua nova sera incorporada ao circuito, diminuindo os impactos sobre os
recursos hidricos locais.

A etapa seguinte refere-se a preparagao de reagentes. O sulfato de aménia sera utilizado no
processo de lixiviagdo, em concentragdo de aproximadamente 2% e sob pH ajustado para
4,0, de modo a promover a dessorcdo dos elementos de terras raras adsorvidos as
particulas de argila. J& o bicarbonato de amoénia tera aplicagdo posterior, tanto na
precipitacdo de impurezas quanto na precipitagdo seletiva do carbonato de terras raras,
garantindo o ajuste adequado do pH e a pureza do produto final. Todo o preparo sera
conduzido em areas controladas, com infraestrutura de contencdo, a fim de prevenir riscos
de derramamentos e contaminagdo ambiental.

No que se refere a alimentagdo de minério, a argila extraida das cavas sera encaminhada a
pilha pulmdo, onde passara por peneiramento e homogeneizagdo para estabilizar a
composicao e assegurar regularidade de alimentagdo da planta. A Unidade de Tratamento
de Minério (UTM) foi projetada para uma capacidade nominal de 625 toneladas por hora de
argila umida, o que corresponde a cerca de cinco milhdes de toneladas ao ano.
Considerando a umidade média de 16,2%, estima-se que a alimentacao efetiva corresponda
a 4,19 milhdes de toneladas de minério seco anualmente.

O circuito de lixiviagao constitui a etapa central do beneficiamento. O minério
homogeneizado é descarregado em tanques agitados, nos quais sdo adicionados agua de
processo tratada, solugdo de acido sulfurico e solugdo de sulfato de aménia. A argila, em
forma de polpa, segue entdo para o sistema de decantagdo contracorrente (CCD), composto
por espessadores em série que promovem sucessivas lavagens. Nessa etapa, obtém-se
duas correntes: o underflow, constituido pela argila lavada, que sera filtrada, desaguada e
posteriormente utilizada no preenchimento progressivo das cavas; e o overflow, que
corresponde a solugdo rica em elementos de terras raras, direcionada ao processo de
purificacao.

A precipitacdo de impurezas ocorre em reatores especificos, nos quais se adiciona
bicarbonato de aménia e floculantes, promovendo a elevacdo do pH para a faixa de 5,0 a
5,7. Esse procedimento permite a remocao seletiva de contaminantes presentes na solucao,
resultando em um licor clarificado adequado para a etapa subsequente. O material sélido
gerado, de baixa periculosidade, sera incorporado as pilhas de argila lavada.
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Na sequéncia, procede-se a precipitacdo do carbonato de terras raras. A solugao clarificada
recebe nova adicdo de carbonato de ambdnia, promovendo a formacado do precipitado de
ETR. Esse material passa por filtracdo e secagem, resultando no concentrado de carbonato
de terras raras, cuja producdo estimada € de aproximadamente 16 mil toneladas anuais. O
produto sera acondicionado de forma adequada e destinado, em um primeiro momento, ao
mercado externo, até que haja estrutura nacional para absorver e processar internamente a
producao.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 40 de 168

O sistema de tratamento e recuperagdo de agua (WRS), baseado em nanofiltragem e
osmose reversa, representa medida relevante para a redu¢ado da captagao externa e para a
recirculag&o hidrica no processo de beneficiamento. O sistema tem potencial para assegurar
maior eficiéncia no uso dos recursos hidricos e minimizar a geragédo de efluentes liquidos,
desde que mantido em regime continuo de operagcdo e monitoramento. Ressalta-se,
entretanto, que o desempenho efetivo dependera do acompanhamento da eficiéncia das
membranas, da taxa de recuperagao de agua e do correto manejo das correntes residuais.
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Figura 18 - Fluxograma Simplificado do processo do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo)
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O lodo resultante da etapa de neutralizagcdo, obtido pela adicdo de cal hidratada e
consequente precipitagdo de calcio, magnésio e manganés, devera ser caracterizado
segundo a ABNT NBR 10004/2024 para fins de classificagdo e destinado de forma
compativel com suas propriedades fisico-quimicas.

2.2.6.4. Disposicdo do Estéril, Solo Orgénico e Argila Lavada

De acordo com as informagdes complementares apresentadas pela empresa, a gestado da
disposicdo de estéril, solo organico e argila lavada no ambito do Projeto Caldeira sera
realizada prioritariamente por meio de armazenamento temporario em pilhas e disposi¢ao
final no interior das cavas exauridas, em conformidade com o enquadramento estabelecido
pela DN COPAM n° 217/2017.

O empreendimento prevé a segregacao e o armazenamento temporario de quatro materiais
distintos: minério, solo organico (incluindo material oriundo da destoca), estéril e argila
lavada (rejeito). Esses materiais, apds periodos variaveis de estocagem em pilhas
localizadas nas areas de Capao do Mel, Figueira e Soberbo, serdo destinados as cavas
exauridas, promovendo o preenchimento do volume interno e a reconformagao da topografia
original do terreno.

No caso do solo orgénico e da argila lavada, parte das areas de pilhas se sobrepde as areas
de estéril, situagcdo considerada nos calculos de area total, com a devida subtracdo para
evitar dupla contagem. O material estocado, em sua totalidade, tera como destinagao
definitiva o backfill, ressalvadas as por¢des que ultrapassam a topografia original,
classificadas como Pilhas Definitivas.

Importante destacar que as pilhas temporarias de solo organico e de minério ndo sao
contabilizadas no codigo especifico de Pilhas de Rejeito e/ou Estérii da DN COPAM n°
217/2017, uma vez que nao se enquadram na definicdo de disposigao de rejeito ou estéril.
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Area Total de Pilha de Rejeito efou Estéril (ha)

cDM Figueira Soberbo
7,88 5,81 13,14
CDOM Figueira Soberbo
27,96 0 0

Pilha de Definitiva

72,5 4,15 14,63
108,34 9,06 27,77
146,07

Figura 19 - Quantitativos para areas de disposicdo de estéril e/ou rejeito do Projeto Caldeira. (Fonte:
Documento SEI n° 120386841)

O projeto apresenta um conjunto de medidas de engenharia e de gestdo ambiental voltadas
ao manejo dos materiais gerados e a recuperagdo das areas mineradas. Para o solo
organico, esta prevista a disposicao em pilhas temporarias de pequeno porte, localizadas
proximas as frentes de lavra, com a finalidade de facilitar sua reutilizacdo na etapa de
reabilitacdo das areas, reduzindo a necessidade de transporte adicional e garantindo a
manutencao de suas propriedades.

No caso dos estéreis e do minério, a deposicdo temporaria sera realizada em pilhas
projetadas segundo parametros técnicos que buscam assegurar a estabilidade fisica e o
controle de drenagem superficial. Estdo previstas a implantacdo de canais periféricos,
sistemas de drenagem pluvial e diques de contengao de finos, de forma a evitar o contato
direto da agua de escoamento com o material estocado e reduzir o risco de carreamento de
sedimentos para os corpos hidricos locais.

Para as pilhas de argila lavada, devido ao potencial de solubilizagdo de sais, foram
incorporadas medidas adicionais de protecdo, como a instalacdo de camada de baixa
permeabilidade na base, drenagem interna para coleta das aguas de infiltragéao,
direcionamento das aguas captadas para reaproveitamento no processo produtivo e
implantacao de estruturas periféricas de contengao e desvio. Essas agdes visam minimizar o
risco de contaminagdo ambiental e garantir maior controle hidrogeoquimico.

A reabilitacdo das cavas sera conduzida de forma progressiva, com a disposi¢céo controlada
de estéreis e argila lavada em camadas compactadas, buscando reduzir a permeabilidade
do conjunto e direcionar o fluxo da agua subterrdnea para o entorno, prevenindo a
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mobilizagdo de ions. O fechamento progressivo é complementado pelo espalhamento do
solo organico previamente estocado, permitindo a recomposi¢gédo do uso futuro das areas.

Por fim, a gestdo das aguas sera contemplada por meio de sistemas de drenagem
superficial, sumps intermediarios e sump mestre, dimensionados para captar tanto aguas
pluviais como de lencgol freatico, assegurando a continuidade da lavra em condi¢des seguras
e possibilitando o reaproveitamento da agua clarificada em atividades de apoio operacional.

2.2.6.5. Carregamento e transporte

De acordo com o Estudo de Trafego apresentado, a previsao de circulagdo de caminhdes
durante a fase de operagcdo do empreendimento € de 54 viagens diarias, distribuidas
conforme as rotinas operacionais. O transporte de minério da cava Figueira até a planta sera
realizado por 2 caminhdes por hora, ao longo de um periodo de 10 horas diarias, totalizando
40 viagens por dia exclusivamente para essa finalidade. Adicionalmente, estima-se a
circulacado de 7 caminhdes por dia destinados ao transporte de insumos e escoamento do
produto final, o que corresponde a 14 viagens diarias (ida e volta), distribuidas ao longo do
dia. Essa previsio visa compatibilizar a operacdo do empreendimento com a capacidade da
infraestrutura viaria existente, permitindo o planejamento e a adogédo de medidas mitigadoras
adequadas aos impactos decorrentes do trafego de veiculos pesados.

2.2.6.6. Dimensionamento de Equipamento e Frota
Item Equipamento Caracteristica Quantidade Média
1 Escavadeira hidraulica 48 m’ 5
2 Caminhdo basculante 40t 55
3 Trator de esteiras D7 2
4 Pi carregadeira Auxiliar 36m' 2
5 Caminhao pipa 20 m* 4
6 Motoniveladora 140 Hp 2
7 Rolo compactador 83 Hp 1
8 Caminhdo Combaio (Diesel/Lubrilicante) . 1
9 Retroescavadeira . 2
10 Caminhdo Munck - 1
11 Veiculo utilitinio tipo "pick-up" 8

Figura 20 - Equipamentos considerados para a fase de operagdao da mina. (Fonte: EIA, Vol I, pag. 253)

2.2.6.7. Mobilizacdo de mao de obra e empreqgos diretos gerados
pelo empreendimento durante a operacao

Na fase de operacao, o Projeto Caldeira prevé a priorizagdo da contratagcdo de mao de obra
local, com vistas a fomentar a economia do municipio de Caldas/MG e ampliar os beneficios
socioecondmicos diretos do empreendimento. Para esse fim, a empresa compromete-se a
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ofertar cursos de capacitacdo e aperfeicoamento técnico em areas relacionadas as
necessidades operacionais da mina, incluindo manutengao elétrica e mecanica, soldagem,
operacao de equipamentos méveis e lubrificagdo de maquinas e equipamentos, dentre
outras.

Com base nos processos operacionais previstos para a area da mina, a estimativa
apresentada pela BNA (2024) considerou os postos de trabalho relacionados as atividades
administrativas, de gestdo, planejamento, supervisdo, manutengcdo e operagao de
equipamentos, incorporando ainda indices de absenteismo, férias e treinamentos. O estudo
indicou que, ao longo da vida util do empreendimento, sera necessaria a manutengao de
uma média anual de 334 empregados diretamente envolvidos nas atividades de mineragéo,
conforme regime operacional descrito no EIA.

2.2.6.8. Situacao fundiaria

No que se refere as propriedades, o empreendedor apresentou, nos autos do processo, por
meio do Oficio MEI/ESG 002/2024, as anuéncias dos proprietarios dos iméveis onde serao
realizadas as intervencdes ambientais. Nesse contexto, no que se refere aos comprovantes
de propriedade, posse ou outra situagdo que legitime o uso do espaco territorial para o
desenvolvimento da atividade, deverao ser apresentados pelo empreendedor quando do
requerimento da licenca de instalacdo. Em atendimento a solicitacdo de informacéao
complementar, o empreendedor apresentou as propriedades abrangidas pelo processo,
contendo a identificagcdo dos imdveis impactados e suas respectivas matriculas.

wathicuLa ~ AREADOMMOVEL MAPEADA o syepmatia()  RLPROPOSTAGhS)  RLMECESSARIA(  DiniCH OF
3482 43 3358 7,580 01,0000 85500 07040
aTEs B,B52 10,0000 125201 12,3308
CFY 57,2850 0.0000 170047 17,4778
7.031 §1,3445 0.0000 12 3563 17 78BS
5648 08,7062 0.0000 47 O35 41,7212 :
11290 52,502 0.0000 00000 12 BE4E 128848
11291 56, 7BES 14,3411 0,0000 [ hs
1Z753 171071 817 0,0000 7 4714 10087
12865 33,5181 10,0000 80173 B, 7036 .
T 270 AOed 0.0000 457288 45610
TRIE] TERE 0.0000 B.8905 B,6573
174 37EATT 0,000 78611 7 5075
10054 & 10,655 TEETE] 0,0000 13,8318 13, BRI
11 648 & 12971 15,2080 0,000 31855 30818
12727 & 12730 15,2408 22,5260 10,0000 5,0450
TB14B & 18,140 105, TE48 0.0000 21 8002 FIRE]
3547, 2678, 41108 - oo
pigtet 215 0683 18,3000 0000 B3, 9608 s,
Rt = e 95,0638 0,000 205867 15,0108
HE2 & 12,798 94,3440 0,0000 12,1564 B, BREE F
TOTAL 181D, 8105 7 52 234 2208 30,8047 o.0a82

Figura 21 Propriedades abrangidas pelo processo. (Fonte: autos do processo)
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2.2.6.9. Suprimento de energia

Para a fase de operagdo, o empreendimento sera conectado ao Sistema Interligado
Nacional por meio de um ramal de alta tensdo a ser construido, ligado a uma linha de
transmissao ja existente e operada pela CEMIG. Essa conexao sera viabilizada por meio de
infraestrutura operada pela CEMIG, cabendo exclusivamente a concessionaria definir o
tracado, elaborar e aprovar os projetos, obter as autorizagdes ambientais, executar e
fiscalizar as obras. A Meteoric Caldeira Mineracado Ltda. podera oferecer apoio técnico na
elaboragdo dos estudos ambientais, mas n&o assumira responsabilidades diretas pela
implantacao da linha.

A alternativa atualmente avaliada pela Cemig prevé a ligagao direta a Subestagcédo Pogos de
Caldas, por meio de aproximadamente 29 km de linha de distribuicdo em 138 kV. O tragado
preliminar atravessa areas rurais inseridas no bioma Mata Atlantica, predominantemente
ocupadas por pastagens e lavouras de café, com presenca pontual de remanescentes
florestais. Segundo avaliagdo socioambiental inicial realizada pela Cemig, ndo ha
interceptacdo de unidades de conservacgao, terras indigenas ou comunidades quilombolas
reconhecidas, sendo prevista apenas a travessia sobre um pequeno reservatorio. Os
fragmentos de vegetagdo nativa eventualmente afetados localizam-se em areas ja
antropizadas, ndo sendo esperada a supressdo de vegetacdo em estagio avangado de
regeneragao

2.2.6.10. Efluentes liquidos

Durante a fase de operagdo do empreendimento, esta prevista a geragcdo de efluentes
sanitarios em areas administrativas e operacionais, decorrentes do uso de banheiros,
vestiarios e refeitorios. Para seu tratamento, sera implantado sistema de tratamento de
esgotos, em conformidade com normas técnicas da ABNT, dimensionado desde a fase de
implantacdo para atender ao pico de até 800 trabalhadores, correspondendo a uma
capacidade de 80 m3dia. Na fase de operagcdo, considerando o quadro estimado de
aproximadamente 520 empregados, a geracao efetiva de efluente sera da ordem de 50,8
m?3/dia, cujo langamento ocorrera em sumidouro devidamente dimensionado para comportar
o volume tratado.

Adicionalmente, serdo gerados efluentes oleosos provenientes de areas de armazenamento
de combustiveis, oficina de manutengao e lavagem de veiculos e equipamentos. Para esses
casos, o projeto prevé a instalagéo de sistemas de Separagdo Agua e Oleo (SAO) em todas
as estruturas com potencial de geragao desse tipo de efluente, ja contemplados desde a
fase de implantacdo. As borras oleosas resultantes serdo periodicamente coletadas e
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encaminhadas a tratamento ou destinacao final por empresa ambientalmente licenciada, em
atendimento a legislag&o vigente.

2.2.6.11. Estimativa da Geracdo de residuos durante a Fase de
Operacao

Durante a fase de operacdo do Projeto Caldeira, os principais residuos provenientes das
atividades de lavra e beneficiamento correspondem ao solo organico, ao material estéril e a
argila lavada. O solo organico, constituido pela camada superficial fértil de aproximadamente
0,3 m de espessura, sera removido, estocado temporariamente e utilizado posteriormente
como material de cobertura no processo de reabilitacdo das areas mineradas. O material
estéril, caracterizado por baixos teores de terras raras e sem valor econdmico, sera
depositado em pilhas adjacentes as cavas, sem destinagéo para a planta de beneficiamento.
Ja a argila lavada, resultante do processo de lixiviagdo na UTM, sera inicialmente
armazenada de forma temporaria e, posteriormente, utilizada no preenchimento progressivo
das cavas, no ambito das praticas de fechamento progressivo e reabilitagdo ambiental.

Quanto aos residuos solidos, estes serdo gerados tanto nas atividades administrativas
quanto nas operagdes de campo, e sua classificacdo seguira a ABNT NBR n° 10.004/2024.
Estdo previstos residuos diversos, tais como sucatas metalicas, residuos organicos,
residuos de produtos quimicos e suas embalagens, EPIs contaminados, residuos oleosos,
residuos sanitarios, lodo de ETE, pneus, papéis, plasticos e papelado, entre outros.

O manejo sera realizado de forma segregada, com armazenamento temporario adequado
em recipientes especificos (bombonas, tambores, big-bags, baias ou cagambas
estacionarias), atendendo ao codigo de cores da Resoluggo CONAMA n° 275/2001 e as
normas aplicaveis, como a NBR 12.235/2010 para residuos perigosos. As operagdes de
coleta e transferéncia contardo com uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
apropriados, de modo a minimizar riscos ocupacionais € ambientais.

O empreendimento contara ainda com um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
(PGRS), que definira diretrizes para coleta seletiva, acondicionamento, transporte,
reciclagem, reutilizagcdo e destinacdo final ambientalmente adequada. As areas de
armazenamento temporario de residuos perigosos serdo impermeabilizadas, cobertas,
ventiladas, sinalizadas e protegidas contra intempéries, garantindo a integridade dos
materiais até sua destinagao final por empresas licenciadas. Residuos reciclaveis, como
papel, plastico e vidro, serdo pesados e armazenados em baias cobertas e sinalizadas,
enquanto residuos de construg¢ao civil, madeira, borracha e sucata metalica serdo mantidos
em baias descobertas, também com sinalizagdo adequada.

2.2.6.12. Estimativa de emissoes atmosféricas

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 47 de 168

Durante a fase de operagédo do Projeto Caldeira, as atividades de lavra e beneficiamento de
terras raras acarretardo emissbes de poluentes atmosféricos, em especial material
particulado e gases provenientes tanto dos processos industriais quanto do uso de veiculos
€ equipamentos.

As emissdes oriundas da planta de processamento serdo tratadas por meio de lavadores de
gases, dimensionados para promover a retengao de particulados e gases, assegurando o
atendimento aos limites legais de emissdes para fontes fixas. No tocante as operagbes em
areas abertas, a circulagdo de equipamentos moéveis e veiculos em vias ndo pavimentadas
sera controlada por meio de umectagao peridédica com caminhdes-pipa. A frequéncia do
regamento sera ajustada conforme as condi¢gbes climaticas e o volume de trafego, com
vistas a manter as emissdes de poeira em niveis controlados. Além disso, sera realizado o
monitoramento periddico das emissdes de fumaga preta em veiculos e equipamentos
movidos a diesel, com previsao de suspensio imediata do uso e manutencao corretiva caso
os limites permitidos ndo sejam atendidos.

No que se refere as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), o empreendimento realizara
inventario especifico para identificar e quantificar suas fontes emissoras. As principais fontes
previstas incluem: (i) a queima de combustiveis fosseis e renovaveis por veiculos, maquinas
e geradores, (ii) o transporte e a logistica de insumos e suprimentos, (iii) a supressao da
vegetacao e consequente alteragdo do uso da terra, com liberagdo de carbono armazenado,
(iv) os processos de decomposigcdo anaerdbica de residuos organicos e lodos de efluentes,
e (v) reagdes fisico-quimicas inerentes ao processamento da argila ibnica.

A empresa prevé, ainda, o monitoramento continuo das emissées de GEE, de modo a
subsidiar a adogao de estratégias de minimizagao dos impactos ao longo da operagao.

2.2.6.13. Caracterizacdo das fontes de ruidos e vibracoes e
medidas de controle a serem adotadas

O Projeto Caldeira ndo fara uso de explosivos para o desmonte de rochas, caracteristica
que, em se tratando de mineracdo, representa um fator ambientalmente favoravel, por
eliminar os impactos associados a vibragdes e picos sonoros decorrentes de detonacoes,
além de contribuir para a redugdo do consumo energético e das emissdes de gases de efeito
estufa. De igual modo, a etapa de beneficiamento ndo envolve processos de britagem e
moagem, usualmente responsaveis por elevados niveis de ruido em empreendimentos
minerarios, o que configura vantagem adicional em termos de controle ambiental.

As principais fontes potenciais de ruidos e vibragdes previstas no empreendimento estao
relacionadas a operacao de veiculos, maquinas e equipamentos pesados, tanto nas
atividades de extragao mineral quanto no beneficiamento.
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Durante a operagao, esta previsto o monitoramento sistematico do ruido ambiental, em
pontos previamente definidos e detalhados no Plano de Controle Ambiental a ser
apresentado na proxima etapa do licenciamento, com vistas a assegurar o atendimento aos
limites legais e adotar eventuais medidas corretivas, caso necessario.

2.2.6.14. Procedimentos operacionais rotineiros, de sequranca e
de emergéncia a serem adotados

O Projeto Caldeira sera conduzido, em todas as suas fases — implantagcédo, operacéo e
fechamento — sob um conjunto de politicas, diretrizes, padrdes e procedimentos de Saude e
Seguranga Ocupacional, Meio Ambiente e Relacionamento com Comunidades, integrados
ao Sistema de Gestao Meteoric (MMS). Esse sistema tem como referéncia requisitos legais,
normas internacionais de gestdo da série ISO e melhores praticas adotadas pelo setor
industrial, e sera detalhado no ambito do Plano de Controle Ambiental (PCA).

Entre os procedimentos previstos para a fase operacional, destacam-se:

» Dialogo Diario de Seguranga (DDS): encontros conduzidos por supervisores ou
encarregados de equipe, realizados diariamente, com duragdo minima de dez
minutos, voltados a conscientizacdo e ao fortalecimento de atitudes prevencionistas
em saude, seguranga e meio ambiente.

» Indicadores de Desempenho em Seguranga do Trabalho: paradmetros quantitativos
que permitirdo a avaliagdo continua do sistema de gestao de seguranga, abrangendo
tanto a operacéao direta da empresa quanto a atuagao das contratadas.

= Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA): estrutura constituida conforme
a NR-05 da Portaria n° 3.214/1978 do MTE, destinada a prevencédo de acidentes e
doencas ocupacionais, promovendo compatibilidade permanente entre atividade
laboral, preservacgao da vida e saude dos trabalhadores.

» Plano de Emergéncia: conjunto de medidas para situagdes criticas, contemplando a
definicdo de responsabilidades, contatos de emergéncia, identificagdo de riscos
industriais, procedimentos de abandono de area, atendimento a acidentes com
lesdes, incidentes envolvendo veiculos e equipamentos moveis, derrames ou
vazamentos de produtos quimicos, incéndios, explosbes, eventos climaticos
extremos, além de protocolos de comunicag&o interna e externa e programas de
treinamento.

2.2.7. Fase de desativagao e encerramento

No ambito regulatério, o encerramento das atividades deve observar as diretrizes da FEAM,
no licenciamento ambiental, e da ANM, quanto a concessao de lavra, com atendimento as
disposicdes do Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD), do Plano Ambiental
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de Fechamento de Mina (PAFEM) e do Plano de Fechamento de Mina (PFM), previsto na
Resolugao ANM n° 68/2021, atualizada pela Resolugdo ANM n° 104/2022.

O descomissionamento compreende a desativacdo da infraestrutura, a remocao de
equipamentos e instalagcdes, a destinagdo adequada de rejeitos e estéreis, bem como a
recomposicdo da estabilidade fisica, quimica e biolégica das areas mineradas. Aspectos
sociais devem ser considerados, em razao de potenciais impactos como a perda de
empregos, reducao da arrecadacgao e efeitos sobre a economia local.

A reabilitagdo das areas mineradas sera conduzida, no caso do Projeto Caldeira, por meio
do fechamento progressivo das cavas, com preenchimento por material estéril e argila
lavada, visando restabelecer a estabilidade fisica e reduzir o risco de contaminacdo de
aguas subterrdneas. O processo inclui etapas de transporte, espalhamento, escarificagao,
compactacao e drenagem, de modo a garantir baixas taxas de permeabilidade e minimizar a
solubilizagdo de ions. As areas excedentes de estéreis e argila serdo empilhadas de acordo
com parametros técnicos de estabilidade, recebendo cobertura de solo organico e
revegetagdo conforme o uso futuro definido (pastagem ou reflorestamento).

O monitoramento e manutengao deverdo ser continuos, contemplando a drenagem pluvial, a
qualidade da agua, a estabilidade geotécnica e a eficacia das medidas de revegetacgao,
conforme previsto no PRAD e no PAFEM. Esta prevista também a implantagcao de viveiro de
espécies nativas, com aproveitamento de sementes oriundas do programa de supressao
vegetal, voltado a bioengenharia e a recomposicdo de APPs, encostas e areas de
nascentes.

A fase de pos-fechamento sera guiada pelas normas técnicas aplicaveis, como as NBR
13028/2017 e NBR 13029/2017, e devera integrar aspectos fisicos, bidticos e
socioeconémicos. O uso futuro da area devera ser definido com base em critérios de
seguranga, viabilidade econbémica e vocagao territorial, contemplando alternativas como
atividades agropecuarias, ecoturismo, lazer, conservagdo ambiental e educagado, além da
possibilidade de formacdo de corredores ecoldgicos que promovam conectividade entre
fragmentos florestais.

2.2.8. Informagodes para calculo de compensacao ambiental

Dados necessarios para calculo da compensacao prevista pelo Art. 36 da Lei Federal n°
9.985, de 18 de julho de 2000 (SNUC).
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Vida atil do empreendimento 13 anos

Valor de Referéncia do empreendimento, conforme definido

no Decreto Estadual n® 45.175. de 17 de setembro de 2009 R%.1:406.000.000.00

Estimativa de tempo para recuperagdo da estabilidade 5
danos

ambiental da area ap6s encerramento das atividades

Figura 22 - Fonte: EIA, Volume |, pag. 290

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A area de estudo do Projeto Caldeira foi definida de modo a assegurar a abrangéncia
necessaria para a caracterizagdo ambiental e para a avaliagdo integrada dos impactos,
conforme a tematica de cada meio analisado. A delimitacdo considerou elementos naturais e
antrépicos relevantes, tais como a presenca de outros empreendimentos minerarios e de
infraestrutura, areas urbanizadas e comunidades, divisores topograficos, bacias e sub-
bacias hidrograficas, além de fragmentos significativos de vegetagéao.

3.1. Meio Fisico

3.1.1. Areas de Estudo

A area de estudo regional (AER) do meio fisico abrange os principais divisores hidrograficos
e compartimentos de relevo que estruturam a regido de insercdo do empreendimento. Ao
norte, é limitada pela Serra de Pogos de Caldas, divisor topografico entre os estados de
Minas Gerais e Sao Paulo, estendendo-se para a Serra de Sao Domingos. A leste,
compreende as elevagdes regionais denominadas Serra do Selado e Serra do Maranhao,
englobando a microbacia do ribeirdo dos Bugres e parte da microbacia do cérrego das
Parreiras. O limite sul é representado pelo rio Jaguari-mirim, incluindo sua confluéncia com o
ribeirdo da Prata, enquanto a oeste a area alcanga a Serra da Fartura, até sua conexao com
a Serra de Pocos de Caldas, abrangendo as cabeceiras do ribeirdo do Quartel e do cérrego
do Chiqueirao.
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Figura 23 - Areas de influéncia do Meio Fisico. (Fonte: autos do processo)

A area de estudo local (AEL) foi definida considerando a configuragdo das sub-bacias e
microbacias diretamente influenciadas pelo empreendimento. Ao norte, inclui a cabeceira da
microbacia do cérrego do Mata Vaca e de um contribuinte da margem esquerda do ribeirdo
Soberbo, abrangendo ainda a confluéncia deste com o rio Taquaril. O limite leste € marcado
pela Serra da Pedra Branca, contemplando a microbacia do cérrego Pedra Branca e
tributarios da margem direita do rio Verde. Ao sul, a delimitagdo acompanha a Serra da
Forquilha, abrangendo a microbacia do ribeirdo do Tamandua até a sua confluéncia com o
ribeirdo das Antas.

3.1.2. Geologia, geotecnia, pedologia, geomorfologia

A area de inser¢cao do Projeto Caldeira situa-se no lobo setentrional da Nappe Socorro-
Guaxupé (NSG), unidade geotectbnica representativa do arco magmatico Paranapanema e
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integrante do sistema de nappes do Ordégeno Brasilia Meridional, cavalgado sobre o Craton
do S&o Francisco durante a Orogenia Brasiliana.

O arcabougo geoldgico regional € constituido por hipersténio-granulitos do Ortognaisse Eloi
Mendes, gnaisses migmatiticos do Complexo Sdo Jo&o da Mata, granitdides calcio-alcalinos
sin a tardi-colisionais, rochas da Suite Charnockitica-Mangeritica, além de corpos sieniticos
e graniticos associados aos eventos magmaticos neoproterozoicos. Destaca-se ainda o
Complexo Alcalino de Pogos de Caldas, de idade cretacica, com aproximadamente 800 km?,
formado predominantemente por fonolitos, nefelina sienitos, rochas piroclasticas e derrames
vulcanicos associados.

Do ponto de vista estrutural, a regido registra multiplas fases deformacionais vinculadas ao
Evento Brasiliano, com geracao de foliagbes plano-axiais, zonas de cisalhamento de médio
a alto angulo e dobras isoclinais a recumbentes. Essas estruturas evidenciam a dinédmica
compressiva e transcorrente responsavel pela organizagédo tecténica da NSG, bem como
pela intrusdo e acomodagdo de plutons graniticos e charnockiticos. As associagdes
metamorficas locais indicam condigdes de facies granulito de alta temperatura, com registros
de migmatizac&o e anatexia, atribuidos a idades entre 629 e 620 Ma, em sincronia com o
magmatismo mangeritico-granitico.

Na escala local, foram reconhecidas unidades litolégicas mesozdicas e fanerozoicas, com
destaque para o Sienito Pedra Branca, caracterizado por alcali-feldspato sienitos saturados
e supersaturados em silica, apresentando foliacédo de fluxo magmatico bem marcada. O
Complexo Alcalino de Pocos de Caldas se expressa por litotipos predominantes como
fonolitos e tinguaitos isotrépicos, subordinados a nefelina sienitos e rochas piroclasticas, que
conferem grande complexidade faciologica a area. Esses litotipos exibem variagdes texturais
desde inequigranulares a porfiriticas, com mineralogia dominada por K-feldspato, nefelina,
aegirina, biotita, titanita e apatita. As rochas piroclasticas, por sua vez, apresentam brechas
de conduto com fragmentos igneos e sedimentares, frequentemente afetadas por processos
hidrotermais.

No ambito dos alvos de pesquisa mineral, a area denominada Capédo do Mel apresenta
predominéncia de tinguaitos inequigranulares sub-faneriticos e ocorréncias de foiaitos e
nefelina sienitos ricos em aegirina. O alvo Soberbo é constituido essencialmente por
tinguaitos, com afloramento pontual de foiaito em sua extremidade noroeste. Ja o alvo
Figueira destaca-se pela ocorréncia de brecha vulcanica em profundidade superior a 70 m,
interpretada como conduto de orientacdo N-S, responsavel pelo desenvolvimento de um
perfil regolitico espesso, com zonas de argila e transigao ultrapassando 100 m de espessura
em sondagens. Esses aspectos denotam a relevancia da evolugéo vulcanica e hidrotermal
para a génese das mineralizagdes de interesse no Projeto Caldeira.
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Figura 24 - Geologia Local - Alvo Capao do Mel - Fonte: EIA, Vol. Il, Tomo 1, pag. 108.

No contexto geomorfoldgico, a area de insergdo do Projeto Caldeira localiza-se no setor do
Planalto Atlantico, mais especificamente no Planalto do Sul de Minas, unidade
geomorfoldégica marcada por relevos de terras altas, sustentados por rochas cristalinas e
intrusivas alcalinas mesozodicas. Dentro deste contexto, a regido do empreendimento insere-
se no Planalto de Pogos de Caldas, estrutura singular de natureza vulcanica, caracterizada
por feicbes domicas e diques anelares, resultantes de processos intrusivos que modelaram a
paisagem local.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024

12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 54 de 168

Legend
PCEX_geology Diamond Drill Holes METEORIC TENNEMENTS
Litha Status_Fin PHASE

Legend
PCEX_geology Diamond Drill Holes METEORIC TENNEMENTS
Litha Status_Fin PHASE

Bl Brecoa # Concluded [ Resources Arsas.

11008
|

N Brecem + Co d Res Arwas

I Phanctite *  Ongaing l: Eapiaraton Atsas [ Phanolite & Ongoing Explotation Areas
Tinguaite < Plannod WVarginha & Rag Aeas Tieguaie <+ Planned Varginha & Rel Aveas
%- N Proiate EZ] Ara . Pocea_Bravca Pak. gy, I Phointe — —
IS0 Nophate Symitn 0 200 400 600 80D I Nepheiins Syenae 0 200 400 600 8OO

T T T T
pILLTH 3000 41300 b L

T 13 T T T ¥ T
a0y J0a380 Rl Tan 339000 NI 191000 10

Figura 25 - Geologia Local - Alvo Soberbo e Alvo Figueira. Fonte: EIA, Vol. Il, Tomo 1, pags. 109 e 110.

O diagnéstico geomorfolégico regional e local evidencia a importancia das analises
integradas para compreensao da evolugdo do relevo e da sua interagdo com processos
naturais e atividades antrépicas. Tais analises permitem avaliar os potenciais impactos
diretos e indiretos decorrentes da implantagcdo do empreendimento, como a indugao ou
intensificagdo de processos erosivos, movimentos de massa, assoreamento, alteragcdes na
dinamica fluvial e modificagdes topograficas associadas a cortes, aterros e retificagcao de
drenagens.

A AER esta inserida no dominio geomorfoldégico dos Cinturées Mdveis Neoproterozoicos,
especificamente nos Planaltos do Sul de Minas, onde se destacam as subunidades Planalto
Pocos de Caldas, Superficie do Alto Rio Grande e Planalto Sao Pedro de Caldas. A unidade
do Planalto de Pogos de Caldas, com cerca de 800 km?, corresponde a uma caldeira
vulcanica de estrutura anelar sustentada por diques tinguaiticos e fonoliticos, que delimitam
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areas de topografia suave a ondulada no interior, em contraste com elevagdes marginais que
atingem altitudes de 1500 a 1800 m. O modelado € marcado por morros isolados, vales
entalhados de até 30 m de profundidade e drenagem de padrao predominantemente

centrifugo nas bordas do planalto.
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Figura 26 - Mapa geomorfolégico com destaque para AEL do Projeto Caldeira. (Fonte: EIA, Vol. Il, Tomo

1, pag. 114)

Entre as principais feigbes fisiograficas regionais destacam-se as serras que circundam a
AER e a AEL: Serra do Caracol, ao sul-sudoeste, com altitudes superiores a 1500 m; Serra
do Gavido, a oeste, no limite com o estado de Sao Paulo; Serra de Sdo Domingos, ao norte,
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junto ao perimetro urbano de Pogos de Caldas, com elevagdes acima de 1600 m; além das
serras da Pedra Branca (a sudeste) e do Ronca (ao sul). Essas unidades serranas
configuram importantes divisores de aguas e cabeceiras de drenagens que estruturam o
relevo da regido.

De acordo com o mapeamento da CPRM (2010), a area de estudo abrange trés dominios
geomorfoldgicos distintos: (i) Dominio Montanhoso, representado por macigos serranos e
front de cuestas, com amplitudes de relevo acima de 300 m e vertentes ingremes; (ii)
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos, com amplitudes de 30 a 80 m e vertentes
de 5 a 20°; e (iii) Dominio de Morros e Serras Baixas, caracterizado por morros convexos
dissecados, amplitudes entre 80 e 200 m e declividades médias de 15 a 35°, sujeitos a
processos erosivos laminares e ocasionais movimentos de massa.

A sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Antas, onde se insere o empreendimento, esta
associada ao modelado estrutural démico do Planalto de Pogos de Caldas. Estruturas
anelares condicionam os divisores de aguas, enquanto falhas transversais e sistemas de
fraturamentos influenciam a circulagdo hidrica subterranea. Nesse contexto, as aguas
subterraneas estdo relacionadas a aquiferos fraturados, parcialmente recobertos por
aquiferos granulares desenvolvidos no manto de alteragdo das rochas alcalinas.

Estudos recentes (MDGeo, 2024) apontam que as fontes hidrotermais de Pocinhos do Rio
Verde ndo devem sofrer interferéncia das atividades previstas no Projeto Caldeira, uma vez
que tais recursos estao associados a circulagao de aguas pluviais antigas (30—40 anos), em
sistemas de fraturamentos profundos, distintos do aquifero raso a ser interceptado pelas
atividades minerarias.

Para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico de Minas Gerais (UFLA, 2008), adotado nesta
avaliacdo regional, a suscetibilidade a erosédo decorre, principalmente, da geomorfologia
(formas e declividades), modulada pela intensidade das chuvas e pela exposigdo do solo ao
impacto direto das gotas de chuva. O risco potencial a eros&o resulta da combinagéo entre
erodibilidade dos solos (propriedade intrinseca) e classes de declividade (condicionante

morfométrico), obtidos conforme:

= Erodibilidade: interpretagdo integrada de teor de matéria organica do horizonte
superficial (horizonte A fraco = baixo teor; A moderado = médio teor; demais = alto
teor), textura (sem cascalho = fina; argiloso cascalhento = média; média cascalhenta
= grosseira) e mapa pedoldgico simplificado (EMBRAPA, 2006).

= Declividade: derivada de MDE e classificada segundo Lemos & Santos (1996): plano
(0—-3%), suave-ondulado (3-8%), ondulado (8-20%), forte-ondulado (20-45%),
montanhoso (45-75%) e escarpado (>75%).
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Com base nesse enquadramento, AER do Projeto Caldeira apresenta predominéncia de
risco potencial baixo a muito baixo. Quando associados os atributos climaticos (chuvas) e a
exposi¢cado do solo, a vulnerabilidade a erosdo também se mostra baixa a muito baixa no
recorte regional.

Como base de referéncia para o diagnoéstico local e regional, o mapa de erosédo atual de
Minas Gerais (IDE-Sisema) foi elaborado a partir de indicadores do Projeto Aguas de Minas
(IGAM, com apoio de FEAM, CETEC e ANA), que mediu vazdo, concentragdo de
sedimentos e area drenada em 244 pontos de monitoramento (quatro campanhas anuais
entre 1999 e 2003). Utilizando MDE-Radar (resolugédo ~90 m) para delimitagao das areas de
contribuicdo, estimou-se a producao especifica de sedimentos (t/ha/ano) como indicador
indireto da erosédo em bacias mineiras, classificada em cinco categorias qualitativas (muito
alta, alta, média, baixa e muito baixa). Ressalta-se que o meétodo ndo discrimina a
contribuicdo natural da antropica, sendo, portanto, uma estimativa semiquantitativa do
estado erosivo.

No ambito da AEL, as estimativas do Projeto Aguas de Minas indicam a ocorréncia de faixas
de “Alta” e “Muito Baixa” erosdo, refletindo a variacdo espacial dos condicionantes
morfopedolégicos e morfométricos. A heterogeneidade local decorre do mosaico de
declividades (predominancia de suave-ondulado a ondulado e setores pontuais forte-
ondulados), da variabilidade de materiais de cobertura e das condigdes de cobertura do solo.

Na ADA, a interseccdo dos atributos ambientais avaliados aponta baixa suscetibilidade a
processos erosivos. Contribuem para esse resultado:

= Litotipos com maior resisténcia relativa ao intemperismo fisico-quimico;
= Solos do tipo Cambissolo alico no dominio da ADA;

= Declividades predominantes entre 3-8% (suave-ondulado) e 20-45% (forte-
ondulado);

= Coberturas com areas ja alteradas por uso antrépico pretérito e presengca de
vegetacao natural em diferentes estagios de regeneracéo.

Durante os levantamentos de campo dos atributos fisicos ndo foram identificadas fei¢cdes
erosivas ativas nos limites do empreendimento. Esse diagnodstico € coerente com a
classificagado regional (baixo a muito baixo risco/vulnerabilidade) e com a leitura local
(predominancia de formas suaves a moderadas), sem prejuizo do reconhecimento de
setores pontuais mais sensiveis em transi¢coes de declividade, rupturas de relevo e contatos
solo-rocha.
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Os solos da regido inserida no Planalto de Pogos de Caldas resultam da alteracdo de rochas
alcalinas (fondlitos, nefelina sienitos e correlatas) sob forte controle do relevo. Conforme
referéncias classicas (EMBRAPA/SIBCS), solos s&do corpos naturais organizados em
horizontes, cuja génese integra materiais de origem, clima, organismos, relevo e tempo,
podendo sofrer modificagcdes por interferéncias antropicas. Na area, litotipos similares
exibem perfis de alteragao distintos e comportamentos geotécnicos diferenciados (p.ex.,
fondlitos tendendo a solos mais argilosos; nefelina sienitos com concregdes lateriticas e
textura argilo-siltosa).

A caracterizagao regional baseou-se em bases secundarias disponiveis no IDE-Sisema
(mapas de solos FEAM/CETEC/UFV/UFLA, 2010; mapeamento de solos e aptidao agricola
EMBRAPA, 2004; SiBCS, 2018). Essas fontes permitem enquadrar AER, AEL e ADA em um
mosaico pedologico tipico de planaltos cristalinos, em que a morfologia do terreno
(declividade e posicdo na vertente) condiciona profundidade efetiva, drenagem e
suscetibilidade a erosdo. Em sintese, o quadro pedoldgico regional associa latossolos
profundos em topos e interfluvios suaves (maior potencial agricola sob manejo) a
cambissolos e argissolos em meias vertentes e baixas vertentes com maior controle
morfométrico e limitagbes ao uso.
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3.1.3. Cavidades naturais
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Figura 27 - Mapa de pedologia com destaque para a AER do Projeto Caldeira. (Fonte: EIA, Vol. Il, Tomo
1, pag. 132).

A partir da integragao cartografica e das observagées de campo, a AEL é dominada por
Cambissolos Haplicos Tb distréficos, com ocorréncia pontual de Argissolos e Latossolos. Na
ADA, prevalecem cambissolos em relevo suave-ondulado a forte-ondulado (=3-45%), com
areas localmente alteradas por usos pretéritos e cobertura vegetal em regeneracéo.

A avaliagdo do patrimbnio espeleoldgico no ambito do Projeto Caldeira foi conduzida em
conformidade com os dispositivos do Decreto Federal n° 10.935/2022, da Instrugao
Normativa MMA n° 02/2017 e da IS SISEMA 08/2017, com o objetivo de identificar e
caracterizar eventuais cavidades naturais subterraneas situadas na ADA e em seu entorno
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imediato. Para tanto, foi definida como Area de Avaliacdo Espeleoldgica (AAE) a poligonal
correspondente a ADA acrescida de uma faixa de 250 metros ao seu redor.

De acordo com os dados apresentados no Volume Il do EIA, a area do empreendimento
esta enquadrada na classe de baixo potencial espeleoldgico, conforme Jansen et al. (2012).
Ressalta-se, entretanto, que variaveis adicionais — como estruturas geoldgicas, hidrografia,
declividade, hipsometria, feigdes geomorfoldgicas e fitofisionomia — foram consideradas na
analise, compondo o diagnéstico local do potencial espeleoldgico.

A consulta realizada pelo empreendedor ao banco de dados CANIE/CECAV (19/12/2022)
ndo identificou registros de cavidades naturais subterraneas na ADA nem na Area de
Entorno (AE, 250 m), sendo a cavidade mais proxima a Gruta da PCH Pogo Fundo, situada
em Campestre/MG, a cerca de 37 km da area em estudo.

As analises de campo indicaram duas classes predominantes: baixo potencial (associado a
drenagens de baixa energia, geralmente sem afloramentos rochosos expressivos, com
vegetacdo fragmentada no entorno) e ocorréncia improvavel (relacionada a ocupacgao
agropecuaria, extensas areas descampadas e presenca de plantios de eucalipto em
vertentes).

A prospecgao espeleoldgica foi realizada entre 24 e 28 de outubro de 2023, por duas
equipes especializadas, utilizando tanto métodos convencionais quanto apoio de drone
(RPA). Foram percorridos 210 km em 1.070 hectares, com registro de 60 pontos de controle;
cerca de 182 ha ndo foram acessados por auséncia de autorizagcdo dos superficiarios. A
densidade de caminhamento (0,09 km/ha na ADA e 0,08 km/ha na AE) foi considerada
satisfatéria em fungao do baixo potencial constatado. O levantamento aéreo resultou em 11
voos, 904 aerofotos e 17 videos. Em julho de 2025 a prospecgéao foi adensada em 14,064
km.

Como resultado, ndo foram identificadas cavidades naturais subterraneas na ADA nem na
AE (250 m).
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Figura 28 - Mapa de pontos e caminhamentos. (Fonte: autos do processo)

Por meio de Informagdo Complementar, foi solicitado ao empreendedor que apresentasse
documentagdo comprobatoria acerca da restricdo de acesso as areas nao prospectadas em
razao da auséncia de autorizacado dos superficiarios, em conformidade com a IS Sisema n°
08/2017. Em resposta, o empreendedor esclareceu que a area mencionada correspondia a
um acesso inicialmente previsto para o empreendimento, mas que, em funcéo de alteragdes
no tragado, deixou de compor a area de estudo espeleoldgico.

Por fim, destaca-se que a prospeccao foi realizada por equipe técnica habilitada e seguiu os
critérios definidos pelas normativas aplicaveis.

Considerando a inexisténcia de registros espeleoldgicos e a auséncia de cavidades naturais
subterréneas identificadas em campo, recomenda-se que, caso sejam detectadas cavidades
de forma fortuita durante a eventual fase de implantacdo das estruturas, condicionada a
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obtencdo da Licenca de Instalagdo, o empreendedor proceda a imediata notificagdao ao
orgao ambiental competente, interrompendo qualquer intervengéo até a realizagdo da devida
avaliacao espeleologica complementar, em conformidade com a legislagao vigente.
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3.1.4. Recursos Hidricos

3.1.4.1. Balanco Hidrico do empreendimento

O balango hidrico do Projeto Caldeira estimou a necessidade de uso de agua conforme
fluxograma abaixo, considerando o cenario mais critico de construgdo e operagdo do
empreendimento, durante 24 horas diarias. Conforme apresentado nos autos do processo,
as principais fontes de suprimento hidrico previstas s&o a captagdo de agua superficial na
Barragem Pitangueiras (6.480,1 m*/d) e o aproveitamento de parte do volume proveniente
do rebaixamento do lencol freatico nas cavas (1.200 m®d). Ressalta-se que os dois usos
mencionados demandam ato autorizativo para utilizacdo de recursos hidricos e devera ser
apresentado pelo empreendedor na proxima fase do licenciamento ambiental do projeto.
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Figura 29 Balan¢o Hidrico projeto Caldeira atualizado. (fonte: Autos do processo).

Em 24/05/2024 foi formalizado requerimento de outorga preventiva para a captagdo de
7.680,00 m?¥dia, registrado sob o processo SEI n° 2090.01.0008731/2024-38 vinculado ao
pedido de Licenca Prévia do empreendimento. Conforme Parecer Técnico FEAM/GST n°.
21/2025, ha disponibilidade hidrica para outorga preventiva requerida, com condicionantes.
Conforme exarado no referido parecer, a outorga preventiva ndo confere direito de uso
imediato de recursos hidricos e se destina a declarar a disponibilidade de agua,
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possibilitando o planejamento de empreendimentos que necessitem desses recursos,
conforme disposto na Deliberacdo Normativa CERH n° 43/2014.

Por fim, destaca-se que, em atualizagdo ao projeto inicial, ndo havera captagcado de agua no
Ribeirdo das Antas, conforme apresentado pelo empreendedor nos autos do processo.

Ressalta-se que, durante a fase de Licenca de Instalagdo (LI), sera detalhado o balango
hidrico, sendo considerados, para o momento, satisfatérios os estudos apresentados.

3.1.4.2. Aquas Superficiais

A Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia do Projeto Caldeira encontram-se
inseridas na Bacia Hidrografica do Rio Grande, pertencente a Regido Hidrografica do
Parana, que integra a bacia internacional do Rio da Prata. No territério mineiro, a bacia
ocupa cerca de 86.800 km?, correspondendo a 60,8% da area total, estendendo-se da Serra
da Mantiqueira ao Triangulo Mineiro. Trata-se de uma bacia de elevada relevancia
socioecondmica, responsavel por aproximadamente 67% da energia hidrelétrica produzida
em Minas Gerais.
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Figura 30 - Localizagdo do empreendimento na bacia hidrografica regional. (Fonte: EIA, Vol. Il, Tomo 1,
Pag. 143)

No ambito da gestdo de recursos hidricos, a Bacia do Rio Grande esta dividida em oito
Unidades de Planejamento e Gestao (UPGRHSs), sendo o empreendimento localizado na
Circunscrigao Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo (GD6). Esta
unidade conta com sub-bacias de importancia regional, como o ribeirdo das Antas, o rio
Verde e o ribeirdo Soberbo, além de suas microbacias afluentes, que drenam diretamente a
area de influéncia do projeto.

A caracterizagao geomorfolégica local evidencia que os cursos d’agua apresentam rede de
drenagem bem definida, com tributarios de diferentes ordens, destacando-se o cérrego
Soberbinho e o ribeirdo Soberbo. Tais sistemas apresentam escoamento direcionado para o
rio Pardo, o qual, por sua vez, constitui afluente do rio Grande. Essa configuracao indica a
integracao hidrolégica entre a ADA e os principais corpos hidricos regionais.
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3.1.4.2.1. Usos das Aguas Superficiais na AEL

Foram identificadas 47 outorgas de direito de uso de recursos hidricos na regido do
empreendimento, predominantemente destinadas a agricultura irrigada (64%), seguida dos
usos industrial e agroindustrial (15%). Tal distribuigdo reforga a importancia da gestédo hidrica
integrada, considerando os multiplos usos existentes e planejados.

Em resposta a Informagdo Complementar, foi realizado o mapeamento e cadastro das
propriedades que efetuam a captacao de recursos hidricos.
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Figura 31- Captacgoes identificadas na area do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo).

3.1.4.2.2. Cadastro de nascentes e nascentes potencialmente afetadas.

Foram cadastradas 139 nascentes entre 2023 e 2024 conforme mapa, contemplando
diferentes condi¢cbes sazonais. As campanhas seguiram protocolos de georreferenciamento,
caracterizagao fisico-ambiental e andlise da conformidade com a legislacdo vigente. As
APPs hidricas identificadas constituem areas prioritarias para preservacio e recuperacgao,
representando elementos estratégicos para a manutengao do regime hidrolégico local.
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Sobre nascentes dentro da area do empreendimento que seriam afetadas, o empreendedor
informou que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) identificou 26 nascentes localizadas na
Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, conforme destacado na figura a

seqguir.
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Figura 32 - Nascentes afetadas por estarem na ADA do empreendimento. (Fonte: autos do processo).

Buscando avaliar com mais profundidade os impactos sobre as nascentes, o empreendedor
realizou uma modelagem matematica para simular o que acontecera com as nascentes
localizadas na area do projeto a partir da operagédo do empreendimento conforme figuras

abaixo.

O estudo hidrogeolégico (MDGEO, 2025) estimou rebaixamento do nivel d’agua préximo as
cavas, com margem de erro de —8,6 m a +8,6 m, indicando que até 37 nascentes podem ser

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde

Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG

Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gest&o Regional - DGR Pag. 68 de 168

impactadas pela operacdo. Ressalta-se que ndao ha previsdo de canalizacdo de nascentes
ou cursos d’agua. No diagndstico socioecondmico, verificou-se que as nascentes da area
sdo utilizadas pontualmente para irrigagdo em pequenas propriedades agropecuarias,
destacando-se dois usuarios com captacao diaria entre 260 m* e 360 m?3.
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Figura 33 Nascentes afetadas nos alvos Capao do Mel e Soberbo. (Fonte: Autos do processo).
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Figura 34 Nascentes afetadas no alvo Figueira. (Fonte: Autos do processo).

Em relagdo aos impactos decorrentes das intervencdes em nascentes, destaca-se a
alteracao da dindmica e da disponibilidade hidrica superficial e subterranea, ja identificada e
descrita no EIA. A atividade de rebaixamento do lengol freatico, necessaria para viabilizar a
lavra a céu aberto, provocara modificagdes na hidrogeologia local. As medidas mitigadoras e
as eventuais compensacdes serao apresentadas em tdpico especifico.

De modo geral, a andlise das aguas superficiais na AER e AEL do Projeto Caldeira indica
que:

e A regido apresenta rede de drenagem bem estruturada e capacidade hidrica
compativel com os usos multiplos identificados.

e A qualidade da agua, apesar de apresentar desconformidades pontuais relacionadas
a parametros microbiolégicos e geoquimicos, enquadra-se majoritariamente nos
padrdes da Classe 2.
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e O monitoramento continuo, aliado a ag¢des de manejo de APPs e controle de
captagbes, é essencial para garantir a sustentabilidade hidrica durante as fases de
implantacao, operagao e desativacdo do empreendimento.

3.1.4.2.3. Qualidade das Aguas Superficiais

O monitoramento regional da qualidade da agua € realizado pelo IGAM por meio do
Programa Aguas de Minas. Na estacdo BGO096, localizada no ribeirdo das Antas, os
parametros de Contaminacdo Fecal apresentaram desconformidade, enquanto os
indicadores de substancias toxicas e enriquecimento organico permaneceram compativeis
com a legislagdo (DN Conjunta COPAM-CERH n° 08/2022).

Em escala local, foram conduzidas duas campanhas de monitoramento em oito pontos de
drenagem: setembro/2023 (periodo seco) e janeiro/2024 (periodo chuvoso). Os resultados
indicaram que, em geral, a qualidade da agua encontra-se dentro dos limites estabelecidos
para Classe 2. Entretanto, alguns parametros apresentaram desconformidade:

e Periodo seco (setembro/2023): Manganés Total (ASP01, ASP02, ASP03, ASPO04,
ASPO06 e ASPQ7) e Escherichia coli (ASP05 e ASP06).

e Periodo chuvoso (janeiro/2024): Manganés Total (ASP01, ASP04, ASP05, ASPO0G6,
ASP0O7 e ASPO08), Zinco (ASPQ7), Coliformes Termotolerantes (ASP01, ASPO03 e
ASPO05), Escherichia coli (ASP01, ASP02, ASP03, ASP04, ASP05, ASP07 e ASP08) e
Uréanio (ASPO06).

A ocorréncia de metais como manganés, zinco e uranio foi atribuida principalmente a fatores
geoquimicos locais e processos erosivos intensificados durante o periodo chuvoso. Ja os
resultados microbioldgicos refletem a influéncia de esgotos domésticos néo tratados e da
criacdo de animais em areas rurais.
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Coordenadas UTM
(STRCAS 2000) Classificagao Ohservagibes
E 5
ASPOL 341591.00 THT0852.00 Laeregn du Classe 2 Ambignte Liticn
Pitangueiras
ASPp2 L3O161.00 THT2162.00 Ribeirdo das Antas Classe 2 Ambiente Livico
ASPO3 F3R1249.00 THTA482.00 Ribeiram das Antas Classe 2 Ambiente Litico
ASPIM 34502500 THEGITO.00 \ederofio das Classe 2 Ambiente Léntico
Pitangueiras
ASPOS F46317.04) 76401200 Ribeirdo Soherbo Classe 2 Ambiente Litico
ASPOG 347719.00 TETZTRZ.00 R[t:ﬂit]'g;i’m Classe 2 Ambiente Litica
ASPOT 34939604 757239600 Ribeirdo Soherbo Classe 2 Ambiente Litico
ASPog 2401 16.00 757306600 | Afluente do Corrego Classe 2 Ambiente Lético
do Mata Vaca

Tabela 1 Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais. (Fonte: EIA VOL. Il).

No que se refere a avaliacdo da concentracao de atividades de radionuclideos nas amostras
do Projeto Caldeira, visando atender a Normativa CNEN NN 4.01, as amostras provenientes
dos ensaios de lixiviagao realizados pela SGS-Geosol foram encaminhadas ao Laboratorio
GLP, especializado em analises radiométricas, para determinagdo das atividades dos
isotopos 210Pb, 226Ra, 228Ra, 238U e 232Th. As analises de 210Pb, 226Ra e 228Ra
foram conduzidas por espectrometria gama de alta resolugdo (HPGe), enquanto as
concentracbes de 238U e 232Th foram obtidas por espectrometria alfa, conforme
metodologias normatizadas pela EPA e ISO. Os resultados apresentados indicaram que as
concentragdes de Th-232, inicialmente superiores, apresentaram redugao significativa apés
a reanalise com homogeneizagdo das amostras, enquadrando-se no limite de isengao
previsto pela Resolugcdo CNEN n° 208/2016. Dessa forma, conclui-se que os residuos
sélidos, extratos solubilizados e extratos lixiviados analisados no ambito do Projeto Caldeira
nao apresentam risco radiolégico relevante, encontrando-se dentro dos parametros
estabelecidos pela legislagao vigente, ndo configurando impeditivo para a continuidade do
processo de licenciamento ambiental.

3.1.4.3. Aquas Subterréneas

No que se refere aos recursos hidricos subterraneos, os estudos hidrogeoldgicos realizados
no ambito do Projeto Caldeira demonstram a presencga de dois sistemas aquiferos distintos:
um aquifero raso, granular e predominantemente argiloso, de baixa permeabilidade, e um
aquifero fissural profundo, associado as rochas do Complexo Alcalino de Pocos de Caldas.
As cavas previstas serdo desenvolvidas até aproximadamente 40 metros de profundidade,
limitando-se ao aquifero raso, o que reduz a possibilidade de interferéncia no aquifero
fissural responsavel pela alimentagcdo de fontes termais da regido, como as de Pocinhos do
Rio Verde.
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A avaliagédo das descontinuidades estruturais indica que o sistema hidrogeoldgico apresenta
baixa permeabilidade e pode ser comparado a um aquitardo, com fluxo subterrédneo
condicionado as fraturas e a morfologia local, o que justifica a elevada densidade de
nascentes cadastradas (139 ao todo). O nivel d’agua subterraneo mostrou-se relativamente
raso, entre 2 e 30 metros, com predominancia de profundidades inferiores a 15 metros. Para
fins de monitoramento, foram implantados cinco pogos piezométricos, que integram a rede
de acompanhamento hidrogeolégico do empreendimento.

No que tange a qualidade das aguas subterraneas, os resultados obtidos em campanha de
monitoramento realizada em janeiro de 2024 indicaram, em sua maioria, conformidade com
os limites estabelecidos pela Resolugado CONAMA n° 396/2008 e n° 420/2009. Contudo,
foram registradas desconformidades quanto ao parametro Manganés Total em quatro pontos
de monitoramento e um valor isolado de Chumbo no ponto ASUB02. O Manganés, pela sua
recorréncia natural em solos e rochas da regido, associado a processos de intemperismo,
erosdo e carreamento, pode ser explicado por fatores geogénicos, intensificados pelas
chuvas que antecederam a coleta. O valor de Chumbo, por sua vez, € considerado anémalo
e pode estar relacionado a fatores pontuais, como atividades agricolas ou a propria
perfuracdo do poco.

Coordenadas UTM
(SIRGAS 2000) Posicio na bacia
E 5

ASUBO1 341236.15 T7572440.92 Coarrego das Pitangueiras
ASUBO2 24505000 ToGR140.00 Ribeirdo das Antas
ASUBO3 34571306 Toa6R41.07 Ribeirdo das Antas
ASUBM 347912.65 7067474.36 Corrego das Pitanpueiras
ASUBO3 34977909 Ta71038.80 Ribeirdo Soberbo
ASUBOG 34893596 TH6R9560.01 Afluente do Ribeirdo Soberbo

Tabela 2 - Pontos de Monitoramento de Agua Subterranea. (Fonte: EIA Vol. II).

Diante do exposto, conclui-se que os recursos hidricos subterraneos na area de influéncia
do Projeto Caldeira apresentam-se, de forma geral, em condi¢des satisfatdrias, ndo se
identificando, até o momento, riscos significativos para a disponibilidade ou qualidade das
aguas subterraneas. Recomenda-se, entretanto, a continuidade do monitoramento periodico,
de modo a confirmar a natureza pontual da ocorréncia de Chumbo e acompanhar a evolugao
das concentragdes de Manganés ao longo do tempo, garantindo a seguranga ambiental e a
sustentabilidade hidrica da regiéo.

3.1.4.4. Rebaixamento do lencol freatico
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Encontra-se em elaboragéo relatorio técnico que subsidiara o processo de outorga para
Pesquisa Hidrogeoldgica, a ser formalizado na etapa de Licenga de Instalagao. O estudo
contemplara rede de piezbmetros, monitoramento de vazdes e pluviometria, com vistas a
posterior conversao do processo para rebaixamento definitivo do lencgol freatico. Parte do
volume rebaixado sera destinada a restituicdo da vazao dos cursos d’agua impactados, e o
excedente sera utilizado no processo de beneficiamento mineral.

Em resposta a solicitacdo de informagao complementar, foi apresentado o Relatério MDGeo
n° R_METEORIC1768_ 1.3 MOD_RO03, de autoria do gedlogo Daniel Perez Bertachini (ART
n°® MG20254170573), que realizou avaliagdo hidrogeoldgica conceitual da area e
simulagdes de cenarios de rebaixamento maximo utilizando o software Visual MODFLOW
Classic 2011.

As simulagdes indicaram que a operagcdo das cavas podera reduzir substancialmente a
vazéo de cursos d’agua em microbacias proximas, com destaque para o Ribeirdo Soberbo 2,
que apresentou perda estimada de 52% de sua vazao. O estudo recomenda que as vazdes
sejam repostas com a agua captada pelo sistema de rebaixamento, mediante projetos de
adugao e estratégias de redistribuicdo hidrica a serem detalhados em estudos futuros.

O relatorio ressalta que o modelo numérico foi calibrado com base em cargas hidraulicas,
nao em vazodes de superficie, devendo, portanto, ser considerado preliminar e orientativo.
Ainda assim, o modelo foi considerado tecnicamente adequado para identificar as sub-
bacias potencialmente afetadas e estimar os impactos sobre nascentes, especialmente
aquelas localizadas préximas as cavas, onde se observou rebaixamento superior a 20
metros no nivel d’agua.

Também se destacou a necessidade de monitoramento continuo das vazdes superficiais e
subterraneas, a fim de aprimorar as calibragbes futuras e garantir maior precisdo nas
previsdes de impacto e nas medidas mitigadoras. Esse monitoramento permitira determinar
os fluxos de base pré-operacionais dos cérregos e orientar as estratégias de reposi¢cao
hidrica durante a operagcdo do empreendimento.

Entre as recomendagdes complementares para aprimorar as analises hidrogeologicas
apresentadas no relatério supracitado, destacam-se:

¢ |Instalacao de vertedouros e monitoramento periédico dos cursos d’agua;

e Inventario e georreferenciamento altimétrico das nascentes com medigdes
multiparametros (condutividade, temperatura, OD, pH e Eh);

¢ Monitoramento de niveis d’agua durante o periodo seco de 2025;

¢ Amostragem geoquimica das nascentes (Oxigénio-18, Deutério e Tritio);
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e Monitoramento de qualidade da agua superficial e subterrdnea para definicdo do
background hidroquimico regional.

3.2. Meio Bidtico

A area do empreendimento esta localizada no municipio de Caldas, inserida na sub-bacia do
Ribeirdo das Antas, pertencente a bacia do rio Pardo, a qual, por sua vez, integra a bacia do
rio Grande. O Projeto Meteoric encontra-se integralmente inserido no dominio da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428/2006), mais especificamente na fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual (FESD).

Para a realizacdo do diagnéstico ambiental, foram estabelecidos trés recortes espaciais de
andlise: Area de Estudo Regional (AER), Area de Estudo Local (AEL) e Area Diretamente

Afetada (ADA). A caracterizagdo do uso e ocupagao do solo no ambito do projeto (ADA)
encontra-se descrita na imagem a seguir.
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Figura 35 - Mapa de uso ocupacgéao Projeto Caldeiras (Fonte: SEI 2090.01.0001258/2025-46)

Destaca-se que o Projeto Caldeira prevé a supressao de vegetagao nativa, aspecto que sera
detalhado na fase de Licenga de Instalacéo (LI). Para subsidiar o diagnéstico ainda na fase
de Licenca Prévia, foi apresentada a relagdo dos iméveis inseridos na Area Diretamente
Afetada (ADA), conforme demonstrado na tabela a seguir.
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AREA DO IMOVEL MAPEADA

MATRICULA
(ha)
3.462 43,4498
3.755 61,6623
5121 87,3890
7.031 61,3445
9.949 208.7062
11.290 62,0228
11.291 56.7869
12.253 37,1071
12.665 33,5181
17.047 232,8094
18.173 43,2863
18.174 37,5377
10.654 e 10.655 67,9143
11.648 & 12.971 15,9089
12.727 € 12.730 45,2466
18.148 e 18.149 105.7646
42,3578, 41106 prmp—
6.436, 6.437, 8.795,
9.952.9.953 e 11.208 LI
652 € 12.795 94,4440
TOTAL 1810,8105

Tabela 3 - Propriedades envolvidas no processo. (Fonte: autos do processo).

Destaca-se que se verificou a existéncia de passivos ambientais nos iméveis avaliados ja na
fase de licenga prévia, totalizando 333,94 hectares, dos quais 217,26 hectares referem-se a
necessidade de regularizagdo da Reserva Legal e 116,68 hectares correspondem a
recuperacédo de APPs e Reservas Legais desprovidas de vegetacdo nativa. A regularizagéo
desses passivos ocorrera no ambito da LI, incluindo a relocagéo de areas de Reserva Legal,
a qual devera atender integralmente aos requisitos legais vigentes, garantindo que n&o haja
prejuizo ambiental decorrente da alteracdo da localizagdo dessas areas especialmente
protegidas.

A seguir, serdo apresentados o detalhamento referente a flora especifica, os critérios de
incidéncia locacional aplicados ao empreendimento no contexto do meio bi6tico, bem como

o diagnostico da fauna associada
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3.2.1. Critérios Locacionais de Enquadramento agenda verde

3.2.1.1. Unidades de conservacao e Reserva da Biosfera.

Com base em consulta realizada na plataforma IDE-SISEMA quanto a localizacdo da area
do empreendimento, verificou-se que este ndo se encontra inserido na Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica, estando apenas préximo a sua zona de transigao.

Figura 36 - Localizagdo do empreendimento em relagdo Reserva da Biosfera. (Fonte:IDE-SISEMA
consultado em 03/09/2025).

No que se refere as Unidades de Conservagao, constatou-se que o empreendimento nao
esta localizado no interior nem na zona de amortecimento de nenhuma UC cadastrada na
referida plataforma. Contudo, verificou-se, por meio de legislagdo municipal, que a area esta
inserida na zona de zona de amortecimento da Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal
Santuario Ecoldgico da Pedra Branca, instituida pela Lei Municipal n°® 1.973/2006.
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Figura 37 - Localizagdo do empreendimento em relacao APA Pedra Branca. (Fonte: Autos do processo).

As tratativas e deliberagcbes do Conselho Gestor da APA (CONGEAPA) referentes a
anuéncia do empreendimento estdo registradas no item 6.8 — Controle processual
(Manifestacbes de 6rgaos intervenientes), ao qual se remete.

3.2.1.2. Supresséo de vegetacdo nativa em areas prioritarias para
conservacdo, considerada de importdncia biolégica “extrema” ou
“especial”, exceto arvores isoladas

De acordo com dados oficiais da Fundacao Biodiversitas, disponibilizados no IDE-SISEMA,
a regiao de caldas esta inserida em area prioritaria para conservagcdo da biodiversidade,

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 79 de 168

classificada como de importancia “extrema” (n° 94). Em atendimento ao termo de referéncia,
as perguntas orientadoras, e uma vez que esse critério locacional incide sobre o
empreendimento, o empreendedor apresentou estudo especifico para subsidiar o
diagndstico da incidéncia desse critério locacional.

Resultado 1 de 1

ogc_fid 56

da_area Regido de Pogos de Caldas
categoria EXTREMA

acao_pri Investigacdo Cientifica
numero_at 94

classe Extrema

Figura 38 - Areas prioritarias para conservagao. (Fonte: IDE-SISEMA consultado em 02/09/2025).

Foi apresentada a caracterizagdo da Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Caldeira,
contemplando os aspectos de flora, fauna e a insercéao territorial em areas prioritarias para a
conservagao da biodiversidade. O estudo foi elaborado em conformidade com o Termo de
Referéncia e seguiu as respostas demandadas pelo referido documento. A seguir, destacam-
se alguns pontos principais das questdes direcionadas.

Em relagéo a flora, a vegetacdo na ADA é composta predominantemente por plantios de
eucalipto (64,03%) e areas de uso antropico (24,04%), havendo ainda remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragcdo (FESD-M),
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correspondendo a 8,32% da area. Esta prevista a supressédo de vegetagao nativa, inseridos
em Area Prioritaria para Conservagdo — importancia biolégica “extrema”, segundo a
Fundacao Biodiversitas (2005). Foram registradas espécies da flora ameagadas, entre elas
Cedrela odorata (VU) e Ocotea odorifera (EN), ambas previstas para manejo especifico de
conservagao. Para compensacao, o empreendimento prevé a compensacao florestal que
sera tratado durante a fase de licenca de instalagdo. Ressalta-se, entretanto, que a tematica
da flora sera tratada de forma mais aprofundada em tépico especifico deste parecer.

No que se refere a fauna, o diagnéstico contemplou diferentes grupos, com destaque para
as espécies Urubitinga coronata, Spizaetus tyrannus, Scinax caldarum, Proceratophrys
palustres e principalmente o Falco deiroleucus (falcdo-de-peito-laranja) espécie de
relevancia regional da ocorréncia, espécie considerada Criticamente em Perigo (CR) em
Minas Gerais (COPAM, 2010) e Quase Ameacada (NT) globalmente (IUCN, 2025). Embora
nao tenha sido registrado diretamente na ADA, a espécie € apontada como justificativa para
a classificagdo da regido como de prioridade biologica “extrema”. A implantacdo do
empreendimento podera acarretar impactos como perda e fragmentagdo de habitats,
afugentamento de individuos em fungdo da movimentagdo de maquinas, ruidos e vibragoes,
além de alteragdes na conectividade ecolégica. Todavia, a extensdo reduzida da ADA, o
predominio de areas ja antropizadas e a manutengdo de fragmentos florestais mais
expressivos no entorno reduzem o risco de impacto direto irreversivel sobre populacdes
sensiveis. Entre os programas ambientais previstos para mitigacdo e compensagao estao o
Programa de Resgate de Flora e Fauna, o Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre,
o Programa de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais, o PRAD — Programa de
Reabilitacdo de Areas Degradadas e o Programa de Gestdo e Monitoramento de Recursos
Hidricos.

No quesito unidades de conservagao a ADA encontra-se inserida na Zona de Amortecimento
da APA Municipal Santuario Ecolégico da Pedra Branca (Lei Municipal n® 1.973/2006). As
intervengdes propostas, embora causem impactos sobre a paisagem e sobre a fauna local,
nao comprometem de forma significativa a integridade ecoldgica da UC, uma vez que a area
de intervengédo corresponde a porgao reduzida da zona de amortecimento, a regido ja
apresenta uso rural consolidado e estdo previstas medidas de compensacao ambiental e
recuperacao de areas degradadas.

Por fim, considerando os levantamentos realizados e as medidas propostas, conclui-se que
a supressao de vegetacdo nativa em area classificada como de importancia bioloégica
“‘extrema”, com registro de espécies ameacgadas de flora, ndo implica risco imediato de
impacto direto sobre espécies de fauna de relevancia regional, uma vez que individuos como
Falco deiroleucus, embora com potencial de ocorréncia, ndo foram registrados na ADA. Os
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impactos identificados sao relevantes, mas passiveis de mitigagdo e compensagao, desde
que as medidas propostas sejam integralmente implementadas.

O Estudo de Alternativas Tecnolégicas e Locacionais apresentou justificativas consistentes,
incluindo a analise da alternativa zero, demonstrando que a rigidez locacional do recurso
mineral inviabiliza a ndo implantagdo do empreendimento. Recomenda-se que, na fase de
Licenca de Instalagao (LI), sejam detalhados os programas ambientais previstos no Plano de
Controle Ambiental (PCA), contemplando monitoramento sistematico de espécies
ameacadas, indicadores ecolégicos especificos e relatérios periddicos de avaliagdo da
eficacia das medidas adotadas.

Dessa forma, entende-se que o Projeto Caldeira esta em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017, sendo ambientalmente
viavel, desde que observadas rigorosamente as condicionantes de monitoramento,
mitigagdo e compensacao florestal previstas para as proximas fases do licenciamento.

3.2.2. Fauna

Nos tépicos a seguir, apresentam-se os estudos desenvolvidos para a Area de Estudo
Regional (AER) e para a Area de Estudo Local (AEL) do Projeto Caldeira, localizado no
municipio de Caldas (MG). O empreendedor apresentou as Autorizagbes de Manejo de
Fauna n°® 73427112/2023 e n° 73284235/2023 para realizagao do diagndstico faunistico.
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Figura 39 - Coordenadas de pontos amostrais Fauna. (Fonte: EIA VOL l1ll)
O diagnéstico contemplou representantes da fauna invertebrada e vertebrada, abrangendo
0s seguintes grupos:
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Entomofauna (Diptera — familias Culicidae e Psychodidae);
Ictiofauna;

Herpetofauna (anfibios e répteis);

Avifauna;

Mastofauna (espécies de pequeno, médio, grande porte e voadoras).

Para a AEL e a AER, foram utilizados dados primarios e secundarios. As campanhas de
campo ocorreram em diferentes periodos sazonais (seca e chuva), abrangendo datas entre
setembro de 2023 e janeiro de 2024, de acordo com o planejamento amostral de cada
grupo.

O relatério apresenta os resultados de forma quali-quantitativa consolidada, contendo o
desenho amostral, metodologia, esforco de amostragem, listas de espécies, indices
ecologicos, identificacdo de taxons ameacgados, endémicos, raros, exoéticos, migratérios,
cinegéticos, xerimbabos e de relevancia epidemiolégica. Também foram analisados os
servigos ecossistémicos prestados por cada taxocenose, além do tratamento estatistico e da
conclusao integrada da fauna.

A malha amostral foi definida considerando a representatividade dos ambientes presentes na
area de estudo, incluindo vegetacéo natural, corpos d’agua, diversidade de fitofisionomias,
gradientes altitudinais e areas sob influéncia antrépica. A selegdo das estagdes e pontos de
amostragem buscou contemplar os ambientes mais propensos a ocorréncia de espécies
especializadas, bem como aqueles mais suscetiveis aos impactos diretos e indiretos do
empreendimento.

Os parametros analisados incluiram:

¢ Riqueza de espécies: estimada a partir de métodos estatisticos, com destaque para o
estimador Jackknife de primeira ordem;

o Diversidade: avaliada pelo indice de Shannon;

e Dominancia: calculada por meio do indice de Simpson;

e Similaridade: obtida a partir do coeficiente de semelhanga biogeografica;

e Equitabilidade: estimada pelo indice de Pielou;

¢ Abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia;

e Curvas de rarefagao e de acumulacao de espécies;

e Tratamento estatistico: realizado com auxilio dos programas Past 1.18 e EstimateS.

Destaca-se que a caracterizagao da fauna contemplou a indicacdo de espécies ameacadas
em ambito nacional (MMA, 2022), estadual (COPAM, 2010) e global (IUCN, 2023), bem
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como a identificagdo de espécies bioindicadoras, migratérias, endémicas e de interesse
alimentar, medicinal, epidemioldgico e cientifico.

Com base nos estudos apresentados para o diagndstico da fauna no Projeto Caldeira,
considera-se que o levantamento realizado € satisfatéorio para a caracterizagdo da
biodiversidade local. Ressalta-se que os programas e medidas mitigadoras voltadas a fauna

deverao ser detalhados na fase de instalagao.
A seguir, apresenta-se o diagndstico por grupo faunistico.

Dipterofauna

O levantamento da dipterofauna foi conduzido em pontos amostrais localizados na Area de
Estudo Local (AEL) do Projeto Caldeira, no municipio de Caldas (MG), e complementado por
dados secundarios referentes a Area de Estudo Regional (AER). Foram amostrados
representantes das familias Culicidae e Psychodidae (subfamilia Phlebotominae), grupos de
reconhecida importancia epidemiolégica por atuarem como vetores de arboviroses,
protozoarios e helmintos. Além da relevancia médica e veterinaria, algumas espécies de
dipteros foram consideradas bioindicadoras da qualidade ambiental, refletindo diferentes
graus de preservagao ou alteragdo dos ambientes investigados.

Foram realizadas duas campanhas de campo, correspondentes as estacdes seca e
chuvosa. A primeira ocorreu entre 25 de setembro e 8 de outubro de 2023 (periodo seco) e a
segunda entre 18 de dezembro de 2023 e 20 de janeiro de 2024 (periodo chuvoso). Essa
abordagem sazonal permitiu caracterizar variagdes na abundancia e composi¢ao das
comunidades de dipteros em funcao das condi¢des climaticas e ambientais.

As metodologias aplicadas incluiram trés técnicas complementares, Armadilhas luminosas
do tipo CDC/HP, Armadilhas de Shannon e Busca ativa diurna.

O material coletado foi eutanasiado por congelamento, triado e identificado em laboratério
com auxilio de chaves taxonémicas de referéncia (FORATTINI, 2002; GALATI, 2016).

Diagnostico Secundario (AER)

Na AER, foram identificadas 102 espécies potenciais, incluindo vetores de malaria
(Anopheles darlingi e secundarios), arboviroses (Aedes aegypti e Ae. albopictus), febre
amarela silvestre (Sabethes e Haemagogus) e leishmaniose visceral (Lutzomyia longipalpis).
Espécies das tribos Mansonini (ambientes alterados) e Sabethini (ambientes preservados)
reforgcam o papel bioindicador do grupo.

Diagndstico Primario (AEL)
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Durante as duas campanhas, foram registrados 695 espécimes, distribuidos em 33 taxons.
Na estacdo seca, foram amostrados 401 individuos (29 taxons), enquanto na chuvosa, 294
individuos (19 taxons).

A familia Culicidae foi a mais abundante, com 517 espécimes (74,39%), seguida pela
subfamilia Phlebotominae com 118 individuos (16,98%), e Anophelinae com 60 individuos
(8,63%).

Nenhuma espécie registrada consta nas listas de espécies ameagadas (COPAM, 2010;
MMA, 2022; IUCN, 2023). Também nao foram registradas espécies endémicas, raras,
migratorias ou exéticas.

Entre os taxons amostrados, destacaram-se espécies de reconhecida importancia médica,
como Anopheles spp., potenciais vetores da malaria; Sabethes albiprivus, associado a
transmissao secundaria da febre amarela silvestre; e representantes de Phlebotominae,
entre eles Lutzomyia longipalpis, vetor primario da leishmaniose visceral no Brasil.

Do ponto de vista bioindicador, registraram-se espécies das tribos Mansonini (associadas a
ambientes alterados) e Sabethini (tipicas de ambientes florestais conservados). Essa
composicdo sugere a coexisténcia de fragmentos com boa qualidade ambiental e areas
submetidas a maior presséo antropica.A analise dos indices ecoldgicos apontou taxocenose
diversificada, porém homogénea, com dominéncia de espécies sinantrépicas menos
sensiveis e ocorréncia localizada de espécies mais restritas a ambientes preservados. Os
pontos EN10 e ENO8 se destacaram pela melhor qualidade ambiental, enquanto os pontos
ENO4, ENO5, ENO1 e ENO2 apresentaram maior relevancia epidemiolégica pela presenga ou
abundancia de espécies vetoras.
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Ressalta-se que foram solicitados estudos adicionais acerca da presenca de abelhas, tendo
em vista a existéncia de vinicolas na regido. Em atendimento a essa demanda, foi
apresentado levantamento especifico sobre a ocorréncia de espécies da familia Apidae na
area de estudo.

[ Asea Diretamente Afetada
[ADA] - 425,9945 ha

Lirnities Mutticipaks - MG
Areas das Vinicolas

Cantina Farenda da Bocaina

Winkooly Stedls Valenting
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Figura 40 - ADA em relagao as vinicolas da regido. (Fonte: Autos do processo).

Em relagao as vinicolas, foi registrado que nenhuma se encontra na area de influéncia direta
ou indireta do Projeto Caldeira. A mais proxima esta a cerca de 3 km e as demais a mais de
5 km. Considerando que a distancia de voo dos polinizadores varia conforme a espécie (de
centenas de metros a até 5 km em abelhas como Apis mellifera), os efeitos potenciais sobre
os vinhedos sao pouco significativos.

Como medidas mitigadoras, estdo previstas agdes de revegetacdo com espécies nativas
zoocodricas, atraindo polinizadores e dispersores; levantamento da ocorréncia e distribuicdo
de abelhas na area de intervencdo; programas de afugentamento e resgate de fauna,
incluindo manejo especifico de abelhas e vespas; e possibilidade de destinagdo controlada
de ninhos a apicultores ou instituicbes, conciliando conservagdo da biodiversidade e
educacao ambiental.
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Dessa forma, o empreendedor conclui que o projeto ndo acarretara impactos significativos
sobre a vitivinicultura regional, tampouco sobre os servigos ecossistémicos ligados a
polinizagdo agricola, reforgcando que a videira € majoritariamente autopolinizada.

Ictiofauna

O levantamento da ictiofauna foi conduzido em pontos amostrais localizados na Area de
Estudo Local (AEL) do Projeto Caldeira, no municipio de Caldas (MG), e complementado por
dados secundarios referentes a Area de Estudo Regional (AER). Os peixes constituem elo
fundamental nas cadeias tréficas aquaticas, possuem dispersdo limitada e apresentam
elevada sensibilidade as alteragdes ambientais, sendo amplamente reconhecidos como
bioindicadores da qualidade dos ecossistemas. Além disso, possuem relevancia econdmica
e social por integrarem a base alimentar humana.

Foram definidos 10 pontos de amostragem, distribuidos em diferentes corpos d’agua da sub-
bacia do ribeirdo das Antas, pertencente a bacia do rio Pardo, afluente do rio Grande. As
coletas foram realizadas com peneira (em todos os pontos) e tarrafa (em um ponto),
meétodos adequados as caracteristicas locais.

Diagnostico Secundario (AER)

A regido Neotropical é reconhecida como a de maior diversidade de peixes de agua doce do
mundo, e a bacia do rio Grande abriga cerca de 88 espécies, figurando entre as mais ricas
do estado de Minas Gerais. Entre as espécies de ocorréncia potencial na area, destacam-se
taxons ameagados como Aphyocheirodon hemigrammus, Brycon nattereri, Brycon
orbignyanus, Crenicichla jupiaensis, Pseudoplatystoma corruscans, Steindachneridion
punctatum, Steindachneridion scriptum e Zungaro jahu, dependentes de ambientes l6ticos
bem preservados.

Diagnéstico Primario (AEL)

Durante as campanhas de campo, foram registrados 398 individuos, distribuidos em 13
espécies, quatro ordens e oito familias. As ordens mais representativas foram Characiformes
(7 espécies) e Siluriformes (4 espécies), seguidas por Cichliformes e Cyprinodontiformes
(uma espécie cada). A familia Characidae destacou-se pela maior riqueza (5 espécies).

As espécies mais abundantes foram Psalidodon fasciatus (101 individuos) e Phalloceros
harpagos (90 individuos), ambas de pequeno porte e amplamente adaptadas a ambientes
alterados, refletindo a predominancia de taxons resistentes. O ponto IC10 apresentou maior
riqueza e abundancia (6 espécies, 189 individuos), associado a lagoa artificial utilizada para
irrigacao.
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Foram registradas quatro espécies endémicas da bacia do Parana: Cyphocharax naegelii
(espécie migratoria encontrada na AEL), Astyanax altiparanae, Trichomycterus maracaya e T.
pauciradiatus (estas ultimas coletadas na ADA). Dentre elas, T. maracaya possui distribuigao
restrita a afluentes do rio Pardo.

Nao foram registradas espécies ameagadas, exdticas ou de valor econdmico/alimentar na
AEL. Entretanto, algumas espécies de pequeno porte, como Neoplecostomus sp. e
representantes de Trichomycterus, sao consideradas bioindicadoras por sua maior
sensibilidade as alteracdes ambientais.

Conclusao

A ictiofauna registrada na AEL é composta principalmente por espécies nativas, de pequeno
a médio porte e com ampla tolerancia a ambientes impactados, mas ainda com ocorréncia
pontual de taxons sensiveis, especialmente endémicos e bioindicadores. A auséncia de
espécies ameacadas ou exoticas indica baixa complexidade da comunidade local, associada
a forte pressao antropica (perda de vegetacéo ciliar e barramentos). Os resultados reforgam
a necessidade de conservagao dos trechos Ioticos e da qualidade da agua para garantir a
manutengao das espécies mais vulneraveis.

Herpetofauna

O levantamento da herpetofauna foi realizado em pontos amostrais localizados na Area de
Estudo Local (AEL) do Projeto Caldeira, no municipio de Caldas (MG), contemplando
anfibios e répteis. Esses grupos desempenham papel fundamental na dinamica dos
ecossistemas, atuando como predadores e presas em diversos niveis troficos. Anfibios,
devido a pele permeavel e ciclo de vida bifasico, sdo reconhecidos como bioindicadores
sensiveis as alteracbes ambientais. Répteis, por sua vez, apresentam maior resisténcia
fisiologica, mas também sofrem pressdes relacionadas a perda e fragmentagao de habitats.

Foram definidos 16 pontos de amostragem, distribuidos em diferentes fitofisionomias e
microambientes. As campanhas de campo ocorreram em duas estac¢des distintas (seca e
chuvosa) e utilizaram metodologias complementares: transectos com tempo limitado, busca
ativa em ambientes aquaticos e amostragem de estradas. O esforgo amostral totalizou 64
horas de campo, considerando periodos diurnos e noturnos.

Diagndstico Primario (AEL)

Foram registradas 27 espécies, sendo 22 anuros e 5 répteis. Apesar da forte antropizagao, a
heterogeneidade ambiental possibilitou a ocorréncia de espécies generalistas, dominantes
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na area, e registros pontuais de espécies mais sensiveis, indicando fragmentos de maior
qualidade ambiental.

As espécies mais comuns foram taxons amplamente distribuidos e associados a ambientes
alterados, como Ischnocnema juipoca, Rhinella crucifer, Boana albopunctata,
Dendropsophus minutus, Physalaemus cuvieri e Scinax fuscovarius. Também ocorreram
espécies de distribuicao restrita ou endémicas da Mata Atlantica e zonas de transi¢gao, como
Scinax longilineus, Hylodes gr. lateristrigatus, Chironius brazili e Oxyrhopus clathratus.

Destaca-se o registro de Bokermannohyla vulcaniae, espécie rara, endémica do Planalto de
Pocos de Caldas e considerada ameagada de extingéo (categoria “Em Perigo” — MMA, 2022;
IUCN, 2023). Essa espécie foi registrada em mata ciliar brejosa durante a estagao chuvosa.

Foram identificadas 11 espécies endémicas da Mata Atlantica, incluindo Rhinella crucifer,
Boana polytaenia, Scinax hayii e Mesotes strigatus, reforgando a importancia do projeto para
a conservacgao regional.

As analises de diversidade apontaram alta equitabilidade (J = 0,797) e baixa dominéancia (D
= 0,101), indicando uma comunidade em equilibrio pos-disturbio. No entanto, a abundancia
de espécies generalistas (como D. minutus, D. sanborni, P. cuvieri e B. prasina,
responsaveis por 55% dos registros) sugere homogeneizagdo bidtica e pressdo sobre
espécies especialistas.

Conclusao

A herpetofauna registrada na AEL é composta majoritariamente por espécies generalistas,
com ampla tolerancia a ambientes impactados, mas ainda abriga espécies endémicas, raras
e ameagadas, como Bokermannohyla vulcaniae. Os resultados evidenciam uma area sob
pressado antropica, mas com fragmentos relevantes para a conservagcdo. Recomenda-se a
manutengao e recuperagdo de habitats naturais, além da implementagdo de programas de
Afugentamento e Monitoramento da Fauna Silvestre, visando minimizar impactos e garantir
a sobrevivéncia das espécies mais sensiveis.

Avifauna

O levantamento da avifauna foi conduzido em pontos amostrais localizados na Area de
Estudo Local (AEL) do Projeto Caldeira, no municipio de Caldas (MG), inserido no dominio
da Mata Atlantica e no contexto do Planalto de Pocos de Caldas. As aves apresentam
elevada importancia ecologica por sua atuagcao em diferentes niveis tréficos, além de
desempenharem servicos ecossistémicos como polinizacdo, dispersdo de sementes,
controle de pragas e ciclagem de nutrientes. A comunidade de aves também é reconhecida
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como excelente bioindicadora da qualidade ambiental devido a sua sensibilidade as
alteracbes de habitat.

Foram selecionados 16 pontos de amostragem, distribuidos entre fragmentos florestais,
campos rupestres, areas alagadas, capoeiras em diferentes estagios de regeneracgao,
plantagdes de eucalipto e ambientes antropizados. As campanhas foram realizadas em duas
estacbes distintas, utilizando metodologias de pontos fixos de observagdo e escuta,
transectos aleatérios, observagao ad libitum e playback, totalizando 64 horas de esforgo
amostral.

Diagnéstico Secundario (AER)

A avifauna brasileira conta atualmente com 1.971 espécies, sendo 293 endémicas. Minas
Gerais abriga cerca de 785 espécies, das quais 112 apresentam algum nivel de ameaca de
conservacgao. O estado se destaca pela sobreposi¢cédo de trés dominios fitogeograficos: Mata
Atléntica, Cerrado e Caatinga, resultando em elevada diversidade e heterogeneidade de
habitats. Os principais impactos regionais sobre a avifauna decorrem da perda e
fragmentacdo de habitats, expansdo agropecuaria, mineragdo e introdugcdo de areas
homogéneas de plantio.

Diagnéstico Primario (AEL)

Durante os levantamentos em campo, foram registradas 178 espécies de aves, pertencentes
a 21 ordens e 48 familias, representando cerca de 16% da avifauna conhecida para Minas
Gerais.

A comunidade apresentou predominancia de espécies generalistas e oportunistas,
adaptadas a ambientes antropizados, como Patagioenas picazuro (asa-branca) e Zonotrichia
capensis (tico-tico), ambas entre as mais abundantes. Contudo, também foram registradas
espécies florestais sensiveis e de maior valor conservacionista, incluindo Phaethornis
eurynome, Strix hylophila, Micrastur semitorquatus, Pyriglena leucoptera, Conopophaga
lineata, Chiroxiphia caudata e Tangara cyanoventris.

Os resultados apontaram que 70% das espécies apresentam baixa sensibilidade ambiental,
enquanto 30% possuem meédia sensibilidade. Nenhuma espécie de alta sensibilidade ou
ameacgada foi registrada. A presenca de espécies endémicas da Mata Atlantica, além de
migratorias e cinegéticas, refor¢a a relevancia da area para a conservagao.

A analise da diversidade indicou valor de H’ = 4,43, considerado elevado e compativel com
ambientes tropicais heterogéneos. O estimador Jackknife de primeira ordem projetou a
ocorréncia de até 195 espécies, evidenciando que a area possui ainda maior potencial de
rigueza do que a registrada em campo.
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Conclusao

A avifauna registrada na AEL apresentou alta diversidade e riqueza, com predominio de
espécies generalistas, mas também com ocorréncia de taxons florestais sensiveis,
endémicos e de interesse conservacionista. A heterogeneidade de habitats contribuiu para
essa diversidade, destacando a importancia da manutengédo e recuperacédo de fragmentos
florestais para assegurar a conservagao das espécies mais vulneraveis. Apesar da pressao
antropica significativa, a area ainda demonstra boa capacidade de suporte ecoldgico,
devendo os impactos potenciais ser mitigados por meio de programas de monitoramento e
manejo da fauna.

Mastofauna

O levantamento da mastofauna foi conduzido em 23 unidades amostrais na Area de Estudo
Local (AEL) do Projeto Caldeira, no municipio de Caldas (MG), e complementado por
informagdes secundarias da Area de Estudo Regional (AER). Os mamiferos desempenham
papéis ecoldgicos fundamentais, atuando como dispersores, polinizadores, predadores e
reguladores de populagdes, além de apresentarem alta diversidade taxondmica e funcional.
No Brasil, sdo conhecidas 775 espécies nativas, das quais 223 sdo endémicas e 102 estao
ameagadas de extingdo. Minas Gerais, por abrigar Cerrado e Mata Atlantica, figura entre os
estados de maior riqueza e endemismo do grupo.

Foram aplicadas metodologias especificas para diferentes grupos:

» Pequenos mamiferos terrestres: armadilhas de captura viva (live trap);

» Médios e grandes mamiferos: transectos, armadilhas fotograficas e registros em
estradas;

» Mamiferos voadores: redes de neblina e busca ativa em abrigos.

Diagnostico Secundario (AER)

O estado de Minas Gerais registrava, até 2009, 236 espécies de mamiferos, das quais 45
ameagcgadas ou regionalmente extintas. Os biomas da regido, Mata Atlantica e Cerrado, sao
considerados hotspots globais de biodiversidade, reforcando a relevancia do grupo para
diagndsticos ambientais.

Diagnostico Primario (AEL)

Foram registradas 23 espécies nativas, distribuidas em sete ordens e 11 familias. A
composicao apresentou predominancia de espécies generalistas, mas também incluiu
taxons dependentes de habitats especificos ou com maiores areas de vida, evidenciando
heterogeneidade ambiental.
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Entre os registros destacam-se espécies bioindicadoras como Puma concolor, Leopardus
pardalis, Herpailurus yagouaroundi, Subulo gouazoubira, Brucepattersonius griserufescens e
Phaenomys ferrugineus, representando 26% da riqueza amostrada.

» Espécies ameagadas: quatro taxons foram registrados — Puma concolor e Leopardus
pardalis (Vulneraveis em Minas Gerais), Herpailurus yagouaroundi (Vulneravel no
Brasil) e Phaenomys ferrugineus (Em Perigo pela IUCN).

= Espécies endémicas: Didelphis aurita, Brucepattersonius griserufescens e
Phaenomys ferrugineus, todas endémicas da Mata Atlantica.

» Espécies raras: Phaenomys ferrugineus, com distribuicdo restrita e populagbes
naturalmente baixas.

= Espécies exoticas: registros de caes, gatos, gado, cavalos e lebre-europeia.

= Espécies de valor econdmico/cinegético: veado-catingueiro, tatu-galinha, tapeti,
capivara e gamba-de-orelha-preta.

= Espécies de importancia epidemiolégica: tatus (Trypanosoma cruzi), cachorro-do-
mato (raiva e Leishmania chagasi) e gambas (Didelphis aurita).

Os indices de diversidade apontaram alta equitabilidade (J = 0,85) e baixa dominancia (D =
0,11), indicando comunidade equilibrada. Estimativas com Jackknife sugerem até 35
espécies potenciais, sendo o levantamento representativo (77% do minimo estimado).

Conclusao

A mastofauna da AEL é composta majoritariamente por espécies generalistas e adaptaveis,
mas ainda abriga espécies endémicas, raras e ameacgadas, reforcando sua relevancia
conservacionista. A presenga de exoticas e de espécies de interesse cinegético indica
pressdo antropica significativa. Recomenda-se a implementacdo de Programas de
Monitoramento da Fauna, com énfase em mamiferos ameacados, além da conservacédo de
fragmentos florestais, visando garantir a manutenc¢ao da diversidade local.

3.2.3. Flora

O diagnostico da flora do Projeto Caldeira teve como objetivo caracterizar a composigao
floristica e a estrutura da vegetacéo, identificar espécies ameacgadas, raras e/ou endémicas
e avaliar o estado de conservagéo das formagdes vegetais presentes nas areas de influéncia
do empreendimento, abrangendo a Area de Estudo Local (AEL) e a Area Diretamente
Afetada (ADA). O estudo foi elaborado a partir de levantamentos de dados secundarios,
obtidos em herbarios, relatérios ambientais e literatura cientifica regional, e de dados
primarios coletados em duas campanhas de campo realizadas em outubro e dezembro de
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2023 por equipe composta por biologo/botanico e auxiliar de campo. As atividades
envolveram caminhamentos floristicos para caracterizagcdo qualitativa das formacdes
vegetais e inventarios quantitativos, com aplicagcdo de parcelas amostrais de 300 m? em
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Montana (FESD-M), totalizando 13
parcelas, sendo oito na ADA e cinco na AEL. A classificagdo taxonbmica seguiu o sistema
APG IV e a nomenclatura foi verificada de acordo com a Lista de Espécies da Flora do Brasil
— Flora e Funga do Brasil (REFLORA, 2024).

Na Area de Estudo Regional (AER), que se encontra integralmente inserida no dominio da
Mata Atlantica, ocorre predominantemente a fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual. A paisagem € marcada por fragmentos florestais secundarios isolados,
circundados por areas de silvicultura (eucalipto), agricultura e pastagens. O uso do solo é
dominado por areas antrépicas (66,88%), seguidas por areas naturais (17,44%) e por areas
de silvicultura tabela abaixo. Foram registradas 2.348 espécies vegetais, distribuidas em 170
familias botanicas, sendo as mais representativas Asteraceae (271 espécies), Orchidaceae
(171) e Fabaceae (163). Quanto as formas de vida, prevalecem herbaceas (38%), seguidas
de arvores (11%), lianas (10%) e arbustos (8%). Foram identificadas 85 espécies de
importancia para a conservagao, incluindo 56 ameacadas, 24 raras e 43 endémicas, o que
reforgca a relevancia ecoldgica da regidao no contexto da biodiversidade da Mata Atlantica.

Area (ha)
Lo cosole Total Total (%)
Areas Naturais 2267,1636 17,44%
Usos Antropicos 8693,5096 66.88%
Silvicultura 2038,0662 15.68%
Total 12998,7394 10096

Tabela 2 - Quantitativo de uso e ocupagio do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo Regional do
Projeto Caldeira. (Fonte: EIA VOL Ill, pg 199).

Na Area de Estudo Local (AEL) foram identificadas cinco classes de uso e cobertura do solo:
areas naturais, usos antropicos, silvicultura, corpos d’agua e estradas. O mapeamento
realizado por imagens de satélite e validado em campo demonstrou predominancia de usos
antropicos (56,49%) e de silvicultura (23,39%), configurando uma paisagem fragmentada
composta por areas agricolas, pastagens, plantios de eucalipto e fragmentos secundarios de
FESD. Esses fragmentos nativos sdo geralmente pequenos e isolados, ocorrendo proximos
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a cursos d’agua e exercendo papel relevante na manutencdo de micro-habitats e da
biodiversidade local.

Na Area Diretamente Afetada (ADA), que possui area total de 425,99 hectares, também
foram registradas cinco classes de uso do solo: areas de uso antropico, FESD em estagio
médio de regeneragao, plantios de eucalipto, corpos d’agua e estradas. Os fragmentos de
FESD-M remanescentes somam 38,44 hectares, encontram-se sob forte influéncia antrépica
e apresentam estrutura com trés estratos bem definidos (dossel, subdossel e sub-bosque),
sendo o dossel fechado e continuo, com altura média de 12 metros e emergentes que
chegam a 31 metros. Observou-se variagao estrutural entre os fragmentos, relacionada a
disponibilidade hidrica, ao tamanho das areas e ao histérico de degradagdo, como
gueimadas, corte seletivo e presenca de gado. O levantamento floristico da AEL e ADA
registrou 180 espécies distribuidas em 52 familias botanicas, com destaque para Myrtaceae
(28 espécies), Orchidaceae (21), Lauraceae (16) e Melastomataceae (8). A maioria das
espécies registradas é arborea (66,7%), seguida por herbaceas (23,7%), arbustivas (8,6%) e
trepadeiras (1,1%), havendo destaque para as orquideas epifitas, que representam 21% das
espécies herbaceas. Foram registradas duas espécies ameagadas de extingdo conforme a
Portaria MMA n° 148/2022: Cedrela odorata (VU), observada na AEL, e Ocotea odorifera
(EN), registrada na ADA, ambas associadas a fragmentos de FESD-M. N&o foram
registradas espécies raras (Giulietti et al., 2009) ou endémicas restritas a Minas Gerais
(REFLORA, 2020). Ressalta-se também que, embora protegidos pela Lei Estadual n°
20.308/2012, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e os ipés-amarelos (Handroanthus spp.)
nao foram encontrados na area.

CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO TOTAL (ha) Percentual

Agua 0,0855 0,02%
Estrada 15,2988 3.59%
Eucalipto 2727762 64.03%,
FESD-M 35,4248 8,32%
Uso Antropico 102.4093 24.04%
Total 425,9946 100%

Lependa: FESD-M = Floresta Estacional Semidecidual em estigio médio de regencracio.

Tabela 3 - Quantificagdo Uso e ocupagao do solo. (Fonte: Estudo de critério locacional)
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Conclui-se que AER, a AEL e a ADA apresentam paisagem fragmentada e fortemente
antropizada, resultado da substituicdo da cobertura vegetal original por atividades agricolas
e de silvicultura. Apesar disso, os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracdo mantém diversidade floristica significativa e incluem espécies
ameacgadas de extingdo, conferindo relevancia ecoldgica e justificando a necessidade de
monitoramento e conservagao. Ressalta-se que o diagndstico floristico aqui apresentado
tem carater amostral, voltado a Licenca Prévia (LP). Na etapa de Licenga de Instalagao (LI),
sera desenvolvido inventario florestal completo no ambito do Projeto de Intervengao
Ambiental (PIA), permitindo maior detalhamento da flora local e possibilitando a confirmacéao
da ocorréncia de espécies de protegao especial, como a Araucaria angustifolia, a partir de
esforco amostral direcionado.

Por fim, foi analisada a possivel ocorréncia de Campos de Altitude no local, conforme
definicdo da Resolucgdo CONAMA n° 423/2010. Durante a vistoria ndo foram identificadas
formacbes dessa fitofisionomia. Para melhor detalhamento, em resposta a informacéao
complementar, o empreendedor apresentou estudos especificos.

A area em questdo estd inserida no Bioma Mata Atlantica, em uma regido de elevada
antropizagdo, onde originalmente poderiam ocorrer formagdes campestres tipicas de
Campos de Altitude. Contudo, analises historicas (2008, 2016 e 2023) e vistorias in loco
demonstraram que a vegetagcdo atual se encontra amplamente descaracterizada, com
predominio de gramineas exoticas, como Urochloa sp., em decorréncia da substituigdo da
cobertura original para usos agropecuarios e silviculturais desde a década de 1990.

Apesar desse processo de descaracterizagdo, foram observados trechos pontuais em
regeneragdo, com ocorréncia esparsa de espécies nativas campestres, tais como
Cambessedesia espora, Eryngium juncifolium, Miconia albicans e Aristida sp.. No entanto,
esses registros sao isolados e ndo configuram fragmentos representativos da fitofisionomia
de Campo de Altitude, estando sujeitos a forte competicdo com espécies exoticas
introduzidas.

Conclusédo: considerando a predominéncia de pastagens e silvicultura, o uso antropico
continuo e a baixa diversidade de espécies nativas, conclui-se que nao ha ocorréncia de
Campos de Altitude preservados ou representativos na area do empreendimento. Foram
constatados apenas remanescentes residuais de espécies nativas em processo incipiente de
regeneragao, inseridos em uma matriz exética e fortemente antropizada.
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3.3. Socioeconomia

A Area de Estudo Regional (AER) do Projeto Caldeira compreende os municipios de Caldas,
Pocos de Caldas e Andradas, sendo o empreendimento localizado integralmente em Caldas,
mas préximo aos limites municipais dos outros dois, o que justifica sua inclusdo devido a
possibilidade de impactos indiretos. J& a Area de Estudo Local (AEL) foi delimitada com
base nos setores censitarios do IBGE de 2010, totalizando seis setores, trés em Andradas e
trés em Caldas, com pequena ampliagdo para abranger um nucleo populacional de Pogos
de Caldas situado a cerca de quatro quildmetros de uma das instalagdes do projeto. A
metodologia adotada segue o Termo de Referéncia Geral para elaboracdo de EIA/RIMA,
atualizado pela SEMAD em janeiro de 2023, e baseia-se na analise de fontes secundarias
oficiais, como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS), Secretaria de Justica e Seguranca do
governo de Minas Gerais (SEJUSP), Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP),
Ministério do Trabalho (MTE), IDE-SISEMA, Atlas de Desenvolvimento Humano, Fundagéao
Jodo Pinheiro (FJP), Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais
(IEPHA), além de dados fornecidos pelas Prefeituras dos municipios de Andradas, Caldas e
Pocos de Caldas. Para a AEL, além dos dados do Censo de 2010, foram realizadas coletas
de dados primarios em janeiro de 2024, por meio de pesquisa quanti-qualitativa do tipo
survey, com aplicacdo de formularios semiestruturados contendo questdes abertas e
fechadas.

3.3.1. Andradas

Andradas possui 40.553 habitantes (IBGE, 2022) e area territorial de 469,396 km?2.
Localizado no sul de Minas Gerais, na divisa com S&o Paulo, 0 municipio tem suas origens
no século XVI, quando era ocupado por povos Cayapo (Kayapd), Tremembé e Puri. A
ocupacédo portuguesa consolidou-se no inicio do século XIX, apds o declinio da mineragao
aurifera, marcada pela expansao da agropecuaria e, em especial, do café. Apos a abolicdo
da escravidao, recebeu fluxos de imigrantes que deram continuidade ao cultivo agricola.

O territorio municipal € regido pelo Plano Diretor Estratégico (Lei Complementar n°
176/2017), que estabelece zonas de adensamento, conservagdo ambiental, interesse social,
industriais e rurais, além de areas de preservacdo permanente e de valor cultural. A
configuragdo administrativa inclui a sede, os distritos Graminea e Campestrinho e os
povoados de Sao José da Cachoeira e Oleo.
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A estrutura produtiva combina agropecuaria, industria e servigos. Entre 2006 e 2017, o
numero de estabelecimentos agropecuarios cresceu de 1.430 para 1.719, embora a area
tenha diminuido de 33.611 ha para 29.169 ha, indicando fragmentagao fundiaria. Em 2017,
49% da area era dedicada a lavouras (12.820ha), 34% a pastagens (9.989%ha) e 13% a
matas e florestas (3.510ha), além de 1.850 ha de silvicultura. O Produto Interno Bruto (PIB)
alcancou R$ 1,18 bilhdo em 2021, com PIB per capita de R$ 28,3 mil. A composigéo do Valor
Adicionado Bruto foi de 44% para servigos, 24% para industria, 19% para administragcao
publica e 12% para agropecuaria.

Na mineragao, a arrecadagao da Compensacéao Financeira pela Exploragdo Mineral (CFEM)
somou cerca de R$111 mil em 2022 e R$ 20 mil em 2023. A argila refrataria representou
67% do total em 2023.

Do ponto de vista social, a populagéo cresceu 43% entre 1991 e 2022, com densidade de
86,39 hab./km? Em 2010, 75% dos moradores ja residiam em areas urbanas. A piramide
etaria indica envelhecimento, acompanhado pela redugédo da taxa de fecundidade (de 2,5
filhos por mulher em 1991 para 1,86 em 2010) e pelo aumento da esperanca de vida (de
70,9 para 77,7 anos). O IDHM evoluiu de 0,499 em 1991 para 0,734 em 2010, passando da
faixa de baixo para médio desenvolvimento. Quanto a migragao, para o ano de 2010 tém-se
taxa liquida migratéria positiva, ou seja, o municipio atraiu mais pessoas do que afastou.

Na area da saude, em 2022 havia 91 estabelecimentos, entre eles hospital geral, pronto-
socorro, unidades basicas de saude, clinicas especializadas, laboratério de diagnéstico e
Centro de Atencéo Psicossocial. O municipio contava com 281 profissionais de saude, entre
clinicos gerais, enfermeiros e odontélogos. As principais causas de 6bitos foram doengas do
aparelho circulatorio (27%) e respiratorio (16%).

Na infraestrutura educacional, Andradas contava em 2022 com 31 escolas, sendo 65% da
rede publica e 35% da rede privada.

Os servigos de saneamento apresentavam, em 2010, cobertura de 76% dos domicilios com
rede de abastecimento de agua, 77% com rede de esgoto e 94% com coleta de residuos
sélidos, cuja destinagdo ocorre em aterro controlado. O fornecimento de energia elétrica
atende certa 98% da populagao.

No turismo, Andradas integra o Circuito Turistico da regido, destacando-se pela produgéo
vinicola e pelas festas tradicionais, como a Festa do Vinho, a Festa de Sao Sebastido e a
Festa de Agosto. O artesanato em ceramica e bordado também se sobressai, assim como o
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patriménio cultural material, que inclui a Igreja Matriz de Sado Sebastido, a Igreja de Nossa
Senhora do Rosario e casardes historicos do século XIX. O patrimdnio natural se destaca na
Serra do Caracol, na Pedra do Elefante e no Parque Municipal do Cristo, que atraem
visitantes e reforcam a vocacéo turistica local.

O municipio é integrado a regido pelas rodovias MG-455 e MG-146, que asseguram a
ligacdo com Pogos de Caldas e outros centros do sul de Minas Gerais e do interior paulista.

3.3.2. Caldas

O municipio de Caldas possui 14.217 habitantes (IBGE, 2022) e area territorial de 711,414
km?2. Localizado no sul de Minas Gerais, sua origem remonta ao século XVIII, quando era
habitado por povos indigenas como os Caiapds, Puri e Tupi-Guarani. A ocupagéao
portuguesa se intensificou com a chegada de bandeirantes em busca de metais preciosos. A
descoberta das aguas termais impulsionou a ocupagao, transformando a localidade em
destino de cura e lazer.

Administrativamente, Caldas € composto pela sede e pelos distritos de Laranjeiras de
Caldas, Santana de Caldas e Sao Pedro de Caldas, além do povoado de Pocinhos do Rio
Verde. O uso e ocupagado do solo é regido pela Lei Organica Municipal de 2007, que
estabelece normas de zoneamento urbano e rural, protecdo ambiental e preservacdo do
patriménio cultural. Areas como a Pedra Branca, Pedra do Coracdo e diversas cachoeiras
sdo declaradas imunes a degradagao.

Na agropecuaria, em 2017 Caldas contabilizava 1.643 estabelecimentos rurais, distribuidos
em 44.348 hectares. Desse total, 61% eram destinados a pastagens (25.571 ha), 17% a
lavouras (7.538 ha), 21% a matas e florestas (9.149 ha) e 7% a silvicultura. O municipio se
destaca na producdo de café, milho, batata-inglesa, uva e leite, além da silvicultura de
eucalipto.

O Produto Interno Bruto (PIB) de Caldas atingiu R$ 337,6 milhdes em 2021, com PIB per
capita de R$ 23.127,61. A composi¢cdo do Valor Adicionado Bruto (VAB) foi de 39% em
servigos, 22% em agropecuaria, 19% em administragao publica e 17% em industria.

A mineracdo tem presenca significativa, com arrecadagao da Compensacgéao Financeira pela
Exploragdo Mineral (CFEM) com cerca de R$ 544 mil em 2022 e R$ 737 mil em 2023. A
producdo de Sienito foi a mais expressiva, representando 49% do valor arrecadado em
2023.
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A populacdo cresceu 15% entre 1991 e 2022, com densidade demografica de 19,98
hab./km?. Em 2010, 57% dos moradores viviam em areas urbanas. A piramide etaria indica
envelhecimento populacional, com reducdo da taxa de fecundidade (de 2,65 filhos por
mulher em 1991 para 1,94 em 2010) e aumento da esperanca de vida (de 69,64 anos em
1991 para 77,35 anos em 2010). O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
evoluiu de 0,467 em 1991 para 0,687 em 2010, saindo da faixa de baixo para médio
desenvolvimento.

Na area da saude, em 2022 Caldas contava com 23 estabelecimentos, incluindo hospital
geral, unidades basicas de saude, consultérios isolados e unidades de apoio a diagnose. O
municipio possuia 67 profissionais de saude. As principais causas de obitos foram doencas
do aparelho circulatério (29%) e respiratério (14%).

Na educacgéo, em 2022 o municipio conta com 16 escolas de educagao basica, sendo 73%
publicas e 27% privadas, além de 172 docentes, dos quais 25% atuavam na zona rural.

Em relagdo ao saneamento, os dados de 2010 indicam que 55% dos domicilios eram
atendidos por rede de abastecimento de agua, 57% estavam conectados a rede coletora de
esgoto e 72% possuiam coleta de residuos sdlidos. O fornecimento de energia elétrica era
praticamente universal.

O turismo em Caldas se destaca pelas aguas termais, especialmente na estancia de
Pocinhos do Rio Verde, e por atrativos naturais como a Pedra do Coragao, Pedra Branca,
Balneario Reynaldo de Oliveira Pimenta, Morro do Galo, Bacido, Areido e o Rio Soberbo. No
patrimdnio cultural material, destacam-se a Igreja Matriz de Nossa Senhora do Patrocinio, o
Quadro da Anunciacéo e a Casa da Cultura. Entre as manifestagcdes imateriais, sobressaem
a Festa do Biscoito, a Folia de Reis, as Violas de Minas e o Uso Terapéutico das Aguas
Termais. O artesanato local inclui trabalhos em madeira, ceramica e bordados.

A integracdo regional se da principalmente pela rodovia MG-459, que conecta Caldas a
Pocos de Caldas e Santa Rita de Caldas, com acesso a BR-381 (Fern&o Dias).

3.3.3. Pocos de Caldas

Pocos de Caldas possui 163.742 habitantes (IBGE, 2022) e area territorial de 469,396 km?2.
Em sua origem, o territério foi habitado por povos indigenas, com destaque para os registros
histéricos das aguas termais descobertas em 1819. A ocupagéo portuguesa se intensificou
com a construgdo do ramal da Ferrovia Mogiana em 1886, que impulsionou o
desenvolvimento urbano e turistico. A cidade consolidou-se como polo de turismo de saude
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e lazer, com cassinos e balnearios, até a proibicdo do jogo em 1946. Posteriormente,
diversificou sua economia com atividades industriais, extrativas e de servigos.

O municipio é regido pelo Plano Diretor instituido pela Lei n°® 5.488/1993, revisado pelas Leis
Complementares n° 74/2006, n° 161/2014 e n°® 225/2022. Administrativamente, conta apenas
com o distrito sede e o aglomerado rural Ponto da Cascata, que possui parte de seu territério
em Sao Paulo.

A economia de Pogos de Caldas é diversificada. Em 2021, o Produto Interno Bruto (PIB)
atingiu R$ 8 bilhdes, com PIB per capita de R$ 50.234,29. A composigdo do Valor Adicionado
Bruto (VAB) foi de 54% em servigos, 29% em industria, 15% em administragao publica e 1%
em agropecuaria. Em 2023, a arrecadagcdo da Compensagao Financeira pela Exploracao
Mineral (CFEM) somou cerca de R$ 840 mil, com destaque para a bauxita, que representou
78% do total arrecadado. A argila refrataria também teve participagao relevante.

No uso e ocupacédo do solo, destacam-se os mosaicos de usos (31,53%), pastagens
(23,38%), formacdes florestais (20,10%), silvicultura (5,08%), café (5,53%) e area
urbanizada (2,76%). A silvicultura é predominante, com 6.800 hectares. A agricultura &
variada, com destaque para café (3.533 toneladas, R$ 72,374 milhdes em 2022), batata-
inglesa (14.100 toneladas, R$ 23,202 milhdes), além de banana, péssego, tangerina, milho,
cebola, feijao, tomate, mandioca e batata-doce.

A pecuaria inclui 16.448 bovinos, com producao de 8,5 milhdes de litros de leite em 2022. Ha
também producgéo de ovos (28 mil duzias), mel (2.800 kg), suinos (900) e avicultura (6.700
aves).

Do ponto de vista demografico, Pogos de Caldas é altamente urbanizado: 98% da populagéo
residia em areas urbanas em 2010. Em 2022, a densidade demografica era de 299,37
hab./km?. A piramide etaria indica envelhecimento populacional, com taxa de fecundidade de
1,69 filhos por mulher e expectativa de vida de 77,31 anos em 2010. O municipio apresenta
o melhor indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) da regido, com 0,779 em
2010.

A migracédo exerce papel relevante, com fluxos significativos para municipios mineiros e
paulistas, porém, tém-se taxa liquida migratoria positiva, ou seja, o municipio atraiu mais
pessoas do que afastou.
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Na saude, em 2022, Pocos de Caldas contava com 903 estabelecimentos, incluindo 5
hospitais gerais, 35 centros de saude, 143 clinicas especializadas, 641 consultérios isolados
e unidades de apoio diagndstico. O municipio possuia 1.817 profissionais de saude. As
principais causas de obito foram doengas do aparelho circulatorio (20%), neoplasias (18%) e
respiratérias (10,7%).

Na educagao, em 2022, o municipio possuia 107 escolas de ensino basico, sendo 73%
publicas, com 2.077 docentes (97% em areas urbanas) e 33.113 matriculas. A taxa de
analfabetismo era de 3,4% em 2010, a menor da regiéo.

Em termos de saneamento, 97% dos domicilios estavam conectados a rede de
abastecimento de agua, 97% a rede de esgoto e 99% a coleta de residuos sélidos, com
destinagcao em aterro sanitario controlado. O fornecimento de energia elétrica atendia 99,9%
dos domicilios.

O turismo é um dos pilares da economia local. Pogos de Caldas integra a rota termal
mundial e é cidade-irm& de Caldas da Rainha (Portugal). Os atrativos incluem a Serra de
Sao Domingos, Parque José Affonso Junqueira, Thermas Antonio Carlos (1931), Parque das
Aguas, Complexo Véu das Noivas, Palace Hotel, Palace Casino, Parque Municipal Anténio
Molinari e o Complexo Hidrotermal e Hoteleiro, tombado pelo IEPHA/MG.

O patriménio cultural material inclui 28 bens tombados, 217 inventariados e 20 em processo
de tombamento. No patriménio imaterial, destacam-se a Festa de Sdo Benedito, os Ternos
de Congo, os Caiapos, e a Roda de Capoeira (registro federal), além das Violas de Minas e
Folias de Minas (registro estadual).

A cidade dispbe de aeroporto municipal, transporte coletivo urbano com linha adaptada para
cadeirantes, e abastecimento de agua reforcado por represas como Cip6, Bortolan e
Saturnino de Brito, que também funcionam como espacgos de lazer.

3.3.4. Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta — AID do meio socioeconémico, consiste na area sobre a qual ha
a possibilidade de incidéncia de impactos positivos e/ou negativos em fungdo de atividades
diretamente relacionadas as agbdes das fases de planejamento, implantagdo, operagéao e
desativagdo do empreendimento.

O delineamento proposto para a AID do meio socioecondmico, aqui apresentado,
corresponde por sua vez, a um recorte da Area de Estudo Local, que compreende as
porcoes territoriais do entorno imediato a ADA que possuem edificacdes, estruturas
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produtivas ou rede viaria estabelecida, além de se levar em consideracdo o Estudo de
Dispersao de Poluentes Atmosféricos.

A AID de meio socioeconbmico situa-se em concentrada no municipio de Caldas, com
pequenas areas especificas nas regides rurais em Pocos de Caldas e Andradas, devido
proximidade da rota de escoamento da produgdo e/ou com Area Diretamente Afetada — ADA
do Projeto Caldeira. Desta forma estando sujeitos a incidéncias de impactos positivos,
considerando a geragao de emprego e renda, e impactos de natureza negativa; relacionadas
a emissao de ruido e movimentagao de caminhdes e pessoas.

Na delimitacdo apresentada, a AID é constituida ao todo por 15 localidades mais as
instalacbes da INB, onde no territério de Caldas se encontram o Bairro Chapada, Bairro
Taquari, Bairro da Divisa, Bairro Lagoa, Bairro Pitangueiras, Bocaina, Bom Retiro, Cupim
Vermelho, Fazenda dos Mineiros, Fazenda Vida Longa, Pocinhos do Rio Verde, Sitio Taruma
e Instalagcdes da INB. Ja em Pocos de Caldas, séo as localidades Campo dos Mourdes e
Recanto das Gargas. A localidade Tamandua € a unica pertencente ao municipio de
Andradas.
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Figura 41 - Area de influéncia direta do meio socioeconémico — Projeto Caldeira

A Area de Influéncia Indireta (All) do Projeto Caldeira abrange os municipios de Caldas,
Andradas e Pocos de Caldas.
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Figura 42 - Area de influéncia indireta do meio socioeconémico — Projeto Caldeira

3.3.5. Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais

Segundo o empreendedor, ndo existem comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais
na ADA e AID do Projeto Caldeira (METEORIC, 2025 pag. 2 IC 45). H4 4 comunidades
tradicionais na All do meio socioeconémico: 3 indigenas (Aldeia Ibirama Kiriri do Acré; Aldeia
Xucuru Kariri; Aldeia Kariri Wakona) e 1 quilombola: Barreirinhos.

Sobre as distancias das comunidades tradicionais identificadas em relagdo a ADA do
empreendimento, a METEORIC informa que nenhuma das comunidades tradicionais
identificadas se encontra dentro do raio de 8 km estabelecido pela Portaria Interministerial
n.° 60, de 24 de marcgo de 2015.
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3.3.5.1. Aldeia Ibiramé Kiriri do Acré
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Figura 43 - Localizagéo da All e AID do meio socioeconémico, ADA do empreendimento, e as aldeias
indigenas e comunidade quilombola. (Fonte: autos do processo)

Autodenominados como Kiriri do Acré, Kiriri do Rio Verde ou Kiriri de Caldas, esta aldeia
esta localizada a cerca de 8,03km da ADA do empreendimento, no bairro Rio Verde, em
Caldas/MG. La vivem cerca de 31 familias (83 pessoas), segundo a prépria comunidade.
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Figura 44 - Distancia da ADA em relagdao a comunidade. (fonte: autos do processo)

Este grupo indigena Kiriri € originario de Muguém do S&o Francisco/BA. Esta inserido em
um movimento diaspérico de grupos indigenas que se estabeleceram em Minas Gerais a
partir dos anos 1980, apdés migrarem devido a conflitos territoriais, escassez de terras,
divergéncias politicas internas e os efeitos da seca.

Nesta localidade funciona uma escola da rede estadual que oferta educacdo basica
(educagao infantil até o ensino meédio, incluindo educagédo de jovens e adultos), com
professores Kiriri formados em pedagogia indigena, e que atende estudantes nao indigenas
do bairro Rio Verde.

Na aldeia ha atendimentos de saude especializado para Povos Indigenas, através da
Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) e Prefeitura Municipal de Caldas.

As principais atividades desenvolvidas s&o a agricultura de subsisténcia (mandioca, feijao,
milho, leguminosas, arvores frutiferas, plantas medicinais), criagdo de animais (galinhas,
porcos e vacas), na perspectiva agroecoldgica, além da prestagcdo de servigos na agricultura
em sitios da regiéo.
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Sobre os aspectos culturais, destacam-se o ritual toré (por vezes aberto a populagao
externa), as praticas de medicina tradicional, e a relagdo com a espiritualidade
(“encantados”), conduzida por pajés.

Do ponto de vista sociopolitico, trata-se de comunidade com significativa articulagéo
institucional com outras associag¢des relevantes, indigenas e nao indigenas.

3.3.5.2. Aldeia Xucuru-Kariri

Distante aproximadamente 12,15km da ADA do Projeto Caldeira, em Caldas/MG. Abriga 47
familias (153 pessoas) pertencentes ao povo indigena Xucuru-Kariri.

Com origem em Palmeira dos indios/AL, fazem parte de movimento diaspérico para Minas
Gerais, motivada por conflitos fundiarios, escassez de terras para subsisténcia e busca por
melhores condi¢des de vida.

Nesta aldeia funciona a Escola Estadual Indigena Xucuru Kariri Warkanad de Aruana, que
oferta educagao basica (educacgao infantil até o ensino médio, incluindo educacéao de jovens
e adultos), com ensino bilingue (portugués e sistema comunicativo Xucuru-Kariri) e
professores indigenas. Ha quadra poliesportiva e atendimento de saude especializado para
Povos Indigenas, através da Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) e Prefeitura
Municipal de Caldas.

As principais atividades desenvolvidas sdo a agricultura familiar agroecolégica (mandioca,
banana, milho, feijao e hortaligas), bovinocultura e iniciativas de reflorestamento.

Sobre os aspectos culturais, destacam-se as cerimOnias tradicionais (ritual toré e uso da
jurema) em datas comemorativas de luto, colheita ou cura, pinturas corporais, e as praticas
de artesanato.

Do ponto de vista sociopolitico, os estudos indicam articulagdo politica e social da aldeia
com instituicées educacionais e liderangas politicas locais e regionais.

3.3.5.3. Aldeia Kariri Wakona

Situada a cerca de 10,17 km da ADA do empreendimento, em Caldas/MG. La moram 12
familias (44 pessoas), pertencentes a etnia Kariri.

Constituida a partir de reorganizagao sociopolitica em 2023, trata-se de grupo dissidente
originario da Aldeia Xucuru-Kariri.

Nesta comunidade indigena ha acesso a educagao e saude publicas.

A aldeia esta em fase de estruturagdo do seu novo territdrio e as moradias s&o provisorias,
em lonas.

As principais atividades desenvolvidas sdo a agroecologia (hortaligas, leguminosas e frutas),
ainda em fase inicial.

Entre os aspectos culturais, destacam-se praticas espirituais como o Toré, pintura corporal e
producao de artesanato.
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3.3.5.4. Comunidade Quilombola Barreirinhos

Trata-se de quilombo localizado no distrito de Santana de Caldas, zona rural de Caldas/MG,
e certificado pela Fundag&do Cultural Palmares (FCP), em agosto de 2024 (processo
administrativo n°® 01420.100432/2024-17).,

Localizada a aproximadamente 13,01 km do Projeto Caldeira, abriga 20 pessoas — sendo a
maioria pessoas jovens.

Nesta comunidade moradores tém acesso a educagao (transporte escolar) e limitado acesso
a saude publica.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas sdo a prestacdo de servicos na
agricultura, e produgao artesanal de alimentos caseiros e sabonetes.

Sobre os aspectos culturais, nesta comunidade destacam-se manifestacdes tradicionais da

cultura afrobrasileira, além das festividades religiosas.

3.4. Reserva Legal e Area de Preservacdo Permanente

As propriedades interceptadas pelo empreendimento foram analisadas quanto a situacao de
regularizacao das Reservas Legais (RL), com base em certiddes de matricula, termos de
averbacao, dados declarados no Cadastro Ambiental Rural (CAR) e avaliagdo espacial em
ambiente SIG. O levantamento indicou, para cada imovel, a area total, a RL averbada, a RL
proposta no CAR, a RL necessaria (20% da area do imoével, conforme Lei Estadual n°
20.922/2013) e o respectivo déficit, quando existente.

A area total das propriedades afetadas pelo Projeto Caldeira corresponde a 1.810,8105 ha,
sendo exigida a manutencdo de 350,8047 ha como RL. Do total, 321,7554 ha ja se
encontram averbados ou propostos, resultando em déficit de 29,0443ha a ser regularizado
Tabela abaixo:
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MATRICULA AREA DO ""?h‘;f'- MAPEADA o AVERBADA (ha) RL PROPOSTA (ha) RL NECESSARIA (ha) DE{:‘%LZ?E
3.462 43,4498 7,9860 0,0000 8,6900 0,7040
3.755 61,6523 0,0000 12,5201 12,3305 =
5.121 87,3890 0,0000 17,6047 17,4778 =
7.031 61,3445 0,0000 12,3563 12,2689 -
9.949 208,7062 0,0000 42,0625 41,7412 N
11.290 62,9228 0,0000 0,0000 12,5846 12,5846
11.291 56,7869 14,3411 0,0000 N/A N/A
12.253 37,1071 6,3817 0,0000 7.4214 1,0397
12.665 33,5181 0,0000 8,0173 6.7036 g
17.047 32,8094 0,0000 46,7288 46,5619 E
18173 43,2863 0,0000 8.8905 8.6573 -
18.174 37,5377 0,0000 7,8611 7,5075 -
10.654 e 10.655 67,9143 0,0000 13,8315 13,5829 B
11.648¢ 12,971 15,9089 0,0000 3,1855 3.1818 =
12.727 & 12.730 45,2466 22,5260 0,0000 9.0493 -
18.148 e 18.149 105,7646 0,0000 21,4692 21,1529 =
S 3'35_33;54'”0 e 4199682 36,3000 0,0000 83,9936 D
6.436, 6.437, B.795,
Ryoni coedibal) 95,0538 0,0000 20,5467 19,0108 )
652 e 12.795 94,4440 0,0000 19,1564 18,8888 s
TOTAL 1810,8105 87,5348 234,2206 350,8047 29,0493

Tabela 4 - Relagao de propriedades envolvidas. (Fonte: autos do processo).

NO

Recibo de Inscrigdao do Imével Rural no CAR

11

MG-3110301-38441092C4EB49DAA2050DE4AA3384E2

MG-3110301-867275C130954059B6E9CD34241D34A8

MG-3110301-11D981125FFE488A917475695F8A9D03

MG-3110301-FFB9034749CD435ABD257A33BDDB6A0F

MG-3110301-5B0D702CBF6B4195B4859191829E2347

MG-3110301-0F71293F9A944D58B5C357697EBAATDE

MG-3110301-C0289CADG018435B82739A08A7755B82

MG-3110301-84EFE707494A4EB089705D3060C25FF 1

MG-3110301-584DBA4023F24BFF8FA1EG3EE844DCAF

MG-3110301-81EF65B6037643C7B8CABS57D32BOABEO

MG-3110301-1D15865A7B4A4B6DA86878A7F2A775C4
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1 | MG-3110301-BEBF2C14C53B4974B93159D3311834EC

1 | MG-3110301-8317B6B77B92433E94B614FB59D38731

1 | MG-3110301-1B0027A4E37347F8A4BABEFCEED8SF5A9

1 | MG-3102605-94C23A76892042DFB95E887C70FA3D19
5

Tabela 5 - Relagao de matriculas no CAR envolvidas. (Fonte: Autos do processo)

Constatou-se ainda que 44,3383 ha de RL estdo sobrepostos & Area Diretamente Afetada
(ADA) do empreendimento e 143,8690 ha de RL sobrepdem-se a Areas de Preservacdo
Permanente (APP), inviabilizando sua utilizagdo para fins de RL. Assim, a area que devera
ser alterada sua localizacao e regularizada totaliza 217,2516 ha, conforme figuras a seguir:

AREAS DE RESERVA LEGAL SEM COBERTURA DE
VEGETAGAO NATIVA

€*CERN
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49,2189 ha

[ Area Diretamente Afetada (ADA)
425,9946 ha

mite das Propriedades

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE SEM
COBERTURA DE VEGETACAD NATIVA

€#CERN

Figura 45 - Reserva legal e APP dos imoveis. (Fonte: autos do processo).

Além disso, foram identificados 67,4622 ha de RL averbada ou declarada desprovida de
vegetacdo nativa (ndo sobreposta a ADA), bem como 49,2189 ha de APPs também
desprovidas de vegetagdo, compondo passivos ambientais a serem recuperados. No total,
116,6811 ha de areas especialmente protegidas necessitam de recomposicéo.

A Meteoric Caldeira Mineragdo encontra-se avaliando alternativas de alteracdo de
localizagdo da RL, tanto em areas internas as propriedades como em imdveis de terceiros,
desde que situados no mesmo bioma e com qualidade ambiental equivalente ou superior,
conforme o art. 27 da Lei n° 20.922/2013. O Plano de alteragao de localizagao de Reserva
Legal sera apresentado oportunamente na fase de Licenga de Instalagédo (LI), garantindo a
manutengao da fungéo ecoldgica das areas.

Por fim, ressalta-se que as propriedades que ainda ndo atendem integralmente a Lei Federal
n® 12.651/2012 e a Lei Estadual n°® 20.922/2013 deverao ser regularizadas previamente a
emissao da autorizacdo de supressdo, a qual ocorrera na fase de Licenca de Instalagao.
Para fins de diagnéstico na etapa de Licenga Prévia, conclui-se que os estudos
apresentados sao satisfatoérios.
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3.5. Intervencao Ambiental

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Caldeira, onde se encontram previstas as
intervencdes ambientais, esta integralmente inserida no bioma Mata Atlantica, estando
sujeita, portanto, as disposi¢des da Lei Federal n° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica).

Na fase atual de Licenga Prévia (LP), o empreendedor apresentou o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), contemplando os diagndsticos
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, bem como a analise dos impactos e as
respectivas propostas de mitigagdo. Ressalta-se que, nesta etapa, nao foi formalizada
solicitacdo de intervengdao ambiental, a qual sera apresentada oportunamente durante a
instrucdo da Licenga de Instalagdo (LI), juntamente com os documentos e projetos
especificos necessarios para embasar a analise do 6rgao ambiental.

Em atendimento a solicitacdo de Informagdo Complementar, foi realizado o refinamento da
ADA do empreendimento, com a exclusdo das intervengdes anteriormente previstas no
imével da INB. O transporte de insumos, minério e pessoal sera realizado por meio da
utilizagcdo de estradas publicas municipais e federais ja existentes, ndo sendo consideradas
como parte da ADA.

Apds os ajustes, a ADA do empreendimento foi definida em 4259946 hectares, com
previsao de intervencao em:

e 91,8224 ha em areas antropizadas;

e 38,4390 ha em Floresta Estacional Semidecidual Montana (Médio estagio);
e 273,7313 ha em areas de silvicultura;

e 11,5572 ha em estradas;

e 33,2929 ha em Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Por fim, ressalta-se que, para a fase de Licencga de Instalagao (LI), devera ser elaborado e
protocolado o Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA), contemplando a solicitagdo formal das
intervengdes, as medidas de controle e as respectivas propostas de compensacao
ambiental, em conformidade com a legislacdo vigente e com as diretrizes dos 6rgéos
competentes.
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4. AVALIAGAO DE IMPACTOS, MEDIDAS DE CONTROLE, MITIGAGAO E DE
COMPENSAGAO

4.1. Meio Fisico

4.1.1. Alteragao da Morfologia do relevo e dinamica erosiva

A implantacdo e operacdo do empreendimento acarretardo alteragbes significativas na
morfologia do relevo e na paisagem local, com consequente potencial impacto visual. A
modificagao do relevo original tende a interferir nos processos geomorfoldgicos, favorecendo
a ocorréncia de processos erosivos em fungdo da supressao de vegetagao, da exposi¢ao de
solos, da reconformacgé&o do terreno e da movimentagdo de materiais.

Durante a fase de implantagcdo, os impactos decorrem sobretudo das atividades de
supresséo da cobertura vegetal, terraplenagem, abertura de acessos, obras de infraestrutura
e movimentacdo de veiculos e equipamentos. Essas intervencdes expdem o substrato as
chuvas, aumentando a suscetibilidade a erosdao por escoamento superficial difuso ou
concentrado, o que pode resultar em formagao de sulcos e solapamento basal. Embora a
regiao diagnosticada apresente baixa suscetibilidade a processos erosivos, a conversao de
areas estaveis em superficies expostas gera risco de intensificacdo da producédo de
sedimentos, caso medidas de controle nao sejam adequadamente executadas.

Na fase de operacao, os principais fatores de alteracao do relevo estdo associados a lavra e
as atividades de manuseio e disposi¢ao de estéril, argila lavada, solo organico e minério em
pilhas temporarias, além do trafego intenso de veiculos e da manutengao de areas expostas.
Tais processos resultam na modificacdo da topografia natural e na substituicdo por uma
nova configuragdo geomorfolégica, acompanhada de mudangas nos padrdes de infiltracao e
drenagem superficial. O impacto é caracterizado como certo, direto, negativo, reversivel, de
magnitude e importédncia médias, uma vez que, apesar da adogéo de estruturas de controle
ambiental, ocorrera alteracdo perceptivel na qualidade ambiental e no equilibrio
geomorfoldgico da area diretamente afetada.

Na fase de desativacao, prevé-se o descomissionamento das estruturas de apoio, extracao
e beneficiamento, com conformagdo topografica das areas operacionais e posterior
revegetacdo, visando a reestabilizacdo fisica e geotécnica. O impacto nessa etapa é
classificado como certo, direto e positivo, por promover a recuperagao da paisagem e o
restabelecimento do equilibrio geomorfolégico, ainda que em configuragdo distinta da
original. A magnitude é considerada média e a importancia elevada, em razao da relevancia
ambiental das a¢des de recuperagao para reduzir riscos erosivos e otimizar a infiltragao das
aguas.
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Para a adequada mitigagdo dos impactos identificados, recomenda-se a implementagéo e
acompanhamento continuo de programas de controle ambiental, notadamente: Programa de
Controle de Processos Erosivos, Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais, Programa
de Monitoramento Geotécnico da Cava e das Pilhas Temporarias de Estéril e Argila Lavada,
Programa de Gestdo Ambiental de Obras, Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), bem como Programa de Gestdo de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncias.
Tais medidas sdo fundamentais para assegurar que as modificagbes no relevo nédo se
convertam em fontes permanentes de instabilidade ou degradagdo ambiental, garantindo
que, ao final da vida util do empreendimento, a area apresente condicdes morfodindmicas
reequilibradas e compativeis com novos usos do solo.

4.1.2. Alteragao da qualidade do solo e potencial produtivo

A implantacdo e operacdo do empreendimento acarretardo impactos relevantes sobre a
qualidade do solo e seu potencial produtivo, uma vez que o recurso corresponde a cobertura
superficial do substrato a ser removido. Ainda que parte da area de influéncia direta se
encontre antropizada, as intervengdes necessarias ao decapeamento e a instalacido das
estruturas do projeto implicam na supressdo da vegetacdo e na retirada da camada
pedoldgica superficial, resultando em alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas no solo.

Na fase de implantagcdo, os principais aspectos estao relacionados a remocdo do solo
superficial, ao consequente aumento de areas expostas e a compactagao provocada pela
movimentagcdo de equipamentos pesados. Tais alteragbes geram a diminuigdo da
porosidade, reducao da infiltragcdo de agua, aumento do escoamento superficial e perda de
matéria organica, fatores que tornam o substrato mais suscetivel a processos erosivos.
Ainda que o impacto se restrinja a area diretamente afetada, trata-se de efeito certo, direto,
negativo, de carater permanente e irreversivel, com magnitude e importdncia médias.
Ressalta-se que parte das perdas pode ser minimizada mediante a estocagem controlada de
solo organico para utilizagdo em etapas posteriores de reabilitacdo. Contudo, considerando
a degradagao progressiva do top soil quando estocado por longos periodos, recomenda-se
sua aplicagao mais célere possivel nas areas em processo de recuperacao.

Durante a fase de operacao, a manutencao de areas de solo exposto, associada ao avango
da cava e a disposicao de pilhas de estéril, minério e argila lavada, intensificara a pressao
sobre a qualidade do solo e seu potencial produtivo. Soma-se a isso a geragao de efluentes
oleosos provenientes de oficinas, postos de abastecimento e areas de manutencao, os
quais, embora gerenciados por meio de separadores agua e Oleo e sistemas de contencgao,
representam risco potencial de contaminagdo. O impacto nessa fase é caracterizado como
certo, direto, negativo, de natureza permanente e irreversivel, com magnitude e importancia
elevadas, dada a extensdo das areas afetadas e a alteracdo perceptivel na qualidade
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ambiental. A mitigagdo dependera diretamente da efetividade do processo de fechamento
progressivo das cavas, que prevé o preenchimento com argila lavada e estéril, seguido do
espalhamento de solo organico e revegetagao.

Na fase de desativagdo, as agdes previstas concentram-se no descomissionamento das
instalacdes, remocéao de estruturas e reabilitagao final das areas impactadas. Nessa etapa, o
impacto assume natureza positiva, uma vez que sera promovida a recomposi¢ao parcial da
cobertura pedoldgica por meio da aplicagdo do solo orgénico estocado e revegetacgao,
contribuindo para a estabilizagao fisica e para a recuperagao da capacidade produtiva do
solo. A classificagédo atribuida é de impacto local, reversivel, temporario, de médio a longo
prazo, com magnitude média e importancia alta, em fungdo dos beneficios ambientais
decorrentes da reabilitacao.

As medidas mitigadoras apresentadas incluem a execug¢do do Programa de Controle de
Processos Erosivos, Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais, observando critérios
técnicos de supressao vegetal e terraplenagem; a adogédo do Programa de Gestao de Riscos
e Plano de Atendimento a Emergéncias; e a implementagcdo do Plano de Recuperagédo de
Areas Degradadas — PRAD, voltado & recomposicéo do solo e cobertura vegetal. Tais acdes,
se conduzidas de forma articulada, poderdao assegurar a redugao dos efeitos negativos e a
melhoria progressiva da qualidade do solo nas areas reabilitadas, restabelecendo condi¢des
compativeis com a estabilidade geotécnica e com a funcionalidade ecoldgica local.

4.1.3. Alteragao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

A implantagdo, operagdo e desativacdo do Projeto Caldeira poderdo gerar alteragbes na
qualidade das aguas superficiais e subterrdneas, sobretudo pelo carreamento de
sedimentos, disposi¢cao inadequada de residuos e geracgao de efluentes sanitarios e oleosos.
A supressao de vegetacdo e a movimentagao de solo favorecem a erosao e o transporte de
particulas para os cursos d'‘agua, enquanto o uso de insumos e combustiveis pode
representar risco de contaminagéo.

Como medidas de controle, estdo previstos: segregacdo e destinacdo adequada dos
residuos solidos conforme a ABNT NBR 10.004/2004; armazenamento seguro de produtos
quimicos e residuos perigosos em baias impermeabilizadas; implantagdo de sistemas de
separagao agua e O6leo (SAO) em oficinas e pontos de abastecimento; utilizagdo de
banheiros quimicos e sistemas de tratamento de esgoto em areas de apoio; e operagao em
circuito fechado na UTM, com tratamento por nanofiltragem e osmose reversa, eliminando a
necessidade de descarte de efluentes liquidos.

No ambito da drenagem, serdo implantados canais, sumps e sistemas de contencdo de
sedimentos nas cavas e areas de solo exposto, de modo a evitar saturacio, erosao e aporte
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de material aos cursos d’agua. A argila lavada sera estocada em pilhas com base
impermeabilizada e drenagem interna, posteriormente utilizada no preenchimento
progressivo das cavas (backfill), com técnicas de compactacdo e revegetagao destinadas a
reduzir a permeabilidade, minimizar a lixiviagdo de metais e restabelecer a estabilidade
fisica, quimica e biolégica das areas.

Durante a fase de desativagao, as a¢gdes de reabilitacdo — associadas a gestdo de residuos,
drenagem pluvial, revegetacao e controle de erosao — garantirdo a estabilizagao das areas e
a nao geragao de substancias que comprometam a qualidade da agua. O impacto é
classificado como direto, negativo, reversivel e temporario, de alta importancia e
abrangéncia regional, mas mitigavel mediante a adogado das medidas propostas. Ressalta-
se, ainda, o carater cumulativo desse impacto, considerando a presenca de atividades
agropecuarias na regiao.

Por fim, o empreendimento se compromete a implementar programas continuos de gestao e
monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, a serem detalhados no
PCA, assegurando o atendimento aos padrdes legais e a minimizagao dos riscos ambientais
ao longo de todo o ciclo do projeto.

Meiode  IMPACTO

Influéncia AMBIENTAL Agdio corretiva Programas associados

£
v 2
£ £
$ 3
g
i -

Temporalidade
Loculizniio
Ocorrincia

Darabilidade
Importincia
Medidas de gesti|

As atividades com potencial para
gerar impacto na qualidads das
aguas superficiais no Projeto
Caldeira incluem a preparagio do
terreno, abertura das cavas,
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impacto na qualidade das dguas
superficiais no Projeto Caldeira
incluem o controle figoraso ¢ o

. s i - tratamento dos cfluentes liquidos ¢
implantagio ¢ operagdo das pithas \ p
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Figura 46 : Matriz de avaliagdo do impacto. (Fonte: autos do processo).

4.1.4. Alteracao da dinamica e disponibilidade hidrica superficial e
subterranea

O Projeto Caldeira esta inserido na circunscri¢ao hidrografica do rio Pardo, afluente do rio
Grande, com destaque local para o ribeirdo das Antas e o rio Verde. Estudos especificos de
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disponibilidade hidrica foram realizados, subsidiando a definigdo de pontos de captagao
superficial e a analise dos possiveis efeitos sobre o regime hidrico da regido. Constatou-se
que o empreendimento apresenta potencial de alteracdo da disponibilidade hidrica nas fases
de implantacdo, operagcdo e desativagcdo, sendo os efeitos da fase de planejamento
considerados despreziveis.

Na etapa de instalagao, a supressao de nascentes inseridas na ADA, associada as obras de
terraplanagem, abertura de cavas, construgao de vias de acesso, disposi¢cao de estéreis e
implantacdo da UTM, representa um impacto significativo sobre a dindmica hidrica. Durante
a operagao, as atividades de lavra, transporte, disposicao temporaria de argila lavada e
estéril, bem como o rebaixamento do lencol freatico, tendem a intensificar processos
erosivos e alterar a disponibilidade de agua superficial e subterrdnea. Na fase de
desativacdo, as agbes de descomissionamento, preenchimento de cavas (backfill) e
revegetacdo podem ainda gerar interferéncias fisicas ao escoamento superficial, embora
com potencial de estabilizacdo gradual.

O empreendimento encontra-se sobre o Sistema Aquifero Complexo Alcalino de Pogos de
Caldas, caracterizado por um aquifero raso granular de baixa permeabilidade, distinto do
aquifero fissural profundo responsavel pelas fontes termais de Pocinhos do Rio Verde.
Estudos hidrogeoldgicos (IGEO, 2024; MDGEO, 2024) demonstraram que nao ha risco de
interferéncia nas fontes termais, dada a diferenca entre os compartimentos aquiferos e o
tempo de residéncia das aguas hidrotermais. Ainda assim, as atividades previstas podem
ocasionar compactagdo e impermeabilizagdo do solo, supressdo de vegetacao,
interceptacao do lengol freatico e alteragdo do fluxo de base dos cursos d’agua, exigindo
medidas rigorosas de controle.

Como forma de mitigagdo, serdo implantados sistemas de drenagem pluvial (canaletas,
diques, bacias de sedimentacdo e canais de desvio), sumps para retengédo e decantagao de
sedimentos e dissipadores de energia para reduzir processos erosivos. O rebaixamento
controlado do lencgol freatico permitira o bombeamento de agua para corpos hidricos
préximos, evitando a redugcdo da disponibilidade hidrica. Complementarmente, estao
previstas acdes de revegetagcdo progressiva, instalagdo de drenos internos em areas de
backfill e monitoramento continuo da qualidade e quantidade das aguas superficiais e
subterraneas.

O impacto é classificado como direto, negativo, reversivel e permanente, de incidéncia
provavel e de importancia elevada, tendo em vista sua relagdo com a dindmica hidrica
regional. Contudo, com a adocdo das medidas de controle propostas, somadas a
implementacdo do PRAD e de programas de monitoramento hidrogeolégico e de vazdes,
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entende-se que os efeitos poderdo ser adequadamente mitigados, garantindo que n&o haja
comprometimento significativo da disponibilidade hidrica local.
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Figura 47 - Matriz de avaliagio do impacto da Alteracio da Dinamica e da Disponibilidade Hidrica
Superficial e Subterranea no ambito do Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo).

4.1.5. Alteragao da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar constitui impacto potencial em todas as fases do
empreendimento, decorrente principalmente da emissao de material particulado e gases de
combustao associados as atividades de implantacio, operacao e desativagao. Ainda que na
fase de planejamento as atividades sejam restritas e de baixa intensidade, como a abertura
de acessos e o transito de veiculos de apoio, ja ha possibilidade de geragao difusa de poeira
em areas de solo desagregado.

Durante a fase de implantacéo, a supresséo da cobertura vegetal e a movimentagéo de solo
expdem o substrato as intempéries, intensificando a emissdo de material particulado. As
atividades de terraplenagem, movimentacdo de equipamentos e transporte de materiais
contribuem tanto para a geracdo de poeira quanto para emissbes de fumaga preta
proveniente de motores a diesel. Esses efeitos alteram os padrdes locais de qualidade do ar,
sobretudo no periodo seco, podendo ocasionar incobmodo a trabalhadores e a populacédo em
areas adjacentes. O impacto é classificado como improvavel, negativo, reversivel, direto, de
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curto prazo, temporario, de média magnitude e importancia média, sendo sua ocorréncia
dependente da intensidade das atividades e das condigdes meteoroldgicas.

Na fase de operagao, os aspectos se intensificam com a lavra de minério, a movimentagao
de solo organico, estéril e argila lavada, bem como com o transporte até as pilhas e a planta
de beneficiamento. Além do material particulado, ha a emissado de gases de combustao de
veiculos e equipamentos moveis, bem como emissdes pontuais provenientes do processo
industrial. Para o controle, esta previsto que a Unidade de Tratamento de Minério (UTM) seja
dotada de lavadores de gases, garantindo que as emissdes atmosféricas se mantenham
dentro dos limites legais. Ainda assim, o impacto € considerado improvavel, negativo,
reversivel, direto, de curto prazo, temporario, de média magnitude e importancia alta, em
funcdo da proximidade de algumas residéncias rurais e da possibilidade de incbmodo a
populacdo no entorno imediato.

Na fase de desativagdo, a desmobilizagdo de estruturas e a movimentagdo de maquinas
continuardo a gerar emissdes de material particulado e gases de combust&o, caracterizando
impactos negativos. Entretanto, o processo de recuperagdo de areas, com revegetagao e
estabilizagcdo do solo, tende a contribuir positivamente para a redugédo da poeira por arraste
eolico. Dessa forma, os efeitos negativos sdo classificados como locais, reversiveis,
temporarios e de média magnitude, enquanto os efeitos positivos estdo associados a
melhoria da qualidade do ar decorrente da reabilitagdo das areas impactadas.

As principais medidas de mitigacdo propostas compreendem a umectagao sistematica de
vias de acesso e areas de circulagao de veiculos por caminhdes-pipa, o monitoramento da
emissao de fumacga preta em veiculos e equipamentos, com suspensao de operagao em
caso de desconformidade, e a utilizacdo de sistemas de controle em areas industriais. Para
assegurar a eficacia das medidas, estdo previstos o Programa de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar, bem como o Programa de Gestao
Ambiental de Obras, que deverao contemplar a verificagdo continua da eficiéncia dos
mecanismos de controle e 0 acompanhamento das condi¢des atmosféricas locais.

4.1.6. Alteragao dos niveis de pressao sonora e vibragao

O impacto relacionado a alteracdo dos niveis de pressdo sonora e vibragdo decorre da
introducao de novas fontes de ruido no ambiente, capazes de modificar a condi¢gao acustica
da area de insercao do empreendimento e, em determinados casos, gerar incbmodos a
populacdo no entorno imediato. A intensidade desse impacto depende n&do apenas dos
niveis de emissao, mas também da distancia até os receptores e das condicbes de
atenuacao existentes no percurso. Ressalta-se que o projeto ndo prevé o uso de
detonacgdes, reduzindo a possibilidade de geracao de vibragdes significativas.
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Na fase de planejamento, os ruidos restritos a abertura de acessos e as atividades de
sondagem geoldgica sdo de baixa magnitude e de carater localizado, ndo configurando
alteragao expressiva. Ja na fase de implantagao, os principais fatores de geragao de ruido
estdo associados a supressao de vegetagao, terraplenagem, movimentagdo de terras e
abertura de acessos, além da circulagcédo de veiculos e maquinas. As vibragdes geradas por
tais atividades foram avaliadas como de baixa intensidade e de dissipacao rapida, restritas
ao entorno imediato. Nesse contexto, o impacto acustico nesta etapa €& considerado
negativo, provavel, reversivel, direto, local, de curto prazo, temporario e de média magnitude
e importancia.

Durante a operacédo, as fontes de ruido estardo relacionadas ao trafego continuo de
caminhdes de transporte de minério, estéril e argila lavada, bem como as atividades de
extragcdo e beneficiamento na Unidade de Tratamento de Minério (UTM). A geragédo de
vibragdo por equipamentos e instalagbes fixas foi classificada como improvavel, nao
representando risco relevante ao meio fisico ou as comunidades vizinhas. O impacto sonoro,
embora perceptivel, sera restrito em grande parte a area da mineragédo, com trabalhadores
sujeitos a medidas de protecédo individual. Assim, trata-se de impacto certo, negativo,
reversivel, de curto prazo, temporario, direto, de média magnitude e importancia meédia.

Na fase de desativacao, os ruidos estardao associados as atividades de desmobilizagao das
estruturas, remocdo de equipamentos e obras de recuperacdo. Tais efeitos foram
classificados como negativos, provaveis, reversiveis, locais, de curta duragéo, temporarios e
de baixa magnitude.

As medidas de mitigacdo incluem inspecdo e manutengcdo peridodica de veiculos e
equipamentos, controle de velocidade de maquinas e caminhdes, obrigatoriedade do uso de
equipamentos de protecgao individual para os trabalhadores expostos e o plantio de espécies
arboreas em cercas-vivas, visando a reduzir a propagagao sonora para areas externas ao
empreendimento. Além disso, o empreendedor devera implementar o Programa de Controle
e Monitoramento de Ruidos, articulado ao Programa de Sinalizagdo e Trafego Viario, ao
Programa de Gestdao Ambiental de Obras e ao Programa de Gestdo de Riscos e Plano de
Atendimento a Emergéncias, de forma a assegurar o acompanhamento continuo dos niveis
de pressao sonora e vibragao na area do projeto.

4.2. Meio Bidtico

Com base no diagnéstico da flora e fauna da area de estudo do Projeto Caldeira, verificou-
se que a implantacdo e operacao do empreendimento implicam em impactos relevantes
sobre o meio bidtico, decorrentes principalmente da supressdo de vegetacdo nativa,
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movimentag&do de solo, trafego de veiculos e alteracdo da paisagem. A matriz de impacto
apresentada possui os seguintes valores:

Perda de Habitat o Afugentamento de Espécies de Fauna

Caractemitica S/ inpactos Aviienteis S8 7 Alteragdo da Paisagem Perda de Espécimes ~
Fase do Projeto LI/LO LI/LO

Incidéncia Direta Direta

Duragéo Permanente Permanente

Temporalidade

Longo Prazo

Longo Prazo

Natureza Irreverssivel Irreversivel
Localizagéo Estratégica Estratégica
Durabilidade Longa Longa
Importancia Alta Alta
Magnitude Alta Alta
Medidas de Gestao Compensado Mitigado

Tabela 4 - Matriz de Impacto BM. (Fonte: autos do processo).

Essas atividades acarretam perda de habitats, fragmentagdo de ecossistemas,
afugentamento da fauna e perda de individuos, afetando a composi¢ao, estrutura e
funcionalidade dos ecossistemas locais.

Ressalta-se que, para o Projeto Caldeira, serdo aplicadas, nas proximas fases de
licenciamento, as seguintes medidas compensatorias:

e Compensacao ambiental prevista no SNUC;

e Compensagao mineraria;

e Compensacgao por intervencao em area de Mata Atlantica;

e Compensacéo por intervencdo em Area de Preservacdo Permanente (APP);
e Compensacgao por ocorréncia de espécies ameacadas de extingao.

A sequir, sdo apresentadas as avaliagdes consolidadas dos impactos, bem como as medidas
de controle, mitigagdo e compensagao propostas.
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4.2.1. Avaliagao dos Impactos sobre a Flora
Perda de Habitat

A supressao da vegetacdo nativa e a movimentagdo de solo resultardo na eliminagédo de
habitats especificos, afetando diretamente a flora e, indiretamente, a fauna associada.

O impacto é negativo, direto, local, irreversivel, permanente, de curta duragdo, cumulativo e
de magnitude média, classificado como relevante.

Medidas propostas:

e Programa de Resgate da Flora;

e Programa de Reabilitagdo de Areas Degradadas (PRAD);

e Compensacéo florestal conforme legislagao da Mata Atlantica;

e Compensagao mineraria;

e Manutencéo e recuperacao de matas ciliares e areas florestadas remanescentes.

Alteracdo da Paisagem e Fragmentacdo da Vegetacao

A fragmentagao e a redugao da conectividade entre fragmentos florestais implicam em perda
da qualidade de habitat, aumento do efeito de borda e comprometimento da dispersao de
fauna e flora. Apesar do contexto de elevada antropizacao, tais alteragdes ainda podem
impactar espécies endémicas e ameagadas registradas na area.
O impacto é negativo, direto, local, irreversivel, permanente, de média magnitude e
importancia, classificado como relevante.

Medidas propostas:

e Programa de Resgate e Reintrodugao da Flora;

e Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Silvestre;

e Programa de Afugentamento da Fauna;

e PRAD com revegetacdo e criagdo de areas verdes para recuperagao da
conectividade.

4.2.2. Avaliagao dos Impactos sobre a Fauna

Afugentamento da Fauna O aumento do trafego, ruidos, vibragdes, supressao de vegetacao
e movimentagdo de pessoas resultara no deslocamento de individuos e alteragcdo de
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padrées de ocupagdo. Embora parte da fauna seja composta por espécies generalistas e
tolerantes, individuos sensiveis tendem a ser afastados para fragmentos do entorno.
O impacto é negativo, direto/indireto, local, reversivel na fase de desativagéo, certo, de
média magnitude e importéncia na fase de implantagédo, e de baixa relevancia nas demais
fases.

Medidas propostas:

e Programa de Afugentamento e Monitoramento da Fauna;
e Manutencdo de areas naturais remanescentes como refugio;
e Programa de Educagao Ambiental para trabalhadores e comunidades.

Perda de espécimes

A supressao da vegetagcdo, movimentagcdo de solo, geracdo de sedimentos, efluentes e
trafego de veiculos podem ocasionar a perda direta de individuos da flora e fauna,
especialmente espécies com baixa mobilidade (fauna edafica e fossorial, anfibios, répteis e
pequenos mamiferos).
O impacto é negativo, direto, local/regional, irreversivel, permanente, de média magnitude e
importancia nas fases de implantagdo e operacéo, e baixo nas fases de planejamento e
desativacao.

Medidas propostas:

e Programa de Resgate da Flora;

e Programa de Supressao e Afugentamento da Fauna;

e Programa de Monitoramento da Fauna;

e Programa de Educagao Ambiental,

e Controle da emissao de particulados, ruidos e efluentes.

Conclusao

De forma geral, os impactos sobre o meio biético foram avaliados como negativos, diretos,
locais a regionais, de média magnitude, sendo passiveis de controle, mitigacdo e
compensacdo. Ressalta-se que, na fase de Licenga de Instalagdo (LI), deverdo ser
protocolados os programas ambientais detalhados, incluindo o Projeto de Intervengao
Ambiental (PIA), o PRAD, e os Programas de Resgate e Monitoramento da Flora e da
Fauna, garantindo a efetividade das medidas propostas e o cumprimento da legislagcéo
ambiental vigente.
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4.3. Meio Socioeconomico

4.3.1. Alteracao nas expectativas acerca do desenvolvimento social e
econdémico

Este impacto, positivo e/ou negativo a depender de quem avalia, se inicia tdo logo o
empreendimento comega a atuar no territorio com as sondagens e permanece durante toda
a vida util do empreendimento, perpassando todas as fases, em menor ou maior grau. De
acordo com o estudo apresentado, em relacido as expectativas o estudo de percepcéao
realizado constatou que a maior parte dos entrevistados acredita que o empreendimento vai
gerar empregos para a comunidade, ira desenvolver a cidade/comunidade, atrair outras
empresas para regiao, ajudar/beneficiar o comércio local e gerar oportunidades para novos
negocios, “fazer com o que o dinheiro gire na cidade”, além de contribuir com a melhoria dos
aspectos sociais, como saude e educagdo. Ja em relacdo as expectativas negativas, o
aumento do custo de vida, da violéncia, de que o empreendimento ira atrair pessoas de fora
da comunidade e que va gerar sobrecarga nos servicos de saude e educagdo dos
municipios sao citados com maior frequéncia. A classificagdo resumida do impacto é
apresentada no quadro que se segue:

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativacao
Positiva/Negativa | Positiva/Negativa | Positiva/Negativa | Positiva/Negativa
Regional Regional Regional Regional

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Temporaria Temporaria Temporaria Temporaria

Curto prazo Curto prazo Curto prazo Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Certa Certa Certa Certa
Alta Média Média Alta
Alta Média Média Média

Figura 48 - Matriz de Impactos - Alteragcdo nas Expectativas Acerca do Desenvolvimento Social e
Econdémico Local

Para mitigar e/ou potencializar estas expectativas, € proposto a realizacdo de agdes de

comunicagdo, didlogo e palestras, principalmente com as comunidades diretamente
afetadas pelo empreendimento, por meio do Programa de Comunicagado Social, com canais
institucionais de comunicagdo, como o Programa Al6 Comunidade, ja implantado, para
divulgar informacgdes sobre o projeto, esclarecer duvidas e colher sugestdes.

Consideragdes: este impacto devera ser monitorado e objeto de discussao continua com as
comunidades no ambito do PEA, considerando ainda os dados e os relatérios de
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monitoramento de indicadores socioecondmicos a ser condicionado, de forma a aferir a
evolugdo das expectativas face a realidade do empreendimento durante as fases de
planejamento, operagéo e fechamento.

4.3.2. Alteracao da oferta de empregos

Para a implantagcédo e operagao do empreendimento, € prevista a geragéo de cerca de 520
empregos diretos e aproximadamente 2.500 indiretos. De acordo com o estudo, este
aumento na oferta de empregos tera um impacto positivo sobre Caldas, tendo em vista a
proposta de recrutar a maior parte da mao de obra nas comunidades mais proximas ao
empreendimento, com o compromisso de a empresa oferecer capacitacido para a méao de
obra local, para que trabalhadores locais possam ocupar a grande maioria das vagas a
serem abertas. Contudo, sua abrangéncia sera regional, podendo atrair trabalhadores de
municipios proximos, como Andradas e Pogos de Caldas. O impacto € considerado negativo
em sua fase de fechamento, em fung¢do da perda de postos de trabalho. No quadro a seguir
€ apresentada de forma resumida a classificagao do impacto.

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativagao
Positiva Positiva Positiva Negativa
Regional Regional Regional Regional
Direta Direta Direta Direta
Temporaria Temporaria Temporaria Temporaria
Curto prazo Curto prazo Curto prazo Longo prazo
Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Certa Certa Certa Certa
Alta Média Média Alta
Baixa Alta Alta Baixa

Figura 49 - Matriz de Impactos - Alteragdao na Oferta de Emprego

Proposta de potencializacdo e mitigacdo: implantacdo do Programa de Priorizagdo e
Capacitacdo de Recursos Humanos e Fornecedores Locais, para capacitar a mao de obra
nas comunidades do entorno do empreendimento e, implantagdo do Programa de
Requalificagdo, Realocagcdo e Desmobilizagdo da Mao de Obra para mitigar os impactos
gerados na fase de desativagao.
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Consideracdes: Apesar de ser considerado, em si, um aspecto positivo, a alocacdo de mao
de obra local nesta atividade podera ter efeito negativo sobre outros setores, podendo ter
outros impactos decorrentes, como a desestruturacdo de atividades pré-existentes, o que
devera ser monitorado por meio de programa de Monitoramento de Indicadores
Socioecondmicos.

4.3.3. Alteragao na arrecadagao publica municipal

De acordo com o estudo apresentado, este impacto & previsto para ocorrer nas etapas de
implantacdo, operacdo e desativacdao do empreendimento, sendo decorrente de oito
aspectos: seis de natureza positiva (geragdo de trabalho e renda, alteragdo dos niveis de
emprego, pagamento de salarios, recolhimento de ftributos, demanda por insumos e
servigos, pagamento de fornecedores) e, dois de natureza negativa (redugdo da demanda
por insumos e servigos e desmobilizagdo de mé&o de obra), que ocorrerdo na fase de
desativagdo do empreendimento.

O incremento da arrecadagao publica sera percebido pelos municipios da area de influéncia,
especialmente no municipio de Caldas, mas também em Andradas e em Pocos de Caldas.
Além da arrecadacgao direta, a dinamizacdo da economia, do comércio e dos servicos, direta
ou indiretamente relacionados ao empreendimento, tera efeito sobre as movimentacdes
financeiras nestes municipios, podendo assim serem revertidos em politicas publicas. O
Imposto sobre Servigo de Qualquer Natureza (ISSQN), o ICMS e a Contribuicdo Financeira
sobre Exploragao Mineral (CFEM) tendem a aumentar significativamente.

Critérios

Planejamento
Positiva

Implantagao
Positiva

Operagao
Positiva

Desativagao
Negativa

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Temporaria Temporaria Temporaria Temporaria

Curto prazo Curto prazo Curto prazo Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Provavel Certo Certo Certo
Alta Alta Alta Alta
Alta Alta Alta Alta

Figura 50 - Matriz de Avaliagado de Impactos: Incremento da Renda Municipal
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Consideragdes: Sera condicionado o monitoramento destes indicadores econdmicos e de
seus reflexos nas politicas publicas.

4.3.4. Incomodo a populacgao local

O aumento no fluxo de trabalhadores e pessoas “estranhos” as comunidades pode gerar
problemas e alterar a dindmica social nas comunidades do entorno, especialmente em
Pocinhos do Rio Verde devido a maior proximidade da ADA. Este impacto podera ser
percebido e sentido também em Andradas, ao longo da rota de escoamento do projeto e, em
Pocos de Caldas, que é um polo regional. Este impacto pode se ocorrer no ambito da cultura
e nos costumes locais, levando a uma perda de identidade cultural e gerar conflitos entre os
moradores nativos e recém-chegados. Ha temor de aumento nos indices de criminalidade,
gerando inseguranga na populagao, assim como de sobrecarga dos servigos publicos locais,
como transporte, saude e educacao e, que aumente a demanda por recursos naturais, como
agua e energia, sobrecarregando o abastecimento local e causando problemas ambientais. Estes
incbmodos sdo cumulativos com o impacto “Pressao na Infraestrutura e Equipamentos
Comunitarios” e com as expectativas geradas acerca do empreendimento. Estas questdes
foram citadas na pesquisa de percepg¢ao realizada: aumento da violéncia, impactos no meio
ambiente e sobrecarga dos servigos de saude e educagdo em fungdo do empreendimento.

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativagao
Negativo Negativo Negativo -
Regional Regional Regional -

Direta e indireta | Direta e indireta Direta e i

indireta

Temporaria Temporario Temporario -
Curto prazo Curto prazo Curto prazo -
Reversivel Reversivel Reversivel -
Certo Certo Certo -
Média Alta Alta -
Média Alta Alta -

Figura 51 - Matriz de Avaliagao de Impactos: Incomodo a Populagao Local

Para mitigar esse impacto, o empreendedor propde: implementar o Programa de Priorizagéo
e Capacitagao Profissional de Recursos Humanos e Fornecedores Locais, com o intuito de
contratar o maior numero possivel de trabalhadores locais; cursos de formacdo de mao de
obra, especialmente para a populagdo do municipio de Caldas; execu¢do do Programa de
Comunicacao Social, para que se possa abordar de maneira proativa as preocupacodes da
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comunidade em relagdo a presenga de pessoal externo, garantindo uma comunicagao
transparente e a inclusdo da populagéo local nas etapas do projeto.

Consideragdes: sera condicionada a identificacdo de todos os veiculos préprios ou de
terceirizados, em especial de transporte de cargas. Esta identificacdo devera ser colocada
nos veiculos de forma clara e de facil visibilidade, nas laterais e na traseira dos veiculos
(exemplo, placas imantadas), contendo a identificacdo da empresa contratante, da
contratada e numero de Central de Reclamacdes.

Devera ser estabelecido um Programa de treinamento direcionado a todos os trabalhadores,
diretos ou indiretos, préprios ou terceirizados, sobre as regras de comportamento e de
respeito as comunidades. A Central de Reclamagdes devera ser divulgada para que a
comunidade possa se manifestar. Esta central devera produzir relatérios que deverao ser
discutidos no ambito do PEA.

4.3.5. Comprometimento das atividades econémicas produtivas

O empreendimento pode afetar atividades econdmicas e produtivas na ADA, especialmente
no que diz respeito a diminuigdo da disponibilidade de terras agricultaveis e areas utilizadas
na agropecuaria — mas, também na AID do empreendimento. Este impacto afetara as areas
destinadas a plantacdo e pastagem, que desempenham um papel importante na economia
do municipio, fornecendo subsisténcia e gerando renda para os agricultores e pecuaristas
locais. Com a instalagcdo do empreendimento em areas atualmente utilizadas para atividades
agricolas e pecuarias, ha o risco iminente de perda dessas terras, o que pode ter
consequéncias para a sustentabilidade econbémica e social das comunidades locais.

Critérios de Avaliagao de Impactos

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativagao
- Negativa Negativa Negativa
- Local Local Local
- Direta Direta Direta
- Permanente Permanente Permanente
- Curto prazo Curto prazo Curto prazo
- Irreversivel Irreversivel Reversivel
- Certa Certa Certa
- Alta Alta Alta
- Baixa Baixa Baixa

Figura 52 - Matriz de Avaliagdao de Impactos: Comprometimento das atividades econdomicas e

produtivas
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Como propostas de mitigacdo e ou de compensagao, o empreendimento propde, em relagao
aos proprietarios das areas atingidas, duas opg¢des de negociagdo: o pagamento de
royalties, em que o proprietario opta por manter-se como dono do imével e recebe uma
percentagem do lucro pela venda do minério/produto; a aquisicdo do imovel pelo
empreendedor. Em ambos os casos, o dono da terra sera recompensado, minimizando as
consequéncias econdmicas e sociais relacionadas a alteracao da atividade econémica na
ADA.

Como forma de mitigar este impacto sdo propostos o PRAD e o Plano de Fechamento da
mina, com o preenchimento das cavas e sua reabilitacdo, restaurando as areas a uma
condigdo topografica e geomorfoldgica similar ao que havia antes do empreendimento,
possibilitando o retorno da realizacao de atividades produtivas no local da ADA.

Consideragdes: Em nossa avaliacdo, ha que se fazer uma ressalva no processo de
negociagdo. Na segunda opgao, fica claro que o que sera resolvido € a situagao privada do
proprietario e ndo as questdes sociadas ja mencionadas, como a desestruturagdo da
economia local. Nesse sentido, sera preciso desenvolver alternativas, em conjunto com o
poder publico e/ou outras empresas, visando minorar seus efeitos sociais e econbémicos.
Assim, sera condicionada a apresentacédo de programa de reestruturagcéo produtiva visando
minimizar a desestruturacio produtiva causada.

4.3.6. Pressao na infraestrutura e equipamentos comunitarios

De acordo com o estudo, a implantagdo do Projeto pode sobrecarregar significativamente a
infraestrutura de servigos publicos e comunitarios do municipio nas areas de educacéo,
saude, abastecimento de agua e esgotamento sanitario via rede geral, coleta de lixo e
energia elétrica, tendo em vista que Caldas, possui a menor cobertura de servigos
essenciais em relacdo aos seus municipios vizinhos, com uma infraestrutura e quantidade
de equipamentos insuficientes para atender plenamente a sua populagéao.

O estudo ressalta que um aumento populacional, especialmente de trabalhadores migrantes,
pode ocorrer. Neste sentido, conclui que é provavel que haja uma pressdo adicional sobre
0s servigos de educacéo, saude e infraestrutura existentes.

Critérios de Avaliagao de Impactos

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativacao
Negativa Negativa -
Regional Regional -
Direta Direta -

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde

Telefone: 3916-9293

Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM

Diretoria de Gestao Regional - DGR

911/2024
05/12/2025

Pag. 130 de 168

- Temporario Temporario -
- Médio prazo Médio prazo -
- Reversivel Reversivel -
- Provavel Provavel -
- Alta Alta -
- Média Média -

Figura 53 - Matriz de Avaliagdo de Impactos: Pressao na infraestrutura e equipamentos comunitarios

Para mitigar esse impacto, o empreendedor ira implementar o Programa de Priorizagédo e
Capacitacdo de Recursos Humanos e Fornecedores Locais Mao de Obra Local, buscando a
capacitacao para o trabalho em oportunidades do empreendimento, € seus parceiros.
Ademais, a empresa propde apoiar tecnicamente ou por meio de investimentos financeiros
projetos e iniciativas propostos pelo municipio.

Consideragdes: Sera condicionada a apresentagao de detalhamento da m&o de obra a ser
engajada no projeto, em cada fase, discriminando ainda a eventual necessidade de
alojamento e/ou as solugbes a serem implementadas e seus respectivos impactos. Este
impacto devera ser monitorado pelo Programa de Monitoramento de Indicadores
Socioecondmicos.

4.3.7. Processos de especulagao imobiliaria e fundiaria

A previsao de criagao de cerca de 520 empregos diretos e 2500 indiretos pode desencadear
um aumento na demanda por moradias devido ao fluxo de trabalhadores e suas familias,
gerando especulagao e pressdo no mercado de aluguéis, especialmente em Pocinhos do

Rio Verde, no municipio de Caldas e nos municipios do entorno.

Critérios de Avaliagao de Impactos

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativagao

Negativa Negativa Negativa -

Regional Regional Regional -

Direta Direta Direta -

Permanente Permanente Permanente -

Curto prazo Médio prazo Médio prazo -

Irreversivel Irreversivel Irreversivel -

Provavel Provavel Provavel -

Alta Alta Alta -
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| | Média | Média | Média | - |

Figura 54 - Matriz de Avaliagdo de Impactos: Processos de especulagao imobiliaria e fundiaria

Para mitigar esse impacto, o empreendedor propde: o Programa de Comunicagao Social
como forma de estabelecer didlogo com a comunidade visando que esta acompanhe os
processos e se prepare para os potenciais mudancgas no territorio; apoio técnico e financeiro
para regulamentagdes e politicas de ordenamento territorial que limitem a especulagéo
imobiliaria descontrolada e protejam areas sensiveis, além de promover o desenvolvimento
urbano sustentavel e a distribuicdo justa de terra, conforme previsto no Decreto n° 48.387,
de 24/03/2022; o Programa de Priorizacdo e Capacitagdo de Recursos Humanos e
Fornecedores Locais, com o objetivo de capacitar e preparar mao de obra local para que o
maior numero possivel de trabalhadores locais tenha oportunidade de atuar nas fases de
implantacao, operacao e desativagcao do empreendimento.

Consideragdes: a segunda proposta, apoio técnico e financeiro para regulamentagbes e
politicas de ordenamento territorial que limitem a especulagdo imobiliaria descontrolada, nos
parece de dificil implementagcdo. Neste sentido, sera condicionada a apresentacdo de
detalhamento da m&o de obra a ser engajada no projeto, conforme ja mencionado
anteriormente. Este impacto devera ser monitorado pelo Programa de Monitoramento de
Indicadores Socioecondmicos.

4.3.8. Fomento a economia

A implementac&o do Projeto pode desencadear um impacto positivo em todas as fases, com

a expansao das oportunidades de emprego diretas e indiretas entre outros ja mencionados.

Na desativagéo, ocorre o inverso, cessando seus efeitos e se tonando negativo, em fungéo

do desemprego, de queda dos indicadores econdmicos e da arrecadagao.
Critérios de Avaliagao de Impactos

Critérios Planejamento Implantagao Operagao Desativagao
Positiva Positiva Positiva Negativa
Regional Regional Regional Regional
Direta e indireta | Direta e indireta Direta e Direta e indireta
indireta

Permanente Permanente Permanente Permanente

Curto prazo Curto prazo Curto prazo Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Provavel Certa Certa Certa
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Baixa Alta Alta Alta

Baixa Média Alta Alta

Figura 55 - Matriz de Avaliagao de Impactos: Fomento a economia

Consideracdes: E preciso promover e incentivar projetos que atenuem, ao longo do tempo, a
dependéncia que se pode criar durante a vida util do empreendimento, para que nao repita,
como mostrado nas entrevistas com a populacdo e representantes do poder publico, as
experiéncias citadas com outros empreendimentos no municipio. Neste sentido, sera
condicionada a apresentagdo de um programa de incentivo a economia local, de forma a
valorizar as vocagdes turisticas da regido e de Caldas, como descrito no diagndstico
realizado, a ser discutido no ambito do PEA, com as comunidades e demais interessados.

4.3.9. Impactos identificados pelos gestores municipais e comunidades
afetadas

De acordo com o estudo realizado com gestores municipais, haveria “ampla aceitagédo do
Projeto Caldeira pelos gestores municipais de Caldas e Pogos de Caldas”. Alguns,
aceitariam com restricbes, em funcido de criticas a outras experiencias com empresas no
passado. De modo geral, os gestores demonstraram interesse pelo empreendimento,
especialmente sobre o volume potencial de minério, a demanda por mao de obra, a
manutengdo de infraestrutura viaria, arrecadagado e destino de impostos gerados pelo
empreendimento, agdes de responsabilidade social. Em relagdo as preocupacdes, os
impactos citados foram as questdes ambientais relacionadas aos recursos hidricos,
violéncia, servicos de saude e educacdo. Em Pocos de Caldas, as expectativas se
relacionaram aos aspectos econdmicos, como o desenvolvimento local, a geragdo de
empregos, o fortalecimento do comércio local, a atragdo de negocios. Em relagdo aos
impactos, foram citados: fluxo de migrantes, e sobrecarga nos servigos de saude e
educacdo. Ja em Andradas os gestores manifestaram contra a instalagdo do
empreendimento e ndo aceitariam sua implantagdo, com excecdo das secretarias do
municipio, que apesar de serem desfavoraveis ao empreendimento, aceitariam com
restricdes.

Os potenciais impactos aos recursos hidricos € um tema relevante para os trés municipios,
considerando que os trés municipios desenvolvem atividades econémicas significativas que
utilizam este recurso, seja no setor agropecuario, extrativista ou turistico.

4.3.9.1 Povos indigenas e comunidades tradicionais
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Ainda que nao tenham sido identificados povos e comunidades tradicionais no raio de raio
de 8 km estabelecido pela Portaria Interministerial n.° 60, de 24 de margo de 2015,
tampouco na AID do meio socioecondmico, a equipe técnica da FEAM/DGR solicitou
aprofundamento de estudos relativos a estas comunidades, por meio do pedido de
Informagdes Complementares.

Sobre impactos identificados pelos povos indigenas de Caldas, segundo o
empreendedor foi realizada pesquisa de percepcao socioambiental, com estas comunidades
(que se localizam mais proximas a ADA do empreendimento), em outubro de 2024, visando
identificar preocupacodes e expectativas em relagdo ao Projeto Caldeira.

Em linhas gerais, este estudo identificou prevaléncia de expectativas positivas em relagédo ao
empreendimento, vinculadas ao desenvolvimento socioeconémico da regido. Contudo, a
pesquisa apontou, também, as seguintes preocupagdes: interferéncia negativa nos recursos
hidricos; impactos negativos na fauna e flora; aumento do trafego de veiculos pesados (na
rota do transporte escolar) e deterioragdo de vias locais; sobrecarga em equipamentos e
servigos publicos; aumento da emissao de particulado e ruidos; entre outros.

Ainda sobre impactos identificados pelos indigenas de Caldas, cumpre-nos acrescentar, que
a Associagdo Indigena Kiriri do Rio Verde de Caldas anexou ao processo SEI
2090.01.0001258/2025-46 documento (Id. 114369637) com apontamentos sobre o
licenciamento ambiental ora em analise. Neste documento, dada a proximidade com o limite
de 8km estabelecido pela Portaria Interministerial n.° 60, de 24 de marco de 2015, esta
comunidade aponta preocupagdes com a manutencdo da qualidade ambiental na regido e
da producao e reproducdo de seus modos tradicionais de vida; solicita cuidados adicionais
com os povos indigenas aldeados de Caldas; e analise da pertinéncia de algumas
demandas no ambito do processo em analise (impactos), ou a ele associadas, na forma de
contrapartidas.

Entre as questbes levantadas, citamos: monitoramento qualidade da agua; construgdo de
poco artesiano, sistema de distribuicdo de agua e saneamento basico; ponto de
monitoramento da qualidade do ar na aldeia (pré-instalagdo); monitoramento qualidade das
estradas de acesso; avaliacdo emissao de ruido na comunidade; monitoramento de ruidos e
vibracdes; quota-parte tributos para aldeia; reserva de contratagdo de mao de obra para
indigenas e quilombolas; programa de valorizagdo da cultura indigena de Caldas;
construcdo de UBSI; ampliacdo da rede elétrica; construgdo de campo de futebol; projetos
socioambientais; reflorestamento e plantio de mudas; incentivo a producéo e construgao da
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casa do artesanato; construgcdo de sede para associagao indigena; reserva de vagas jovem
aprendiz e meu primeiro emprego; reserva de parte da CFEM em beneficio da populagao
indigena do municipio, etc.

Avaliacao

Dentre os temas listados, alguns foram abordados e condicionados neste parecer, com base
nas analises técnicas realizadas: monitoramento qualidade da agua; monitoramento da
qualidade do ar; qualidade das estradas de acesso; emissao de ruido e vibragdes; projetos
socioambientais; reflorestamento e plantio de mudas. Nestes casos, ressalte-se que os
pontos de monitoramento propostos observam os estudos apresentados e analisados pela
equipe da FEAM/DGR, de acordo com os impactos diagnosticados.

Entretanto, recomendamos ao empreendedor a analise das demandas a partir da
identificacdo de eventuais impactos ja identificados verificando a necessidade de
complementar ou ndo as medidas de mitigacdo e de monitoramento estabelecidas.

Em outro bloco de questdes, as demandas tratadas dizem respeito, principalmente, a esfera
administrativa local, de competéncia do poder publico municipal, como: quota-parte de
tributos para aldeia — CFEM; ampliagao da rede elétrica; construcdo de poco artesiano +
sistema de distribuicdo de agua + saneamento basico; construcdo de UBSI. Logo, estes
temas devem ser tratados no ambito legislativo e executivo de Caldas.

Por outro lado, ha questbes que se relacionam a politicas de fortalecimento das
comunidades indigenas, como: construgdo de campo de futebol; projetos socioambientais;
programa de valorizagdo da cultura indigena de Caldas; incentivo a produgao e construgao
da casa do artesanato e construgdo de sede para associagdo indigena. Para estes temas, e
considerando as atribui¢cdes legais da FUNAI, ha que se considerar o carater voluntario e de
responsabilidade social destas acbes por parte do empreendedor — tendo em vista néo
terem sido observados, de acordo com os estudos apresentados, impactos diretos sobre
estas comunidades.

Em relagdo as demandas: reserva de contratacdo de mao de obra para indigenas e
quilombolas e, reserva de vagas Jovem Aprendiz e Meu primeiro emprego, recomendamos
ao empreendedor a analise e a inclusdo das comunidades indigena e quilombola nos
Programas a serem desenvolvidos visando a incorporagédo do maior numero possivel de
trabalhadores locais — como treinamentos e capacitagdes. Sugerimos ainda, em fungao do
seu componente cultural importante para a cidade e regido, que seja apresentado um
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Programa de Educagdo Ambiental especifico para estas comunidades visando o
desenvolvimento de projetos socioambientais.

Impactos sobre povos indigenas e comunidades tradicionais

No que se refere a eventuais impactos do empreendimento as comunidades
tradicionais e indigenas, os estudos apresentados pelo empreendedor avaliaram os
seguintes impactos: alteracdo da circulagdo de veiculos nos acessos regionais; alteragao
dos niveis de ruido ambiental; alteracdo da qualidade do ar; alteracdo da qualidade de
recursos hidricos.

Sobre alteragdo da circulagdo de veiculos nos acessos regionais, a nao ocorréncia de
sobreposicao territorial, a distancia superior aos 8km, a n&o interferéncia nas rotas de
escoamento, e auséncia de impacto nos modos de vida e organizagao sociocultural destas
comunidades indica que o empreendimento “ndo configura risco direto ou indireto relevante
para as populagdes indigenas e quilombolas da regido” (METEORIC, 2025. Autos do
processo).
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Figura 56 — Localizagdo da ADA do empreendimento, das aldeias indigenas, comunidade quilombola e
rota de escoamento proposta para o Projeto Caldeira. (Fonte: autos do processo)

Acerca de eventual alteracdo dos niveis de ruido ambiental, os resultados obtidos nos 6
pontos de monitoramento, situados no entorno imediato do empreendimento, foram
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considerados aceitaveis (nos parametros legais estabelecidos pela NBR 10.151:2019 e Lei
Estadual de Minas Gerais n° 10.100 de 17 de janeiro de 1990). Ainda, a maior frequéncia de
ventos advém da porgdo norte do municipio, sentido oposto, portanto, a localizagado do
empreendimento. O que indica que “ndo é previsto que as Aldeias Indigenas e a
Comunidade Remanescente de Quilombo percebam impactos relativos a ruidos
provenientes do Projeto Caldeira” (METEORIC, 2025. Autos do processo).

[=] Panios de Monitoramenio de Ruido
PONTOS DE MONITORAMENTO DE RUIDO Comunidade Gulombola
8 Aldeias Indigenas
Universal Trangverse Mercator (UTH)
SINAAS 000- UTM zonis 233 [ Avea Direlamante Afetada (ADA)

¢ = e Limites Munécipats

1300 080

Fonte IBGE. IDE-Saorma. Dados Sacundinios (2025)

Cluta FROT0ES (. CE_R.N

At Uhtremst |

Figura 57 - Localizagdo do empreendimento, das aldeias indigenas, comunidade quilombola e dos
pontos de monitoramento de ruido ambiental. (Fonte: autos do processo)

No que tange a alteragédo da qualidade do ar, o Estudo de Monitoramento da Qualidade do
Ar aponta que as plumas de dispersao de poluentes resultantes do estudo ndo atingem as

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM

Diretoria de Gestao Regional - DGR

911/2024
05/12/2025

Pag. 138 de 168

comunidades indigenas e quilombola. Logo, “n&o é previsto que as comunidades tradicionais
percebam impactos relativos a alteracdo da qualidade do ar provenientes do processo de

implantagéo e operagao do empreendimento” (METEORIC, 2025. pag. 26 IC 45).

Sobre eventual alteragcdo da qualidade dos recursos hidricos, as comunidades tradicionais
identificadas estao localizadas em microbacia diferente cuja rede de drenagem nao recebe

contribuigdes oriundas do empreendimento.

Andradas |

-
-

P nitoa 1 arficiais
PONTOS DE MONITORAMENTO DE @ 'ontos de Monitoramente de Aguas Suparficial

AGUAS SUPERFICIAIS

Comunidade Cuilombola
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Universal Transverse Morcator (UTM)
SIRGAS 2000 / UTM zono 235 Hidrografia

[ Area Diretamenie Afetada (ADA)

Limites Municipais

Bacias Loc:
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I Riboirie Scberbo
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Figura 58 - Localizagdo da ADA do empreendimento, das aldeias indigenas, comunidade quilombola e
dos pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais. (Fonte: autos do processo)
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Em relagado a alteragao da paisagem, a conformagéao do relevo regional ndo permite a visada
entre as comunidades em tela e a ADA do empreendimento.

=

ESTUDO DE VISADA DA ALDEI 8
INDIGENA KARIRI WAKONA IS

|5em titulo)

I':;‘] 7 ot
Py

ESTUDO DE VISADA DA ALDEIA
3 INDIGENA IBIRIMA KIRIRI DO ACRE

Grau de Percepcao

r=: =" 3 - . Area de Visada
- . 2 km - S0 ProEmnenle Na pamlagem

[ Area Diretamente Afetada (ADA)
5 km - Feicdo relativamente proeminente
na paisagers Limites Municipais

P2 15 km - Visto como parte da paisagem num G Aldeia Indigena

contexto geral === Parfil Topografico da Aldela

Figura 59 - Estudos de Visada. (Fonte: autos do processo)
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Em que pese o fato de os estudos apresentados indicarem auséncia dos impactos
supracitados nos povos e comunidades tradicionais identificados na All do meio
socioeconémico, o empreendedor informa que tem estabelecido dialogo especializado
(realizado por profissionais com formagdo e experiéncia) e relacionamento com estas
comunidades. Menciona, também, a implementacdo de uma série de iniciativas de
responsabilidade social, como:
= Apoio a projetos internos das aldeias (auxilio financeiro para realizagdo de festas no
dia dos povos originarios;
= Apoio técnico a elaboragao do protocolo de consulta da comunidade);
* Fomento a producgéo de artesanato indigena;
» Ajuda humanitaria (melhoria de estradas, disponibilizagcdo de maquinario, transporte
de alimentos, doagdes para criangas e adolescentes).

4.4. Programas ambientais

Conforme destacado, por se tratar da fase de Licenga Prévia, os programas de controle
ambiental serdo implementados e detalhados no ambito da Licenga de Instalacdo, uma vez
que, nesta etapa, o foco é a analise da viabilidade ambiental do projeto. Entretanto, como
parte integrante do EIA, o empreendedor apresentou para o Projeto Caldeira uma
proposi¢cao preliminar dos programas ambientais que deverdo ser adotados nas fases
subsequentes. A seguir, apresenta-se uma sintese desses programas.

4.4.1. Programa de gestao ambiental das obras

Este programa tera como objetivo orientar e controlar as atividades relacionadas a fase de
implantacdo do empreendimento, estabelecendo diretrizes ambientais basicas a serem
observadas durante a execugdo das obras. O programa prevé a adogao de técnicas
construtivas adequadas, procedimentos de supervisao e sistemas de controle capazes de
prevenir e mitigar impactos ambientais, reduzir riscos ocupacionais e evitar a ocorréncia de
incidentes durante a implantacao.

A execugao sera conduzida por equipe especializada nas areas de seguranga do trabalho,
saude ocupacional e meio ambiente, em conformidade com as politicas corporativas da
empresa e a legislagédo vigente. O publico-alvo inclui trabalhadores da Meteoric Resources,
das empresas gerenciadoras e das empreiteiras envolvidas, os quais receberao treinamento
especifico quanto as responsabilidades e normas ambientais.

O programa permanecera ativo desde o planejamento até a completa desativacédo dos
canteiros de obras, garantindo acompanhamento continuo das atividades em campo, a
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aplicagdo de medidas corretivas sempre que necessarias e a avaliagao peridédica dos
resultados. Espera-se, com sua efetiva implementag&o, assegurar a execugéo das obras em
conformidade com as diretrizes ambientais e de seguranga estabelecidas, prevenindo
impactos e promovendo maior controle sobre a performance socioambiental do
empreendimento.

4.4.2. Programa de gestio de riscos e plano de atendimento a
emergéncias

Este programa tera como objetivo identificar, avaliar, prevenir e mitigar riscos ambientais, de
saude e de seguranga associados as fases de implantagdo, operacéo e desativagdo do
projeto, além de garantir resposta adequada a situagdes emergenciais. A iniciativa esta
integrada ao Sistema de Gestdo da Meteoric Resources, que contempla inventario de riscos
atualizado conforme a evolugdo das atividades e a implementagao de planos de resposta a
emergéncias ajustados a realidade operacional do empreendimento.

O programa prevé a manutencdo de sistemas e procedimentos previamente definidos, a
capacitacdo continua de empregados e contratados e a definicdo de indicadores de
desempenho voltados ao monitoramento da eficacia das agbes de prevencéo e resposta.
Seu publico-alvo abrange trabalhadores da empresa e terceirizados, além de comunidades e
recursos ambientais potencialmente expostos a efeitos de acidentes.

A operacionalizagao sera continua durante toda a vida util do projeto, assegurando que os
riscos sejam adequadamente gerenciados em todas as fases. O setor de seguranga do
trabalho sera responsavel pela divulgacéo, treinamento e coordenagao das agdes, devendo
contar com a adesao de todos os envolvidos. O resultado esperado esta diretamente
vinculado a meta de “Zero Acidente”, buscando prevenir perdas humanas, danos a saude e
impactos adversos a fauna, flora e recursos hidricos.

4.4.3. Programas do Meio Fisico

4.4.3.1. Programa de Controle de Emissdo Atmosférica e
Monitoramento da Qualidade do Ar

O objetivo deste programa sera o de orientar as ag¢des de prevencdo, mitigacdo e
acompanhamento das emissdes atmosféricas associadas ao Projeto Caldeira, abrangendo
tanto fontes difusas quanto fontes fixas do empreendimento.

A justificativa do programa fundamenta-se na necessidade de atender aos padrbes de
qualidade do ar estabelecidos pela Resoluggo CONAMA n° 506/2024, que atualizou a
Resolugadgo CONAMA n° 491/2018, bem como aos padroes estaduais definidos pela
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Deliberagdo Normativa COPAM n° 248/2023, e aos limites de emissdo de fontes fixas
previstos na DN COPAM n° 187/2013. Considera-se, ainda, o controle de emissdes
provenientes da frota de veiculos e equipamentos movidos a diesel, em consonancia com a
Portaria IBAMA n° 85/1996, relativa a afericdo da emissao de fumaga preta.

Entre as principais agdes de controle de emissdes atmosféricas destacam-se: a aspersao de
agua em vias nado pavimentadas, intensificada em periodos de estiagem; a definicdo e
sinalizagao de limites de velocidade visando reduzir o arraste de particulas; a revegetacao
progressiva de areas expostas para contengdo da poeira; a manutencdo periodica de
veiculos e equipamentos; e a instalacdo de sistemas de lavagem de gases na UTM,
destinados ao controle de material particulado e gases acidos oriundos do processo de
beneficiamento.

No tocante ao monitoramento da qualidade do ar, o programa prevé a instalacdo de uma
rede composta por cinco pontos, distribuidos nas proximidades de residéncias rurais e na
area da UTM, além da medicdo em fontes fixas da planta industrial.

Os resultados esperados com a execugao do programa abrangem a reducgao efetiva das
emissodes fugitivas de poeira e gases, a manutengao das concentragdes de poluentes dentro
dos padrées de qualidade do ar estabelecidos, e a geragdo de um banco de dados
consistente para subsidiar o acompanhamento ambiental. As acbes deverdao ser
implementadas ao longo de toda a vida util do empreendimento, com medi¢des periddicas e
apresentacao de relatério anual ao 6rgao ambiental competente.

4.4.3.2. Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos

O objetivo deste programa é minimizar a emissao de ruidos decorrentes das atividades de
implantagao, operagao e desativagdo do empreendimento, assegurando o atendimento aos
limites estabelecidos pela NBR 10.151:2019 (Versao Corrigida:2020) e pela Lei Estadual n°
10.100/1990. O programa prevé a adog¢ao de medidas de controle como a manutengéao e
regulagem periddica de veiculos, maquinas e equipamentos, priorizando intervengées em
periodo diurno, a obrigatoriedade do uso de Equipamentos de Protecdo Individual para
trabalhadores expostos, a instalacdo de placas de sinalizagado, a realizagdo de campanhas
educativas vinculadas ao Dialogo Diario de Seguranga (DDS) sobre limites de velocidade e a
utilizacdo de cercas-vivas em areas de maior circulagdo de veiculos e equipamentos,
visando a atenuacao dos niveis sonoros.

Para fins de monitoramento, foram definidos seis pontos de afericdo localizados em
residéncias rurais proximas a ADA, considerando a proximidade das comunidades, a
topografia e as fontes de ruido previstas, sendo a residéncia mais proxima situada a
aproximadamente 300 metros do empreendimento.
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O monitoramento sera realizado de forma semestral, com consolidacdo dos resultados em
relatorios anuais a serem encaminhados ao 6rgao ambiental competente, abrangendo tanto
os trabalhadores do empreendimento quanto a populagéao residente no entorno.

Espera-se, com a execugao deste programa, garantir que os niveis de ruido permanegam
dentro dos limites normativos vigentes, contribuindo para a protegdo da saude ocupacional,
a qualidade ambiental da area de insercdo e a reducao de potenciais efeitos sobre a fauna
local.

4.4.3.3. Programa de Gestdo, Controle e Monitoramento de
Efluentes Liquidos e Aquas Supefficiais e Subterrdneas

Este programa tera como objetivo assegurar a protegdo dos recursos hidricos na area de
influéncia do empreendimento, abrangendo as fases de implantagcao e operagao. As agdes
propostas contemplam a coleta, tratamento e destinagdo adequada dos efluentes gerados,
bem como medidas de uso racional e reuso da agua nos processos da UTM, que operara
em circuito fechado, com retorno integral das aguas de processo apds tratamento no circuito
proprio da planta.

O programa prevé rede de monitoramento composta por nove pontos de aguas superficiais e
seis pontos de aguas subterréneas, além da implantagdo de 16 pogos de monitoramento
para acompanhamento do nivel freatico, distribuidos estrategicamente em fungdo da
abertura progressiva das cavas. Também esta contemplado o monitoramento de vazdo em
14 segdes de cursos d’agua, de modo a avaliar eventuais alteragdes na disponibilidade
hidrica regional.

O monitoramento sera realizado com frequéncia trimestral durante as fases de instalacao e
operagao, abrangendo parémetros fisicos, quimicos e biolégicos conforme normativas
vigentes.

No tocante aos efluentes oleosos, sera implantada Caixa de Separacdo Agua e Oleo
(CSAO) para tratamento das aguas provenientes de lavagem e manutencido de
equipamentos, prevendo ainda o encaminhamento de residuos oleosos para empresa
licenciada. Para os efluentes sanitarios, o empreendimento adotara sistema de tratamento
conforme normas técnicas da ABNT, dimensionado para atender a demanda maxima
prevista, com langamento em sumidouro.

O programa estabelece, adicionalmente, medidas de educagdo ambiental voltadas a
trabalhadores e comunidades do entorno, rotinas para registro e tratamento de nao
conformidades e apresentacao de relatérios peridodicos ao 6rgao ambiental. Os resultados
esperados incluem a manutengdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, a
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verificagcado da eficiéncia dos sistemas de controle implantados e o atendimento aos padrdes
de qualidade estabelecidos pela legislagdo ambiental aplicavel.

4.4.3.4. Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos

Este programa tera como objetivo disciplinar a segregacdo, acondicionamento,
armazenamento temporario, transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos gerados
nas fases de implantagdo, operacdo e desativagdo do empreendimento. O programa
estabelece como prioridades a minimizag&o da geragao, o incentivo ao reuso e a reciclagem,
bem como a disponibilizagdo de infraestrutura adequada para o correto gerenciamento.

A proposta encontra-se fundamentada na Politica Nacional de Residuos Sélidos, nas
Resolugdes CONAMA aplicaveis, nas normas técnicas da ABNT e na DN COPAM n°
232/2019, assegurando o controle e rastreabilidade das destinagcbes. Entre as principais
linhas de acdo, destacam-se a coleta seletiva, a classificagao e identificacdo dos residuos, a
definicdo de procedimentos de transporte e armazenamento, e a exigéncia de relatorios
anuais de desempenho ao 6rgéao licenciador, com indicadores para avaliagdo continua.

O publico-alvo compreende todos os trabalhadores diretos e terceirizados envolvidos nas
atividades do empreendimento. A execugdo do programa sera de responsabilidade do
empreendedor, podendo ser realizada por terceiros habilitados. Como resultados esperados,
ressalta-se a reducdo dos impactos ambientais associados a disposi¢ao inadequada dos
residuos solidos e a garantia de conformidade legal e operacional no gerenciamento.

4.4.3.5. Programa de Controle de Processos Erosivos,
Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais

Este programa tera como objetivo implementar medidas preventivas e corretivas destinadas
a minimizar, monitorar e mitigar processos erosivos, controlar o carreamento de sedimentos
e garantir o adequado manejo das aguas pluviais na ADA do empreendimento. As acdes
previstas abrangem a constru¢do e manutengcdo de sistemas de drenagem em areas
criticas, incluindo a planta de beneficiamento, pilhas de estéril, solo organico, minério e
argila lavada, cavas e sumps de desaguamento, bem como as estradas internas.

Como resultados esperados, destacam-se a estabilizagdo de areas suscetiveis a erosao, a
reducao da perda de solo e a prevengao do assoreamento de corpos hidricos, assegurando
a integridade das estruturas do empreendimento e a manutencdo da qualidade da agua. A
responsabilidade de execugéo sera da geréncia operacional da empresa, com previsao de
atuagdo ao longo das fases de implantacdo, operacdo e desativacdo, mediante
apresentacao de relatérios anuais ao 6rgéao licenciador.
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4.4.4. Programas do Meio Biético

O empreendedor apresentou um conjunto de programas ambientais voltados ao meio
bidtico, considerados aplicaveis as proximas fases do empreendimento. Ressalta-se que,
durante a etapa de Licenga de Instalagdo (LI), sera protocolado o Plano de Controle
Ambiental (PCA), contemplando também os projetos vinculados a intervencgao,
compensacgao e programas de mitigagdo. Para a fase atual de Licenga Prévia (LP), entende-
se que os estudos e programas apresentados sao satisfatérios.

O Programa de Resgate de Flora tem como objetivo a coleta e salvamento de individuos
presentes nas areas sujeitas a supressdao de vegetacdo nativa, visando preservar a
diversidade genética local e disponibilizar material para recomposi¢cdo. As agdes previstas
incluem a coleta de sementes, plantulas e epifitas, com énfase em espécies ameacadas,
endémicas ou de interesse conservacionista. Esse programa sera executado na fase de
instalacdo, antes e durante a supressdo, sob responsabilidade de profissionais
especializados, com a expectativa de resgatar o maior numero possivel de individuos e
produzir mudas nativas para recuperacao.

O Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna busca mitigar os impactos da supressao
vegetal sobre os animais silvestres, evitando morte, aprisionamento ou isolamento. As agdes
incluem treinamento das equipes, sistematizagcdo e triagem dos individuos, atendimento
veterinario e destinacao final adequada. Sera executado durante a supressao e se estendera
para a fase de operagdo, quando houver ingresso de animais nas areas do
empreendimento. A responsabilidade € do empreendedor, mediante contratagado de bidlogos
e veterinarios, e o resultado esperado é a reducdo da mortalidade e acidentes com fauna,
além do aproveitamento cientifico das informagdes obtidas.

O Programa de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais € preventivo e essencial devido
ao aumento do risco de incéndios durante a implantagcdo, operagao e desativacdo do
empreendimento. Suas diretrizes contemplam campanhas educativas, implantagcdo de
aceiros, vigilancia, formagéo de brigada e monitoramento de focos de calor. Sera executado
em todas as fases do projeto e espera-se como resultado a redugéo dos riscos e impactos
de incéndios sobre a flora, fauna e estruturas.

O Programa de Prevencdo de Atropelamento da Fauna tem como foco reduzir acidentes
decorrentes do trafego em vias internas e externas. Entre as medidas estdo a instalagcéo de
sinalizacao, redutores de velocidade, campanhas educativas e treinamentos para motoristas
e funcionarios, além do monitoramento de atropelamentos que podera indicar a necessidade
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de estruturas de passagem de fauna. Esse programa sera executado nas fases de
implantagc&o e operacao, visando reduzir a mortalidade da fauna por atropelamentos.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) constitui medida fundamental
para mitigagdo e compensagao dos impactos da atividade mineraria, em atendimento a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 220/2018. Seu objetivo é restaurar areas degradadas e
propiciar equilibrio ambiental, com agbes voltadas a revegetagdo, conservagao do solo,
estabilizacdo de recursos edaficos e hidricos e monitoramento de indicadores ambientais.
Sera executado nas fases de implantacao, operagao e desativagao, sob responsabilidade do
empreendedor e equipe contratada. Espera-se como resultado a estabilizacdo das areas
impactadas e condi¢cdes adequadas de recuperacao.

O Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre Terrestre é voltado ao acompanhamento
das alteragdes da biodiversidade, com énfase em mastofauna, avifauna e herpetofauna,
grupos considerados bioindicadores. O programa prevé relatorios periodicos com analise
critica, registro de espécies raras, endémicas e ameagadas e avaliagdo da resposta da
fauna aos impactos do empreendimento. Sera executado nas fases de implantacdo e
operagao, com expectativa de subsidiar agées de manejo e conservagao.

Complementarmente, o Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Ameacados tem
como objetivo acompanhar espécies de médio e grande porte, além de pequenos
mamiferos, avaliando o uso de habitat, corredores ecoldgicos e impactos decorrentes do
empreendimento. Serdo utilizadas armadilhas fotograficas, tomahawk e pitfall, de modo a
gerar dados qualiquantitativos e avaliar riqueza, abundancia e diversidade das espécies. A
execugao ocorrera desde o inicio das obras até a operagédo, em conjunto com o Programa
de Monitoramento da Fauna Silvestre, com a expectativa de contribuir para estratégias de
conservagao e definicdo de areas prioritarias para protecao das espécies ameacadas.

4.4.4.1. PRAD

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas ou Alteradas (PRAD) apresentado para o
Projeto Caldeira tem como objetivo geral restabelecer o equilibrio dinamico do ambiente por
meio da restaurag&o ecoldgica das areas impactadas pelas atividades de mineragdo. Busca-
se a readequacao da topografia, a protecédo do solo e da qualidade da agua, a mitigagao de
processos erosivos e o reafeicoamento paisagistico, de forma a assegurar condigdes de uso
futuro sustentavel.

Entre os objetivos especificos destacam-se: o atendimento as obrigagdes legais apds o
encerramento das atividades minerarias, a recomposi¢ao da cobertura vegetal com espécies
nativas, a protecédo do solo e da agua, a restauragao de habitats compativeis com diferentes
usos pos-mineragao, a recomposi¢cao do relevo de acordo com a bacia hidrogréfica, a
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melhoria da estética paisagistica e a promogdo da autossustentabilidade ecoldgica,
assegurando a estabilidade fisica, quimica e bioldgica da area.

O diagnostico apresentado considera a Area Diretamente Afetada (ADA), onde ocorrer&o os
impactos efetivos das intervengbes. \Verificou-se que a regido é composta
predominantemente por areas antropizadas (87%), além de remanescentes de vegetacéo
nativa (13%). Foram caracterizados os aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos,
identificando os principais impactos previstos, como alteragdo da morfologia do relevo e
dindmica erosiva, degradagcdo do solo e perda de potencial produtivo, além de riscos de
alteracao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

As estratégias de recuperagao incluem medidas de redestinagao, reabilitacdo e restauracao
ecologica, a depender do nivel de degradagdo observado, com foco no fechamento
progressivo das cavas. Para tanto, prevé-se o reaproveitamento do estéril, da argila lavada e
do solo organico no preenchimento das areas lavradas, acompanhado de técnicas de
drenagem, controle de processos erosivos e revegetagao. A revegetacao sera realizada de
forma diferenciada, contemplando areas com cobertura herbacea e areas com espécies
arboreas nativas, de modo a garantir a diversidade ecoldgica e a manutengdo da fauna
associada.

O plano também contempla medidas de subsolagem, drenagem, adubacgdo, plantio e
replantio de mudas, bem como o cercamento das areas em recuperacdo para evitar
impactos externos. Estdo previstas agdes de manutencdo e monitoramento continuo, com
relatérios de acompanhamento da sucessao ecolégica e ajustes nas técnicas empregadas,
sempre que necessario.

O uso futuro da éarea esta direcionado ao reafeigopamento paisagistico, a reabilitagéo
ecolégica e a possibilidade de aproveitamento socioeconémico sustentavel, incluindo
atividades ligadas a conservagao, educagao ambiental, ecoturismo e lazer. Ressalta-se que
o PRAD possui carater dindmico, devendo ser constantemente atualizado de acordo com os
resultados do monitoramento e as demandas ambientais e sociais identificadas.

Diante do exposto, conclui-se que o PRAD do Projeto Caldeira atende as diretrizes técnicas
e legais aplicaveis, apresentando metodologia consistente, objetivos claros e medidas
adequadas para a mitigacdo e compensagao dos impactos ambientais previstos. A efetiva
implementacdo das acgbdes propostas sera fundamental para assegurar a estabilidade
ambiental, a recuperagao das fungdes ecoldgicas e a viabilidade de usos futuros da area,
transformando o passivo da mineracdo em oportunidade de requalificacdo ambiental e
social.

4.4.5. Programas do Meio Socioeconémico
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4.4.5.1. Programa de Priorizacdo e Capacitacdo Profissional de
Recursos Humanos e Fornecedores Locais

O programa visa a capacitagao e a priorizagao de contratagdo de mao de obra local para as
vagas a serem abertas pelo empreendimento. Para tanto, deve-se garantir que a
comunidade local esteja adequadamente preparada para atender as demandas especificas
do projeto, o que podera ser potencializado pelas capacitagdes a serem oferecidas. Um dos
objetivos secundarios, mas também importante, é impulsionar o desenvolvimento
socioeconémico sustentavel da regido, fortalecendo a capacidade local de participar e
beneficiar-se das atividades da industria de terras raras.

Espera-se com o Programa o aumento significativo da absor¢do da méo de obra e criagéo
de rede de fornecedores que sao residentes na area de influéncia do Projeto Caldeira e
aumento de mao de obra especializada na regido. Além disso, espera-se que esse
incremento contribua para o fortalecimento socioecondmico das comunidades do entorno do
empreendimento.

Consideragdes: em relagdo ao objetivo “impulsionar o desenvolvimento socioecondmico
sustentavel da regido, fortalecendo a capacidade local de participar e beneficiar-se das
atividades da industria de terras raras”, é preciso que o Programa também se volte para o
fortalecimento da economia local para além de se integrar na cadeia produtiva do
empreendimento, criando alternativas que superem a chamada minério-dependéncia. E
preciso que o fomento a economia local se baseie também nas vocagdes regionais,
estimulando-as, mantendo e fortalecendo os lagos comunitarios pré-existentes ao
empreendimento. Estas a¢gdes devem ser discutidas com as comunidades envolvidas.

4.4.5.2. Programa de Comunicacdo Social

O objetivo principal do Programa é estabelecer uma comunicagdo eficaz entre o
empreendedor e as comunidades locais, fornecendo informacgdes sobre o empreendimento,
promovendo a participagdo e o dialogo ativo com as comunidades, com o poder publico e
demais interessados.

O PCS visara ndo somente esclarecer duvidas sobre o projeto, mas também sensibilizar a
populagcdo sobre suas operagbes e os esforcos empreendidos para mitigar os impactos
socioambientais negativos, potencializando os impactos positivos. Além disso, o PCS servira
como meio para divulgar oportunidades de emprego, atividades relacionadas aos programas
ambientais e outras iniciativas relevantes para a comunidade.
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O Programa devera estar articulado com toda a operagdo e programas da empresa e
estabelecer relagao estreita e direta com os superficiarios e comunidades do entorno, bem
como com toda a populagdo da area de influéncia do projeto, envolvendo sociedade civil,
poder publico, ONGs entre outras. Atualmente, ainda na fase de planejamento, o
empreendedor ja disponibiliza informagbes sobre o empreendimento através de seus canais
institucionais e redes sociais. A comunicacado direta com as partes interessadas ja vem
sendo realizada através de reunides presenciais nas quais o empreendedor vem
esclarecendo duvidas da populagdo em geral e do poder publico. Ha também um canal para
receber curriculos de pessoas interessadas em trabalhar na empresa, chamado “Banco de
Curriculos”; e um canal em que fornecedores locais podem se cadastrar para futuras
oportunidades de negdcio com o empreendedor.

4.4.5.3. Programa de Sequranca do Trafego e Medidas
Socioeducativas

Com a implantacdo do empreendimento havera incremento no trafego nas estradas
existentes, o que demandara atencdo especial devido as possibilidades de acidentes,
lentiddo nos trajetos, atropelamento e fauna etc. O Programa visa garantir a seguranga dos
usuarios das estradas existentes e das vias a serem implementadas, bem como dos
motoristas que trafegardo nas vias internas do empreendimento destinadas ao transporte de
pessoas e materiais e, proteger a fauna local. Serdo desenvolvidas medidas
socioeducativas, contendo diretrizes que associam as responsabilidades de cada
individuo/profissional, especialmente o0s motoristas dos veiculos associados ao
empreendimento, sejam eles contratados diretamente ou de empresas parceiras. Além
disso, serao instaladas sinaliza¢des e promovidas melhorias na infraestrutura das vias.

Como parte das Medidas Socioeducativas, os funcionarios receberdo orientagdes sobre
como agir em perimetros urbanos, proximidade a areas escolares, avistamento de animais
silvestres e situagdes diversas, incluindo os procedimentos adequados para cada cenario,
como reducédo de velocidade, parada do veiculo, uso de buzina, faroéis, entre outros.

Este programa tem como publico-alvo os trabalhadores, com prioridade os motoristas,
envolvidos nas atividades do empreendimento e usuarios das vias locais.

Espera-se com a execugéo do programa a minimizagao dos impactos negativos relativos ao
fluxo de veiculos e equipamentos, bem como obter a meta de acidente zero, com os
motoristas proprios e terceiros do empreendimento.
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4.4.5.4. Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental — PEA seguira as diretrizes estabelecidas na DN
COPAM 214/2017, atualizada pela DN COPAM n°® 238/2020, e na Instrugdo SISEMA
04/2018. Ele sera direcionado aos trabalhadores proprios e das empresas contratadas
(publico interno) bem como aos residentes das comunidades localizadas na area de
influéncia direta do empreendimento (ABEA — publico externo).

Para delimitagdo da area de Abrangéncia da Educacdo Ambiental (ABEA), foi considerada a
area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico, que contempla as localidades:
Bairro Chapada, Clube Uva, Bairro da Divisa, Bairro Lagoa, Bairro Pitangueiras, Bairro
Taquari, as comunidades de Bocaina, Bom Retiro, Campo dos Mourdes, Capao do Mel,
Cupim Vermelho, Fazenda dos Mineiros, Fazenda Vida Longa, Lagoa Dourada, Pocinhos do
Rio Verde, Recanto das Gargas, Sitio Ana Flor, Sitio Taruma, Tamandua e Vila Dallas. As
comunidades sao pertencentes aos municipios de Caldas, Pocos de Caldas e Andradas,
conforme a abrangéncia da AID e a regido de escoamento. A Figura 60 a seguir apresenta a
area de Abrangéncia da Educagéo Ambiental do Projeto Caldeira.
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AREA DE ABRANGENCIA DA [ Area Diretamente Afetada (ADA)
EDUCACAO AMBIENTAL ABEA
(ABEA) =2 APA Pedra Branca
T e i Limite Municipal
52 5 [ Divisa Estadual

Figura 60 - Localizagdo da area de Abrangéncia da Educagciao Ambiental

O projeto apresentado conceitua o objetivo do programa como sendo “a compreenséo dos
impactos socioambientais do projeto e das medidas de controle e monitoramento adotadas.
O Programa de Educacdo Ambiental € uma medida fundamental para minimizar e
compensar os impactos diretos causados pelas atividades do empreendimento, integrando-
se as agdes planejadas para esse fim”.

E preciso aqui fazer uma correcdo, pois a Educacdo Ambiental ndo é uma compensacao.
Pode ser considerada uma forma de mitigar impactos desde que seu foco seja trabalhar com
as comunidades buscando solugdes para os impactos que as atingem diretamente e nao
apenas “estimular a formacéo de cidadaos detentores de uma consciéncia critica sobre os
aspectos socioambientais, e que, simultaneamente, sejam multiplicadores do conhecimento
aprendido em suas atividades cotidianas”. Neste sentido, na préoxima fase, sera

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde
Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 911/2024
12/202
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM 05/12/2025

Diretoria de Gestdo Regional - DGR Pag. 152 de 168

condicionada a reapresentacao do PEA de forma que ele reflita, inclusive conceitualmente,
as necessidades das comunidades locais quando de sua execucao.

O Programa, a parte a questdo ressaltada, apresenta agdes coerentes com as normas
vigentes, estabelecendo agdes voltadas para o publico interno e externo, com definicdo de
metodologias, realizacdo do DSP e elaboragdo do PEA a ser executado em acordo com as
decisdes tomadas pela comunidade.

4.4.5.5. O Programa de Monitoramento Socioeconémico (PMS)

O Programa — proposto a partir de IC formulada pela equipe técnica da GST — O Programa
visa acompanhar, de forma continua e sistematica, os impactos positivos e negativos do
empreendimento sobre a dinAmica socioecondmica das comunidades inseridas na Area de
Influéncia Direta (AID) e na Area de Influéncia Indireta (All), subsidiando a adogdo de
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatorias.

O programa contempla os principais impactos socioecondémicos previstos, tais como:
alteragdo nas expectativas de desenvolvimento local; oferta de emprego; arrecadagao
municipal; incbmodos a populacdo; comprometimento de atividades produtivas; pressao
sobre a infraestrutura comunitaria; especulacdo imobiliaria e fundiaria; alteracdo na
acessibilidade e no trafego; mudancgas no fluxo migratério; e estimulo a economia regional,
aferidos por indicadores organizados em macrotemas: saude, educagao, economia e
desenvolvimento econdmico, infraestrutura e acessos, seguranga publica e percepg¢ao da
populacado. Os dados serao obtidos por meio de fontes primarias e secundarias.

A metodologia prevé a realizagdo de Pesquisas de Percepcao Socioambiental anuais na
AID; monitoramento de indicadores oficiais; andlise estatistica e descritiva dos dados
coletados, sistematizados em banco de dados georreferenciado; elaboragao de relatérios
anuais contendo a analise dos resultados, a serem apresentados ao 6rgao ambiental.

De acordo com o empreendedor, o publico-alvo do PMS abrange os moradores da AID
(comunidades de Pocinhos do Rio Verde, Lagoa, Bom Retiro e Bocaina), vizinhos do
empreendimento (proprietarios rurais e moradores dispersos), além de trabalhadores,
representantes do poder publico e integrantes da sociedade civil com interesse no projeto.

O programa tera carater continuo, abrangendo tanto a fase de instalagdo quanto a operagéo
do empreendimento.

Resultados esperados: identificacdo de alteracbes socioecondmicas relacionadas a saude,
educacéao, seguranga, trafego e economia local; subsidiar a adogao tempestiva de medidas
corretivas, caso haja comprometimento da qualidade de vida das comunidades;
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acompanhamento dos efeitos positivos do empreendimento, como geragdo de emprego e
dinamizag&o econdémica; maior transparéncia e dialogo com a populagao local, por meio da
divulgacéao periddica dos resultados; fortalecimento da gestdo socioambiental, assegurando
gue o desenvolvimento econdmico esteja alinhado ao bem-estar social.

Consideracgoes: € preciso ressalvar que o PMS proposto ndo deve se limitar, como publico-
alvo, aos moradores da AID (comunidades de Pocinhos do Rio Verde, Lagoa, Bom Retiro e
Bocaina), vizinhos do empreendimento (proprietarios rurais e moradores dispersos), além de
trabalhadores, representantes do poder publico e integrantes da sociedade civil com
interesse no projeto, mas sim a toda a populacao de suas areas de influéncia, AID e All, que
possam ser afetadas pelo empreendimento. Neste sentido, a Pesquisa de Percepcao deve
ser estendida a estes publicos da All.

O Programa, a parte as questdes ressaltadas, apresenta agbes e metodologia adequadas,
ressaltando que seus resultados devem ser objeto ndo apenas de apresentacdo, mas
também de discussao no PEA.

4.4.5.6. Programa de Desmobilizacdo dos Recursos Humanos na
Fase de Desativacao

O Programa visa minimizar os impactos decorrentes das desmobilizagbes oriundas da
finalizagdo das atividades do Projeto, com o objetivo de garantir uma transi¢do para os
trabalhadores, possibilitando alternativas para sua recolocagao ao mercado de trabalho.

Dentre as agdes possiveis a serem realizadas para mitigagéo, sao citadas a criagdo de um
banco de cadastro dos trabalhadores envolvidos, contendo informagdes sobre suas
qualificacbes técnicas e interesses profissionais, palestras, treinamentos e material
informativo contendo informagdes sobre a reinsercdo no mercado de trabalho e
possibilidades de geracao de renda através do empreendedorismo. Havera a possibilidade
de priorizacao de alocagao de mao de obra para outros empreendimentos da empresa.

4.4.5.7. Consideracées finais sobre os Programas propostos

Ainda em fase preliminar, os projetos apresentados foram considerados pertinentes. Para a
fase de implantag&o, espera-se um detalhamento maior, com apresentagdo de indicadores
nao apenas de desempenho, mas de eficacia das a¢des adotadas.
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5. AUDIENCIA PUBLICA

Em 09/11/2024 as 09h, no Clube Ténis Caldas, no municipio de Caldas/MG, foi realizada a
Audiéncia Publica (AP) para apresentar e debater o Projeto Caldeira, da Meteoric Caldeira
Mineracdo LTDA. com as partes sobre sua area de influéncia e impactos, assim como
demais interessados, seguindo as exigéncias normativas dispostas a Deliberagdo Normativa
Copam n° 225, de 25 de julho de 2018. O empreendedor cumpriu todas as etapas
preparatérias, como a divulgagdo no municipio de Caldas e adicionalmente Andradas e em
comunidades da Area de Estudo Local e Area de Estudo Regional, visando a mobilizagéo de
seus moradores e demais interessados para participarem da AP. Estiveram presentes
representante da Aliangca em prol da APA da Pedra Branca, Central das Associacbes de
Produtores Organicos do Sul de Minas, ONG Planeta Solidario, Associagdo Pogos
Sustentavel, além de representantes do coletivo de 50 pessoas que assinaram abaixo
assinado para solicitacdo da audiéncia publica e representantes do poder publico municipal.

Apds a abertura e exposicao do projeto, passou-se a palavra aos solicitantes e, em seguida,
as perguntas dos presentes, seguida de respostas do empreendedor. Diversos temas foram
levantados pelos presentes inscritos para manifestagdes, como a alegada auséncia de laudo
da Comissédo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e a necessidade de licenciamento do
IBAMA devido a presencga de radioatividade natural na regido onde pretende-se instalar o
empreendimento; possivel impacto do Projeto Caldeira no descomissionamento da unidade
da Industrias Nucleares do Brasil de Caldas/MG; risco de contaminagdo das aguas e do ar,
incluindo a preocupagdo de contaminagdo especialmente por nitrato e gases nitrosos;
auséncia de previsdo de monitoramento das cavas apos o fechamento; impacto do trafego
de veiculos pesados para o transporte de argila idnica, incluindo questionamentos
especificos sobre o impactos do transito de caminhdées em Pocinhos do Rio Verde;
necessidade de esclarecimentos quanto a fertilidade e potencial agricola do solo apds o
fechamento das cavas com a argila compactada; lacunas quanto a caracterizagao social e
cultural da regidao do entorno do empreendimento; necessidade de plano de agao para
eventos extremos por conta da crise climatica; possiveis expansdes futuras do
empreendimento; analise de possivel impacto ao patriménio arqueoldgico tombado do
municipio de Andradas; impactos do empreendimento na Zona de Amortecimento da APA
“Santuario Ecoldgico da Pedra Branca”; necessidade de realizagdo de audiéncia publica nos
municipios de Andradas e Pogos de Caldas; preocupagbes quanto a seguranga publica;
medidas compensatoérias, contrapartidas sociais e ambientais; necessidade de rigor no
acompanhamento dos impactos do empreendimento; entre outros temas que compuseram
um conjunto de questdes que foram, na medida do possivel e de sua pertinéncia, analisadas
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e abordadas em cada eixo tematico deste Parecer Unico (PU). Ao fim a Presidente da
Audiéncia Publica legitimou o ato, que cumpriu seus objetivos de forma satisfatéria, com
participacao ativa dos presentes.

Apods audiéncia, houve o envio do relatério, bem como de respostas aos questionamentos
enviados pos audiéncia no prazo de 5 dias, conforme consignado na DN COPAM n°
225/2018. Em seu relatorio, a empresa apresentou elementos de comprovagao de
cumprimento destas etapas. Apds audiéncia, em atendimento a DN, o empreendedor
protocolou no SEI o Relatério Sintese da Audiéncia Publica (103049700), e anexos
(transcricdo da AP, lista de presenca, envios de convite para a AP e apresentagdo do
empreendimento) comprovando o cumprimento de todas as etapas, incluindo a
apresentacao de respostas aos questionamentos apresentados — conforme relatado no
controle processual deste PU.

6. RECOMENDAGAO N. 86/2025 DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Foram recebidas, por meio do Oficio n° 1068/2025/GABPRM3-FCTT, o qual anexou a
Recomendacao n°® 86/2025, recomendagdes feitas pelo Ministério Publico Federal, acerca
do processo em tela. O referido documento solicitou a retirada do Processo de
Licenciamento Ambiental SLA n°® 911/2024 (Processo SEI n° 2090.01.0001258/2025-46),
referente ao Projeto Caldeira da Meteoric Caldeira Mineragéo Ltda., da pauta da reunido da
Camara de Atividades Minerarias (CMI/COPAM) marcada para 28/11/2025, bem como a
suspensdo e posterior revisdo do Parecer n° 69/FEAM/GST/2025, até que fossem
realizadas consultas e apresentadas complementacdes documentais especificas.

A partir do recebimento do referido documento, a Feam acatou o pedido de retirada de
pauta do processo da reunido da Camara de Atividades Minerarias (CMI/COPAM) agendada
para 28/11/2025. Ato continuo, foi elaborado o Relatério Técnico 72 (128940362),
apresentando as consideracdes referentes as recomendagdes. Dentre tais consideragdes,
destacamos a seguir os pontos que geraram inclusao de condicionantes.

Em relagdo a possivel interferéncia do Projeto Caldeira na unidade da INB de Caldas, em
que pese ja terem sido apresentados dados georreferenciados que permitam avaliagao
preliminar da localizacdo do empreendimento em tela em relacdo a unidade da INB sera
inserido como condicionante:

Proposta de redacdo da condicionante: Apresentar mapas tematicos e memorial descritivo
que indiquem, em base cartografica georreferenciada, as distancias das cavas em relagéao
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as barragens Aguas Claras, D4, Barragem de Rejeitos (BAR), Barragem “Bacia Nestor
Figueiredo” (BNF), bem como aos galpbes de armazenamento de Torta Il e demais locais
com presenga de rejeitos radioativos. Prazo: na formalizag&o da LI.

Quanto as analises radiométricas de residuos solidos, extratos solubilizados e extratos
lixiviados, segue condicionante proposta:

Proposta de redacéo da condicionante: Apresentar estudos complementares que analisem a
possibilidade de que, no processo de lixiviagdo quimica a que sera submetida a argila para
extracao dos minerais raros, pelo arraste decorrente do processo, ocorra a captura de
outros metais pesados, especialmente Tério e Urano, que possam gerar rejeitos radioativos
pelo possivel aumento da concentragcao desses elementos no processo de reutilizacdo da
agua. Prazo: na formalizagao da LlI.

Vale ser ressaltado que o Oficio n°® 1588/2025/GABPRM1-MJF, o qual encaminhou a
Recomendacgao n° 87/2025 do Ministério Publico Federal também citou o Projeto Caldeira,
ensejando inclusdo de condicionantes, conforme segue.

Em relacdo ao pedido de realizagdo de apresentagdo de Avaliagdo Ambiental Estratégica
(AAE) ou Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl), a condicionante foi acatada, nos seguintes
termos:

Redacdao da condicionante proposta: Buscar a Subsecretaria de Gestdo Ambiental
- Suga, da Semad/MG, para que o 6rgao avalie a realizagdao de Avaliagdo Ambiental
Estratégica e/ou Avaliagdo Ambiental Integrada na area, inclusive com possivel
articulacdo com outras Secretarias de Estado. Prazo: 60 dias.

Complementarmente, a Feam sugere a inclusdo de mais uma condicionante, a fim de
complementar a intencdo da recomendacao, também neste processo.

Redagao da condicionante proposta: Realizar avaliagao integrada dos impactos decorrentes
de todos os direitos minerarios da empresa Meteoric Caldeira Mineragdo LTDA,
contemplando a previsao da dispersao regional de contaminantes associados ao material a
ser reinserido no meio ambiente (“argilas lixiviadas”) apds o processo de lixiviagdo; a analise
da acumulacdo de longo prazo desses contaminantes no ambiente; e a indicagdo da
capacidade de suporte do ecossistema regional, considerando impactos cumulativos e
sinérgicos ou estudo que demonstre que os impactos e contaminantes serdo controlados e
se restrigem a ADA do empreendimento em cenarios de longo prazo (10 anos apos o
término das atividades). Prazo: Na formalizag&o da LI.

Quanto ao plano simulado de comportamento de aguas de chuva, sugere-se a seguinte
condicionante:
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Proposta de redacdo da condicionante: Apresentar estudo preditivo do comportamento da
agua de infiltracdo nas areas recompostas com argila lixiviada, contemplando: a avaliagao
do potencial de formagédo e transporte de nitrato (derivado do aménio) em direcdo
ao aquifero; ainteracdo com a vegetacdo de reflorestamento (absor¢do/remogao); a
permeabilidade e estabilidade geoambiental do material processado e devolvido as cavas,
em cenarios de longo prazo; a disponibilidade hidrica subterranea; e a proposi¢cédo de
Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico. Prazo: na formalizagao da LlI.

A respeito do monitoramento ambiental das cavas a longo prazo, sugere-se a seguinte
condicionante:

Proposta de redagao da condicionante: Apresentar cronograma de monitoramento ambiental
das cavas a longo prazo (minimo 10 anos). Prazo: na formalizagao da LlI.

Ademais, destaca-se que foram elaborados os Oficios FEAM/GST n° 312 (id. SEI
128925475), n°. 313 (id. SEI 128927125), n°. 314 (id. SEIl 128927612) e n°. 315 (id. SEI
128928023), enderecados, respectivamente, as Industrias Nucleares do Brasil — INB, a
Autoridade Nacional de Segurancga Nuclear, a Agéncia Nacional de Mineragédo e ao Ibama,
contendo os questionamentos do MPF.

7. CONTROLE PROCESSUAL

7.1. Sintese do Processo

O presente processo administrativo, formalizado pela Meteoric Caldeira Mineragao Ltda, SLA
n. 911/2024, visa analisar a viabilidade do requerimento de Licenca na modalidade LAT -
Licenca Prévia (LP) - para o Projeto de Caldeira, no municipio de Caldas, nos termos da DN
COPAM n. 217, de 2017.

As atividades a serem licenciadas, conforme a listagem da supracitada DN, sao: A-02-07-0
“Lavra a céu aberto - Minerais ndo metalicos, exceto rochas ornamentais e de revestimento”;
A-05-02-0 “Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento a umido”; A-05-04-5
“Pilhas de rejeito/estéril”; A-05-06-2 “Disposi¢ao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da
mineragao (classe II-A e IIB, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em carater
temporario ou definitivo, sem necessidade de construgdo de barramento para contencio.” e
F-06-01-7 “Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalagdes de
sistemas retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de
combustiveis de aviacao”.
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7.2. Competéncia para analise e julgamento do processo

Este processo de licenciamento foi considerado como prioritario a partir de sua avocagao
pela Diretoria de Gestdo Regional, sob fundamento do que dispde o inciso | a IV, do §1° do
art. 17, do Decreto Estadual n°® 48.707, de 2023, conforme ATO DE AVOCACAO FEAM/GSO
N° 3/2025 (id.108096472), publicado no Diario Oficial Eletrdbnico Minas Gerais em 25 de
fevereiro de 2025, na pag.12 (id.108264346).

O empreendimento é de grande porte e grande potencial poluidor, classificado como classe
6, com fator locacional 2, conforme Deliberagdao Normativa Copam n° 217, de 2017, sendo,
portanto, competéncia do Copam, por meio da Camara de Atividades Minerarias (CMI), em
conformidade com o disposto no inciso Ill do art. 14 da Lei Estadual n® 21.972, de 2016, bem
como com o disposto no inciso Ill do art. 3° do Decreto Estadual n® 46.953, de 2016, a
competéncia para deliberar sobre a licenca ambiental pretendida.

7.3. Documentagao apresentada

O processo em questdo encontra-se devidamente formalizado no Sistema de Licenciamento
Ambiental (SLA), bem como continuado no processo SEI n° 2090.01.0001258/2025-46, e
instruido com a documentagao exigida, constando nos autos, dentre outros, os seguintes
documentos:

a) Documentos do empreendedor: Ato constitutivo e ultima alteragdo, procuragoes,
documentos pessoais dos procuradores, CTFs;

b) Publicacdo do pedido de licenga em jornal de grande circulagdo e no Diario Oficial
(SLA);

c) Certiddo de Regularidade do municipio de Pogos de Caldas, emitida em 14 de margo
de 2025, (SEI 109897715);

d) Edital de convocacao de Audiéncia Publica (SLA);

e) Documentos decorrentes da realizagdo de Audiéncia Publica (SLA);

f) Manifestacdo de terceiros (SLA);

g) Auto de Fiscalizagao (SLA);

h) Comprovante de propriedade/posse/CAR (SLA);

i) Certidao de Conformidade Municipal (SEI id. 09897715);
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Além dos documentos supracitados, no processo foram apresentados os seguintes estudos:

a) Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD (SLA);

Projeto caldeira (SLA);

Programa de Monitoramento de Fauna (SLA);

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna (SLA);

Estudo de dispersao de poluentes atmosféricos (SLA);

Relatério de Prospecgao espeleoldgica (SLA);

Projeto Caldeiras espeleoldgica (SLA);

) Relatério Simplificado de classificagdo de residuos sélidos (SLA);

i) Estudo de Trafego (SLA);

) Estudo Critério Locacional de areas prioritarias para conservagao (SLA);
k) Estudo de Impacto Ambiental — EIA Volume I, Il e lll (SLA);

) Relatério de Impacto Ambiental — Rima (SLA);

m) Boletim de Monitoramento de qualidade do ar (SLA);

n) Estudo de critério locacional de areas prioritarias para conservagao (SLA); e
0) Relatorio Técnico da Comissao Nacional de Energia Nuclear (SLA).
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As Anotagbes de Responsabilidade Técnica e os Cadastros Técnicos Federais dos
profissionais responsaveis pelos estudos ambientais do empreendimento foram devidamente
apresentados, em atendimento ao disposto no §7° do art. 17 da Deliberagdo Normativa
Copam n° 217, de 2017, consoante com o disposto no art. 9° da Lei Federal n° 6.938, de
1981. Foram solicitadas informagdes complementares ao empreendedor, as quais foram
atendidas satisfatoria e tempestivamente.

7.4. Publicidade do requerimento da licenga

Em atendimento ao principio da publicidade, bem como ao previsto na Deliberacéo
Normativa Copam n° 217, de 2017, foi realizada a publicacdo da solicitagdo da licencga, pelo
orgao ambiental, no Diario Oficial Eletrénico Minas Gerais de 29/05/2024 - pag.48 do
caderno “Diario do Executivo”, e no jornal “O Tempo” do dia 25/05/2025 — pag. 01, pelo
empreendedor. Os comprovantes foram anexados pelo empreendedor no SLA ficando,
assim, alcangada a divulgagao devida e necessaria.

7.5. Audiéncia Publica
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Foi realizada, em 9 de novembro de 2024, conforme dados constantes no Sistema de Consulta de
Audiéncia Publica e processo SEI n° 2090.01.0021820/2024-06, a audiéncia publica do
empreendimento em comento. A audiéncia foi solicitada pelos seguintes interessados:

Planeta Solidario;

Alianca em prol da APA Pedra Branca;

Central de Associagdes de Produtores Organicos do Sul V;
Associacédo Pogos Sustentaveis (APS);

Meteoric Caldeira Mineracéo Ltda;

Anderson Tadeu de Oliveira.
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As solicitagbes atenderam as exigéncias normativas dispostas na Deliberacdo Normativa
Copam n° 225, de 25 de julho de 2018.

Apo6s, em atendimento a DN Copam n° 225, de 2018, o empreendedor protocolou o OFICIO
MEI/ESG 028/2024 (103049698) indicando os links para acesso ao audio e ao video da
audiéncia publica, bem como o Relatério Sintese (103049700), cumprindo, assim, as
determina¢des normativas vigentes sobre o tema.

7.6. Declaracao de conformidade municipal

Em conformidade com o disposto no §1° do art. 10, da Resolugdo Conama n° 237, de 1997
e no art. 18 do Decreto Estadual n° 47.383, de 2018, foi apresentada a declaragcao de
conformidade emitida pelo municipio da area diretamente afetada pelo empreendimento.

Consta nos autos a certiddo de regularidade de atividade quanto ao uso e a ocupacéao do
solo municipal, emitida pelo municipio de Caldas, datada de 14 de margo de 2025 (SEI
id.109897715), atestando que as atividades estdo em conformidade com as leis e
regulamentos administrativos municipais, devidamente assinada pelo Prefeito Municipal, Sr.
Ailton Pereira Goulart.

7.7. Manifestacao dos 6rgaos intervenientes

De acordo com o art. 27 da Lei n°® 21972/2016, caso o empreendimento represente impacto
social em terra_indigena, em terra quilombola, em bem cultural acautelado, em zona de
protecdo de aerédromo, em area de protecdo ambiental municipal e em area onde ocorra a
necessidade de remocdo de populacdo atingida, dentre outros, o empreendedor devera
instruir o processo de licenciamento com as informagbes e documentos necessarios a
avaliacdo das intervencbes pelos 6rgaos ou entidades publicas federais, estaduais e
municipais detentores das respectivas atribuicbes e competéncias para analise.
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No presente caso, conforme declaracdo do empreendedor no SLA, no item “Fatores de
restricdo ou vedagao”, o projeto em analise ndo tem ou tera impacto em terra indigena ou
quilombola, em bem cultural ou arqueolégico acautelado e em area de seguranga
aeroportuaria. Também n&o seria atrativo de avifauna. Desta forma, ndo houve
manifestagdes de 6rgados intervenientes.

Cumpre registrar que, quanto as comunidades quilombolas e indigenas, os estudos
realizados indicaram a inexisténcia de ambos na regido pesquisada. Apesar disto, no
processo SEI n° 2090.01.0003818/2025-87, noticia-se a presenca da Aldeia Ibirama Kiriri do
Acré, localizada acerca de 8,5 km do empreendimento, bem como requerimento da FUNAI para
verificacdo, junto ao empreendedor, de possivel intervencdo nas terras indigenas com base na Portaria
Interministerial n° 60, de 24 de marco de 2015 (SEI 110835681).

Quanto aos bens acautelados, constam nos estudos apresentados pelo empreendedor,
apontamentos sobre a existéncia destes (9.3.1.9. Patrimdnio Cultural e Natural, pag 65 em
diante do EIA, Vol. Il, Tomo 3), bem como as consultas feitas junto ao IEPHA (Processo:
2200.01.0000143/2024-81) e ao IPHAN (Processo: 01514.001523/2024-21) a respeito de
possiveis impactos.

Como em ambas as situagdes, o empreendedor declarou a inexisténcia de impactos, aplica-
se a orientacdo institucional exaradas no PARECER SEMAD.ASJUR N° 030/2015, NOTA
JURIDICA ASJUR.SEMAD N° 113/202 e Memorando-Circular n° 4/2022/SEMAD/SURAM a
fim de n&o se exigir a apresentacdo de manifestagdo expressa e conclusiva dos érgaos
intervenientes.

Cumpre registrar, por fim, que o empreendedor apresentou Parecer Técnico (102589038) da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (SElI 102589038), concluindo que todas as
exigéncias contidas no Oficio n° 93/2024-DIMAP/DRS/CNEN foram atendidas. Ainda, a
referida documentag&o consagra que:

L]

“Assim, a instalagdo minero-industrial pode ser preliminarmente considerada isenta
de requisitos de seguranca e protecdo radiolégica, devendo essa isengdo ser
confirmada em inspegcdo da CNEN, quando da entrada em operagdo do
empreendimento.”.

7.8. Manifestagio do CONGEAPA - Conselho Gestor da APA Santuario
Ecolégico da Pedra Branca
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Segundo dados apresentados pelo empreendedor, o empreendimento esta/estara localizado
na zona de amortecimento de Unidade de Conservacdo de uso sustentavel da Area de
Protecdo Ambiental Municipal denominada “Santuario Ecologico da Pedra Branca”, a qual foi
instituida pela Lei Municipal n® 1.973/2006.

De acordo com o Decreto Estadual n® 47.941, de 07/05/2020, temos:

Art. 1° — O licenciamento de empreendimentos de significativo impacto ambiental que
possam afetar Unidade de Conservagcdo — UC especifica ou sua Zona de
Amortecimento — ZA, assim considerados pelo 6rgdo ambiental licenciador, com
fundamento em Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — EIA-Rima, s6 podera ser concedido apds autorizagdo do orgao
responsavel pela administracdo da UC ou, no caso das Reservas Particulares de
Patrimonio Natural — RPPN, pelo érgao responsavel por sua criagao.

§ 1° — O licenciamento de empreendimentos de significativo impacto ambiental
localizados na faixa de trés mil metros a partir do limite da UC cuja ZA néo esteja
estabelecida, estara sujeito ao procedimento previsto no caput, com excegao de
RPPN, de Areas de Protegcdo Ambiental — APA e de Areas Urbanas Consolidadas.

No caso em tela, embora se trate de uma APA, foi necessaria a manifestacdo do conselho
gestor, uma vez que a norma municipal criadora da unidade, restringe a realizagdo de novas
atividades minerarias no interior da APA ou em sua zona de amortecimento, a qual fora
também definida pelo mesmo ato normativo.

Foi apresentada a Declaragcdo de Anuéncia 004/2025, emitida pelo Conselho Gestor da APA
Santuario Ecolégico da Pedra Branca (id. SElI 124892083), que expede a anuéncia ao
processo de reconsideragao n°® 1517/2025 em sua 442 Reunido Ordinaria, realizada no dia 1°
de outubro deste ano, para o Projeto Caldeira de Mineragéo de Terras Raras, pela empresa
METEORIC CALDEIRA MINERACAO LTDA, CNPJ n° 50.271.778/0001-03.

7.9. Recursos Hidricos

Conforme registrado no item 3.1.4 — Recursos Hidricos deste Parecer, o Projeto prevé a
captacdo em barramento ja implantado em curso de agua, com regularizagdo de vazao,
destinada ao consumo industrial, consumo humano e a aspersao de vias. O projeto prevé,
ainda, utilizagc&o de parte da agua proveniente do rebaixamento do lencgol freatico.

Em 24/05/2024, o empreendedor formalizou pedido de outorga preventiva para a captagéo
de 7.680,00 m?dia, protocolizado sob o Processo SEI n° 2090.01.0008731/2024-38. A
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analise técnica correspondente foi consubstanciada no Parecer Técnico FEAM/GST n°
21/2025, sob Id. 122981402.

Ressalte-se que a outorga preventiva n&do constitui direito de uso imediato dos recursos
hidricos, destinando-se apenas a declarar a disponibilidade de vazao, de modo a possibilitar
o planejamento de empreendimentos que demandem tais recursos, nos termos da
Deliberagcao Normativa CERH n° 43/2014.

Nao obstante sua natureza preventiva, considerando que o barramento se encontra
implantado, impde-se a integral observancia das condicionantes estabelecidas no parecer
técnico supracitado, como requisito indispensavel a regularidade ambiental do
empreendimento.

As outorgas de direito de uso da agua deverao ser requeridas junto ao Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas (IGAM) na fase de Licencga de Instalagéo (LI), conforme estabelecido na
legislac&o vigente.

5.8. Dos custos

Quanto aos custos de analise, consta no Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA) o
pagamento da taxa referente a solicitagdo de licenga prévia, no valor de R$ 96.143,34, e
taxa referente a analise de EIA/Rima das listagens “A” a “F” de R$ 99.054,73, sendo,
portanto, atendidas as determinacgdes da Lei Lei n° 22.796, de 28/12/2017.

Ressaltamos também que, nos termos do Decreto Estadual n® 47.383, de 2018, o
julgamento e a emissao da licenga ficam condicionados a quitagéo integral dos custos.

5.9 Da validade da licenga

O processo encontra-se devidamente formalizado e instruido com a documentagao exigivel,
estando formalmente regular e sem vicios e, diante de todo o exposto, ndo havendo
qualquer oObice juridico que impega o presente licenciamento, recomendamos o deferimento
da Licenga Ambiental Prévia nos termos deste Parecer.

Quanto ao prazo de validade, observa-se o disposto no inciso | do art. 15 do Decreto n°
47.383, de 2018, no qual a licenga prévia sera outorgada com prazo de 5 (cinco) anos.
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Ressalta-se que o presente controle processual se ateve tdo somente ao atendimento dos
requisitos legais para a concessao da licenga, com base no parecer técnico exarado pela
equipe da DGR.

Em caso de descumprimento de condicionantes e/ou qualquer alteracdo, modificagdo ou
ampliagdo realizada sem comunicagdo prévia ao orgao ambiental competente, estara o
empreendedor sujeito a autuagao

8. CONCLUSAO

A equipe interdisciplinar da DGR/FEAM sugere o deferimento desta Licenga Ambiental na
fase de Licencga Prévia, para o empreendimento “Projeto Caldeira” da Meteoric Caldeira
Mineracdo Ltda., para as atividades de Lavra a céu aberto — Minerais metalicos, exceto
minério de ferro, Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a umido,
Disposicao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da mineragéo (classe II-A e 1I-B,
segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em carater temporario ou definitivo, sem
necessidade de construgcdo de barramento para contengao, Pilha de rejeito/estéril e Postos
revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacbes de sistemas retalhistas,
postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviagcao, no
municipio de Caldas/MG, pelo prazo de 05 (cinco) anos, vinculada ao cumprimento das
condicionantes e programas propostos.

Oportuno advertir ao empreendedor que a analise negativa quanto ao cumprimento das
condicionantes previstas ao final deste parecer unico (Anexo I), bem como qualquer
alteracdo, modificagdo e ampliacdo sem a devida e prévia comunicacdo a DGR/FEAM,
tornam o empreendimento em questdo passivel de ser objeto das sangdes previstas na
legislac&o vigente.

Ressalta-se que a Licenca Ambiental em apreco ndo dispensa, nem substitui, a obtencao,
pelo requerente, de outros atos autorizativos legalmente exigiveis. A analise dos estudos
ambientais pela DGR/FEAM ndo exime o empreendedor de sua responsabilidade técnica e
juridica_sobre estes, assim _como _da comprovacdo quanto a eficiéncia das medidas de
mitigacdo adotadas.
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9. ANEXOS.

Anexo l. Condicionantes para Licenga Prévia do “Projeto Caldeira”.

ANEXO |

Condicionantes para Licenga Prévia do “Projeto Caldeira”

Item

Descrigcao da Condicionante

Prazo*

01

Apresentar estimativa detalhada de contratagbes por fase do
empreendimento, considerando as areas/setores (administrativo, obra,
transporte etc.), propor¢do de absor¢cdao de mao de obra local em cada
setor, especificando ainda sua possivel origem (AID, All, entorno etc.).
Apresentar justificativa pela ndo possibilidade de contratacao local, caso
ocorra, detalhando ainda o impacto deste volume de méo de obra externa
sobre as comunidades da AID e municipios da All sobre os servicos
publicos, moradia etc. Em caso de necessidade de instalagdo de
alojamentos, apresentar projeto a ser instalado, especificando todos os
seus impactos.

Na
formalizagao da
Licenca de
Instalagao - LI

02

Implantar a Central de Reclamacgdes, a ser criada, que devera servir
como ponto focal para o recebimento de denuncias e reclamagdes, com
prazos a serem estabelecidos para a solugcédo dos problemas. Esta central
para atendimento de denuncias, sugestdes e demandas relacionadas ao
empreendimento, devera apresentar relatérios semestrais. Os relatérios

60 dias

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jodo Paulo I, n2 4143. Bairro Serra Verde

Edificio Minas, 12 andar, 31630-901 - Belo Horizonte - MG
Telefone: 3916-9293




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM
Diretoria de Gestao Regional - DGR

911/2024
05/12/2025

Pag. 166 de 168

da Central de Reclamagbes deverdo ser objeto de apresentagdo e
discussao com as comunidades no PEA.

Em relacdo as propriedades rurais interceptadas pelo empreendimento, Na
comprovar diligéncias junto ao Ceas/SEDESE sobre a necessidade de formalizagdo da

03 |elaboragdo de PAS (Plano de Assisténcia Social) e sua aprovagéo e/ou Licenca de
acompanhamento do Ceas nas acgbes de negociacao das familias que N
fazem interferéncia na ADA do Projeto. Instalagao - LI

Na
Apresentar status de eventuais melhorias ja realizadas nas vias publicas formalizagdo da

04 |de uso comum empreendimento e comunidade — ou tratativas com o Licenga de
poder publico municipal para a sua realizagao. Instalacao - L|
Em relacdo ao Programa de Monitoramento de Indicadores
Socioeconémico (PMS), apresentar os indicadores a serem monitorados
e avaliados de forma detalhada. Em relagdo aos indicadores de saude, Na
deve-se incluir a incidéncia de doencgas respiratérias e outras passiveis formalizagdo da

05 |de serem associadas ao empreendimento. Devera ser priorizada a coleta Licenca de
de dados primarios nas unidades de saude municipais, para o devido N
registro e acompanhamento em tempo real, para além dos dados oficiais. Instalagao - LI
Os relatérios do PMS deverao ser objeto de apresentagédo e discussao
com as comunidades no PEA.

Apresentar relatério técnico consolidado das campanhas de
monitoramento destinadas ao estabelecimento das linhas de base de
qualidade do ar, recursos hidricos (superficiais e subterraneos), ruido e Na

06 |vibracdo, elaboradas preferencialmente a partir de dados primarios. Na formalizagdo da
impossibilidade devidamente justificada, poderdo ser utilizados dados Licenga de
secundarios, desde que atualizados, consistentes e obtidos em fontes N
oficiais reconhecidas, de modo a subsidiar a avaliagdo dos impactos Instalagao - LI
ambientais e a definigdo de medidas de controle e acompanhamento nas
fases subsequentes do empreendimento.

07 |Apresentar estudo complementar que relacione os riscos climaticos Na
identificados com as atividades previstas no Projeto Caldeira, detalhando | formalizagéo da
como eventos de seca, inundagdes, enxurradas e alagamentos poderdo| | jcenca de
afetar a cava, pilhas, sistemas de captagdo de agua e demais InstalacZo - LI

infraestruturas do empreendimento. O estudo deve indicar possiveis
vulnerabilidades do projeto frente a eventos climaticos extremos e
apresentar medidas de adaptagdo e contingéncia, caso aplicaveis ao
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empreendimento.

Apresentar mapas tematicos e memorial descritivo que indiquem, em
base cartogréf!ca georreferenciada, as distancias das cavas em relagao
as barragens Aguas Claras, D4, Barragem de Rejeitos (BAR), Barragem

Na
formalizacao

08 “‘Bacia Nestor Figueiredo” (BNF), bem como aos galpbes de| da Licencade
armazenamento de Torta Il e demais locais com presenca de rejeitos Instalac&o - LI
radioativos.

Apresentar estudos complementares que analisem a possibilidade de
que, no processo de lixiviagao quimica a que sera submetida a argila N.a _

09 |Para extracdo dos minerais raros, pelo arraste decorrente do processo,| formalizagao
ocorra a captura de outros metais pesados, especialmente Torio e Urano, | da Licenca de
que possam gerar rejeitos radioativos pelo possivel aumento da Instalagao - LI
concentragao desses elementos no processo de reutilizagao da agua.

Buscar a Subsecretaria de Gestdo Ambiental - Suga, da Semad/MG, para

10 |due o 6rgao avalie a realizacdo de Avaliagcao Ambiental Estratégica e/ou 60 dias
Avaliacao Ambiental Integradana area, inclusive com possivel
articulacdo com outras Secretarias de Estado.

Realizar avaliagdo integrada dos impactos decorrentes de todos os

direitos minerarios da empresa Meteoric Caldeira Mineragédo LTDA,

contemplando a previsdo da dispersdo regional de contaminantes

associados ao material a ser reinserido no meio ambiente (“argilas Na
lixiviadas”) apds o processo de_lixiviagéo; a anéli_se da acu_mL_JIagéo de formalizag&o

11 |longo prazo desses contaminantes no ambiente; e a indicagdo da .
capacidade de suporte do ecossistema regional, considerando impactos da Licenca de
cumulativos e sinérgicos ou estudo que demonstre que os impactos e| Instalagao - LI
contaminantes serdo controlados e serestrigema ADA do
empreendimento em cenarios de longo prazo (10 anos apds o término
das atividades).

Apresentar estudo preditivo do comportamento da agua de infiltragdo nas

areas recompostas com argila lixiviada, contemplando: a avaliagdo do

potencial de formacao e transporte de nitrato (derivado do aménio) em N.a _
12 |direcdo ao aquifero; ainteragdo com a vegetagao de reflorestamento formalizagao

(absorgao/remogao); a permeabilidade e estabilidade geoambiental do
material processado e devolvido as cavas, em cenarios de longo prazo; a
disponibilidade hidrica subterrdnea; e a proposicdo de Programa de
Monitoramento Hidrogeoldgico.

da Licenga de
Instalagao - LI
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Na
13 Apresentar cronograma de monitoramento ambiental das cavas a longo| formalizagéo
prazo (minimo 10 anos). da Licenga de
Instalagao - LI

* Salvo especificagdes, os prazos sao contados a partir da data de publicagdo da Licenga na Imprensa Oficial
do Estado.
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