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PARECER UNICO: SLA 52777/2025
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Licenciamento Ambiental 2090.01.0000636/2026-56 Sugestao pelo Deferimento

VALIDADE DA LICENCA:

FASE DO LICENCIAMENTO: LP+LI+LO - LAC 1 20/09/2029

PROCESSOS VINCULADOS: NUMERO: SITUACAO:

Certiddo de Uso Isento de Outorga
Dragagem para retirada de materiais 03.05.0044238.2025 Concedido
diversos dos corpos hidricos

EMPREENDEDOR Vale S.A. CNPJ 33.592.510/0008-20

Ampliacéo da atividade de dragagem de rejeito no
EMPREENDIMENTO | Rio Paraopeba, no trecho compreendido entre 0s

quilémetros 3 e 6 — Trecho 2. CNPJ 33.592.510/0008-20

MUNICIPIO(S): Brumadinho ZONA Rural
UTM 23K:

COORDENADAS GEOGRAFICA (DATUM): SIRGAS 2000

Inicio do trecho: KM 3 X 585452,94 Y 7772235,26

Fim do trecho: Km 6 X 583452,23 Y 7772746,90

LOCALIZADO EM UNIDADE DE CONSERVACAO: N3o se aplica

BACIA R . BACIA .

FEDERAL - Rio S&o Francisco ESTADUAL Rio Paraopeba

UPGRH | SF3 SUB-BACIA: Ribeirdo Ferro-Carvao

CODIGO: ATIVIDADE OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/17): CLASSE
E-05-03-7 Dragagem para desassoreamento de corpos d’agua 3
RELATORIO DE VISTORIA: ?223—9/:2026

Relatorio Técnico n° 11/FEAM/GST/2026

CONSULTORIA / RESPONSAVEL TECNICO: REGISTRO

Amplo Engenharia e Gestdo de Projetos LTDA. — CNPJ:
04.590.934/0001-81
Rafael Resende de Oliveira

CTF / AIDA IBAMA - 1444133
CTF / AIDA IBAMA - 5250532

EQUIPE INTERDISCIPLINAR MATRICULA | ASSINATURA
Anderson Xavier de Souza 17176-2
Celso Scalambrini Costa 17176-0
Fernanda Alves Felipe Dias 17175-9
Maria Cecilia Ferreira 17227-9
Vinicius Junqueira 17140-4
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Gerente de Suporte Processual

DE ACORDO:

Fernanda Maria Césso Lima 1.615.012-0
Gerente de Suporte Técnico

Angélica Aparecida Sezini 1.021.314-8

Anotacfes de Responsabilidade Técnica apresentadas no processo

FUNGAO / Al )

NOME FORMACAO REGISTRO DE CLASSE | CTF/AIDA- ATUACAO
ACADEMICA IBAMA

EQUIPE TECNICA

Rafael Resende Coordenagéo / .

de Oliveira Engenheiro Agronomo CREA MG 136686/D 5250532 Coordenacgéo Geral

Laura Gagliardi Meio Bidtico / Bidloga CRBio 123213/04-D 2204179 Meio Bidtico

Isabela Fonseca | Meio Biotico / Bi6loga CRBio 098208/04-D 5452953 Meio Bidtico

Priscila Kelly Meio Fisico/ CREA MG 300896 7998803 Meio Fisico

Moreira Ireno Engenheira Ambiental

Gabriel Faula Meio Fisico / Gedgrafo | CREA MG 438652 8899405 Meio Fisico

Pedroso

Milton Pereira Meio Fisico / Geégrafo | CREA MG 107513/D 4472766 Meio Fisico

Dias Junior

Viviane Freitas | €10 Socioeconomico /| ~pea v 92019/D 1484171 Meio Socioeconémico
Gedgrafa

Matheus Valle | Meio Socioeconomico /| ~pe A\ 404327 5334629 Meio Socioecondmico
Geografo
Geografa /

Justine Martins Coordenacio CREA MG 141556/D 4922184 Geoprocessamento
Geoprocessamento
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RESUMO

Este Parecer Unico tem por objetivo subsidiar a deliberacéo da autoridade competente quanto
ao pedido de Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalagéo (LI) e Licenca de Operagéo (LO), na
modalidade de Licenciamento Ambiental Concomitante (LAC1), para a atividade listada na
Tabela 1, no ambito do processo administrativo SLA n°® 52777/2025 e Processo SEI n°
2090.01.0000636/2026-56, de titularidade da Vale S.A., inscrita no CNPJ n°® 33.592.510/0008-
20, formalizado em 2 de dezembro de 2025.

Codigo-D

x) Dragagem para £.05-03.7 Volume de
desassoreamento de corpos d'agua dragagem (m?)

107225

Tabela 1: Atividade objeto deste licenciamento. Fonte: VALE, RCA, 2025.

O Projeto de Ampliagédo da Dragagem de Rejeito no Rio Paraopeba, localizado no municipio de
Brumadinho/MG, contempla a ampliagdo da frente de dragagem para o Trecho 2, compreendido
entre 0s quilbmetros 3 e 6 do Rio Paraopeba. Esse segmento apresenta caracteristicas
geomorfoldgicas e condigbes de acesso que impdem restricbes operacionais, entre as quais se
destacam a ocorréncia de corredeiras, ilhas de areia, afloramentos rochosos, variagdes
significativas de profundidade e ocupagdo predominante das margens por propriedades
particulares. O leito é heterogéneo e inclui um trecho meandrante entre os quildbmetros 3,2 € 4,7.

A remocdo dos rejeitos serd realizada por dragagem mecanizada. O material removido sera
transportado em bateldes até a Area 14, situada no Trecho 1 e ja licenciada no ambito da LOC
n° 006/2023, onde serdo executadas as etapas subsequentes de manejo do rejeito, também
abrangidas por essa licenga, incluindo sua recepgéo temporaria, sucgéo e recalque pela draga
B45, encaminhamento aos sumps, tratamento da fase liquida, transporte da fracdo sélida ao
DTR-06 e disposi¢éo final na Cava de Feijéo.

Conforme verificado nas bases de dados oficiais, ndo foram identificadas Unidades de
Conservagdo sobre a area do empreendimento, porém h& sobreposi¢cdo com as Reservas da
Biosfera da Serra do Espinhago e da Mata Atlantica. Também n&o estdo previstas intervencdes
em APPs ou em areas de Reserva Legal, tampouco supressao de vegetacao nativa, corte de
individuos arboreos isolados, interferéncias no patrimoénio espeleoldgico ou novas intervengdes
em recursos hidricos sujeitas a outorga. A atividade de dragagem encontra-se devidamente
regularizada, nos termos do Decreto Estadual n® 47.705/2019, mediante o respectivo instrumento
de dispensa de outorga.

Considerados o porte médio e o médio potencial poluidor/degradador, a atividade enquadra-se
na Classe 3 e esta submetida & modalidade de Licenciamento Ambiental Concomitante — LAC
1, com anadlise concomitante das fases de Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de
Operacgéo — LP+LI+LO, nos termos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017.

Para subsidiar a analise do pedido, foi realizada vistoria técnica em 12 de fevereiro de 2026,
conforme registrado no Relatério Técnico n® 11/FEAM/GST/2026, documento SEI n° 133899551.

O processo foi instruido com os estudos e documentos ambientais pertinentes, incluindo o
RCA/PCA, o Plano Integrado de Dragagem (Revisdo 10) e o Programa de Monitoramento da
Operacdo da Dragagem (Revisdo 30), além de informac¢des complementares constantes nos
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autos do processo, as quais subsidiam a avaliacdo técnica da viabilidade ambiental da
intervencao proposta.

Com fundamento na andlise técnica e juridica dos estudos ambientais e da documentacao
constante dos autos, a equipe analista manifesta-se favoravelmente ao deferimento da licenca
ambiental para a atividade em analise, com validade limitada ao prazo remanescente da LOC n°®
006/2023, vigente até 29 de setembro de 2029, conforme determinado pelo art. 35, §8°, do
Decreto n°® 47.383/2018.

O exercicio da atividade licenciada fica condicionado ao cumprimento integral das
condicionantes estabelecidas na licenca, a execucdo dos programas e das medidas de controle
ambiental previstos e a observancia dos respectivos prazos, critérios técnicos e demais
exigéncias normativas aplicaveis.

INTRODUCAO

Apds o rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IVA, ocorrido em 25 de janeiro de 2019, na Mina
Cérrego do Feijao, em Brumadinho/MG, parte dos rejeitos permaneceu retida em areas da Vale
S.A., enquanto outra parcela foi carreada pelo Ribeirdo Ferro-Carvao até sua confluéncia com o
Rio Paraopeba, propagando-se ao longo desse curso d’agua.

A remocéo dos rejeitos depositados na calha do Rio Paraopeba, ou sua contencéo in situ quando
tecnicamente aplicavel, integra as obrigacdes estabelecidas no Termo de Ajustamento de
Conduta — TAC Brumadinho, firmado em 2019, e no Acordo Judicial de Reparagao Integral —
AJRI, celebrado em 2021.

A dragagem constitui uma das principais a¢ées destinadas a mitigacdo dos impactos decorrentes
do rompimento das barragens sobre o Rio Paraopeba. Sua execucéo esta associada a agfes de
controle, investigagcdo, diagndstico e monitoramento ambiental, organizadas em planos e
programas integrantes do Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba —
PRSA.

Nesse contexto, o Programa de AcOes Reparatérias para Calha e Reservatorios do Rio
Paraopeba estabelece diretrizes para a avaliagcdo dos impactos e para a recuperacdo das areas
afetadas pela deposicéo de rejeitos. Para fins de planejamento e execugéo das intervencoes, o
segmento compreendido entre a ponte ferroviaria da MRS, considerada o km 0, e a Usina
Termelétrica de Igarapé — UTE, situada no km 46, foi subdividido nos seguintes trechos:

e Trecho 1: km 0 ao km 3;

e Trecho 2: km 3 ao km 6;

e Trecho 3: km 6 ao km 39;
e Trecho 4: km 39 ao km 46.

Essa divisdo foi adotada a partir de 2024 e posteriormente aprimorada em fungcdo do
conhecimento acumulado sobre as condi¢Bes do rio, da viabilidade operacional e das estratégias
definidas para a remocéo dos rejeitos. A configuracéo vigente consta do Plano Integrado de
Dragagem (atualmente na Revisdo 11 — SEI n° 132395438 de 30/01/2026) e do Cronograma
Geral Integrado (SEI n° 129116189).

A dragagem foi inicialmente autorizada no segmento compreendido entre os quildmetros 0 e 2,
integrante do Trecho 1, no &mbito da Licenc¢a de Operac¢do Corretiva das Obras Emergenciais —
LOC n°006/2023, vinculada ao Processo Administrativo COPAM n° 245/2004/052/2019 e emitida
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em 29 de setembro de 2023. O segmento compreendido entre os quildmetros 2 e 3, também
integrante do Trecho 1, foi posteriormente incorporado a licenga por meio de adendo conforme
Parecer n°® 57/FEAM/GST/2024 (Id. 97348212).

O presente processo refere-se a ampliagdo da dragagem para o Trecho 2, correspondente ao
segmento compreendido entre os quildbmetros 3 e 6 do Rio Paraopeba, até a ponte de
Brumadinho. O pedido estd sendo analisado como ampliagdo da LOC das Obras Emergenciais,
conforme orientagdo constante do Oficio FEAM/GST n° 198/2025, de 5 de agosto de 2025,
documento SEI n°® 119711825.

A Figura 1 apresenta a delimitacio da Area Diretamente Afetada — ADA do Trecho 2 e sua
relacdo com o Trecho 1 e com as estruturas previamente licenciadas utilizadas na operagéo. A
ADA possui 15,47 ha e corresponde ao segmento da calha do Rio Paraopeba compreendido
entre os quildbmetros 3 e 6.

Trechos da Oragagem:
~ > [ Trecho 1 -0 km a 3km - Trecho Licenciado
. ALBERTO FLORES
CORREGO FLORES [ Tresho2 -3 km 8 6 km - Trecho 8 ser Lienciado

£ Estrutiras Associadas:
AeaC
[ra ]
Estaca Prancha 01
I Coptagso Adutors ETAF-1
) Estagdo de vatamento de dguas fuvials - ETAF1
W sumps

Area de Estudo:
2] A0A - Avea Diretamente Afetads

Vias e Acessos:

v+ Fenovia
Rocavia Catadual
ViaslAcessos

Hidrografia:
Curso dagua
W Corpo DAgua

N
Administrativo: gy
(+) Sace municioal \

O Lacalidade [ an

[ a ’('\ S VVALE

ADA Trecho 2, Objeto deste RCA, e dreas ji (Trecho 1

 Dat 5
v SIRGAS 2000 UTH Zone 235

Figura 1: ADA Trecho 2, objeto deste RCA, (MBHlB) e ADA ja licenciada, Trecho 1 e estruturas
associadas (82lll). Fonte: VALE, RCA, 2025.

Conforme a delimitacdo apresentada nos estudos, a atividade objeto deste licenciamento
restringe-se ao leito do rio, sem sobreposicdo da ADA com Areas de Preservacido Permanente
— APP. A Figura 2 apresenta o uso do solo na area de intervengdo, seguida pela respectiva
distribuicdo quantitativa apresentada na Tabela 2.
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s o Selo:
W oo DAguR

Avea de Estudo:
2 | [EZ) ADA- Area Diretamente Atstads

Vias ® Acessos:

o Ferrovia
Redovia Estacual
VasAcoszos

Hidrografia:
Curso dagua
B Corpo DAgua
Administrativo:
4 Sede municipal

Data. 20/10, [ Formalo A3
Escala. 1 10000 Sstema de referdneis, SIRGAS 201 7] Uso do Solo

Figura 2: Uso do Solo na ADA. Fonte: VALE, RCA, 2025.

QUANTITATIVO DE AREA EM HECTARES

CLASSES DE USO DO SOLO E COBERTURA
VEGETAL

Dentro de APP Fora de APP Total Geral
Corpo d'agua 0,00 15,47 1547
Total 0,00 15,47 15,47

Tabela 2 Distribuicdo Quantitativa da Classe de Uso do Solo. Fonte: VALE, RCA, 2025.

2.1 Caracterizagdo do Empreendimento

A operacdo de remocgdo de rejeitos no Rio Paraopeba compreende quatro etapas: andlises
preliminares e definicdo das estratégias operacionais; dragagem do material depositado na calha
do rio; transporte, manejo temporario e destinacéo final do material removido; e encerramento
das atividades em cada area de intervencao.

No Trecho 2 a remocdo dos rejeitos sera realizada por dragagem mecanizada, com uso de
escavadeiras embarcadas, em procedimento semelhante ao adotado no Trecho 1.

Apb6s a remocgdo o material dragado é transportado em batel6es, com apoio de rebocadores, até
a Area 14, localizada no Trecho 1 (Figuras 3 e 4), que dispbe de infraestrutura previamente
implantada para acesso, movimentagao e apoio operacional dos equipamentos.

Na Area 14, caracterizada como regi&o de remanso, o rejeito é disposto na calha do rio, com
eventual espalhamento por escavadeiras para regulariza¢éo do leito, garantia da navegabilidade
e otimizacdo da capacidade de disposicao. Para o Trecho 2 a draga B45 permanecera fixa na
area 14 para remocéao do material proveniente do despejo pelo bateldo (Figura 5).

O material depositado é conduzido por bombeamento hidraulico, por meio da draga B45, até os
sumps da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, a montante da Estaca Prancha 01 (EP-01), sendo
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a polpa ndo sedimentada encaminhada a ETAF 1 para tratamento, com posterior langcamento da
agua tratada no Cérrego Casa Branca ou diretamente no Rio Paraopeba.

O material grosseiro sedimentado nos sumps é removido por escavadeiras e transportado, por
meio de caminhdes tipo cacamba, ao Depdsito Temporério de Rejeito (DTR 06), onde passa por
processo de reducdo de umidade. Posteriormente, é destinado a disposicdo final na Cava de
Feijao, utilizando-se exclusivamente infraestruturas ja licenciadas no @mbito da LOC n° 006/2023
(Figura 6).

A Figura 7 apresenta o fluxograma do processo de disposi¢do do rejeito removido do Rio
Paraopeba.

1,12 Km
AREA "C*DALOC

BATELAO
40 m?

REBOCADOR ‘\$“

DRAGA

Figura 3: Disposi¢do do material dragado dentro da calha do rio na Area 14. Fonte: VALE, Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco, 2025.
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Figura 4: Detalhe da Area 14 — area de despejo localizada no Trecho 1. Fonte: VALE, RCA, 2025.

Figura 5: Detalhe da Area 14. Fonte: VALE, Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio
Paraopeba (PRSA) - Capitulo 3, 2026.
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I CANAL CANVAS]

Figura 6: Detalhe dos sumps a montante da EP-01 que recebem o rejeito dragado do Rio Paraopeba
(Area 14) na operacdao definitiva. Fonte: VALE, RCA, 2025.

Legenda:

Ei‘s'iml‘fum I Vaterial dragado (solido)
Cava de Mina

Y B Efluente/Agua superficial

Depésito Ribeirdo

Tempardrio de EIE Ferro-Carvio

Rejeito y

= \ h ==
; Reservatdrio Tratamento Ribeirdo Casa
% @ % Agua que verte da EP-01

————
———

Ribeirdo
Ferro-Carvao

Figura 7 - Fluxograma geral para a disposicéo do rejeito removido do Rio Paraopeba desde 09/03/2022.

O material dragado do Rio Paraopeba passa por sumps para sedimentagdo: o sump-01 retém material

grosseiro, 0 sump-02 promove a decantacdo de finos e o sump-03 atua como contingéncia. O material

sedimentado é removido e transportado ao DTR-06, seguindo para disposicao final na Cava de Feijao.
Fonte: VALE, Programa de Monitoramento da Operacdo da Dragagem Reviséo 30, 2025.

As Fotos A, B, C, D e E apresentam os equipamentos empregados na dragagem do Trecho 1,
gue também serdo adotados no Trecho 2. Dentre eles, destaca-se a escavadeira multipropésito
Watermaster, utilizada como suporte operacional na limpeza prévia das areas de dragagem, na
ancoragem, no auxilio ao estabelecimento do calado para navegacado dos demais equipamentos

e na otimizacao do ciclo de carregamento dos batelGes, apoiando balsas e escavadeiras, com
vistas ao aumento da produtividade da dragagem mecanizada.
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Foto A: Equipaetos de dragagem mecanizada - F0to B: Equipamentos de dragagem mecanizada

Escavadeira instalada em cima de balsa flutuante. - Batelao utilizado para (.:arregamentp do
Fonte: VALE, Critérios Locacionais Reserva da material dragado. Fonte: VALE, Critérios
Biosfera da Serra do Espinhaco, 2025. Locacionais Reserva da Biosfera da Serra do

Espinhago, 2025.

=
]

R

Foto C: Draga Beaver 45 (B45). Dragagem Foto D: Escavadeira Multipropésito Watermaster.

=

Hidraulica de Succédo e Recalque utilizada no Rio Suporte a dragagem da B45 na remocao de
Paraopeba. Fonte: VALE, Plano Integrado de obstaculos no rio. Fonte: VALE, Plano Integrado
Dragagem - Reviséo 10. de Dragagem - Revisé&o 10.

Foto E: Workboat, responsavel pelo
abastecimento dos equipamentos. Fonte: VALE,
Plano Integrado de Dragagem - Revisédo 10.

A modelagem geoldgica conceitual tridimensional indicou volume estimado de 107.225 m?3 de

rejeitos no trecho entre os quildmetros 3 e 6 do Rio Paraopeba. Com base nessa estimativa, o
planejamento operacional prevé a manutencéo do modelo atual de disposicdo na Area 14, com
utilizacdo dos sumps, a execucdo da dragagem mecanizada em dois turnos, das 7h as 23h, a
realizacdo da succéo e do recalque preferencialmente no periodo noturno, das 22h as 7h30, e a
implantacdo de uma frente adicional de escavacdo, com operacdo simultdnea de duas

plataformas.
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No Trecho 2, a remocdo dos rejeitos sera realizada por dragagem mecanizada, com
escavadeiras embarcadas em balsas, batelbes, rebocadores e embarca¢cfes de apoio. Serdo
mantidos os equipamentos atualmente utilizados no Trecho 1 — duas escavadeiras embarcadas,
guatro bateldes e dois rebocadores —, acrescidos de uma escavadeira embarcada em balsa,
dois batelGes e trés rebocadores, totalizando trés conjuntos de escavacao, seis bateldes e cinco
rebocadores.

A operacao ocorrerd simultaneamente em duas plataformas, permanecendo um conjunto com
escavadeira do tipo long reach disponivel para substituicdo de equipamentos ou atuacdo em
locais de maior profundidade. Os equipamentos auxiliares serdo mobilizados conforme a
necessidade operacional e a integracdo com as etapas de manejo e destinacao ja licenciadas.

Segundo estimativa do empreendedor, a remocdo dos rejeitos no Trecho 2 ter4 duracao
aproximada de 12 meses, condicionada as condigdes técnicas e operacionais verificadas durante
a execucao.

2.2 Alternativas Locacionais

O empreendimento apresenta rigidez locacional, uma vez que a finalidade é a remoc¢édo dos
rejeitos depositados nesse segmento especifico do curso d’agua, decorrentes do rompimento
das barragens B-I, B-IV e B-IVA. N&o ha viabilidade técnica ou ambiental para deslocamento da
atividade para outro local, pois a intervencdo esta diretamente associada a remediacdo dos
impactos existentes no préprio trecho afetado.

A dragagem constitui a principal acdo de mitigacdo e reparacdo ambiental dos impactos
provocados pelo citado rompimento no Rio Paraopeba, visando reducdo do assoreamento;
recuperacao das condigcbes hidrossedimentolégicas e recomposicdo da estrutura das
comunidades hidrobiologicas. Assim, a inexisténcia de alternativas locacionais decorre da
natureza reparatoria da intervencdo, ndo configurando limitagcdo metodoldgica do estudo, mas
caracteristica inerente ao objeto do licenciamento.

2.3 Alternativas Tecnoldgicas

De acordo com os estudos ambientais apresentados, a dragagem mecanizada no Trecho 2
fundamenta-se em critérios técnicos, operacionais, socioambientais e de seguranca.

A utilizacdo deste método justifica-se pelos resultados satisfatorios obtidos no Trecho 1, nos
quais a metodologia demonstrou maior eficiéncia, produtividade, robustez operacional, e
otimizacdo do desempenho da dragagem hidraulica por succao e recalque.

Ainda, a ampliagdo da dragagem hidraulica (draga Beaver 45 - B45), para o referido trecho,

mostra-se tecnicamente limitada, em razdo de restricbes associadas a capacidade de
bombeamento dos equipamentos e a necessidade de implantacdo de novas estruturas de apoio.

Nesse contexto, a dragagem mecanizada viabiliza a continuidade das opera¢des de remocéo e
do manejo dos rejeitos ao permitir o aproveitamento da infraestrutura existente, reduzindo prazos
e custos de implantacdo, além de minimizar impactos ambientais e sociais, como intervencdes
em areas sensiveis e o transporte de rejeitos em regifes proximas a comunidades.

Do ponto de vista ambiental, os impactos observados foram considerados limitados, pontuais e
compativeis com o esperado, concentrando-se principalmente no aumento de material em
suspensao na agua e, de forma localizada, nos sedimentos. Nao foram registradas alteracbes
significativas na biota aquética, que apresentou comportamento resiliente, nem houve
acionamento de gatilhos biolégicos. Os pontuais registros de turbidez e metais no primeiro
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trimestre de 2026 foram associados a eventos de chuvas intensas, sem evidéncias de impactos
permanentes. Adicionalmente, a dragagem mecanizada apresenta menor emissao de ruidos em
comparacao a hidraulica.

Dessa forma, a luz dos resultados obtidos nos testes realizados, e considerando-se eficiéncia
operacional, adequado controle ambiental, seguranca das equipes envolvidas e efetividade na
recuperacao do trecho, conclui-se que a dragagem mecanizada se configura como a alternativa
tecnoldgica mais apropriada para aplicacdo no Trecho 2.

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

3.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A ADA deste empreendimento, restrita ao leito do rio (integralmente caracterizada pela classe
corpo d’agua), possui 15,47 ha correspondente ao trecho do Rio Paraopeba entre os quildmetros
3 e 6. O acesso a ADA é feito via estrada Alberto Flores (LMG-813) (margem direita) e Rua
Amianto (margem esquerda).

3.2 AREA DE INFLUENCIA - Al
Meio Fisico e Socioecondmico

A Area de Influéncia (Al) do meio fisico considera, de forma prioritaria, os componentes
ambientais ruido e recursos hidricos, em consonancia com a dinamica fluvial e com as
interacdes estabelecidas com as comunidades potencialmente afetadas, fornecendo base para
controle, monitoramento e ajustes operacionais. Para cada um desses temas, estabeleceu-se
uma area no qual estara sujeita a intervencdes e alteragbes decorrentes das atividades de
dragagem ao longo do trecho objeto deste licenciamento.

A Al do meio socioecondmico, apresentada na Figura 8, coincide com aquela delimitada para o
componente ruido do meio fisico, considerado o principal aspecto com potencial de gerar
incébmodo e alterar os niveis de conforto da populacdo do entorno. A Al abrange os bairros Bela
Vista, Centro, Estela Passos, Santo Antonio e Santa Cruz, o Condominio Beira Rio, além de
propriedades isoladas localizadas nas regiées de Corrego do Barro e Pires. Para sua delimitacéao,
foi adotada faixa de 200 m a partir da Area Diretamente Afetada (ADA), correspondente & area
com potencial de percepcao dos efeitos sonoros decorrentes da operacédo de dragagem.

Ruido

O entorno da ADA abrange &reas urbanizadas de Brumadinho, com maior concentracdo de
residéncias na margem esquerda do Rio Paraopeba e ocupacdo mais dispersa na margem
direita, além de trechos de pastagem e vegetacdo ciliar. A rua Amianto e a ferrovia da MRS,
foram consideradas na delimitagdo da Al do ruido devido a influéncia da topografia e de barreiras
naturais e antrépicas na propagacao sonora.

Espera-se que 0s maiores acréscimos nos niveis de pressédo sonora ocorram nas proximidades
das frentes de dragagem, com atenuacdo progressiva em direcao as areas adjacentes. Para
delimitacdo da Area de Influéncia do ruido, foi adotado um buffer de 200 m a partir da ADA,
correspondente a faixa de potencial percep¢ao dos efeitos sonoros da atividade. Os pontos de
monitoramento serdo distribuidos em locais sensiveis e poderdo ser ajustados conforme o
avanco das frentes de dragagem e os resultados obtidos.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jo&do Paulo I, n°® 4143. Bairro Serra Verde.
Edificio Minas, 1° andar, 31630-901 - Belo Horizonte — MG. Telefone: 3916-9293




SLA n°52777/2025

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS Dot SAORI2006

Fundagdo Estadual de Meio Ambiente
Diretoria de Gestao Regional

Pag. 13 de 87

e !
i

Area 0e Estoto:
[0 408 Avma Ditammc Abvtaca
[ [ TR SR ——

Marograra:
Curvo A
W Copo DA

P ]

OF IKMA €xM

O

VVAL(

Figura 35-1: Bairros da Area de Infludncia

Figura 8: Area de influéncia do Meio Socioeconémico e ruido (linha amarela). Fonte: VALE, RCA, 2025.

Fonte: VALE,

Recursos Hidricos e Meio Bi6tico

RCA, 2025.

A Area de Influéncia dos Recursos Hidricos foi delimitada com base na andlise integrada da
dindmica fluvial, da morfologia da calha e dos potenciais efeitos da dragagem sobre a qualidade
das aguas, abrangendo a faixa de APP no entorno da ADA e a calha do Rio Paraopeba até a

estacédo telemétrica AUT-CB.

A Area de Influéncia (Al) do meio biético coincide com a delimitada para 0 componente recursos
hidricos do meio fisico, considerando que a biota aquatica e semiaquatica depende diretamente
das condic¢0es fisicas e fisico-quimicas do ambiente fluvial e apresenta elevada sensibilidade as

alteracdes desses parametros.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jo&do Paulo I, n°® 4143. Bairro Serra Verde.
Edificio Minas, 1° andar, 31630-901 - Belo Horizonte — MG. Telefone: 3916-9293

Anexo Parecer 17/2026 (142935515) SEI 2090.01.0000636/2026-56 / pg. 16



SLA n°52777/2025
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS .
Fundagdo Estadual de Meio Ambiente Data: 24/06/2026
Diretoria de Gestao Regional Pag. 14 de 87

Ed

Area de Estudo:
 e—

[0 4DA- Area Dictamente Afetada
121 Area de Influéncia - Recursos Hidricos

Hidrografia:
Curso DAgua
W Coo DAgua

Administrativo:
+ Sede muniipal

I W vace

YIoweT Area de i ia de R Hidricos - Etapa

sos Hidricos (tracejado azul). Fonte: VALE, RCA, 2025.

F
| Escala; 115 000 S

Figura 9: Area de Influéncia de Recur

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 Meio Fisico

O diagnéstico do meio fisico abordou, de maneira abrangente, as tematicas de ruido ambiental
e vibracao, clima e meteorologia, qualidade do ar, geologia, geomorfologia, pedologia, recursos
hidricos e espeleologia, conforme sintese a seguir.

4.1.1 Ruido Ambiental e Vibracéo

A VALE procedeu a andlise das condi¢fes atuais de ruido e vibragdo no Bairro Pires, situado
nas proximidades da area de dragagem do Rio Paraopeba — Trecho 1 (0 a 3 km), cuja
caracterizacdo ja contempla as influéncias decorrentes das emissGes sonoras associadas a
atividade.

Os resultados obtidos fornecem subsidios técnicos para inferir as condi¢des acusticas as quais
estardo expostos os receptores localizados no entorno da Area Diretamente Afetada (ADA) do
projeto de Ampliagdo da Dragagem no Rio Paraopeba — Trecho 2 (3 a 6 km), durante a fase de
execucao das intervencoes.

A referida avaliacdo permitiu caracterizar o cenario acustico vigente, bem como identificar
eventuais alteracdes passiveis de serem geradas pelo empreendimento, subsidiando a definicao
de medidas adequadas de controle, mitigacdo e monitoramento.

A analise dos niveis de pressao sonora e de vibracao foi conduzida em conformidade com os
limites mais restritivos aplicaveis, considerando-se a legislacéo pertinente nas esferas federal,
estadual e municipal.

Os resultados das medicdes de ruido efetuadas no Bairro Pires, no periodo compreendido entre
2019 e 2025, indicam que, tanto no periodo diurno quanto no noturno, a maioria dos pontos
monitorados apresentou niveis totais de pressdo sonora em conformidade com os limites de
referéncia mais restritivos estabelecidos pela ABNT NBR 10.151:2019, quais sejam, 55 dB para
o periodo diurno e 50 dB para o periodo noturno.
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Foram observadas, entretanto, ultrapassagens pontuais desses limites, atribuidas
predominantemente a influéncia de fontes externas a atividade de dragagem, especialmente em
razao da proximidade da linha férrea existente nas imedia¢gGes da area monitorada.

No tocante ao monitoramento de vibracdes, constatou-se que a maior parte das medicdes
apresentou niveis situados entre o limiar de percepcdo (0,3 mm/s) e o limiar de vibracéo
perceptivel (2,0 mm/s), evidenciando baixa intensidade dos eventos registrados.

Foram identificadas ocorréncias pontuais com valores superiores a essa faixa, as quais se
associam, predominantemente, a influéncia operacional da ferrovia existente nas proximidades.
Destaca-se, entretanto, que todos os resultados permaneceram abaixo do limiar de vibracdo
classificado como incomodativo, ndo sendo caracterizado potencial de desconforto relevante aos
receptores monitorados.

4.1.2 Clima e Meteorologia

Os dados climaticos sdo essenciais para planejar e gerir as operacdes, orientando praticas
executivas, dimensionamento de estruturas, programacao de atividades sensiveis e ado¢ao de
medidas preventivas para reduzir impactos como carreamento de sedimentos, erosado, poeira e
instabilidade de taludes.

De acordo com a classificagéo climatica global de Kbéppen-Geiger,a ADA insere-se na categoria
Cwa, caracterizada por clima subtropical com inverno seco e verdo quente e chuvoso. Essa
variagdo climatica afeta diretamente o regime hidrolégico, a umidade do solo, a disperséao de
particulas e a execucdo das atividades, sendo fundamental considerar esses fatores no
planejamento e na gestdo ambiental do empreendimento.

4.1.3 Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar nas proximidades da ADA do Projeto de Ampliagdo da
Dragagem no Rio Paraopeba (km 3 a 6) considerou material particulado (PTS, PM10 e PM2,5)
em estacfes automaticas na regido central (DIFL13) e no bairro Alberto Flores (DIFL14). Os
dados horarios permitem médias diarias e anuais, identificando picos e tendéncias sazonais.

Observa-se aumento das concentragfes durante a estiagem (maio a outubro), devido & baixa
umidade, estabilidade atmosférica e menor precipitacdo, e reducdo nos meses chuvosos
(outubro a marco) pela deposicao Umida e maior ventilagao.

As concentragfes permanecem estaveis e dentro dos padrdes da COPAM n° 248/2023 e
CONAMA n° 506/2024, sem evidéncias de impactos significativos das atividades regionais.
Esses resultados servem como linha de base para futuras intervencdes, permitindo
monitoramento continuo e adog¢do de medidas corretivas, se necessario.

4.1.4 Geologia | Geomorfologia | Pedologia

Brumadinho situa-se na borda noroeste do Quadrilatero Ferrifero, com geologia complexa
composta por rochas arqueanas do Supergrupo Rio das Velhas, terrenos granito-gnaissicos e
unidades paleoproterozoicas do Supergrupo Minas. No trecho do Projeto de Ampliacdo da
Dragagem no Rio Paraopeba (km 3 a 6), predominam gnaisses, migmatitos, tonalitos e granitos,
em especial o Gnaisse Souza Noschese, que controla relevo, drenagem e comportamento
geotécnico.

Geomorfologicamente, o municipio apresenta relevo montanhoso com escarpas ingremes,
refletindo intensa acado tectbnica e erosiva, 0 que influencia o uso do solo, a drenagem, a
dindmica ecoldgica e a suscetibilidade a processos geodindmicos. Na ADA, destacam-se
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planicies aluviais, terragos fluviais e encostas, onde declividade, regime pluviométrico sazonal e
alteracBes antrépicas favorecem erosao e instabilidades localizadas.

Predominam Cambissolos Haplicos, solos de desenvolvimento moderado e suscetiveis a eroséo
guando desprovidos de cobertura vegetal, exigindo manejo cuidadoso e medidas de controle nas
intervencdes.

4.1.5 Espeleologia

O levantamento de potencial espeleoldgico indica que a ADA do Projeto de Ampliacdo da
Dragagem no Rio Paraopeba (km 3 a 6) apresenta baixo potencial para ocorréncia de cavidades,
devido as caracteristicas litolégicas e geomorfologicas predominantes. Predominam litologias
ndo carbonaticas, sem unidades favoraveis a formacao de sistemas céarsticos, como calcérios e
dolomitos, e ndo foram identificadas cavidades naturais ou registros espeleolédgicos relevantes
na area.

Considerando a natureza das atividades e a distancia de 4 km para o registro espeleol6gico mais
proximo (CECAV — VALE, RCA 2025), ndo se prevé interferéncia em patriménios ou sistemas
subterraneos naturais, ndo havendo necessidade de monitoramento ou medidas compensatérias

especificas para o componente espeleolégico.
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Figura 10: Potenmal Espeleologlco Fonte: VALE, RCA, 2025.

4.1.6 Recursos Hidricos

No ambito especifico da ampliacdo das atividades de dragagem de rejeitos no Trecho 2,
compreendido entre os quildmetros 3 e 6 do Rio Paraopeba, ndo estédo previstos novos usos de
recursos hidricos passiveis de outorga. A atividade de dragagem propriamente dita encontra-se
regularizada por meio da Certidéo de Uso Isento de Outorga n° 03.05.0044238.2025, emitida em
11/11/2025, referente & dragagem para retirada de materiais diversos de corpos hidricos.

Em consulta & camada de outorgas de direito de uso de recursos hidricos do IDE-Sisema, foi
identificado um registro no trecho abrangido pela area de dragagem. Trata-se da Portaria n°
1802618/2022, de titularidade da Dragagem e Locac¢Bes RP Ltda., referente ao uso superficial
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do Rio Paraopeba para dragagem destinada a extragdo mineral.

Em resposta as informacfes complementares, a Vale S.A. informou que a referida outorga
pertence a terceiro, ndo possui vinculo ou relag@o operacional com a ampliagdo da dragagem de
rejeitos objeto deste processo e ndo sera utilizada para a execuc¢do das atividades propostas,
nao havendo, segundo o empreendedor, interferéncia entre as operacodes (ID SEI 136034170).

Iy
EStiona

¢ " Pro 1802618 - IniCio

Dragagem e Locacbes RP Ltda. Fonte: ICs SEI ID 136034170 VALE, 2026.

4.1.6.1 Qualidade das aguas superficiais

A qualidade da agua do Rio Paraopeba no trecho das intervengdes foi caracterizada com base
em monitoramento sistematico, pés-rompimento da barragem, avaliando parametros fisicos,
guimicos e biologicos, como turbidez, sélidos em suspenséo e metais, conforme a legislacdo
vigente.

Inicialmente, observou-se elevagdo de turbidez, solidos e metais devido ao aporte de sedimentos
do rompimento. Com o tempo, esses parametros apresentaram reducado gradual por processos
naturais de diluicdo, transporte e deposicao, além das acbGes de gestdo e controle, embora
ocorram oscilagcdes sazonais durante periodos chuvosos.

De modo geral, os dados indicam evolucao progressiva da qualidade da agua, sem evidéncia de
degradacdo continua, ressaltando a importancia da manutencdo do monitoramento sistematico
e do controle operacional durante a dragagem, a fim de prevenir remobilizagdo de sedimentos e
garantir conformidade com os padrdes legais.

Com base nos resultados obtidos no ambito do Programa de Monitoramento da Operacdo da
Dragagem (PMD), em execucéo, ndo foram identificadas alteragdes significativas e persistentes
na qualidade da agua a jusante da atividade. O acompanhamento diario indica que as variacées
observadas nos parametros fisico-quimicos e nas concentra¢des de alguns metais séo pontuais,
reversiveis e de baixa magnitude, mostrando-se compativeis com a variabilidade natural do Rio
Paraopeba.

A Figura 12 apresenta a localizag&o dos pontos de monitoramento da qualidade da agua.
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Figura 12: Localizagio dos Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua. Fonte: VALE, PCA, 2025.

4.2 Meio Biético

A éarea das intervengdes ambientais, ampliagdo da atividade de dragagem de rejeito no Rio
Paraopeba, no trecho compreendido entre os quildbmetros 3 e 6, insere-se no dominio
fitogeografico da Mata Atlantica, proximo ao limite do dominio do Cerrado e dentro dos limites do
Mapa de Aplicacéo da Lei Federal n® 11.428 de 2006, sob o regime juridico de protecéo do Bioma
Mata Atlantica (Figura 13).

— — = =
R A Arpia @l | W ie

=Fovmu

SGAS 7000 UTH Zoma 735

Figura 13: Insercéo da area de intervencao no bioma Mata Atlantica. Fonte VALE, RCA, 2025.
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4.2.1 Unidades de Conservacédo e Reservas da Biosfera

As informacdes acerca das Unidades de Conservacdo (UC), Reserva da Biosfera e Areas de
Protecdo Especial (APE) foram obtidas da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IDE-Sisema
(idesisema.meioambiente.mg.gov.br) e da base de dados do ICMBio. Para avaliar a interferéncia
das areas de intervengdo sobre UCs de Protecdo integral, utilizou-se a definicdo da Zona de
Amortecimento dos respectivos planos de manejo e, no caso de auséncia do documento ou da
definicdo da zona, adotou-se o disposto na Resolugdo CONAMA n° 428/2010 (raio de 3.000
metros a partir dos limites da UC) e, também, no Decreto n°® 47.941, de 07/05/2020.

N&o foram identificadas UCs de Protecdo Integral na regido onde se pretende realizar a
intervencdo. No entanto, foram identificadas UCs de Uso Sustentavel nas proximidades da ADA,
como a Area de Protecdo Ambiental Estadual Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(APA SUL RMBH); a Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Inhotim e a APE da Bacia
Hidrografica do Rio Manso. Destaca-se que a area de intervencdo néo se sobrepde a essas UCs
(Tabela 3 e Figura 14). Registra-se sobreposicdo com a Reserva da Biosfera da Serra do
Espinhaco (zona de amortecimento) e da Mata Atlantica (trecho sobre a zona de transi¢ao).
Disténcia reta

aproximada até a
ADA (m)*

Esfera Area
administrativa (ha)

Categoria da
1]

Nome da UC

Municipios Ato de Criagao

Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté,

APA SUL RMBH Usa 3700 Federal | 1632512 | Ibirite, Itabirito, Nova Lima, Raposos, Dec. 35624/1954 ¢ Dec.
Sustentavel - ) 37812/1996
Rio Acima, Santa Barbara.
RPPN Inhotim USO. 3300 Federal 145,37 Brumadinho Portana ICMBio 41/10
Sustentavel ’
APE Estadual Bacia Uso Rio Manso, Bonfim, Brumadinho,
Hidrografica do Rio Manso Sustentavel 1020 Estadual 67.000 Cricilandia, Itatiaiugu Decreto 27926/88

Legenda: *Menor distancia em linha reta entre a UC e a poligonal de intervencéo.

Tabela 3: Unidades de Conservacado na regido de insercdo da ADA. Fonte: VALE, RCA, 2025.
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Figura 14: Unidades de Conservacao e Areas de Protecéo Especial. Fonte: VALE, RCA, 2025.
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4.2.2 Reserva Legal e Area de Preservacdo Permanente

4.2.2.1 Reserva Legal

Como a intervencgdo se restringe exclusivamente ao leito do rio, ndo ha discussédo quanto a
propriedade, ndo sendo, portanto, necesséria descricdo de Reserva Legal.

4.2.2.2 Areas de Preservacio Permanente

Para fins de andlise de Areas de Preservacdo Permanente (APP) foi observada toda a Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, considerando o relatério de caracterizagao
ambiental apresentado.

Nesse sentido, conforme Tabela 4, verifica-se que a ADA é integralmente ocupada pela classe
Corpo d’Agua, correspondente ao trecho do Rio Paraopeba entre os quildmetros 3 a 6. Como a
intervencdo se restringe exclusivamente ao leito do rio, ndo ha sobreposicdo com Areas de
Preservacédo Permanente (APP).

QUANTITATIVO DE AREA EM HECTARES

CLASSES DE USO DO SOLO E COBERTURA
VEGETAL Dentro da APP Fora de APP Total Geral
0

1547 1547

Corpo d'agua 0,0
Total 0,00 15.47 15,47

Tabela 4: Quantitativos do uso do solo e cobertura vegetal na ADA do empreendimento. Fonte: VALE,
RCA, 2025.
4.2.2.3 Inventario florestal
Considerando a intervencéo restrita ao leito do rio, ndo ha o que discutir sobre inventario florestal.

4.2.3 Fauna

Para a caracterizacao da fauna na area do Projeto de Ampliacdo da Dragagem de Rejeito do Rio
Paraopeba — Trecho 2 (km 3-6), foram consideradas as informag¢fes consolidadas no Relatorio
de Caracterizacdo Ambiental — RCA (2025), que reune dados do Programa de Monitoramento
da Operacao da Dragagem (PMD) e do Programa de Diagndsticos Ambientais do Meio Biotico
(PDD).

A andlise apresenta um panorama da biota aquatica e semiaquatica do médio Paraopeba,
contemplando areas a montante da confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvao, os trechos sob
influéncia direta da dragagem (0 a 3 km) e é&reas a jusante, ap6s a malha urbana de
Brumadinho/MG. Dessa forma, a abordagem abrange setores afetados e ndo afetados pelo
rejeito, bem como trechos sujeitos a pressdes antropicas regionais, como reservatorios e lagoas
marginais.

Desde 2020, o PDD realiza o monitoramento de bioindicadores da biota aquatica — como
ictiofauna, ictioplancton, fitoplancton, zooplancton, perifiton e macroinvertebrados — e da biota
semiaquatica, incluindo espécies indicadoras ou ameacadas, como 0 cagado-de-barbicha
(Phrynops geoffroanus), a andorinha-de-coleira (Pygochelidon melanoleuca) e a lontra (Lontra
longicaudis).

As campanhas comparam parametros ecologicos entre areas afetadas e nao afetadas pelo
rompimento (montante, jusante e trechos ndo atingidos), permitindo distinguir efeitos do evento
de 2019 das demais pressGes ambientais atuantes na bacia.

O PMD tem por finalidade avaliar as comunidades aquéticas — fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bentbnicos, macrdfitas, perifiton, ictiofauna e ictioplancton — no trecho sob
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intervencdo, durante e apds a dragagem, bem como na &area imediatamente a jusante. O
programa busca identificar efeitos especificos da atividade sobre esses organismos e
acompanhar a dindmica de recoloniza¢ao nos trechos afetados.

Quanto a fauna semiaquética, o PMD néo avalia e nem contempla levantamentos de avifauna,
herpetofauna ou mastofauna na érea de interferéncia, uma vez que esses grupos nao integram
seu escopo. Os registros existentes decorrem de campanhas do PDD, direcionadas a espécies-
alvo, e ndo de inventarios abrangentes.

A caracterizacdo da fauna apoia-se na malha amostral dos programas, com pontos distribuidos
a montante, na confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvdo, na area diretamente afetada e a
jusante, permitindo a analise de gradientes ambientais relevantes. A rede contempla diferentes
grupos bioldgicos — ictiofauna, ictioplancton, comunidades plancténicas, perifiton, macrdfitas,
macroinvertebrados bentdnicos e organismos semiaquaticos — assegurando representatividade
espacial e consisténcia ecoldgica.

Os resultados apresentados no RCA indicam elevada riqueza taxondmica, ocorréncia de
espécies tolerantes e sensiveis, registro de invasoras e de espécies ameacgadas, além da
presenca de espeécies-sentinela, como a lontra e o cédgado-de-barbicha, evidenciando a
continuidade do uso do habitat no trecho avaliado.

O modelo de avaliacdo proposto fundamenta-se nas seguintes premissas técnicas que orientam
a andlise ambiental da ampliacdo da dragagem no Rio Paraopeba:

Inicialmente, prevé-se a caracterizacdo da biota aquatica e semiaquatica — invertebrados e
vertebrados — no trecho proximo a area de intervencao, com o objetivo de estabelecer uma linha
de base que subsidie 0 monitoramento durante a execucéo da atividade e permita a adocgao
célere de medidas mitigadoras caso sejam identificadas altera¢cdes nas comunidades biologicas;

Adota-se, ainda, como diretriz a remocao mais rapida possivel dos rejeitos, buscando minimizar
0 carreamento para jusante. Considera-se que a utilizacdo de dragagem mecanizada por meio
de batelbes nao introduz novos aspectos ambientais além daqueles ja avaliados no ambito da
Licenca de Operacéo Corretiva (LOC) das obras emergenciais e de seu teste operacional;

Ressalta-se que ndo esta prevista a implantagcdo de novas areas de apoio externas a calha fluvial
do Rio Paraopeba, restringindo-se a ela as eventuais alteracdes decorrentes da operacdo. Os
programas de monitoramento ambiental em curso, especialmente o PMD e o PDD, vém
apresentando resultados consistentes quanto as condi¢des atuais do rio, demonstrando que a
biota constitui elemento central para a avaliagdo de sua qualidade ambiental e de sua capacidade
de suporte as atividades de dragagem,;

Por fim, entende-se que os métodos adotados e os resultados obtidos pelos programas de
monitoramento permitem a gestéo efetiva de impactos e oferecem base técnica suficiente para
a adequada avaliagdo ambiental da dragagem no trecho compreendido entre os quildbmetros 3 e
6, a partir da confluéncia do Rio Paraopeba com o Ribeirdo Ferro-Carvao.

4.2.3.1. Metodologia
4.2.3.1.1. Area de Amostragem

Foram utilizados os pontos de amostragem do PDD e do PMD situados mais proximos a area de
intervencdo, contemplando trechos nao afetados pelo rejeito (a montante da confluéncia do
Ribeirdo Ferro- Carvdo com o Rio Paraopeba) e trechos afetados (a jusante dessa confluéncia).
Monitoramentos que nao apresentavam relacdo ecoldgica ou espacial com a area de estudo
foram excluidos, como no caso da Andorinha- de- Coleira (Pygochelidon melanoleuca), cuja
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populacdo ocorre apenas no baixo Paraopeba e ndo apresenta vinculo ecoldgico direto com o
trecho 3—6 km.

No ambito do PDD, foram utilizados quatro pontos para a caracterizacdo da ictiofauna (BIO04,
BIOO8A, BIO08 e BIO09). Para a caracterizagdo das comunidades planctbnicas e perifiticas
(fitoplancton, zooplancton, perifiton e macroinvertebrados aquéticos), foram selecionados trés
pontos (BIO04, BIO08 e BIO09). Para o ictioplancton, utilizaram-se os pontos ICTP02 e ICTPO03,
representando trechos a montante e a jusante da confluéncia. A caracterizacdo do
cagado- de- barbicha (Phrynops geoffroanus) considerou os pontos PCAG2 e PCAG3 e um
trecho continuo adicional (Regido 1.2) utilizado em estudos de toxicologia e genotoxicidade. A
avifauna aquatica foi avaliada a partir dos pontos AAQ_MO02 e AAQ _JO1. Para a mastofauna
semiaquatica, foram considerados os registros do ponto TLon2 para lontras (Lontra longicaudis),
bem como os registros obtidos em oito bretes (Bretes 43, 44, 8, 9, 20, 31, 32 e 45) utilizados para
captura de capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris), empregados em estudos especificos no
ambito do PDD.

Além dos dados do PDD, foram incorporados os dados produzidos pelo PMD. O monitoramento
das comunidades fitoplancténicas, perifiticas, zooplanctdnicas, bentbnicas e de macrdfitas
aguaticas ocorre em seis pontos (P01, PEX, P02, P03, P04 e P05), distribuidos entre trechos a
montante da area de dragagem, o setor associado a confluéncia Ferro- Carvao, o inicio das
operacOes da dragagem e areas a jusante da cidade de Brumadinho. A ictiofauna monitorada no
PMD baseia-se em buscas diarias por peixes mortos ou agonizantes entre a montante da
confluéncia Ferro- Carvédo e a foz do Rio Betim, complementadas por capturas com tarrafa
realizadas em um ponto movel, adotando- se os mesmos métodos empregados desde 2019. O
ictioplancton foi avaliado a partir de oito pontos distribuidos na calha principal e em tributarios
proximos a area dragada (IPextra, IP2, IP3, IP4, IP5, ITCB, ITMan e ITAC), além de cinco pontos
adicionais utilizados para avaliacdo de viabilidade e integridade (IP2V, IP3V, IP4V, IP5V e IP6V).

Grupo biolégico Programa Pontos utilizados Situacéo da Calha
. BIO04, BIOOS8A, Montante (BIO04), confluéncia
Ictiofauna PDD BIO0S, BIO09 (BIOO8A), jusante (BIO08, BIO0Y)
Fitoplancton, Zooplancton, Montante (BIO04), jusante (BIO08,
Perifiton, Macroinvertebrados PDD BIO04, BIO08, BIO09 | BIO09)
Aquéticos
A Montante (ICTP02), jusante
Ictioplancton PDD ICTPO2, ICTPO3 (ICTPO3)
PCAG? PCAG3 Trechos especificos para
Cagado- de- barbicha PDD i~ ’ captura/monitoramento
Regido 1.2
Aves aquaticas PDD AAQ_MO02, AAQ_J01 Por_1tos'd_o estudo "
toxicolégico/genotdxico
Lontras PDD TLon2 Ponto especifico de monitoramento
Bretes 43, 44 R
. ’ Capt tudos t I
Capivaras PDD (montante); 8, 9, 20, apiuras para estidos toxicologicos
31, 32, 45 (jusante)
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Grupo biolégico Programa Pontos utilizados Situagéo da Calha
Comunidades aquaticas P01, PEX, P02, P03, Montante — confluéncia — inicio da
. - PMD .

(limnologia) P04, P05 dragagem — jusante

Trechos 1,2 e 3; Da montante Ferro- Carvéo até foz
Ictiofauna (carcagas + tarrafa) | PMD ponto mével ~1,8 km | do rio Betim

jusante

o A . IPextra, IP2, IP3, IP4 ; P i
! i ' ' | Calha do rio + tributarios proximos
Lcttgsllagggn (dinAmica espacial PMD IPS, ITCB, ITMan. I ibutarios proxi
P ITAC

Ictioplancton (viabilidade e PMD IP2V, IP3V, IP4V, Montante, jusante e area de
integridade) IP5V, IP6V operacao

Tabela 5: Pontos de amostragem utilizados para a caracterizacdo da fauna. Fonte: VALE, RCA, 2025

(adaptado).

A selecdo desse conjunto de pontos (Figuras 15 e 16) possibilita a integracdo espacialmente
coerente dos dados oriundos dos diferentes programas ambientais, assegurando que a
caracterizacao da fauna represente de forma consistente os gradientes de montante, confluéncia
e jusante, bem como as condi¢cdes da calha fluvial nos trechos anteriores, coincidentes e

posteriores a area de dragagem entre os quildmetros 3 e 6.

A Tabela 6 apresenta as metodologias empregadas e estudos de referéncia considerados nas

sinteses diagnéstica. Fonte: VALE, RCA, 2025.
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15: Area de Amostragem — Biota Aquética e Semiaquatica dos pontos amostrais abrangidos no PDD.

Fonte: VALE, RCA, 2025.
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As metodologias especificas utilizadas para a coleta das diferentes comunidades seguem
diretamente aquelas descritas nos programas ambientais e reproduzidas no RCA. Para a
ictiofauna, utilizaram- se capturas com tarrafa (30 langamentos por amostragem, com malhas de
5,5 cm e 8,0 cm) e buscas ativas para recolhimento de peixes mortos ou agonizantes. O
ictioplancton foi amostrado por meio de arrasto horizontal de rede de plancton, com malhas entre
20 e 68 pm, conforme especificado no programa. Para o fitoplancton, realizou- se coleta direta
de agua em frascos opacos e posterior analise em camara de sedimentacao; para o perifiton,
empregou- se raspagem de folhas submersas e outros substratos predominantes na regido
litoranea. Os macroinvertebrados benténicos foram coletados por meio de puca e draga do tipo
Van Veen ou Petersen, com triagem e identificagcdo em laboratorio. As macroéfitas aquaticas
foram amostradas a partir de transectos estabelecidos perpendicularmente as margens,
conforme metodologia apresentada no RCA. A fauna semiaquatica foi registrada por busca ativa,
observacdo direta, playback (para aves) e uso de bretes (no caso de capivaras). Essa
diversidade de técnicas contempla frequéncias de amostragem diarias, quinzenais, bimestrais e
anuais, associadas as caracteristicas de cada grupo biolégico, conforme definido no PMD e no
PDD.

A selegdo integrada dessa malha amostral e dos procedimentos metodoldgicos adotados
assegura representatividade espacial e ecoldgica dos ambientes avaliados, abrangendo o
gradiente formado pelos trechos a montante da confluéncia, o trecho diretamente afetado pela
dragagem e a area a jusante. Essa estrutura metodolégica permite integrar os dados
provenientes dos diferentes programas ambientais, garantindo que a caracterizacdo da fauna
represente adequadamente as condicdes observadas na calha fluvial nos trechos que
antecedem, coincidem e sucedem a &rea da dragagem entre os quildbmetros 3 e 6, fornecendo
base técnica consistente para as analises subsequentes. Métodos de amostragem seguiram o
gue foi demonstrado na tabela abaixo:
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Tabela 31-8: Metodologias empregadas e Estudos de Referéncia considerados nas sinteses

Comunidade

diagnosticas.

Metodologia de amostragem e

andalise laboratorial

Artefatos de coleta ativos: peneiras,
tarrafas e redes de amrasto (a

Frequéncia de
amostragem
(periodo de
levantamento de
dados)

Estudo de
Referéncia

depender do local de coleta) 4 Rglatono A“(;"ed do
utilizados ao lengo do dia. Bimestral Diaantaten de Danos
Ictiofauna Artefatos de coleta passivos: covos, (marf2020 a A.I'?Ihi entais sobre o
Eﬁpil'lhéis e redes de emalhar wﬂﬂl‘i} Meio Bidtico {PDD'
ammados entre o entardecer de um Amplo, 2025a) !
dia (18:00h) e amanhecer do outro pio,
(07:00)
Coleta ativa de carcacas Programa de
[I'U'Ic-nrtgrame:to dl_a- carc:ax;;:g};m Dirio M-:-Srtc-ram_en:ic; da
. Artefato de coleta ativo, tamrafa: perac3o
Ictiofauna tarrafadas pela manha e 30 a tarde [ﬁggf Dragagem —
(Monitoramento do Gatilho de Ictiofauna
CPUE). (Arcadis/Vale, 2025h)
qe g 47 Relaténo Anual do
Coli com odes s 1625 | Somaranoperiody | Programa
letioptancton ictioplancton, sequidas da dapiacema. Diagnosteo de Danos
identificagio morfologica e molecular ( tov2024 a Mei |eé'! ey SGF'DED?
dos espécimes coletados ) eio Biotico ( !
Amplo, 20253)
Programa de
Coleta com redes cilindrico-cénicas e Semanal no periodo Menitoramento da
peneiras para a filtragem do da pir?acepr?la Operacdo da
Ictioplancton _ictioplancton, seguidas da (outi2019 a Dragagem -
identificacio morfologica e molecular fev/2025) Ictioplancton
dos espécimes coletados (Econservation™ale,
2025)
Qualitativo: arrasto honzontal de
rede de plancton com malha 20 pm; Programa de
CQuantitativo: coleta de dgua direta. A Menitoramento da
contagem dos individuos foi Quinzenal Operacéo da
Fitoplancton realizada segundo a técnica de (ago2019a Dragagem —
Utermahl (1958) e o calculo das Jul/2025) Limnologia (1¢ a 117®
densidades seguiu VilLafafie e Reid campanha; Tema/
(1993) e expresso em organismos WVale, 2025)
por mililitro.
Clualitativo: arrasto horizontal de
rede de plancton com malha 20 pm;
Quantitativo: coleta de agua direta 4° Relaténo Anual do
o gara de Van Do Bmestal | Progamade
Fitoplancton Lo 3. A contagem (set/2020 a 2gNOSICO de anos
individuos foi realizada segundo a 2go/2024) Ambientais sobre o

tecnica de Utermchl {1958) e o
calculo das densidades seguiu
Wetzel & Likens (2000) e expresso
em arganismos por mililitro.

Meio Bidtico (PDD;
Amplo, 20253)
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Comunidade

Metodologia de amostragem e
andlise laboratorial

Frequéncia de
amostragem
(periodo de
levantamento de

Estudo de
Referéncia

Qualitativo: raspagem da area fofal,

dados)

abaxial e adaxial, de trés folhas Programa de
e Monitoramento da
Quantitativo: raspagem das folhas Quinzenal Operagdo da
Perifiton atraves de quadrantes com area total (ago/2019 a Dragagem —
48cm*. O céleulo da concentracdo de ; - i (13
; L . julr2025) Limnologia (1% a 117
organismas fioi feito atraves das campanha; Tema/
equacies propostas por Fos (1979) Vale 2[’]253
£ EXpressa em organismos/mn’. '
Quali-Quantitativo: Coleta de
substratos (vegetacio, pedras, etc.) N -
COm raspagem deggrea conhecida ) 4 Rgamr';?‘_g"du‘:l do
para o calculo da densidade segundo Bimestral Dia nér%?ioo e Danos
Pesifiton Femragut et. al (2013) & expresso em (setf2020 a Ar?lbimtais sobre 0
organismos por miliitro. A contagem ago/2024) Meio Bidtico (FDD:
e identificagao dos indi"il'ldUDSfﬂi Amplo, 2025a) '
reglizada segundo a técnica de '
Utermihl {1958).
CQualitativo: arrasto horizontal de
rede de plancton com malha 68 um; Programa de
Quantitativo: filtragdo de 100L de _ Monitoramento da
Agua em rede de plancton com Quinzenal Operagao da
Zooplancton malha 68 um. A contagem dos (ago/2019 a ~ Dragagem -
individuos foi realizada em cidmara julr2025) Limnologia (17 a 117
de Sedgewick-Rafter e as campanha; Tema/
densidades foram expressas em Vale, 2025)
organismositro (org J/L).
Qualitativo: amasto horizontal de
rede de pléncton com malha 68 pm e
as identificacBes realizadas foi
mgg;,‘.‘dﬁ;";fﬂ";?gﬁe‘;? E?ﬁ,m 4 Reatoro Anualdo
. Quantitativo: fitragio de 10 a 2851 Bimestral Diagnostico de Danos
Zooplancton de Agua em rede de plancion com (set/2020 a Ambientais sobre o
malha 68 um;. A identificaco e ago/2024) Meio Bidtico (PDD:
contagem dos individuos e as Amplo, 2025a) '
densidades foram realizadas em '
cdmaras de sedimentagio de
Literméhl (1858) expressas em
organismos/itro (org.J/L).
Programa de
Qualitativo: Rede em D — 250um de . Monitoramento da
Macroinveriebrados abertura; Gumze::l %E:;Ezﬂmdf
Bentdnicos Quantitativo: coleta de sedimento (ago/2019 a ! 29
julf2025) Limnologia (1* a 117
com draga de Van Yeen. campanha: Tema/
Vale, 2025)
CQuali-guantitativo: Coleta de
sedimentos com draga de Petersen e 4* Relatorio Anual do
de vegetacio marginal com Rede em Bimestral Programa de
Macroinverisbrados D e quadrat. O processamento das Diagnéstico de Danos
Aquaticos amostras seguiu os protocolos (setf2020 a Ambientais sobre o
estabelecidos por EMBRAPA (2004), ago/2024) Meio Bidtico (PDD;
CETESB (2012) e Callisto et al. Amplo, 2025a)

(2021).
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. Metodologia de amostragem e Estudo de
Comunidade - : =
analise laboratorial levantamento de Referéncia
dados)
Programa de
Cobertura vegetal- a partir da _ e 2
Macrofitas distribuicdo de 36 quadrantes, Quinzenal DE: a'; o
Aquaticas avaliando-se 9 m* de area total de (mai/2022 a jul’2025) | | imnol giag 1221178
macrofitas aquaticas. camp%%hé' Tema/
Vale, 2025)
4° Relatorio Anual do
Busca ativa por taxons-alvo para os Anual Programa de
) estudos de toxicologia e _ Diagnostico de Danos
Avifauna genotoxicidade através de playback (un/2022 3 Ambientais sobre o
e binaculo. nov/2024) Meio Bidtico (PDD:
Amplo, 2025a)
. . Monitoramento: 4° Relatorio Anual do
Monitoramento do cagado-de- rimestral/anual; Programa de
barbicha (Phrynops geofiroants) € | cgjeta de individuos: | Diagnostico de Danos
Herpetofauna coleta de individuos para estudos de anual Ambientais sobre o
toxicologia e genotoxicidade: coleta : Meio Bibtico (PDD-
COM Covo iscadas. (2go/2020 a eio Biotico (PDD;
nowv/2024) Amplo, 2025a)
Monitoramento de Lontras (Lontra . .
jongicaudis)” busca ativa de 47 Relaeno Anualdo
individuos e vestigios (fezes, Anual Dia mjrg% 00 de DANos
Mastofauna pegadas, focas); Coleta de amostras (jan/2021 a An%bientais <obre 6
biologicas de capivaras jan/2025)

(Hydrochoerus hydrochaers):
amacdo de bretes com ceva.

Meio Bidtico (PDD;
Amplo, 2025a)

Tabela 6 — Metodologias empregadas e estudos de referéncia considerados nas sinteses diagnostica.
Fonte: VALE, RCA, 2025.

4.2.3.2. Resultados

O diagnostico da fauna buscou apresentar as caracteriza¢cdes qualitativas das comunidades
aguaticas e semiaquaticas que ocorreram nos pontos amostrais do PDD (Amplo/VALE, 2025a)
e do PMD (Tema/Vale, 2025; Arcadis/Vale 2025b; Econservation/Vale, 2025) mais préximos a
area a ser dragada, seguindo as instrucdes do Termo de Referéncia para elaboragéo do relatério
de controle ambiental (RCA) para dragagem em corpos d’agua — COPAM. Para a Caracterizagcao
foram considerados locais ndo afetados pelo rejeito (a montante da confluéncia do Rio
Paraopeba e o Ribeirdo Ferro-Carvao), os pontos na area ja dragada e a jusante desses.

O grau de ameaca em nivel estadual segue a DN COPAM n° 147 de 30 de abril de 2010, e em
nivel nacional segue a Instrugdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente n® 148 de junho de
2022.

Os resultados referentes a fauna aquatica e semiaquatica apresentados no RCA demonstram
gue o médio Paraopeba abriga uma biota composta por elevados niveis de riqueza, presenca de
espécies indicadoras e ocorréncia de taxons sensiveis, bem como espécies tolerantes e
exoticas, caracteristicas de ambientes submetidos a perturbacdes hidrossedimentolégicas. A
andlise integrada dos diferentes grupos evidencia comunidades funcionais, capazes de
responder a alteracdes no meio fisico e de recompor sua estrutura apés eventos de distlrbio,
conforme observado nas campanhas conduzidas desde 2019 no &mbito do PDD e do PMD.

4.2.3.2.1. Fauna aquatica
Os resultados apresentados para a fauna aquatica refletem comunidades estruturalmente
diversas e altamente sensiveis as alteragfes fisico- quimicas e hidrossedimentares do Rio
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Paraopeba. Os diferentes grupos taxonémicos avaliados — fitoplancton, perifiton, macrofitas
aquaticas, zooplancton, macroinvertebrados, ictioplancton e ictiofauna — responderam de
maneira distinta as condi¢cdes ambientais vigentes, evidenciando que a composicao, a riqueza e
a funcionalidade das comunidades séo influenciadas diretamente pela turbidez, disponibilidade
de nutrientes, caracteristicas do substrato, dindmica hidrolégica e variacdes na qualidade da
agua.

As comunidades plancténicas e perifiticas demonstraram elevada sensibilidade as mudancas
nos fatores abioticos, o que refor¢ca seu papel consolidado como bioindicadoras do estado tréfico
e da integridade ambiental. As macroéfitas e os macroinvertebrados benténicos, por sua vez,
apresentaram composicao influenciada tanto pela heterogeneidade dos microhabitats marginais
guanto pelos disturbios histéricos associados ao aporte de sedimentos. Os registros de
ictioplancton e ictiofauna, evidenciam que ocorrem processos ecolégicos importantes, como
deriva larval e presenga de espécies migradoras, endémicas e ameacadas; contudo, tais
processos se manifestam em um cenario ambiental em constante alteracdo, no qual
perturbagbes fisicas, inclusive as associadas as atividades de dragagem, podem modificar
significativamente a estrutura e o desempenho dessas comunidades.

Assim, as faunas aquaticas descritas demonstram um conjunto de organismos que expressam
respostas ecologicas diretas as pressdes ambientais do Rio Paraopeba, reforcando a
necessidade de monitoramento continuo e de medidas adequadas de prevencdo e controle
durante a execucéo das atividades de dragagem.

Fitoplancton

Para o fitoplancton, foram registrados 607 taxons distribuidos em oito filos, com predominancia
de Bacillariophyta (186 taxons), Charophyta (158 taxons) e Chlorophyta (127 taxons). Os demais
grupos, incluindo cianobactérias, euglenas, dinoflagelados, além de algas pardas e vermelhas,
representaram 22,4% do total de taxons.

Entre as classes identificadas, destacaram-se as diatomaceas Bacillariophyceae (172 taxons),
seguidas pelas algas verdes Chlorophyceae (130 taxons) e pelas desmidias Zygnematophyceae
(126 taxons). Essas classes concentraram 0s géneros mais representativos em numero de
espécies, como Cosmarium (28 taxons), Desmodesmus (24 taxons), Closterium (24 taxons),
Staurastrum (23 taxons) e Pinnularia (20 taxons), que em conjunto corresponderam a cerca de
20% da comunidade amostrada.

As cianobactérias (68 taxons), estdo em grande parte associadas a processos de eutrofizagédo e
incluem espécies capazes de produzir toxinas. As espécies exdéticas Microcystis aeruginosa
(espécie mais comum no Brasil) e Microcystis wesenbergii apresentam risco de floracdes toxicas
gue podem reduzir a oxigenacdo da agua, afetar peixes e a biodiversidade local, além de
comprometer usos multiplos do recurso hidrico. Outras cianobactérias conhecidas por gerar
floracBes tdéxicas identificadas neste levantamento foram Planktothrix agardhii e Raphidiopsis
raciborskii.

Nao foram registradas espécies ameacadas de extincdo, endémicas, raras ou migratérias.
Alguns grupos de fitoplancton, em especial cianobactérias e microalgas, apresentam relevancia
econdmica em setores como aquicultura, producédo de biocombustiveis, tratamento de efluentes
e suplementos nutricionais. Chlorella e Spirulina sdo amplamente utilizadas em suplementos
alimentares e cosméticos devido ao elevado teor de proteinas, vitaminas e antioxidantes,
enguanto Botryococcus braunii destaca-se pelo potencial de producéo de hidrocarbonetos para
biocombustiveis.
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Perifiton

Identificou-se 234 tadxons, distribuidos em 8 filos, 13 classes e 39 ordens, com predominancia
dos filos Bacillariophyta (112 taxons), Chlorophyta (42 taxons), Charophyta (33 téxons) e
Cyanobacteria (29 taxons). Entre as classes, destacaram-se as diatomaceas Bacillariophyceae
(106 taxons), as algas verdes Chlorophyceae (39 taxons), as desmidias Zygnematophyceae (33
taxons) e as cianobactérias Cyanophyceae (29 taxons). As demais classes — euglenas,
dinoflagelados, ciliados, algas verdes e vermelhas — correspondem a pouco mais de 10% da
riqgueza registrada. A maioria dos géneros apresentou baixa diversidade em ndimero de espécies,
destacando-se Pinnularia (15 taxons), Cosmarium (13 taxons), Gomphonema (12 taxons) e
Navicula (11 tAxons) como os mais representativos.

Nao foram registradas espécies ameacadas de extingdo, endémicas, raras ou migratérias na
comunidade perifitica da area de estudo. Entretanto, evidenciou-se a presencga de taxons de
relevancia ecoldgica, sanitaria e econbmica. Como as espécies exdticas invasoras Ceratium
furcoides e Ceratium hirundinella, associadas a altera¢des na qualidade da agua e competicéo
com outras algas; e géneros de cianobactérias potencialmente formadores de flora¢des toxicas,
como Dolichospermum, Lyngbya e Oscillatoria, reconhecidos por seus efeitos adversos a saude
publica e ao meio ambiente. E certas espécies de Phormidium e Oscillatoria que apresentam
aplicacdes biotecnologicas relevantes, sendo utilizadas em processos de biorremediagdo e em
pesquisas voltadas a producéo de biocombustiveis.

Neste estudo, entre as diatomaceas, observou-se espécies com diferentes graus de tolerancia a
poluicdo, variando desde aquelas tipicas de ambientes hipereutréficos até as restritas a sistemas
oligotroficos. A espécie Ulnaria ulna, por exemplo, é reconhecida por sua toleréncia a ambientes
poluidos e eutrofizados

Macrofitas aquaticas

Foram identificados 171 taxons, distribuidos em 143 géneros, 49 familias e 25 ordens,
abrangendo as classes Liliopsida (monocotiledéneas), Magnoliopsida (dicotiledéneas),
Marchantiopsida (bri6fitas) e Polypodiopsida (pteriddéfitas). Entre as ordens registadas, Asterales
(38 taxons) apresentou a maior riqueza, composta principalmente por plantas herbaceas e
arbustivas, seguida por Poales (33 taxons) representada por espécies predominantemente
herbaceas. Quanto a forma de vida, 115 espécies foram classificadas como anfibias, 16 como
emergentes e 2 como flutuantes livres.

As familias Asteraceae (39 taxons), Poaceae (21 taxons) e Cyperaceae (12 taxons) foram as
mais diversas, enquanto as demais apresentaram baixa riqueza. Entre os géneros, Cyperus
(Cyperaceae) apresentou a maior diversidade (10 espécies), seguido por Ludwigia, I[pomoea e
Commelina, caracteristicos de ambientes riparios e marginais.

A comunidade registrada inclui espécies nativas amplamente distribuidas, bem como exéticas
ou invasoras, como Alternanthera philoxeroides, Eichhornia crassipes, Hymenachne
amplexicaulis e Sphagneticola trilobata. Espécies ruderalizadas ou adaptadas a distdrbios, como
Ageratum conyzoides, Bidens sp. e Chromolaena sp., evidenciam a influéncia de atividades
antrépicas na composicao da comunidade.

Os téxons Bacopa sp. e Hygrophila costata indicam ambientes com boa disponibilidade de
nutrientes e fluxo moderado; Ludwigia decurrens e Ludwigia elegans estdo associadas a areas
eutrofizadas e com acumulo de matéria organica; e a presenca de Cyperus spp. e Eleocharis
geniculata indica substratos alagados e zonas de transicdo entre ambientes aquaticos e
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terrestres.
Zooplancton

A comunidade registrada foi composta por 360 taxons, 98 géneros e 55 familias, sendo o filo
mais diverso o Amoebozoa (136 téxons), com predominancia dos géneros Difflugia (43
espécies), Centropyxis (23 espécies) e Arcella (22 espécies). Essa predominancia esta de acordo
com o padrdo de composicao frequentemente observado em ambientes I6ticos. O segundo filo
mais diverso foi o Rotifera (122 taxons), com destaque para o género Lecane (38 espécies),
reconhecido por sua elevada diversidade em ambientes aquaticos tropicais. O filo Arthropoda
(75 taxons), distribuidos entre copépodes (35 taxons), claddceros (37 taxons) e ostracodes (2
taxons). Outros filos, incluindo Cercozoa, Ciliophora, Heliozoa, Mollusca e Tardigrada, somaram
juntos 28 taxons.

Nao foram registradas espécies raras, migratérias ou incluidas em listas oficiais de espécies
ameacadas, 0 que estd em consonancia com o perfil ecolégico da comunidade zooplancténica,
geralmente caracterizada por ampla distribuicdo e elevada plasticidade ambiental. Merece
destaque a ocorréncia da espécie exotica Kellicottia bostoniensis (Rotifera), cuja presenca ampla
e persistente indica elevada tolerancia a variagbes ambientais e potencial invasivo, reforcando
sua capacidade de adaptagdo em ambientes sujeitos a distarbios.

Macroinvertebrados Aquaticos

Ao todo, foram registrados 225 taxons, distribuidos em 81 familias, 19 ordens e 7 classes,
abrangendo os filos Annelida, Arthropoda, Mollusca e Platyhelminthes. O filo mais diverso foi
Arthropoda, representado majoritariamente pela classe Insecta (199 taxons), enquanto 0s
demais filos corresponderam a cerca de 10% do total amostrado. Entre os insetos, as ordens
Diptera (68 taxons), Odonata (30 taxons) e Coleoptera (26 taxons) apresentaram maior
diversidade.

Taxons sensiveis a alteragbes ambientais, pertencentes as ordens Ephemeroptera (21 taxons),
Plecoptera (3 taxons) e Trichoptera (20 taxons) — grupo EPT — foram registrados ao longo da
area de estudo, representando 20,2% da fauna amostrada. Dentre os EPT, destacaram-se
familias reconhecidamente sensiveis a alteragbes ambientais como Oligoneuriidae
(Ephemeroptera), Perlidae (Plecoptera) e Odontoceridae (Trichoptera). Observou-se também
elevada diversidade de taxons tolerantes, como anelideos da familia Naididae e dipteros da
familia Chironomidae (54 taxons).

Apesar da elevada riqueza taxonémica registrada, ndo foram identificadas espécies raras,
migratorias ou incluidas em categorias de ameaca de extingdo. Essa auséncia esti
principalmente relacionada as limitacées taxondmicas do grupo, pouco representados em listas
oficiais de espécies ameacadas ou baseada em caracteres que dificulta a identificacdo das
espécies a partir das formas imaturas aquéticas, impossibilitando, assim, a inferéncia sobre seus
possiveis graus de ameaca.

Dentre os Mollusca, representantes do género Biomphalaria (familia Planorbidae) possuem
grande importancia médica e sdo amplamente distribuidos em regies tropicais e subtropicais,
ocorrendo preferencialmente em ambientes Iénticos ou de fluxo reduzido, como margens de rios,
lagoas marginais e canais artificiais, especialmente em areas com baixo indice de saneamento
e alta densidade populacional.

Também foram registados os moluscos exéticos Corbicula flumine, Corbicula largillierti e
Melanoides tuberculata, espécies com elevado potencial invasor que podem reduzir a densidade
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de espécies nativas e causar impactos econémicos relevantes, especialmente em reservatorios
de usinas hidrelétricas. Melanoides tuberculata apresenta reproducao partenogenética e ampla
tolerdncia a variacdes fisico-quimicas, caracteristicas que favorecem sua colonizacdo em
ambientes alterados. Ja Corbicula spp. forma popula¢des densas que interferem na ciclagem de
nutrientes e na estrutura das cadeias troficas aquaticas.

Ictioplancton

Ao todo, foram registradas 49 espécies, distribuidas em 40 géneros, 24 familias e 6 ordens. As
ordens Characiformes (28 espécies) e Siluriformes (13 espécies) predominaram, representando
conjuntamente 83,6% do total de espécies registradas. As familias com maior niumero de
espécies foram Characidae (8 espécies), Anostomidae (6 espécies), Heptapteridae (4 espécies)
e Pimelodidae (4 espécies), correspondendo, em conjunto, a 44,8% da fauna ictioplancténica
inventariada.

Lophiosilurus alexandri foi a Unica espécie listada como ameacada de extingdo (MMA 2022;
IUCN 2025). Foram identificadas sete espécies migradoras: o tambaqui (Colossoma
macropomum), o piau-verdadeiro (Megaleporinus obtusidens), o piau-trés-pintas (Megaleporinus
reinhardti), o mandi-amarelo (Pimelodus maculatus), o curimata-pacu (Prochilodus argenteus), o
curimatd-pioa (Prochilodus costatus) e o dourado (Salminus franciscanus). Entre essas, apenas
o tambaqui (Colossoma macropomum) é exético, juntamente com a tildpia (Oreochromis
niloticus), a carpa (Cyprinus carpio) e o barrigudinho (Poecilia reticulata). Além dessas, 13
espécies foram registradas como endémicas da bacia Sao do Francisco.

Ictiofauna

Considerando os estudos de monitoramento da ictiofauna do PDD e PMD, foram registradas ao
todo 80 espécies, distribuidas em 59 géneros, 27 familias e 8 ordens. As ordens Characiformes
(37 espécies) e Siluriformes (29 espécies) predominaram (82,5% do total de espécies
registradas). As familias com maior nimero de espécies foram Pimelodidae (8 espécies),
Acestrorhynchidae (7 espécies), Loricaridae (7 espécies) e Anostomidae (6 espécies),
representando 35% da ictiofauna inventariada.

Dentre as espécies registradas, 29 espécies, especialmente as familias Loricariidae e
Serrasalmidae, sdo endémicas para a bacia do rio Sao Francisco. Foram registradas 10 espécies
exéticas, destacando-se a familia Cichlidae (2 espécies). Das espécies registradas, nativas e
exoticas, 12 possuem comportamento migratério, e duas encontram-se listadas como
ameacadas de extincdo: o surubim Pseudoplatystoma corruscans (MMA 2022) e o pacama
Lophiosilurus alexandri (MMA 2022; IUCN 2025).

Grande parte das espécies registradas é alvo de pesca esportiva e profissional. Na bacia do Rio
Paraopeba, a pesca profissional € proibida desde 2004 (Minas Gerais, 2004 - Decreto n° 43.854,
de 13 de agosto de 2004). Entre as espécies nativas com relevancia para a pesca destacam-se
os prochilodontideos (Prochilodus spp.), os anostomideos (Leporinus spp., Megaleporinus spp.,
Schizodon spp. e Leporellus spp.), os loricariideos (Hypostomus spp.), os erythrinideos (Hoplias
spp.), os pimelodideos (Pimelodus spp. e Pseudoplatystoma spp.) e os caracideos (Salminus
spp. e Myleus spp.). Entre as espécies exoticas, sobressai a familia Cichlidae, com pelo menos
duas espécies comuns e amplamente apreciadas na pesca, as tilapias Coptodon rendalli e
Oreochromis niloticus.

No conjunto, os resultados do RCA evidenciam que as comunidades aquéticas presentes no
trecho avaliado se encontram em cenario de pressao ambiental continua, respondendo de forma
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direta as alteragdes fisico- quimicas e hidrossedimentares do Rio Paraopeba. A coexisténcia de
taxons sensiveis, tolerantes e exoticos, associada a influéncia de incrementos de turbidez,
modificagcdo de substrato e flutuagBes hidrolégicas, indica que a manutencdo de processos
ecolégicos observados — como deriva larval, recrutamento e ocorréncia de espécies
bioindicadoras — néo caracteriza estabilidade plena. Assim, conforme estabelece o RCA e 0
PMD, a execucdo da dragagem no Trecho 2 deve permanecer condicionada a controle
operacional rigoroso e monitoramento sistematico, incluindo o acompanhamento dos indicadores
biolégicos e fisicos sensiveis a alteracdes, de modo a prevenir a intensificacdo de impactos e
permitir respostas rapidas diante de eventuais desconformidades.

4.2.3.2.2. Fauna Semiaquatica

No total, o PDD registrou oito espécies, sendo cinco de aves aquaticas (Aramides cajaneus,
Butorides striata, Chloroceryle amazona, Chloroceryle americana e Furnarius figulus), uma de
réptil (Phrynops geoffroanus) e duas de mamiferos (Lontra longicaudis e Hydrochoerus
hydrochaeris), durante as atividades de monitoramento das espécies e de coletas para
toxicologia e genotoxicidade.

Avifauna

Foram registradas as cinco espécies-alvo, distribuidas em quatro ordens, quatro familias e quatro
géneros. A ordem com o0 maior numero de registros foi Passeriformes (30), com apenas uma
espécie e correspondendo a 58,8% do total de coletas dessa area. A ordem Coraciiformes (12
registros) foi a Unica representada por duas espécies (Chloroceryle amazona e Chloroceryle
americana) e a segunda mais representativa do total de registros (23,5%).

Aves aquaticas desempenham papéis ecolégicos fundamentais em ecossistemas dulcicolas,
atuando na regulacdo de populacdes de invertebrados e peixes, e na ciclagem de nutrientes,
além de serem indicadoras da qualidade ambiental. Mesmo apresentando alta mobilidade, aves
ndo deixam de estar vulneraveis a contaminacdo, especialmente em habitats aquaticos
impactados por atividades antrdpicas, devido sua dependéncia de areas Umidas para
alimentacéo e reproducdao.

Nenhuma das espécies encontra-se listada como ameagada. Além disso, ndo foram registradas
espécies endémicas ou exoticas. Dentre as espécies observadas, apenas Butorides striata
apresenta comportamento migratorio.

Herpetofauna

Phrynops geoffroanus pertence a familia Chelidae, ordem Testudines. No total, foram registrados
73 individuos na area da dragagem, o que representa 17,8% dos individuos registrados no Rio
Paraopeba ao longo de todo o PDD.

Amplamente distribuida na Ameérica do Sul, P. geoffroanus ndo esta classificada como
ameacada. A espécie é reconhecida como bioindicadora de distirbios ambientais e de baixa
gualidade do habitat, devido a sua elevada plasticidade ecolégica e capacidade de adaptacédo a
ambientes antropizados. Além disso, a espécie utiliza tanto a calha do rio quanto suas margens,
ficando, portanto, simultaneamente exposta as alteracées nos ambientes aquatico e terrestre.

Mastofauna

A lontra (Lontra longicaudis) e a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) representam as ordens
Carnivora e Rodentia, respectivamente. A lontra apresentou o maior numero de registros (123),
enguanto a capivara contabilizou 21 registros. No entanto, a maior parte dos registros de lontras
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foi obtida indiretamente, por meio de vestigios indiretos, associado ao comportamento mais
discreto e a menor detectabilidade da espécie em campo.

Nenhuma das duas espécies de mastofauna registradas apresenta comportamento migratorio, é
considerada exdtica ou endémica. Hydrochoerus hydrochaeris possui ampla distribuicdo na
América do Sul. ocorrendo preferencialmente em ambientes alagados e nas margens de corpos
d’agua. A espécie nao esta incluida em nenhuma das listas de espécies ameacgadas. Devido a
sua abundancia, ampla distribuicdo, comportamento relativamente sedentario, dieta generalista
e estreita associacdo com ambientes aquaticos, as capivaras tém sido apontadas como
bioindicadoras em estudos toxicoldgicos, especialmente em regifes sujeitas a impactos
antropicos.

A lontra (Lontra longicaudis), apresenta ampla distribuicdo na América Central e do Sul, sendo
uma espécie semiaquatica de grande area de vida, fortemente dependente de corpos d’agua e
com dieta especializada em peixes e crustaceos, caracteristicas que a tornam um potencial
indicador de alteracbes ambientais de origem antropica. Encontrada em diferentes tipos de
ambientes aquaticos, de sistemas Iénticos a I6ticos, demonstra certa tolerancia a perturbagées
ambientais. E classificada como “Vulneravel” no estado de Minas Gerais (COPAM 2010) e como
“Quase Ameacgada” em escala global (IUCN 2025), ndo constando, entretanto, na lista nacional
de espécies ameacgadas (MMA 2022).

4.3 Meio Socioecondmico

Para a elaboracdo desta secdo, foram analisados os estudos, documentos e informacgdes
apresentados pelo empreendedor e por suas contratadas no ambito do Processo SEI n°
2090.01.0000636/2026-56, bem como dados produzidos por Orgaos publicos e outras
instituicbes relacionados ao contexto socioambiental da area de influéncia do empreendimento.

A analise também considerou os resultados da vistoria técnica realizada pela equipe da GST em
fevereiro de 2026, registrada no Relatério Técnico n°® 11/FEAM/GST/2026 (ID SEI 133899551),
gue contemplou o percurso do Trecho 2 e a observagédo de pontos selecionados da area de
influéncia do meio socioecondmico e de seu entorno. A atividade de campo permitiu verificar
aspectos da ocupacdo local, das vias de acesso, da proximidade de residéncias,
estabelecimentos e equipamentos comunitarios, bem como sua relagdo com 0s potenciais
impactos decorrentes da operacao.

De forma complementar, foram examinados documentos e estudos vinculados a LOC n°
006/2023 (Processo SEI n° 1370.01.0013847/2020-48) e as a¢Oes de reparacdo socioambiental
desenvolvidas no ambito do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba —
PRSA, considerando a continuidade espacial e operacional entre o Trecho 2 e as estruturas ja
implantadas no Trecho 1.

Para contextualizagdo socioeconémica dos arredores do empreendimento, mais
especificamente estrutura domiciliar, e estabelecimentos por categoria de uso, foram utilizados
dados do IBGE do Censo Demogréfico de 2022 e do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins
Estatisticos (CNEFE). Houve ponderacdes estatisticas para adequacao da area correspondente
a Al do meio socioecondmico, pois a analise ndo alcanca a totalidade dos bairros, visto que a
area de influéncia intercepta apenas partes destas localidades.
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Numero de ~

Bai Total de domicili Proporgdo de

Setor censitario (2022) SUres domicilios SIS domicilios em

- comrespondentes CNEFE do =
CNEFE do setor relagdo ao setor
recorte
310900605000001 Centro 96 22 0,23
310900605000002 Centro/Estela Passos 126 63 0,50
Centro, Bela Vista,
310900605000003 Santa Cruz, 87 54 0,62
Condominio Beira Rio

310900605000009 Centro 210 4 0,02
310900605000014 Centro 181 21 0,12
310900605000017 Santo Antonio, Santa 244 90 0,37
310900605000049 Bela Vista 356 128 0,36
310900605000068 Centro 137 3 0,02
310900605000075 Bela Vista/Pires 136 3 0,02
310900605000076 Corrego do Barro 119 1 0,01

Figura
17: Setores censitarios e recorte de pesquisa. Fonte: VALE, 2025 RCA pag. 238.

O entorno do empreendimento, que abarca parte da area central da sede urbana de Brumadinho,
tem ocupacado predominantemente de uso residencial, mas ha estabelecimentos comerciais, de
servicos, religiosos, industriais e equipamentos publicos (escolas e unidades de saude). As
regides mais representativas no recorte deste estudo sdo Centro, Santo Antbnio e Bela Vista.
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Figura 18: Tipo de ocupacéo da area de influéncia meio socioecondmico. Fonte: VALE, 2025 RCA pag.
238.

Sobre as condi¢des de infraestrutura de domicilios particulares permanentemente ocupados
(maioria na area de influéncia do meio socioecondmico), no recorte total da area de influéncia, a
guase totalidade (95%) dos domicilios € composta por casas, com 97% de cobertura de
abastecimento de 4gua e coleta de lixo, e 90% de destinagdo adequada de esgoto.
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Condominio Beira
Centro, Estela o - 2 Fi Santo Antonio,
Vet Pas: Bela Vista, Pires Rio, (.‘Bzr::fo do Santa C Total

Total de Domicilios Particulares Permanente
Qcupados 15 100 115 100 9 100 81 100 300 100
Domicilios da espécie casa 108 a4 115 100 g a7 53 a7 285 a5

Domicilios que utilizam rede geral de

distribuigdo de agua 108 % 14 100 8 71 80 99 290 o7

Domicilios cuja destinagdo do esgoto é rede

geral ou pluvial 102 88 103 90 6 66 58 95 269 e0

Domiclios cuja coleta de lixo & feita por

senvico de limpeza 113 98 110 96 9 95 &1 100 292 a7

Fonte: Censo Demogréfico, IBGE (2022).

Figura 19: Agua, esgoto e destinagéo do lixo, em 2022. Fonte: VALE, 2025 RCA pag. 238.

Bairro Pires e Rua Amianto

Importante destacar, no entorno da ADA (Al do meio socioeconémico), o bairro Pires e a Rua
Amianto, situadas na margem esquerda do Rio Paraopeba. Estas comunidades perceberam
impactos decorrentes do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IVA, da VALE, e das Obras
Emergenciais de reparagcédo do Rio Paraopeba — sobretudo atividades de dragagem.

Integrante da AID do meio socioeconbémico das Obras Emergenciais, Pires é uma comunidade
situada a cerca de 3 km da sede municipal, onde ha sitios e pequenas propriedades rurais. Ja a
Rua Amianto, via pavimentada (pista simples) de conexdo entre Pires e a regido central de
Brumadinho, é usada, também, por veiculos de empresas relacionadas as obras de reparacéo
socioambiental da bacia do Rio Paraopeba.

Nesse contexto, a equipe da FEAM/DGR/GST solicitou informagfes complementares sobre
atividades de comunicagdo e relacionamento com comunidades desenvolvidas pelo
empreendedor nessa regido, e principais demandas apresentadas por estas comunidades.

O empreendedor apresentou evidéncias que, desde 2019, foram realizadas a¢bes especificas,
mediadas por analistas de relacionamento com a comunidade (RCs) nestas localidades:
reunibes publicas e com liderancgas; atendimentos individualizados (presenciais, por telefone e
virtuais); e distribuicdo de material informativo sobre as acdes de reparacdo socioambiental.

Em suma, as principais demandas identificadas, nesta regido, sdo: circulacdo de veiculos
pesados, poeira, e ruido - provocado por equipamentos da dragagem.

Ap6s reclamacao das comunidades, o empreendedor respondeu com realizacdo de vistorias,
orientacdes as equipes de campo, refor¢co na umectagéo das vias com caminhdo-pipa e ajustes
operacionais (rotas de veiculos e horarios de funcionamento da draga).

Um exemplo foi o registro de reclamagéo de excesso de emisséo de ruido noturno (apés 23h)
das atividades de dragagem, préximo a Area 14, na comunidade de Pires, ocorrido em
18/09/2025. Esta reivindicacao resultou em alteracdo do horario de funcionamento (passou de
7h as 3h20 para 6h as 23h, de segunda a sdbado) e implantacdo de método de dragagem com
menor emissdo de ruido.

Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves, Rodovia Papa Jo&do Paulo I, n°® 4143. Bairro Serra Verde.
Edificio Minas, 1° andar, 31630-901 - Belo Horizonte — MG. Telefone: 3916-9293




SLA n°52777/2025
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS .
Fundagdo Estadual de Meio Ambiente Data: 24/06/2026
Diretoria de Gestao Regional Pag. 36 de 87

Figura 25 — Card Digital Informativo — Atualizagao sobre atividade de dragagem no Rio Parac
— novembro 2025.

Atualizagao sobre a
Dragagem no Rio
Paraopeba

Informamos que, em

novembro, a dragagem no trecho entre
2e3kmdoRio Paraopeba localizado
proximo a comunidade de Pires, passou
a ser realizada exclusivamente de form
mecanizada, com escavadeiras sobre
balsa e bateldes, operagao que reduz
significativamente o nivel de ruido
percebido pela comunidade.

As atividades funcionam de segunda

a sabado, das 6h as 23h, incluindo o
periodo destinado ao deslocamento
de trabalhadores e equipamentos para
inicio e encerramento da jornada.

VVALE

Fonte: Vale S/A, 2025.

Figura 20: Atividade de comunicacéo da dragagem. Fonte: VALE, 2026 IC pag. 86.

4.3.1 Caracterizacdo do municipio - Brumadinho (MG)

Originalmente habitada por povos indigenas (possivelmente carijos) antes da ocupacdo
portuguesa, Brumadinho tinha populacdo, estimada pelo IBGE, de 41.080 pessoas, em 2025
(Pequeno Porte 11), sendo 85% concentrada na area urbana e 15% na zona rural.

Localizada na regidao geografica e intermediaria da capital mineira, eixo oeste da regido
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metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), esta a cerca de 70km da capital mineira e possui
639,434 km?2.

4

FAY AMPUACAO DA DRAGAGEN WO S50 PARAOPEDA DF M A XM V

Rogde Gocog 4% s bmeSats ¢ rhermr S ar

Figura 21: Insercédo regional de Brumadinho. Fonte: VALE, 2025 RCA pag. 238.

Os principais acessos sao as rodovias federais BR-381 e BR-040, e a MG-040, que liga a cidade
ao Anel Rodoviario de Belo Horizonte e, localmente, a Avenida Vereador Nivaldo Pereira. Ha
estradas municipais sinuosas e sem pavimentacdo adequada que ligam a sede aos distritos e
gue apresentam dificuldades de trafegabilidade no periodo chuvoso.

No que se refere ao desenvolvimento municipal e qualidade de vida, o indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal indica que, em 2023, Brumadinho era classificada como municipio
de desenvolvimento moderado (0,7434), com valores superiores a média de MG.

Tabela 32-4 - Valores de IFDM para Brumadinho e estado, 2023
[ uniade retona | oW | Emprego & Renca | _Educagao | Saide

Brumadinho 0,7434 0,8206 0,6826 0,7269
Média de Minas Gerais 0,6257 0,6015 0,6493 0,6263

Fonte: FIRJAN, 2025.

Figura 22: indice FIRJAN (Brumadinho e MG). Fonte: VALE, 2025 RCA, pag. 196.

Ja o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), voltado & gestdo publica municipal,
aponta que, em 2022, Brumadinho apresentava IMRS préximo ao do estado de MG. Dos 5
subindices, 3 (IMRS Saneamento, Habitacdo e Meio Ambiente; Vulnerabilidade; Saude) estavam
acima da média dos municipios mineiros e 2 abaixo: Educagéo e Seguranca Publica.
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Tabela 32-2 - Valores de IMRS para Brumadinho e estado, 2022

IMRS | 0642 0,646 |
IMRS - Educagéo 027 0,644 |
IMRS - Saneamento, Habitacao e Meio Ambiente ‘ 0,677 0,612 ‘
IMRS - Satde | 0783 0,747 |
IMRS - Seguranca Publica | 0502 0,667 |
IMRS - Vulnerabilidade | 0584 0,53 |

Fundacéo Jo&o Pinheiro/IMRS, 2022.

Figura 23: indice IMRS (Brumadinho e MG) Fonte: VALE, 2025 RCA, pag. 194.

O setor de atividade econémica com maior participacéo no PIB € o secundario (industria extrativa
de minerais), seguido do terciario (servigos).

(%) Valor Adicionado Bruto Total

50

40

" -

Industria ervicos Administracao Agropecuaria

Figura 24: Participacdo dos setores no VAB total de Brumadinho, em 2021. Fonte: VALE, 2025 RCA,
pag. 199.

Sobre os aspectos econdmicos, a cidade € historicamente influenciada pela atividade
mineradora. O setor de comércio e servigos atende a populagéo local, com empresas de pequeno
porte, mormente varejistas.

Acerca do uso e ocupacado do solo, predomina o padrao rural: cerca de metade do territorio é
usado para pastagem (criacdo de rebanhos bovinos, galinaceos e suinos) e agricultura, com
predominio de propriedades de até 50ha. Destacam-se lavouras permanentes de tangerina,
laranja, maracuja, limdo e banana. E as culturas temporarias de cana-de-acucar, milho,
mandioca, tomate e feijdo (VALE, 2025 RCA pag. 202).

Sobre a dindmica recente do mercado de trabalho formal em Brumadinho, houve variacéo
positiva de 1,48% no periodo entre setembro de 2024 e agosto de 2025, com saldo positivo de
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169 empregos formais.

Tabela 32-9 — Desempenho do mercado de trabalho entre setembro de 2024 e agosto de 2025 em Brumadinho

Ultimos 12 Meses** (Set/24 a Ago/25) - sem ajuste

Variacdo

Unidade Territorial
Brumadinho | 6473 | 6304 C 169 | 1,48
Minas Gerais | 2830680 \ 2732623 | 98057 | 197 \

Fonte: CAGED, 2025.
Figura
25: Mercado de trabalho de Brumadinho. Fonte: VALE, 2025 RCA, pag. 201.

Na distribuicdo de empregos formais, por setores de atividade econfmica, em 2023 e 2024,
destacam-se 0s setores de servicos, seguido da industria extrativa mineral, administracdo
publica e construcao civil.

Tabela 32-8 — Distribuicdo dos Empregos Formais por Setores de Atividade em Brumadinho, 2022 e 2023

Variacdo no Numero de
Empregos Formais 2023-
2024
-7

1 - Extrativa Mineral 2759 2752

2 - Industria de Transformagéo 663 605 -58
3 - Servigos Industriais de Utilidade Publica 8 8 0

4 - Construgéo Civil 1966 1648 -318
5 - Comércio 1458 1424 -34
6 - Servigos 3513 3787 274
7 - Administragdo Publica 2975 3 -2972
8 - Agropecuaria, Extracdo Vegetal, Caca e Pes 210 202 -8
Total 13552 10429 -3123

Fonte: RAIS, 2025. Figura
26: Empregos formais por setor de atividade de Brumadinho. Fonte: VALE, 2025 RCA, péag. 201.

O abastecimento de 4gua e saneamento basico é realizado pela COPASA na maior parte do
municipio (Sede, Aranha, Casa Branca, Conceicao do Itagua, Coronel Eurico, Cérrego do Feijao,
Marinhos, Melo Franco, Palhano, Parque da Cachoeira, Piedade do Paraopeba, Sdo José do
Paraopeba, Tejuco).

De acordo com o RCA, 73,49% da populacdo do municipio, em 2022, era atendida com o
fornecimento de agua tratada. Nos condominios de Brumadinho existem sistemas de
abastecimento préprios, com captacao em pocos e nascentes.

Sobre esgotamento sanitario, em 2022, 57,1% da populacao tinha acesso a rede geral de esgoto
da COPASA. Em Brumadinho ndo ha “Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE), e os efluentes
sdo lancados in natura nos cursos d’agua” (VALE, 2025 RCA pag. 207).

Acerca dos residuos sélidos, ha servigco publico municipal de coleta regular, manejo e aterro
sanitério. Existe rede de associacbes voltadas a coleta seletiva, educagdo ambiental e
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destinagdo adequada de residuos reciclaveis, como a Associacdo dos Catadores do Vale
Paraopeba (ASCAVAP), Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis, Coletores e
Triadores de Brumadinho (ASCABRUM), e Associacdo de Catadores de Reciclagem de
Brumadinho (RECICLABRUM) (VALE, 2025 RCA péag. 207).

Impactos do rompimento das barragens

Além das perdas de 272 vidas humanas, das 266 pessoas desabrigadas e/ou desalojadas, e
varios transtornos a comunidade (modificacbes das estruturas fisicas, dos modos de vida, do
solo, relevo e paisagem etc.) e ao ecossistema, o rompimento das barragens da Mina Cérrego
do Feijao, da VALE, gerou profundas modificacdes nas dindmicas sociais, econémicas, culturais
e causou diversos impactos imediatos no municipio, que estdo sendo tratados no ambito do AJRI.

4.3.2 Caracterizacdo de Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais em Brumadinho
Na seara dos povos indigenas e comunidades tradicionais, a equipe da FEAM/DGR/GST
solicitou informagbes complementares sobre a distancia destas em relacdo ao empreendimento,
além de breve caracterizacao das dimensdes socioeconémica e cultural.

No que concerne aos povos indigenas, a VALE informou a existéncia, na regido do
empreendimento, da Aldeia Nad Xoha. Constituida por indigenas das etnias Patax6é e Patax6
Ha-Ha-H&e da Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais, integra o movimento diaspérico de grupos
indigenas que se estabeleceram na RMBH a partir dos anos 2000.

Fundada em 2 de novembro de 2017, a subsisténcia dos moradores advinha da agricultura
(cultivo de pequenas rogas de milho, mandioca, banana, frutas e hortalicas), pesca no Rio
Paraopeba, venda de artesanato e etnoturismo.

Desde o rompimento das barragens da VALE, em 2019, e das enchentes de 2022, houve cisdes
nesta aldeia. Segundo o empreendedor:

A maior parte do grupo se encontra hoje em Brumadinho, na regido Toca de Cima, numa
propriedade denominada Fazenda Rico, recém transferida ao grupo como parte de um acordo
de Reparacdo coletiva celebrado entre a Vale e a comunidade indigena. Esse territorio,
conhecido como Aldeia Nad Xohd — cacicado Arakud,sera transformado em uma reserva
indigena. Atualmente essa aldeia é composta por 56 familias e169 indigenas.

Ja a Aldeia Nad Xoha Paraopeba - cacicado Sucupira é composta por nacleos familiares que
permaneceram no local de origem as margens do Rio Paraopeba e outras familias indigenas que
chegaram do sul da Bahia para compor esse grupo. Sob a liderenca do cacique Sucupira essa
aldeia é composta por 14 familias - 64 indigenas (VALE, 2026 IC péag. 10).

Obra Emergencial (Empreendimento- Ampliacdo da Dragagem de Rejeito do Rio Paracopeba trecho de
3km a 6km)

Terras Indigenas

Aldeia Katurama - Distancia (km) 9,41

Aldeia Nad Xoha Paraopeba - Cacicado Sucupira -

Distancia (km) 648

Aldeia Nad Xoha — Cacicado Arakué - Distancia (km) 7,40
Figura 27. Distancia terras indigenas em relagdo & ADA do empreendimento. Fonte: VALE, 2026.

No que tange aos povos e comunidades tradicionais (PCT), segundo o empreendedor ha 5
Comunidades Remanescentes de Quilombo (CRQ), reconhecidas pela Fundacdo Cultural
Palmares (FCP), em Brumadinho: “Marinhos e Rodrigues”; “Sapé”; e “Ribeirao”, localizadas no
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distrito de S&o José do Paraopeba; “N’'Gunga” no distrito de Piedade do Paraopeba; e “Sanhudo”,
na regiao de Tejuco (Figura 28).

Comunidades Quilombolas

CRQ* Sanhudo - Disténcia (km) | 3,66
CRQ N'Gunga _ - Distancia (km) ! 16,75
CRQ Sapé - Distancia (km) o B 1831
CRQ Ribeirao - Distancia (km) | 17,04 |
CRQ Marinhos e Rodrigues - Distancia (km) 16,73 ;

Figura 28. Distancia comunidades quilombolas em relacdo a ADA do empreendimento. Fonte: VALE,
2026 IC pag. 4.

Limite Administrativo
[0 Lt Distta - Brumodinko

= 4 “ "o A\

)\ | AMPLIAGAC DA DE REJEITO NO RIO - TRECHO V
DE 03 A 06 KM VALE

Elaboragho: scessamert Data 2 Formato: A
Arquvor? Escoa: ! Sistoma do roferdncia; S m Slopa conunidis iudicional

Figura 1-1: L o das C i icionais em relagdo a ADA do projeto de Ampliacdo da Dragagem de Rejeito do Rio Pararaopeba - trecho de 3km a 6km

Figura 29: Localizacdo comunidades quilombolas da All. Fonte: VALE, 2026 Resposta IC péag. 5).

Segundo as informacdes apresentadas, nenhuma dessas comunidades possui, até 0 momento,
territério titulado ou Relatério Técnico de ldentificacdo e Delimitacdo — RTID publicado. O
empreendedor informou, ainda, que a implantacdo e a operacao da atividade n&do ocasionaréo
impactos sobre os modos de vida, 0s costumes e as préticas socioculturais dessas comunidades.

4.3.3 Patrimonio Acautelado

Sobre o patriménio acautelado, o empreendedor contactou IPHAN e IEPHA, por meio dos
processos IPHAN n° 01514.000741/2025-20 e IEPHA MG n° 2200.01.0002118/2025-06.

O IPHAN concedeu “anuéncia a Licenga para o processo de licenciamento ambiental COPAM
00245/2004/052/2019, quanto ao patrimdnio cultural acautelado” (Oficio n°® 1263/2026/DIVAP
IPHAN-MG/IPHAN-MG-IPHAN SEI 7192389 IPHAN, 2026 / VALE, 2026 Resposta IC pag. 2).

Segundo o empreendedor, na area de influéncia do meio socioeconémico ndo foram
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identificados bens culturais registrados os como Patriménio Cultural do Brasil (tampouco em fase
de instrucao de processo visando reconhecimento); bens arqueoldgicos; ou ferroviarios.

Acerca do patrimdnio cultural acautelado na esfera estadual, o0 empreendimento esta inserido
em &rea de influéncia do patriménio cultural (AIPC) dos bens imateriais registrados "Folias de
Minas” e “Saberes, Linguagens e Expressdes Musicais da Viola em Minas Gerais”. Todavia,
empreendedor menciona que o IEPHA/MG considerou que:

“por se tratar de um empreendimento integrante do Anexo I.1 do AJRI, que se refere ao
Plano de Reparagédo Socioambiental do Rio Paraopeba, em trecho que perpassa parta da
area urbanizada na sede do municipio, sem previsdo direta de impacto nos bens
protegidos pelo estado, considera-se dispensada, no _momento, a apresentacdo de
documentacédo para avaliacdo de impacto no patrimdénio cultural em ambito estadual’.
(Oficio IEPHA/GAB n. 1699/2025) (VALE, 2026 Resposta IC pag. 2 grifo nosso).

5. COMPENSACOES

Considerando que a atividade se restringe ao leito do Rio Paraopeba, sem intervencdo em Area
de Preservacao Permanente, supressao de vegetacao nativa ou de individuos arboreos isolados
e interferéncia em cavidades naturais subterrdneas, ndo se aplicam as compensacoes
ambientais relacionadas a APP, vegetacdo nativa, Mata Atlantica, Cerrado, empreendimentos
minerarios e patriménio espeleolégico.

Também né&o incidem a compensagéo ambiental prevista no art. 36 da Lei Federal n® 9.985/2000,
uma vez que o processo nao foi instruido com EIA/RIMA, nem a compensacao de que tratam o
§ 1° do art. 41 da Lei Federal n° 10.257/2001 e o Decreto Estadual n°® 48.387/2022.

6. ASPECTOS / IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

A avaliagédo dos impactos ambientais apresentada pelo empreendedor integrou os diagndésticos
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, as informacdes dos licenciamentos das operagdes
de dragagem em curso e o historico dos monitoramentos executados no ambito dos programas
ambientais, especialmente do Programa de Monitoramento da Operacao da Dragagem — PMD.

Para a avaliacdo, foi considerado o cenario operacional descrito na caracterizacdo do
empreendimento, compreendendo duas frentes simultdneas de dragagem mecanizada, com
operacgdo das 7h as 23h, utilizagdo de até cinco batelBes, quatro rebocadores e equipamentos
de apoio. Também foram consideradas a operacgéo noturna da draga de succéo e recalque B45,
restrita & Area 14, e a disponibilidade de um conjunto sobressalente composto por escavadeira
embarcada em balsa, bateléo e rebocador.

O manejo do material dragado permaneceré integrado as estruturas existentes na Area 14, ja
licenciadas no ambito da LOC das Obras Emergenciais n°® 006/2023.

6.1 - MEIO FiSICO

6.1.1 — Alteracédo dos Niveis de Press@o Sonora

A avaliacdo acustica do Projeto considera as atividades de dragagem mecanizada, com o
objetivo de identificar possiveis alterag6es nos niveis de pressédo sonora na area de influéncia e
adotar medidas para minimizar incémodos a populacédo dos bairros Bela Vista, Centro, Estela
Passos, Santo Antbnio, Santa Cruz, Condominio Beira Rio e propriedades nas localidades de
Cérrego do Barro e Pires.
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Como medidas de controle, prevé-se a realizagdo de manutengbes preventivas nos
equipamentos e a implementacdo de monitoramento sistematico dos niveis de pressao sonora,
por meio de medi¢cdes em pontos estratégicos, com especial atencao as areas ambientalmente
sensiveis. Destaca-se, ainda, que a draga hidraulica B45, principal fonte geradora de ruido na
Area 14 (Trecho 1 licenciado), ndo sera empregada no segmento compreendido entre o0s
quildmetros 3 e 6, permanecendo fixa na referida Area 14 (Figura 5 — Item 2.1). Tal condicdo
contribuird para a reducdo do potencial impacto acustico ao longo do Trecho 2, cujos efeitos
serdo objeto de acompanhamento continuo no ambito do programa de monitoramento proposto
no Plano de Controle Ambiental (PCA).

O impacto denominado “Alteracao dos Niveis de Pressdo Sonora” foi classificado como de
natureza negativa, de incidéncia direta e duracdo ciclica, manifestando-se em intervalos
regulares e previsiveis, vinculados a operagédo dos equipamentos.

Trata-se de um impacto reversivel e de curto prazo, uma vez que 0sS aumentos nos niveis sonoros
ocorrem apenas durante as atividades geradoras de ruido e cessam com a paralisacdo das
operagbes. Sua abrangéncia é local, podendo extrapolar os limites da ADA e atingir
principalmente os receptores proximos a area de intervengao.

Em termos de significAncia, o impacto apresenta magnitude e importancia médias, com
probabilidade real de ocorréncia, considerando a natureza das atividades e 0 uso de maquinario
especifico na execucao da dragagem.

Medida(s) mitigadora(s) / potencializadoras:

Para a adequada gestdo desse impacto, serdo implementadas medidas de controle, incluindo
manutencao preventiva e regulagem periodica de maquinas e equipamentos, garantindo que sua
operagéao esteja em conformidade com os padrdes de emisséo sonora.

Além disso, sera realizado monitoramento sistematico dos niveis de ruido, no ambito do
Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes, conforme previsto no PCA da LOC das
Obras Emergenciais, permitindo acompanhamento continuo das condi¢cdes acusticas e ajustes
operacionais sempre que necessario.

6.1.2 — Alterac&o da Qualidade das Aguas Superficiais

As operacbes de dragagem promovem a ressuspensdo de sedimentos na coluna d’agua,
formando plumas que elevam temporariamente a concentracdo de sélidos suspensos, a turbidez
e o0s teores de metais totais e dissolvidos. Esses efeitos diminuem com a cessacdo da
perturbacdo mecanica, a medida que ocorre a sedimentacéo e estabilizacao do material.

Os monitoramentos ambientais realizados desde 2020 indicam, como afirma o empreendedor,
gue a dragagem nédo tem causado agravamento sistematico da qualidade da agua. As variacées
observadas, especialmente nos teores de metais dissolvidos como ferro (Fe) e manganés (Mn),
refletem principalmente a sazonalidade hidrolégica do rio.

A operacao de maquinario a combustdo apresenta risco pontual de contaminagdo por
combustiveis, 6leos ou residuos em caso de vazamentos ou falhas de manutengéo. Esse risco
€ controlado por meio de monitoramento comparativo da qualidade da agua a montante e jusante
das frentes de servico, aliado as medidas previstas no Plano de Resposta a Emergéncias Local,
incluindo contencéo imediata com barreiras absorventes e inspecdes regulares ao longo do Rio
Paraopeba.

O impacto “Alteragdo na Qualidade das Aguas Superficiais” é de natureza negativa,
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incidéncia direta e probabilidade real de ocorréncia, podendo causar aumento temporario da
turbidez, sélidos suspensos e metais, além de risco pontual de contaminag¢édo por combustiveis
e Oleos. No entanto, por se tratar de efeitos associados a ressuspensao de sedimentos
predominantemente sedimentéveis, e considerando as medidas de controle e 0 monitoramento
continuo, o impacto é classificado como temporario, reversivel e de abrangéncia local, restrito a
area de influéncia da dragagem.

Medidas mitigadoras / potencializadoras:

Serdo adotadas acBes de Controle Direcionado de Metais, gatilhos de turbidez e cortinas de
contencao, integradas ao monitoramento continuo da qualidade da 4gua no &mbito do Programa
de Monitoramento da Operagéo da Dragagem.

Os Controles do Meio Fisico sdo representados pelo Controle Direcionado de Metais e pelos
Gatilhos de Turbidez das estacdes telemétricas AUT-JD e AUT-EP.

O Controle Direcionado de Metais prevé intervencdes operacionais imediatas quando as
concentracoes se aproximarem dos limites legais, seguindo o fluxograma de comunicacéo
estabelecido (Figura 30), garantindo resposta preventiva durante toda a operacdo de dragagem.

Gatilho de Turbidez

E o valor méaximo permitido de um determinado parametro, no caso “turbidez”, para tomada de
decisdes imediatas a operacéo da dragagem

O gatilho aciona medidas imediatas ao atingir limites de pardmetros monitorados diariamente,
com avaliacdo da turbidez integrada. No Trecho 2 (km 3 a 6), a dragagem mecanizada ocorrera
das 7h as 23h, sendo monitorada pela estacdo AUT-JD2, a jusante do trecho, que substitui a
AUT-JD do Trecho 1.

Atingimento da faixa de atengdo (acima
de 75% do VMP) dos metais de
interesse por 2 dias consecutivos com
operacao de dragagem

Sinalizagdo da empresa
Draguista — Vale Verde

Sinalizagao dos operadores
Executar agdes operacionais

¥ Paralisagao da Waiermaster

¥ Paralisagdo da dragagem
mecanizada

SIM
Resultado < Faixa de atengdo?

Retomo da operagdo

NAO NAO

Paralisacdo da draga B45

Figura 30: Medidas operacionais do controle de metais. Fonte: VALE, RCA, 2025.
CORTINA DE TURBIDEZ

Para conter a pluma de turbidez gerada pela dragagem, especialmente na Area 14 (descarga do
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bateldo), foram instaladas cortinas de contencao, barreiras temporérias que retém sedimentos
em suspensao e limitam sua dispersao.

A cortina € modular, feita de fibras de poliéster com malha de 45 ym, acoplada a flutuadores e
ancoragens inferiores, dimensionada para a profundidade média de 6 m. Sua eficacia depende
de monitoramento continuo e manutencdo periddica, incluindo reposicionamento, remocao de
sedimentos acumulados e inspecdo de danos, sob responsabilidade de equipe dedicada a
operacao e conservacao. As Figuras 31 e 32 ilustram a cortina de turbidez instalada na saida da
Area 14.)

Figura 31: Posicionamento da cortina de turbidez ~ Figura 32: Localizacéo prevista para instalacéo
na saida da Area 14 onde é realizada abertura do das linhas de cortinas. Fonte: VALE, Plano
bateldo. Fonte: VALE, RCA, 2025. Integrado de Dragagem 10, 2025.

PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA

O Plano de Atendimento & Emergéncia (PAE) aplica-se as equipes que atuam nas margens e no
leito do Rio Paraopeba, estabelecendo procedimentos para resposta a eventuais incidentes
ambientais, de seguranga, saude e patrimoniais. Seu objetivo € mitigar impactos operacionais e
reduzir riscos a populacgéo local e ao meio ambiente.

CHECK LIST DIARIO — MARGENS DO RIO PARAOPEBA

As acbes de monitoramento e controle das margens do Rio Paraopeba seguem o Projeto
Conceitual de Reparacdo, prevendo acompanhamento sistematico durante a dragagem e
adocao de medidas para contengéo de eventuais processos erosivos.

6.1.3 - Alteracdo da Estabilidade Fisica das Margens Fluviais

A dragagem pode alterar a topografia do leito fluvial, impactando a velocidade de escoamento,
as taxas de deposicdo e erosdo e, consequentemente, a estabilidade das margens,
especialmente em trechos com vegetacao ciliar degradada. A movimentagcéo dos equipamentos
também pode gerar ondas e perturbagdes hidraulicas que aumentam a suscetibilidade a erosdes
localizadas, solapamentos e riscos para estruturas proximas, além de afetar a integridade
ecolégica do sistema.

Quando realizados os controles operacionais e 0 monitoramento continuo previstos, o impacto
“Alteracao da Estabilidade Fisica das Margens Fluviais” tende a ser localizado, temporario
e reversivel, sem caracterizar alta magnitude ou efeito permanente. A probabilidade de
ocorréncia é minimizada por planejamento adequado das atividades, visando reduzir alteracdes
no fluxo fluvial em &reas mais suscetiveis a eroséo.

Medidas mitigadoras / potencializadoras:

No ambito do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba (PRSA), a
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VALE elabora o Plano de Acdes Reparatérias do Rio Paraopeba, que detalha as medidas de
reparacdo ambiental ao longo da calha, reservatérios e planicies de inundacéo afetadas pelo
rompimento, estabelecendo diretrizes técnicas, metas, prioridades e procedimentos de
acompanhamento.

Entre as acdes preventivas e mitigadoras relacionadas a dragagem estdo: definicdo de limites
operacionais e faixas de seguranca junto as margens; monitoramento sistematico da morfologia
do canal e das condi¢cdes marginais; paralisacdo imediata das atividades diante de sinais de
instabilidade; e adocé&o de técnicas de contencao e estabilizacdo em feicdes erosivas relevantes.

6.2 MEIO BIOTICO
Caracterizagdo da Fauna

A presente Avaliacdo de Impactos Ambientais sobre o meio bidtico considera os efeitos
potenciais da operacdo de dragagem mecanizada no trecho 3 a 6 km do Rio Paraopeba,
inserindo-os em um cenario ambiental conhecido, fruto dos monitoramentos conduzidos desde
2019. Esta avaliagdo contempla os resultados apresentados no Estudo de Impacto Ambiental
Corretivo das Obras Emergenciais (Amplo/VALE, 2019), que j& havia considerado os principais
aspectos ambientais associados a dragagem por succao e recalque, incluindo remobilizagéo de
sedimentos finos, alterac¢des fisico-quimicas e efeitos diretos sobre habitats aquaticos.

Os resultados do monitoramento das comunidades aquaticas (fitoplancton, perifiton,
zooplancton, macrdfitas aquéaticas e macroinvertebrados bentdnicos) realizados durante as
atividades de dragagem iniciadas em 2019, vém demostrando que essas comunidades
apresentaram respostas distintas a dragagem, moduladas pela sazonalidade e pela recuperacao
natural do sistema. O fitoplancton e o zooplancton mostraram-se pouco afetados pela atividade,
refletindo principalmente a variagdo sazonal e mantendo padrdes de diversidade semelhantes
ao ponto de referéncia. As macrdfitas também permaneceram estaveis, com predominio de
fatores naturais sobre os efeitos antrépicos. Em contrapartida, os macroinvertebrados benténicos
e o perifiton foram mais sensiveis: a dragagem provocou substituicdo de espécies e retardou a
recolonizacdo, sobretudo nas areas de operagdo mais intensa, embora ja se observem sinais de
recuperacdo gradual. De forma geral, nessas comunidades os impactos da dragagem foram
localizados e temporarios, e a estrutura das comunidades tende a reestabilizagdo a medida que
a atividade avanca a jusante e 0s processos sazonais retomam seu papel predominante na
dindmica ecoldgica do rio.

J& em relacdo a ictiofauna, ndo foram detectados impactos evidentes. Os resultados indicam
gue, até o momento, a dragagem ndao inibiu a ocorréncia e tampouco a reproducao de uma ampla
diversidade de peixes no seu trecho de atuacdo. Ademais, cabe destacar que, para seguranca
ambiental da atividade de dragagem, estdo previstos controles operacionais (i.e., gatilhos),
sendo que desde o inicio da operacdo nenhum gatilho biolégico (carcacas de peixes e CPUE)
foi acionado. O monitoramento do ictioplancton, por sua vez, destaca a importancia da area
estudada para a reproducado de diversas espécies de peixes no Rio Paraopeba, incluindo tanto
espécies migratorias quanto ameacadas. A reproducdo ocorre predominantemente na calha
principal do rio, com contribuicdo minima dos tributarios. As atividades de dragagem né&o
aparentam ter causado impacto nas variaveis abiéticas nos pontos a jusante da draga, tanto no
periodo anterior quanto durante seu funcionamento. Os dados relativos a viabilidade dos ovos e
a integridade das larvas indicam que a dragagem teve pouco ou nenhum efeito sobre a
viabilidade e a integridade morfolégica do ictioplancton na &rea monitorada.
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Em relagéo aos estudos realizados no ambito do PDD, considerando que a malha amostral é
mais ampla e que durante a execucdo dos monitoramentos das comunidades aquaticas e
semiaquaticas, iniciadas no final de 2020 onde as atividades de dragagem j& ocorriam entre 0s
quildmetros 0 a 2, os resultados apresentados no 4° Relatério Anual, de um modo geral,
mostraram que n&o houve qualquer indicativo de diferencas significativas na estrutura ou
composicao de taxons entre as areas de calha afetadas e ndo afetadas pelo rejeito, mesmo nos
pontos amostrais mais proximos as atividades de dragagem que estavam em andamento (BIO04
e BIOO8A e BIO08). Ressalta-se, contudo, que tais resultados decorrem de uma metodologia
concebida para avaliar os impactos do rompimento da barragem B-l em escala regional, ndo
tendo o PDD sido estruturado para mensurar, de forma especifica e concomitante, os efeitos da
operacado de dragagem sobre os diferentes grupos da fauna associados ao ambiente fluvial.

No que diz respeito a ictiofauna, o 4° Relatério Anual do PDD conclui que “com relagao aos dados
obtidos e andlises conduzidas (riqueza, abundancia, composicao especifica, estrutura trofica e
atividade reprodutiva), e tendo em perspectiva os efeitos agudos da mortandade de peixes
registrada apdés o rompimento da barragem da Mina de Coérrego do Feijao, ndao foram
encontradas evidéncias até o momento que permitam inferir impactos persistentes ou
significativos capazes de ter alterado as comunidades de peixes do Rio Paraopeba no longo
prazo, indicando elevada resiliéncia ecolégica das mesmas.” De forma similar, as analises do
ictioplancton mostraram que a “maioria das espécies migradoras foram classificadas como
generalistas, com atividade reprodutiva registrada tanto nos afluentes quanto na calha principal
do Rio Paraopeba, a montante e a jusante do ribeirdo Ferro-Carvao”.

Para Fitoplancton e Perifiton, o PDD também néo detectou “influéncia direta da pluma de rejeito
do ribeirdo Ferro Carvao nas altera¢des temporais observadas nas comunidades. Essa influéncia
pode ter ocorrido apenas localmente e de forma limitada, sem alterar significativamente os
padrBes gerais de riqueza e diversidade nas areas mais distantes. Para o Zooplancton, “a
hipétese de impacto (persistente) a jusante do rompimento na comunidade néo foi confirmada.
No entanto, hd uma tendéncia de aumento de diversidade e reducdo da densidade a longo
prazo”, o que poderia representar uma recuperacao da comunidade do Rio Paraopeba apds o
disturbio. Também “ndo houve distingdes entre as comunidades a montante e a jusante do
rompimento e, portanto, nao foi possivel atribuir efeito do rejeito”.

Do mesmo modo, para Macroinvertebrados Aquaticos, “a hipotese que o rompimento da
Barragem B-lI impactaria negativamente (e de forma persistente) as comunidades néo foi
corroborada, visto que os dados de 4 anos de monitoramento n&o indicaram diferencas
significativas claras na estrutura das comunidades entre areas afetadas e nao afetadas”. O 4°
Relatorio Anual do PDD ainda salientou que “as variacdes observadas nas comunidades estéo
mais relacionadas as caracteristicas dos pontos amostrais, como complexidade do habitat, uso
do solo e impactos histéricos”, e acrescentou que “eventuais efeitos ambientais diretos e
imediatos podem ter sido atenuados ou modulados ao longo do tempo por variaveis naturais e
antrépicas adicionais, tais como alterac6es na morfologia dos habitats, dindmica hidrolégica
local, uso do solo e grau de integridade da vegetagao riparia adjacente”.

Em relagdo as comunidades semiaquéticas os achados do PDD sugerem que 0 ecossistema
aquatico do Rio Paraopeba atingiu um patamar de estabilidade e funcionalidade suficiente para
sustentar espécies com diferentes graus de especializagdo. A auséncia de respostas negativas
crbnicas nas espécies avaliadas reforca a hipétese de que os efeitos diretos do rejeito foram
mais restritos ao periodo imediatamente posterior ao rompimento e espacialmente concentrados
a regido do ribeirdo Ferro-Carvao. Para o Cagado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus), por
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exemplo, o 4° Relatério Anual do PDD concluiu que “ndo foram observadas diferencas na
tendéncia populacional dessa espécie entre as areas da calha afetada (ACA) e néo afetada
(ACNA), o que indica que, a0 menos até o presente momento, ndo ha evidéncias de que o
rompimento da barragem tenha impactado negativamente a dindmica populacional da espécie”.
No que diz respeito as Lontras (Lontra longicaudis), os resultados do PDD indicaram que essa
espécie ocupa de forma continua o trecho amostrado do Rio Paraopeba, ndo necessariamente
evitando areas impactadas, portanto, o 4° Relatério Anual concluiu que “é improvavel que o
rompimento da barragem tenha influenciado a probabilidade de ocupacéo e a intensidade de uso
da lontra ao longo Rio Paraopeba”.

Por fim, o Relatério “Dragagem Rio Paraopeba - Teste de Dragagem Mecanizada” de 13 de
janeiro a 16 de maio de 2025 nos primeiros 2 km do Rio Paraopeba, traz os resultados dos
monitoramentos realizados durante a execucdo da dragagem mecanizada. A proposta para
implantacdo da dragagem mecanizada, nova estratégia que considera complementar a operagéo
da B45 com a utilizacdo de batelGes e escavadeiras, a fim de melhorar a eficiéncia da dragagem
e acelerar a recuperagdo do Rio Paraopeba. O objetivo era verificar o impacto dessa nova
metodologia sobre a qualidade da agua e as comunidades aquéticas. Os resultados do meio
fisico indicam que ndo houve alteracdes atribuiveis a dragagem mecanizada, mantendo-se 0s
padrbes esperados de sazonalidade hidroldgica, sem acionamento de gatilhos de turbidez ou de
metais.

Em relacdo a biota aquética, para a qual foram comparados os dados das comunidades antes
do teste e os dados levantados durante a operacdo da dragagem mecanizada, observou-se que
0s grupos responderam as variacbes sazonais tipicas do Rio Paraopeba, sem alteracdes
significativas nos padrdes de riqgueza e densidade atribuiveis as atividades de dragagem
mecanizada. O fitoplancton apresentou aumento de riqueza e densidade no final do periodo
chuvoso, acompanhando a dindmica natural também observada no ponto de referéncia. O
zooplancton manteve baixos valores de densidade e variagédo sazonal tipica, enquanto o perifiton
mostrou tendéncia de incremento ao final das chuvas, igualmente consistente com o
comportamento histérico. J& os macroinvertebrados bentdnicos exibiram baixa riqueza e
densidade, refletindo seu processo mais lento de reestruturagdo. As macrofitas permaneceram
dominadas por formas anfibias e emergentes, indicativas de adaptagéo as flutuagdes naturais.
O monitoramento da ictiofauna também n&o evidenciou alteragées ou acionamento de gatilhos
de mortandade, reforcando a auséncia de efeitos adversos. Com o0s aprimoramentos
operacionais implementados, como o uso de novos equipamentos e ajustes logisticos, a
dragagem mecanizada demonstrou eficiéncia na remocéao de rejeitos, com bom desempenho e
potencial de complementaridade a dragagem hidraulica, sem causar impactos significativos as
comunidades aquéticas ou ao meio fisico.

Diante o exposto e considerando as condic6es a montante e a jusante das areas onde se realiza
ou se realizara a dragagem, o empreendedor infere que periodos maiores de paralisacdo das
atividades ou o seu término permitirdo o reestabelecimento destas comunidades aquaticas.

As comunidades semiaquaticas ndo foram monitoradas com relacéo aos impactos da dragagem,
apenas com relacdo aos impactos do rompimento da barragem B-I, sendo assim, s é possivel
inferir conclus6es com relacdo a esse evento. Assim, observa-se por meio da dindmica temporal
e espacial que os efeitos da dragagem sob a fauna aquatica sdo secundarios e sinergéticos aos
fatores sazonais e caracteristicas locais dos pontos amostrais monitorados, que por sua vez
parecem exercer maior influéncia na estruturacao e dinAmica composicional das comunidades
monitoradas no Rio Paraopeba.
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Diante desse contexto, a presente avaliagdo identifica que ndo surgirdo novos aspectos
ambientais além daqueles j& caracterizados em estudos prévios; contudo, reconhece-se que a
intensidade de alguns aspectos, como turbidez, altera¢do de substrato, geragéo de ruido e risco
de derramamento de Oleos e combustiveis, poder4d aumentar devido ao maior nimero de
equipamentos previstos para o Trecho 2 (3—6 km). Os impactos relevantes ao meio biotico
monitorado no PMD s&o, portanto, derivados fundamentalmente da alteracdo dos habitats
aguaticos e dos processos ecoldgicos associados.

Todavia, ndo é tecnicamente possivel afirmar, na auséncia de monitoramento especifico, que os
demais grupos de fauna semiaquatica (aves aquaticas, mamiferos semiaquaticos e quelénios)
nao estao sujeitos aos efeitos dos impactos da dragagem, uma vez que a resposta desses
organismos as alteragdes fisicas do ambiente fluvial pode variar e ndo foi mensurada. Embora
alguns grupos apresentem maior mobilidade, capacidade de evitar a area durante a operacéo e
tendéncia ao retorno apos a finalizagdo da atividade, outros organismos possuem mobilidade
reduzida e maior dependéncia de micro-habitats marginais, como é o caso das aves aquaticas e
do cagado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus), cuja resposta a distarbios fisicos localizados nao
pode ser inferida a partir de pressupostos gerais de evasdo da area. Assim, a exclusédo prévia
desses grupos da avaliagdo de impactos carece de base empirica produzida no contexto da
propria operacdo da dragagem.

Ressalte-se, por fim, que a consideracéo relativa a importancia da remogao mais célere e efetiva
do rejeito refere-se a um objetivo de recuperacdo ambiental em escala mais ampla, nao
substituindo a necessidade de avaliar os efeitos operacionais imediatos da dragagem sobre a
biota associada ao ambiente fluvial. Mesmo admitindo-se beneficios ambientais potenciais de
longo prazo com a retirada do rejeito, alteragfes na intensidade e frequéncia dos disturbios
fisicos durante a operacdo demandam verificacdo especifica quanto a resposta da fauna
semiaquatica, sob pena de se desconsiderar impactos localizados e temporarios que nao sao
captados por analises regionais.

6.2.1 Alteracédo e/ou perda de habitat Aquatico

A operacao de dragagem pode promover a alteragéo fisica direta do leito, por meio da remogéo,
revolvimento e reposicionamento de sedimentos e rochas. Esse processo modifica a
granulometria, reduz a heterogeneidade do substrato e elimina micro-habitats essenciais a
manutenc¢édo das comunidades bentdnicas e do perifiton, resultando em perda local de individuos
e simplificacdo temporaria do habitat aquatico. A movimentacdo do sedimento durante a
dragagem gera aumento da turbidez e da concentracdo de soélidos suspensos, afetando
parametros fisico-quimicos fundamentais, como transparéncia, disponibilidade de luz, processos
fotossintéticos, respiragdo e comportamento alimentar da ictiofauna. A persisténcia da turbidez
ocorre apenas durante a operagdo, sendo controlada pela dindmica hidrolégica natural,
sedimentacdo e zona de mistura, conforme demonstrado pelas simula¢6es hidraulicas.

Os resultados dos monitoramentos ambientais (2019-2025) do diagndstico da fauna aquatica
demonstram que tais alterac6es se manifestam como impactos pontuais e temporarios, limitados
ao local de atuacdo dos equipamentos, sem evidéncias de propagacédo ou efeitos persistentes
em trechos mais a jusante. As comunidades monitoradas do PMD e afetadas localmente
mostraram capacidade de recuperacéo apos periodos de interrupcdo da operacdo, com retorno
de téxons sensiveis e recomposicdo de diversidades e abundancias. A deriva longitudinal
favorece a recolonizacdo de macroinvertebrados e perifiton. Além disso, foi observado que a
associacao entre a operacéo de dragagem no Rio Paraopeba ndo impediu que a reproducéo de
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espécies migradoras de peixes ocorresse no trecho monitorado, tampouco interferiu na deriva e
integridade do ictioplancton.

Os monitoramentos tém demonstrado variagdo sazonal com expressivo aumento de aporte de
sélidos suspensos, elevacao dos valores de turbidez e aumento da velocidade de fluxo e vazéo
no Rio Paraopeba, que culminam na alteracdo da composicdo da biota durante o periodo
chuvoso. Estas variagbes sazonais, também se mostram relevantes, assim como o efeito da
operacdo da dragagem, ja que que por vezes esses efeitos sejam sinérgicos. Mesmo com a
dragagem acontecendo no periodo chuvoso e considerando-se as outras atividades antrépicas
no contexto da bacia do Rio Paraopeba, o rio foi capaz de suportar o0 aumento temporario da
turbidez e se recuperar apds o fim das atividades nos periodos secos subsequentes.

A alteracdo e/ou perda de habitat aquatico € um impacto de natureza negativa, real, de alta
importancia e alta magnitude, devido a ressuspensao de sélidos e da elevacdo temporaria de
turbidez e alteracdo do substrato com perda de micro-habitats. O efeito de aumento nas
concentracdes de metais e presenca de 0leos e graxos, sdo considerados potenciais, visto que
0S monitoramentos nas concentragdes de metais mostraram incrementos pontuais durante as
operacOes de dragagem, sem maiores acumulos ou persisténcias. Essas alteracdes possuem
incidéncia direta e de curto prazo, com abrangéncia local, sem evidéncias de efeitos persistentes
ou propagacdo para trechos mais distantes a jusante e com duragdo temporaria, restrita ao
periodo de operacgdo dos equipamentos. A turbidez se dissipa com a sedimentacédo natural, e 0s
micro-habitats sdo gradualmente restabelecidos. O impacto €é reversivel, demostrado
recomposicao das comunidades bentbnicas, perifiticas e retorno de espécies sensiveis apos
interrupcdes da operacao, registradas nos monitoramentos do PMD. A ictiofauna mostrou
manutencgdo de processos reprodutivos e deriva, reforcando a capacidade de recuperacdo do
ecossistema.

Medida(s) mitigadora(s) / potencializadoras:

Para a gestdo deste impacto, serdo implementadas medidas de controle tanto do meio fisico,
como o Gatilho de Turbidez e o Controle Direcionado de Metais, como do meio biotico (Gatilho
de carcacas de peixes e Gatilho de CPUE) bem como de monitoramentos da qualidade da agua
superficial e das comunidades aquaticas, por meio do PMD.

6.2.2 Alteracédo nas interacdes interespecificas e intraespecificas dos Individuos de
espécies que vocalizam

Durante a fase de operacdo da dragagem, havera um incremento de ruidos proveniente da
operagdo das maquinas no local. Essa alteracdo pode afugentar a fauna causando diminui¢éo
de encontros intraespecificos, aumento de competicdo nas areas que recebem os dispersores e
afetar organismos que interagem por meio de vocalizagbes. A avifauna, por exemplo, por se
comunicar essencialmente por meio de vocalizag&o, sofre interferéncia negativa com o aumento
de ruidos nao naturais. Mas isso também pode ser extrapolado para outros grupos. A poluicdo
sonora pode levar tanto ao afugentamento (e consequente queda da riqueza local) quanto a
reducdo da comunicacao intra e interespecifica. Os gritos de alerta e a formacédo de bandos
mistos sdo exemplos de comportamento entre espécies que podem ser afetados pela emisséao
de sons ndo naturais, reduzindo a percepcdo de predadores, modificando estratégias de
forrageamento.

Além disso, a comunicacdo entre casais, entre pais e filhotes exemplificam comportamentos
intraespecificos afetados pelos ruidos. Esses impactos sdo ainda maiores em espécies
territorialistas, interferindo em suas vocalizacdes (parametros espectrais, com aumento da
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frequéncia minima na maioria dos casos estudados), o que afeta a defesa de territorios, a
formacédo de casais e, consequentemente, 0 sucesso reprodutivo. Assim, o ruido configura um
fator de perturbacdo comportamental cujo efeito pode se manifestar mesmo na auséncia de
alteracdes fisicas permanentes no habitat.

Diferente das obras de implantacédo e operacdo da dragagem referida no Estudo de Impacto
Ambiental da LOC, a ampliacdo da dragagem para o Trecho 2 (3 a 6 km) contara apenas com o
funcionamento da dragagem mecanizada na calha do rio, reduzindo consideravelmente a
geracdo de ruido inicialmente mapeada. Todavia, essa condi¢cao, por si s6, ndo permite excluir a
possibilidade de interferéncia sobre a fauna semiaquatica, uma vez que o RCA reconhece que a
geracdo de ruido podera aumentar em decorréncia do maior nimero de equipamentos previstos
para o Trecho 2 (3—-6 km), sem que tenham sido apresentadas avaliacdes empiricas especificas
guanto a intensidade, a frequéncia e a repeticdo desse ruido operacional para esses grupos
faunisticos no contexto da atividade licenciada.

Adicionalmente, o trecho a ser licenciado se encontra na area urbana de Brumadinho, onde as
comunidades de espécies j4 estdo sujeitas a exposicdo de ruidos urbanos. Porém a
sobreposicdo de ruidos operacionais associados a dragagem pode representar um distarbio
adicional ndo caracterizado, cuja relevancia ecolégica depende da resposta especifica das
espécies presentes. Dessa forma, a suposicao de tolerancia prévia ao ruido urbano e facilidade
de mobilidade ndo substitui a necessidade de avaliacdo direcionada, especialmente para
espécies com comportamento territorial ou sensibilidade a alteracdes no ambiente acustico,
sendo recomendavel sua verificacdo por meio de monitoramento durante a operagéo.

Mesmo que o impacto “Alteragdo nas interagdes inter e intraespecificas das espécies que
vocalizam” seja caracterizado como potencial, de baixa importancia, baixa magnitude, reversivel,
de abrangéncia local e ciclica, ele ainda se caracteriza como de natureza negativa e de curto
prazo, uma vez que durante as operagdes das maquinas a fauna podera ser afugentada do local
reduzindo sua diversidade no local.

Medida(s) mitigadora(s):

Para minimizar as emissfes de ruido serdo realizadas manutenc¢des preventivas no maquinario
gue sera utilizado na dragagem e o acompanhamento das alterac6es dos niveis de pressao
sonora durante o periodo de execugdo das obras. Serdo realizadas medi¢des de ruido dentro da
Area de Influéncia, sendo proposta uma malha de pontos distribuida estrategicamente,
permitindo a avaliacdo das condi¢cdes sonoras nos locais mais sensiveis as alteragbes de
pressdo sonora. Essa malha podera ser ajustada conforme os resultados obtidos ao longo do
monitoramento.

6.2.3 Concluséo

A avaliagdo ambiental do empreendimento reconhece expressamente que a biota aquética e
semiaquatica responde as alteracdes no meio fisico, em especial aquelas relacionadas a
dindmica hidrossedimentolégica, a qualidade das 4guas e as caracteristicas estruturais do leito
e das margens fluviais. Tal premissa estabelece o nexo causal entre as intervencdes fisicas
associadas a dragagem e a resposta potencial dos organismos vinculados ao ambiente fluvial.

BN

A andlise do meio bidtico referente a fauna semiaquatica, entretanto, fundamenta-se
predominantemente em informacdes secundérias oriundas do PDD, cujos objetivos, desenho
amostral e escala de analise estdo voltados a avaliacdo dos efeitos da deposicao de rejeitos
decorrentes do rompimento da Barragem B-I, de Brumadinho. Os resultados do PDD sé&o
adequados para inferéncias sobre alterac6es populacionais e padrfes regionais de ocupacéo
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associados ao evento de rompimento, mas ndo foram concebidos para avaliar os efeitos
operacionais diretos da dragagem durante sua execucao.

A dragagem configura intervencgdo ativa, localizada e de curta duragéo, cuja atuagéo se da por
mecanismos fisicos distintos daqueles associados ao evento de rompimento, tais como a
mobilizacdo mecanica do leito, a alteracao temporaria de micro-habitats marginais, o incremento
localizado e intermitente de turbidez e a perturbacdo fisica associada a movimentagdo de
equipamentos e embarcacfes. Tais mecanismos nao foram testados de forma especifica nos
monitoramentos de fauna semiaquatica conduzidos no ambito do PDD, razdo pela qual seus
resultados ndo medem, de forma direta, a resposta desses grupos a operacéo da dragagem.

Nesse sentido, a extrapolacdo dos resultados do PDD para afastar a necessidade de
monitoramento operacional direcionado apresenta limitacdo metodoldgica, ao transferir
conclusdes obtidas de um evento histérico, de carater sistémico, para uma atividade operacional
pontual, cuja relacdo causal com altera¢cdes no meio fisico € reconhecida no proprio RCA. Essa
limitacdo é particularmente relevante para organismos semiaquaticos, que apresentam maior
tempo de resposta ecoldgica, ciclos de vida mais longos e forte dependéncia de micro-habitats
marginais, potencialmente afetados pelas alteracbes fisicas decorrentes da dragagem,
distinguindo-se dos organismos aquaticos de ciclo curto rotineiramente monitorados no ambito
do PMD.

Cabe ainda ressaltar que os resultados obtidos para os macroinvertebrados bentbnicos no
ambito do PDD indicaram baixa riqueza e densidade, evidenciando que compartimentos da biota
diretamente associados ao substrato e a estrutura fisica do ambiente |6tico apresentam processo
de reestruturacdo mais lento. Embora se trate de organismos com ciclos de vida relativamente
curtos, essa resposta indica que a reorganizacdo ecoldgica de componentes fortemente
dependentes das condi¢des fisicas do habitat ainda se encontra em curso, reforcando a
pertinéncia do monitoramento de grupos semiaquaticos, cujos ciclos de vida mais longos e
dependéncia de micro-habitats marginais implicam tempos de resposta ecolégica potencialmente
superiores.

Ressalta-se, adicionalmente, que embora a dragagem apresente duracao temporal limitada, sua
execuc¢do continua e concentrada no Trecho 2 (km 3—6) implica elevada frequéncia de distlrbios
fisicos no mesmo compartimento ambiental, cujos efeitos cumulativos e respostas biolégicas
associadas ndo sdo adequadamente captados por analises regionais ou de larga escala. Nesse
contexto, verifica-se a existéncia de lacuna avaliativa quanto a resposta da fauna semiaquatica

a operacdo de dragagem, relacionada a auséncia de dados empiricos produzidos
concomitantemente a atuagéo da draga.

A proposicdo de monitoramento direcionado desses grupos no ambito do Programa de
Monitoramento da Dragagem (PMD) nédo decorre da presunc¢éo de impacto significativo, mas da
necessidade técnica de se verificar, de forma objetiva e proporcional, a influéncia da atividade
licenciada sobre organismos cuja resposta ecoldgica ndo é adequadamente representada pelos
programas atualmente em execugao.

Conclui-se, portanto, que a exigéncia de monitoramento especifico da fauna semiaquatica
durante a operacdo da dragagem é compativel com as premissas técnicas do RCA, adequada
sob o ponto de vista metodoldgico e necessaria para suprir lacuna de informacao relevante ao
licenciamento ambiental, permitindo distinguir os efeitos operacionais da dragagem daqueles
associados ao rompimento da barragem e subsidiar a gestdo ambiental da atividade com base
em evidéncias diretamente relacionadas ao objeto do licenciamento, especificamente as
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operacdes de dragagem mecanizada no Trecho 2 (km 3-6) do Rio Paraopeba.

6.3 MEIO SOCIOECONOMICO

As atividades em analise ndo implicardo em desapropriacédo de imdveis ou remocéao de pessoas
(atividades restritas ao leito do rio e chegada de equipamentos via fluvial). Logo, o principal
impacto esperado, concernente ao meio socioeconémico, € a propagacao de ruido.

Segundo o empreendedor: “espera-se que 0S acréscimos sonoros associados ao projeto se
concentrem principalmente nas proximidades das frentes da atividade de dragagem, com
atenuacdo progressiva em direcdo as areas marginais” (VALE, 2025 RCA péag. 233. grifo nosso).

De abrangéncia local e influenciado por caracteristicas topograficas, elementos naturais e
antrépicos, o ruido se propaga desde o leito do rio (ADA) ao entorno imediato da intervencao.
Mais especificamente, areas residenciais adjacentes, acessos e ferrovia operada pela MRS,
proximas a area central do municipio.

Logo, para avaliacdo de impactos relacionados ao ruido foi estabelecido um buffer de 200
metros a partir da ADA, correspondente ao potencial esperado de percepcéo dos efeitos
sonoros das atividades de dragagem.

Sobre povos indigenas e comunidades tradicionais (PCT), segundo o empreendedor ndo sao
esperados impactos geradores de mudangcas nos modos de vida, costumes e praticas
socioculturais dessas comunidades, decorrentes das atividades de ampliagdo da dragagem.
Visto que o principal impacto esperado (geragéo de ruido) tende a ser percebido na Al do meio
socioecondmico. E os PCT se encontram fora do buffer de 200 metros a partir da ADA, tal como
descrito na sec¢éo 4.3.3 deste Parecer.

Adicionalmente, o empreendedor informa que ndo havera alteracao de mao de obra em relagcéo
aos trechos anteriores da dragagem. Portanto, mudancas nas condi¢des atuais de contratacoes,
demissOes, repercussbes no setor de servigos e pressdo nos servigos publicos ndo sao
esperadas (VALE, 2025. RCA, pag. 229). Mesmo assim, os estudos ambientais identificaram o
impacto “alteragao dos niveis de conforto da populagao”.

6.3.1 Alteracé&o dos niveis de conforto da populag&o por conta das obras

A dragagem do trecho de 3 a 6km do Rio Paraopeba demanda atividades geradoras de impacto
socioambiental, como a operagdo de equipamentos pesados (escavadeiras embarcadas,
bateldes, rebocadores) e movimentacdo de maquinarios para manutencoes.

Segundo o RCA, o principal aspecto ambiental gerado por estas atividades € a geragédo de
ruidos. Pois a expectativa € que a operacdo de dragagem (3 conjuntos de escavadeira
embarcada em balsa, 6 batel6es e 5 rebocadores) ocorra das 7h as 23h (2 turnos diarios de 8h)
com incremento da emissdo de ruido ambiental se propagando desde a ADA as zonas
adjacentes (muitas delas bairros residenciais da regido central da sede de Brumadinho). Logo,
alterando o ambiente acustico, gerando incémodo a populagéo, interferindo negativamente na
gualidade de vida, afetando o descanso, a tranquilidade do local, e as atividades cotidianas,

sobretudo no periodo noturno. Representando, portanto, perda na qualidade ambiental.

Identificado durante a fase de operacéo das atividades de dragagem (previséo de duracéo de 12
meses, no trecho em analise), acerca dos atributos este impacto foi avaliado como de natureza
negativa; reversivel; de abrangéncia local (restrito as proximidades das frentes de obra);
probabilidade de ocorréncia real; incidéncia direta; duragcdo permanente; ocorréncia em curto
prazo; média magnitude e alta importancia.
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Medida(s) mitigadora(s):

Programa de Comunicacéo Social e Relacionamento com a Comunidade (PCSRC); Programa
de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢des (PMRV).

7. PROGRAMAS AMBIENTAIS

O PCA do Projeto de Ampliacdo da Dragagem no Rio Paraopeba (km 3 a 6) seguira as diretrizes
do PCA revisado pela ARCADIS (2021) e do Programa de Ac¢des Reparatérias para Calha e
Reservatdrios, integrante do Plano de Acbes Reparatérias do Rio Paraopeba, mantendo
alinhamento com as estratégias de recuperacdo ambiental da bacia.

Os programas ambientais visam a remogé&o controlada de rejeitos e a reparagdo da calha, com
base em monitoramento continuo das condi¢des do rio, contemplando medidas de prevencéao,
mitigacdo, controle e acompanhamento dos impactos nas fases de implantacéo, operacdo e
desativacgéo.

Para atender as especificidades do novo trecho, foram promovidas adequacdes em alguns
programas, de modo a contemplar as demandas especificas associadas as novas frentes de
intervencao.

Os relatérios semestrais do PCA — LOC Obras Emergenciais deverdo apresentar informacoes
especificas sobre as acbBes relacionadas a ampliacdo da dragagem, permitindo o
acompanhamento e eventuais ajustes operacionais.

7.1 MEIO FisSICO

7.1.1 Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes

O Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢cdes acompanhara os niveis sonoros da
dragagem no Trecho 2 do Rio Paraopeba, com ampliagdo da rede existente e incluséo de trés
novos pontos, definidos conforme avanco das frentes, uso do solo e zoneamento municipal,
garantindo conformidade legal e controle dos impactos acusticos.

Nao se espera que as vibracdes da dragagem atinjam areas urbanas préximas a ADA, mas seréao
feitas medi¢cBes diurnas nos novos pontos de monitoramento. As areas mais suscetiveis incluem
o centro de Brumadinho, Bela Vista, Condominio Beira Rio e partes do Bairro Pires préximas ao
trecho entre as areas 39 e 47.

As medicdes de ruido serédo realizadas nos periodos diurno (7h as 22h) e noturno (22h01 as
6h59), enquanto as de vibracdo ocorrerdo apenas no periodo diurno. As campanhas terdo
frequéncia semanal, com alternéncia dos dias de medicdo em intervalos de aproximadamente
seis dias e variagcdo dos horarios dentro de cada turno, garantindo maior representatividade dos
resultados.

Os niveis de ruido serdo avaliados segundo os limites da Resolugdo CONAMA n° 01/1990
(referenciada na ABNT NBR 10.151), da legislac&o estadual n°® 10.100/1990 e da Lei Municipal
n° 2.412/2018, de Brumadinho. As medi¢c8es de vibracdo seguirdo os critérios estabelecidos na
legislacdo municipal vigente, fundamentada em normas técnicas nacionais e internacionais.

A Figura 33 mostra a rede de monitoramento atual e os novos pontos (RV15, RV16 e RV17) para
o trecho km 3-6, consolidados na Tabela 7.
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Figura 33: Localizac@o dos pontos de monitoramento de ruidos e vibragdes implementados e pontos
propostos (RV 15, RV 16 e RV 17) para expansédo do monitoramento do trecho de 3 a 6 km (tracejado
amarelo). Fonte: VALE, PCA, 2025.

Tlpo_ dNe Freqyenma de Pont_o e Localidade | Longitude | Latitude | Status

medi¢cdo | monitoramento | Monitoramento

Manual 6 em 6 dias RV 15 Bairro Pires | 585238 7772009
Expansao da

. Bairro Bela Rede de

Manual 6 em 6 dias RV 16 Vista 584499 7772248 Monitoramento —
Trecho 2

Manual 6 em 6 dias RV 17 Bairro Centro | 583696 7772606

Tabela 7: Rede de monitoramento de ruidos e vibrac8es acrescida no Trecho 2. Fonte: VALE, PCA,
2025.

7.1.2 Programa de Monitoramento da Operacédo da Dragagem — Meio Fisico

O Programa de Monitoramento da Dragagem (PMD) acompanha, de forma integrada, a
gualidade da agua, sedimentos e comunidades aquaticas do Rio Paraopeba, seguindo a
Resolucdo CONAMA n° 454/2012, com o objetivo de prevenir e minimizar impactos ambientais.
Para a operacdo no Trecho 2 (cuts 39 a 66), foram adicionados trés novos pontos de amostragem
(PASU-DR9, PASU-DR10 e PASU-DR11) e instalada a estacdo telemétrica AUT-JD2, que
monitora turbidez em tempo real. O Gatilho de Turbidez garante a interrupcdo imediata das
atividades caso os limites sejam excedidos, com retomada somente apés normalizacdo dos
parametros. A Tabela 8 reline todos os pontos de monitoramento e destaca 0s novos pontos; a
Figura 34 apresenta a localizacéo da rede.
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Tabela 8: Novos pontos de monitoramento das atividades de dragagem — Rio Paraopeba.

ID Ponto Matriz Objetivo do ponto DESEIEED d.0§ PEMIES & e
de contribuicéo
. Monltorar a quahdade da}s Rio Paraopeba, area de
Agua aguas e sedimentos na area operaco da dragagem do
PASU - DR9 supgrﬁmal de operacdo da dragagem do Trecho 2. Area de corte 56.
Sedimento Trecho 2.
Monitorar a qualidade das
Agua aguas e sedimentos a 2,1 km a | Rio Paraopeba, a jusante da
PASU - DR10 superficial jusante da de operacdo da area de operacdo da dragagem
Sedimento dragagem do Trecho 2. do Trecho 2.
Monitorar a qualidade da agua . .
. superficial e sedimentos a R'o Paraopeba,Na jusante da
Agua L. area de operacdo da dragagem
- cerca de 6,7 km do término da ~
superficial . x do Trecho 2 e da captagdo da
PASU - DR11 Sedimento area de operacéo da COPASA
dragagem do Trecho 2.

Fonte: VALE, PCA, 2025.
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Figura 34: Localizagédo dos pontos de monitoramento das atividades de dragagem — Rio Paraopeba.

Fonte: VALE, PCA, 2025.

A Figura 35 apresenta os parametros analisados e as respectivas frequéncias de monitoramento
da agua superficial e dos sedimentos durante a execugéo das operagdes de dragagem nas areas
39 a 66, no ambito do Projeto de Ampliacdo da Dragagem de Rejeito no Rio Paraopeba, no
trecho compreendido entre os km 3 e 6, objeto deste licenciamento.
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Figura 35: ParAmetros e frequéncia de monitoramento — dguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025. Legenda: D — diario; S — semanal; Q — quinzenal; M
— mensal.

Foram definidos pontos de monitoramento para a dragagem no trecho de 3 a 6 km,
considerando, no Controle Direcionado de Metais, o ponto a jusante da frente ativa. A medida

que as frentes avangam, o ponto € atualizado conforme o trecho em operagéo (areas 39 a 66).

A vinculagéo dos pontos ocorre da seguinte forma:
e Areas 32 a 41 — PASU-DRS;
e Areas 42 a 47 — PASU-DR2;
e Areas 48 a 55 — PASU-DR9Y;
e Areas 56 a 65— PT-09;
e Area 66 — PASU-DR10.

O ponto PASU-DRS8 sera utilizado durante a operacgéo nas areas 32 a 41, sendo desativado apos
a conclusao dessas frentes.

7.1.3 Programa de A¢Oes Reparatodrias para Calha e Reservatérios do Rio Paraopeba

No &mbito do Plano de Reparac¢do Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba (PRSA), a VALE
desenvolve o Plano de A¢Bes Reparatorias do Rio Paraopeba (ID 134456732), e respectivo
Programa de Acdes Reparatérias para Calha e Reservatorios do Rio Paraopeba, que orienta
medidas de recuperacao da calha, reservatorios e planicies de inundacao, incluindo remocgéo de
rejeitos e controle de erosdes. As acbes sdo guiadas por monitoramento continuo, permitindo
ajustes técnicos e controle das intervengdes, inclusive no Trecho 2 de dragagem.

7.1.3.1 Controle de Focos Erosivos entre 3 e 6 km

Esse controle fundamenta-se no fato de que as margens do Rio Paraopeba apresentam
suscetibilidade natural a processos erosivos, em funcéo de suas caracteristicas geomorfolégicas,
geotécnicas e hidrodindmicas. Nesse contexto, torna-se necessaria a implementacéo de rotina
sistemética de acompanhamento ao longo da execuc¢éo da dragagem, permitindo a identificacdo
precoce de instabilidades e a adocdo tempestiva de medidas preventivas e corretivas.

O monitoramento tem como objetivo identificar e avaliar processos de instabilidade marginal,
subsidiando a adocdo de medidas técnicas para contencdo e controle de feigcBes erosivas e
movimentos de massa, em conformidade com o Programa de A¢des Reparatérias para Calha
e Reservatorios do Rio Paraopeba (marco de 2026 — ID 134456732), encaminhado por meio
da C.EXT 0274/2026 (ID 134456731). Para tanto, estdo previstas vistorias programadas antes e
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apos o periodo chuvoso, além de inspe¢des pré-operacionais semanais, realizadas mediante
checklist especifico antes do inicio das atividades de dragagem.

As medidas de mitigag&o e recuperagdo poderédo incluir reconfiguracdo de taludes, implantacéo
de dispositivos de drenagem e contengdo, recomposicdo da vegetacdo ciliar e, quando
tecnicamente necessario, suspensdo temporaria das atividades operacionais. Tais acfes visam
prevenir perda de solo, evolucdo de processos erosivos, assoreamento do curso d’agua e
degradacdo da vegetacao riparia, contribuindo para a manutencédo da estabilidade fisica das
margens no trecho monitorado.

No trecho compreendido entre os quildmetros 3 e 6, foram identificados 18 pontos criticos, o
qgue refor¢a a necessidade de monitoramento sistematico durante a operagdo. Nesse sentido,
tornam-se essenciais acbes preventivas e corretivas voltadas a estabilizacdo das éareas
suscetiveis, incluindo, conforme proposto pelo empreendedor, a implantacdo de estruturas de
contencao, aplicacéo de geossintéticos e revegetacdo das areas afetadas.

7.2 MEIO Biotico

7.2.1 Medidas de Controle Ambiental

Como forma de controlar os impactos decorrentes das atividades de dragagem, sao propostas
metodologias de monitoramento operacional do meio fisico e da biota aquatica, as quais atuam
como indicadores da qualidade da agua, da aproximacao de cardumes e de eventuais sinais de
mortandade de peixes, além de servirem como parametros limitantes para a continuidade da
operagdo. A seguir, apresenta-se de forma sintética os controles ambientais previstos, referente
ao Programa de Monitoramento da Operacao de Dragagem

7.2.1.1 Programa de Monitoramento da Operacao da Dragagem (PMD) - Meio Bi6tico
Descricao sintética das acdes de monitoramento desenvolvidas para comunidades aquéticas
(i.e., ictiofauna, fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados bentdnicos, macrdfitas aquaticas
e algas perifiticas) e avaliacdes ecotoxicolégicas em organismos-teste. Estas acbes sao
propostas a fim de compreender, identificar e mitigar os efeitos da dragagem do Rio Paraopeba
sobre a biota aquatica no Trecho 2 (3 a 6 km) em consonancia com 0s monitoramentos que ja
se encontram em execuc¢do no Trecho 1 (0 a 3km).

7.2.1.1.1 Monitoramento e recolhimento de carcacas

Mortandades de peixes s@o eventos relativamente comuns em ambientes aquaticos alterados e
exigem investigacdo para identificacéo e determinagéo de suas causas, geralmente relacionadas
a poluicdo urbana, industrial e agricola. A magnitude desses episddios varia conforme a area
afetada, o porte do corpo hidrico, as espécies envolvidas, a duracdo do evento e a piscosidade
local. Sua avaliagdo baseia-se, principalmente, na busca visual por peixes mortos por
observadores embarcados ou ao longo das margens

O monitoramento e o recolhimento de carcacas de peixes ao longo do Rio Paraopeba constituem
um componente essencial do PMD e tem o objetivo de identificar, quantificar e avaliar eventuais
episédios de mortandade associados tanto as intervencdes de dragagem quanto as condicdes
ambientais do curso d’agua. Assim, durante as dragagens no trecho de 3 a 6 km, propde-se a
manutencdo desse monitoramento, que constitui um instrumento indispensavel a prevencao,
mitigacdo e controle de potenciais impactos sobre a ictiofauna, contribuindo para a seguranca
ambiental da operacao e para o atendimento as exigéncias do licenciamento ambiental no &mbito
do Plano de Controle Ambiental (PCA).

Para tanto, as equipes de campo, compostas por um biélogo e um pescador/piloteiro, percorrerdo
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sistematicamente o rio em embarcacdes de pequeno porte, realizando busca ativa por peixes
mortos ou agonizantes a deriva na coluna d’agua ou acumulados préoximos as margens. A area
monitorada é subdividida em trés trechos operacionais: Trecho 1 (=10 km), da confluéncia com
o Ferro-Carvéo até a adutora da COPASA; Trecho 2 (=23 km), da COPASA até a ponte da BR-
381; e Trecho 3 (=12 km), da BR-381 até a UTE Igarapé.

Sempre que uma carcacga € localizada, registra-se as coordenadas geograficas, data, horario e
documentacdo fotogréfica de cada individuo. O exemplar € identificado, contabilizado e
submetido & mensuracao biométrica (comprimento e peso), acondicionado em sacos plasticos e
encaminhado para necropsia. Nas necropsias, avaliam-se o grau de autdlise, a presenca de
sedimentos nas branquias e eventuais alterac6es macroscépicas nos 6rgaos que possam sugerir
a causa da morte. Quando necessario e tecnicamente viavel, tecidos de individuos do género
Prochilodus (em atendimento ao Oficio IEF/GCSIL n° 29/2023) séo coletados para exames
histopatoldgicos, especialmente em casos de deteccdo de massas, lesdes ou anomalias que
extrapolem os efeitos naturais da decomposicdo. Nos peixes agonizantes, a eutanasia é
realizada por médico veterinario em conformidade com as normas de bem-estar animal definidas
pela Resolucdo Normativa n° 37/2018 do CONCEA, pela Resolucédo n°® 1000/2012 do CFMV e
pelo Guia Brasileiro de Boas Praticas em Eutanasia do CFMV (2012).

Dados de carcagas recolhidas nesses trechos sdo integrados as informacdes de qualidade da
agua, condicbes hidrolégicas e parametros operacionais da dragagem, para construir um
historico continuo da interacdo entre a atividade de remoc¢é&o de rejeitos e a ictiofauna. Esses
registros subsidiaram a definicao do gatilho biolégico utilizado para orientar janelas operacionais
da dragagem em diferentes cendarios ambientais.

7.2.1.1.2 Monitoramento de peixes com uso de tarrafa préximo a area de dragagem

O monitoramento de cardumes consiste em amostragens com lancos de tarrafas e avaliacdo das
densidades de peixes pela CPUE (numero de peixes capturados por unidade de esfor¢o). Nesse
caso, a unidade de esfor¢co € um langcamento de tarrafa.

O monitoramento de peixes por meio de tarrafa ser4 conduzido conforme o procedimento
adotado nas operagbes de dragagem realizadas até o momento, incorporando 0s ajustes
definidos ao longo de sua execugcdo. Os lancamentos de tarrafas serdo distribuidos
arbitrariamente, de modo a amostrar o maior nimero possivel de ambientes e representar, da
forma mais fiel, a assembleia de peixes em cada uma das seguintes éreas:

= Area 14 (ponto fixo): local onde o material dragado pelos equipamentos no trecho 2 serdo
depositados para a suc¢do da draga B45. Individuos capturados séo registrados e devolvidos na
calha do Rio Paraopeba fora do perimetro da area;

= Area da dragagem (ponto movel): os lancamentos de tarrafas serdo realizados nas imediaces
das frentes de escavacdo no trecho 2, a uma distancia de no minimo 30 metros dos
equipamentos e area de operacdo da dragagem como medida de seguranca das equipes;

=Jusante da dragagem (ponto médvel): os lancamentos de tarrafas séo realizados em uma area
localizada a 1,8 km a jusante de toda a area de operacédo da dragagem (considerando a posi¢ao
do ultimo equipamento de dragagem).

Os monitoramentos devem se ajustar ao periodo da dragagem, atentando-se para que o primeiro
monitoramento seja realizado pela manhd e o segundo a tarde. Os peixes capturados séo
fotografados — com atencgéo especial as branquias —, identificados, contabilizados e avaliados
macroscopicamente antes da soltura. Caso sejam capturados individuos de espécies exoticas,
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estes serdo eutanasiados conforme as normas do CFMV (Resolugdo n° 1000/2012) e terdo
tecidos coletados para analises histopatoldgicas e toxicolégicas.

O numero médio de peixes capturados por tarrafada serve como indicador da densidade local e
auxilia na tomada de deciséo sobre a continuidade das operacgdes. Foi estabelecido um gatilho
por meio do qual sdo adotados procedimentos de controle a medida que a CPUE atinge os limites
determinados.

7.2.1.1.3 CONTROLES DO MEIO BIOTICO

Os controles ambientais do meio bidtico sdo compostos pelos Gatilhos de Carcacas de Peixes e
de CPUE (captura por unidade de esforco), nos quais a ictiofauna € utilizada como indicadora da
condi¢cdo ambiental nas regifes proximas a area de dragagem. Em caso de acionado de algum
desses gatilhos, a operacgéo deve ser adequada a situagéo. Estas agdes buscam detectar o inicio
de uma mortandade de peixes, bem como a aproximagdo de cardumes a jusante da area de
dragagem, a fim de estabelecer medidas de controle operacional que minimize os impactos da
dragagem sobre a ictiofauna da regido. Ao final, é apresentado o fluxo de responsabilidades das
acOes e comunicacgéo dos gatilhos biologicos.

Gatilho de carcacas de peixes

A metodologia do gatilho de caracas de peixes foi adaptada buscando subsidiar a dragagem com
medidas de controle operacional condizentes ao novo cendrio da dragagem. Assim como ja
realizado no Trecho Operacional 1 do gatilho de carcacas de peixes — com cerca de 10 km de
extensdo e abrangendo integralmente o novo trecho de dragagem entre os km 3 e 6 —,
continuara sendo aplicado durante as atividades de dragagem, com base no monitoramento
diario de carcacas. A contagem dos individuos recolhidos permanecera sendo realizada no
Trecho Operacional 1 (entre AUT-MD e AUT-CB), que inclui o trecho atualmente em
licenciamento para dragagem. Além disso, a cada 48 horas o gatilho de carcacas € aferido
somando-se o numero de carcacgas recolhidas no dia atual, com o nUmero de carcagas recolhidas
no dia anterior. Os resultados sao reportados e registrados no Relatério Diario de Operacgéo
(RDO), e o recolhimento diario de carcacas de peixes dita as seguintes acdes, conforme fluxo
apresentado na Figura 36

Recolhimento didrio de carcagas de

peixes no frecho 1 do monitoramento

Compilar e reportar
informes técnicos de

Resultade acumulado de 2 dias Apéds 24 horas de paralisagdo
acompanhamente do Nio z 25 peixes? da dragagem

gatilho

Manter a paralisacdo da

Resultado acumulado de 2 dias dragagem e aguardar o

Sinalizar aos operadores dos < 25 peixes?
equipamentos
Sim

Sinalizar aos operadores dos
equipamentos

Sim

=
e
L=

proximo input de
monitoramento

Interromper a dragagem
(mecanizada e hidraulica) até o

Gxima input de
p:ﬂ;;'::ﬂf i Retomar a operagdo dos
equipamentos com aten¢do ao

proximo input de monitoramento

Neotificar aos érgéos fiscalizadores o acionamento do gatilho biclégico e acio implementada

Figura 36-7: Fluxo de acdes em caso de acionamento ou ndo do gatilho de carcaga de peixes.
Arcadis, 2025.

Figura 36: Parametros e frequéncia de monitoramento — aguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
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areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
Gatilho de CPUE

O gatilho de CPUE ¢ obtido através das acdes de monitoramento de peixes com uso diario de
tarrafas, nos periodos da manha e tarde, proximo as imediacdes da area de dragagem. Esse
monitoramento segue o modelo aplicado na UHE Trés Marias e que reduziu significativamente o
namero de peixes mortos em partidas e drenagens de Unidades Geradoras. A partir disso, foi
utilizado como indicador de alta densidade de peixes o valor médio de 9 peixes/tarrafada.

Caso o valor se iguale ou exceda o estabelecido (limite do gatilho = média de 9 peixes por
tarrafada) ao longo do monitoramento da manha, ndo é realizada a dragagem durante essa
manha. A tarde é feito novo monitoramento e, mantida a condicédo acima do estabelecido, a
dragagem nao € realizada naquela tarde e noite. Somente quando o monitoramento acusar
reducdo da densidade de peixes (limite do gatilho) é que a dragagem € retomada. Se o
monitoramento referendar a dragagem pela manh&, mas acusar valor elevado a tarde (limite do
gatilho), a operacdo de dragagem € interrompida nesse dia, acdes de afugentamento sao
realizadas e a dragagem sO retorna quando o monitoramento posterior indicar reducdo da
densidade de peixes (limite do gatilho). Em todos os casos, o acionamento do gatilho implica a
adocéao e o registro das medidas operacionais de controle previstas no fluxo de procedimentos
(Figura 37). E importante destacar que esse acionamento pode ocorrer em qualquer uma das

areas monitoradas, em qualquer periodo de amostragem e com qualquer malha utilizada.

CPUE do monitoramento mais
recente realizado no dia

CPUE<9 CPUE=z9

dos equipamentos
Préximo monitoramento
(ELGETIRETG Y]

Dragagem iniciada?

Realizar dragagem Sinalizar aos operadores

Nao Sim
Afugentamente
Interromper dragagem
N&o realizar operagao (mecanizada e
hidraulica)

Figura 37: Parametros e frequéncia de monitoramento — dguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.

7.2.1.1.4 Barreiras comportamentais

As barreiras comportamentais influenciam o comportamento dos peixes por meio de estimulos
gue resultam na atracdo ou repulsdo deles para areas especificas. Diante do exposto e
considerando que peixes tendem a evitar areas ruidosas para reduzir o estresse e proteger a
capacidade auditiva, o afugentamento tem sido realizado por meio de distirbios sonoros — como
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batidas metélicas no casco das embarcacdes — e pela movimentagéo prévia das embarcacdes
antes do inicio da dragagem. Uma vez que tal metodologia tem obtido sucesso, a manutencéo
dessa na operacao de dragagem do trecho 2 evitara maior impacto sobre as comunidades de
peixes.

7.2.1.1.5 Monitoramento de ictioplancton

O monitoramento do ictioplancton durante a piracema se faz necessario considerando 0s
possiveis impactos da dragagem sobre as comunidades icticas, a duracdo da atividade que
abrange periodos reprodutivos (piracema) e os diferentes estimulos ambientais que determinam
0 comportamento reprodutivo de peixes adulto e, consequentemente, a distribuicdo do
ictioplancton. Por ser bastante sensivel as altera¢cdes ambientais, o ictioplancton pode direcionar
acOes para minimizar os possiveis impactos ocasionados pela dragagem.

O monitoramento de ictioplancton foi dividido em dois estudos com objetivos distintos e
complementares, apresentando diferengas nos pontos de coleta, frequéncia e parte dos métodos
de amostragem. Um deles é composto pela avaliacdo da dinAmica espacial e temporal dos ovos
e larvas e o outro pela avaliagéo da viabilidade e integridade do ictioplancton.

As campanhas de amostragem ocorrem durante a piracema, frequentemente entre os meses de
novembro e fevereiro. Importante destacar que neste periodo existem limitagdes para a atividade
de pesca na bacia do rio Sdo Franciso, que se torna proibida entre os dias 1 de novembro e 28
de fevereiro (periodo de defeso), segundo a Portaria do IEF N° 154, 13 de outubro de 2011.

7.2.1.1.6 Dindmica espacial e temporal

Para a avaliacdo da dinadmica espacial e temporal do ictioplancton sdo contemplados sete pontos
amostrais. Dentre eles, quatro estdo localizados na calha do Rio Paraopeba (IPextra, IP2, IP4 e
IP5) e trés nos tributarios adjacentes, sendo eles: ribeirdo Casa Branca (ITCB), rio Manso
(ITMan) e ribeirdo Aguas Claras (ITAC). O ponto a montante (IPEXTRA) foi adicionado préximo
ao ponto PT-52, onde se localiza a estagéo telemétrica mais a montante do monitoramento da
qgualidade da agua, estando, portanto, isento de interferéncias decorrentes da dragagem ou de
atividades associadas a reparacéo (Figura 38 e 39).
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Figura 38: Parametros e frequéncia de monitoramento — aguas superficiais e sedimento. Operacao nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
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Ponto correspondente

A:ontos_ Localidade Coordenadas UTM Descrigao do monitoramento de
ostrais . "
gua superficial
IPextra 591502 | 7766508 | Localizado 10,5 km amontante PT-52
da foz do ribeirdo Ferro-Carvao
IP2 587584 | 7768803 | Localizado 2,3 km amontante PASU-DRO
da foz do ribeirdo Ferro-Carvao
Calha do rio Localizado no municipio de
P4 Paraopeba 533511 7779721 Brumadinho, aproximadamente PT.09

5 km a jusante da foz do
nbeirdo Ferro-Carvdo

Localizado aproximadamente
IP5 582486 7777957 15 km a jusante da foz do PT-05
nbeirdo Ferro-Carvio

Tributario da margem direita do

TcB Ribeirdo Casa 588111 7770639 ro Pa_raopeba: A sua foz esta PT.07
Branca localizada préxima a foz do
ribeirdo Ferro-Carvéo.
Tributario da margem esquerda
& do rio Paraopeba. A sua foz
ITAC R'be(';‘l’; :f“as’ 581973 | 7771369 | esta localizada no municipio de
Brumadinho/MG, a montante da
foz do rio Manso
Tributario da margem esquerda
ITMan Rio Manso 581788 | 7773445 | 40T Paraopeba. Asuafoz TT03

esta localizada no municipio de
Brumadinho/MG

LEGENDA: (-) pontos amostrais que ndo possuem ponto correspondente com o monitoramento de agua superficial e sedimento, serdo
correlacionados com os pardmetros aferidos por meio de sonda multiparametros in loco.
Figura 39: Parametros e frequéncia de monitoramento — aguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
Durante o monitoramento também sdo obtidos dados de condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido, temperatura da 4gua, pH e turbidez. Pardmetros como s6lidos suspensos totais (SST)
sdo obtidos nos pontos de monitoramento da qualidade da agua e sedimento do PMD e PME
correspondentes aos pontos de monitoramento de ictioplancton (Figura 39). Na necessidade de
acréscimo de outros parametros que possuam relevancia com as assembleias de ictioplancton
e atividade de dragagem, os dados incorporados serdo apresentados em relatério.

7.2.1.1.7 Viabilidade e integridade

Campanhas séao realizadas com intervalos de 10 dias, com uma malha amostral que abrange
cinco pontos da calha do Rio Paraopeba (IP2V, IP3V, IP4V, IP5V e IP6V). Os pontos IP2V e
IP3V estdo localizados a montante da area de operacdo da dragagem. O ponto IP6V fica
localizado 1 km a jusante do remanso da Area 14. Por fim, tendo em vista a movimentag&o dos
equipamentos envolvidos na dragagem (i.e., batelBes, escavadeira e draga), os pontos IP4V e
IP5V sédo méveis e se localizam respectivamente a 0,5 e 5 km de toda a area de operacdo da
dragagem (i.e., mecanizada e hidraulica) no dia da coleta, a fim de acompanhar esta
movimentacao. Neste sentido, a referéncia a ser seguida para a localizacdo destes pontos € a
posicdo do equipamento de dragagem localizado mais a jusante da operacao (rio abaixo). Por
exemplo, durante a coleta, caso a escavadeira seja o Ultimo equipamento da area operacional,
a amostragem no ponto IP4V sera efetuada 0,5 km a jusante da escavadeira e a 5km a jusante
da escaveira sera realizada a coleta no ponto IP5V (Figura 40).
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Pontos Ponto commrespondente do
P e Localidade Coordenadas UTM Descrigdo monitoramento de agua
superficial

Localizado 2,3 km a

IP2V* 587584 7768803 montante da foz do PASU-DRO
ribeirdo Ferro-Carvio
Localizado 1,5 km
IP3V 587682 TTE9T36 acima da foz do ribeirdo PASU-DRO
Ferro-Carvio
Coordenada varavel conforme Localizade 0,5 km a
P4V Calha do rio a localizagdo da area de jusante da area de -
Paraopeba operacdo da dragagem operagdo da dragagem
Coordenada variavel conforme Localizado 5 km a
IP5V** a localizag3o da area de jusante da area da -
operag3o da dragagem operagdo de dragagem
Localizadq 1,.0km a
PGV 586357 7771468 Ll LD PASU-DRS

area de operacdo da

dragagem
LEGENDA: (*) Pontos que apresentam a mesma localizacdo para ambos os estudos. (**) Pontos mdveis em
relacdo a operacao de dragagem.

Figura 40: Parametros e frequéncia de monitoramento — aguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
Em cada campanha e ponto, as amostragens deste estudo séo realizadas em dois periodos do
dia - ao amanhecer (06:00-07:00) e ao entardecer (16:00-17:00) -, durante trés dias consecutivos,
com duragéo de 1 a 2 minutos em cada ponto.

7.2.1.1.8 Monitoramento limnolégico

A dragagem tende a aumentar a turbidez da 4gua, reduzindo a disponibilidade de luz subaquatica
e afetando a producdo primaria, 0 que repercute negativamente nos demais niveis troficos.
Diante desses potenciais impactos, 0 monitoramento ambiental torna-se essencial para avaliar
os efeitos da dragagem, a eficacia das medidas de mitigacdo e a recuperacao ecossistémica do
Rio Paraopeba. Nesse contexto, 0 monitoramento objetiva avaliar a dindmica das comunidades
aquéticas, identificar espécies invasoras, compreender as relacdes entre variaveis fisico-
guimicas e biologicas, verificar mudancas na estrutura e composicdo das comunidades em
funcéo da decantacdo do material em suspenséo oriundo das atividades de dragagem e avaliar
a colonizagao e “turnover” das espécies durante e apods o fim da atividade de dragagem.

Comunidades de fitoplancton, perifiton, macrofitas aquéticas, zooplancton e macroinvertebrados
bentbnicos, serdo amostradas em campanhas quinzenais em nove pontos amostrais
apresentados nas Figura 41 e 42. Para o Trecho 2, ao qual se refere o presente documento,
além dos pontos de monitoramento do Trecho 1, os pontos P04.1 e P04.2, foram inseridos entre
3 e 6 km, enquanto o ponto P06 se localiza no Trecho 03 (entre 6 e 39 km), até entdo
representado exclusivamente pelo ponto PO05. Assim, espera-se a continuidade do
acompanhamento das respostas da limnobiota no trecho da dragagem, bem como dos possiveis
efeitos na porcao a jusante.
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Ponto de correspondéncia
do Programa de
Latitude | Longitude | Monitoramento Qualidade Localizagao
de Aguas Superficiais e
Sedimentos

Estagao

Amostral

Rio Paracpeba a
montante da

Ponto 1 P01 23K | 587685 7769781 PASU-DRO confluéncia com o

ribeiréo Ferro-Carvao
e da dragagem

Rio Paraopeba a
Ponto 2 Po2 23K | 588018 7770483 PT-01 jusante da dragagem
Rio Paraopeba
Ponto imediatamente a
extra PEX 23K | 587789 7770833 PT-56 jusante do corrego
Ferro-Carvao
Rio Paraopeba a
Ponto 3 P03 23K | 586951 7771332 PASU-DR4 jusante da dragagem
Rio Paraocpeba a
Ponto 4 PO4 23K | 585585 7772002 PASU-DR1 jusante da dragagem
Rio Paraopeba a
Ponto 4.1 P04.1 23K | 584782 7772029 PASU-DR2 jusante da dragagem
Rio Paraopeba a
Ponto 4.2 P04 .2 23K | 583583 T7727T21 PT-09 jusante da dragagem
Rio Paraopeba a
Ponto 5 P05 23K | 582197 7773143 PT-02 jusante da dragagem
Ponto 6 P06 | 23K | 582601 | 7774848 PASU-DR11 Rio Paraopeba a

jusante da dragagem

Figura 41: Parametros e frequéncia de monitoramento — aguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
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Figura 42: Parametros e frequéncia de monitoramento — 4guas superficiais e sedimento. Operacao nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
Especialistas em campo também avaliam as caracteristicas de integridade ecolégica de cada
estacdo amostral por meio do preenchimento de fichas de campo e registro fotografico. Essa
caracterizacao quantitativa estabelece as caracteristicas de integridade ecoldgica de cada ponto
amostral.

Para compreender melhor os resultados do monitoramento das comunidades aquaticas antes,
durante e apdés a dragagem, bem como os efeitos dos parédmetros abibticos sobre as
comunidades, foram selecionadas varidveis ambientais diretamente relacionadas as atividades
de remocdo de rejeitos e as concentracdes de sélidos em suspensao. Entre as variaveis de maior
relevancia estdo a turbidez, os sélidos suspensos totais (SST) e os soélidos sedimentaveis
(SSed), todas expressas como medianas entre campanhas sucessivas e obtidas no
monitoramento fisico-quimico da dragagem em pontos correspondentes aos de monitoramento
limnologico. Além dessas, outras variaveis fisico-quimicas foram também consideradas na
caracterizacdo ambiental e nas analises de correlagdo com os dados hidrobioldgicos.
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7.2.1.1.9 Monitoramentos ecotoxicolégicos

O monitoramento ecotoxicolégico proposto tem como objetivo avaliar os efeitos potenciais da
dragagem no trecho 2 (3 a 6 km) do Rio Paraopeba no &mbito da dindmica de toxicidade da agua
e sedimento sobre 0s organismos aquaticos, permitindo identificar e acompanhar alteracdes
associadas a exposicao a substancias quimicas e ao revolvimento de sedimentos. Os ensaios
ecotoxicologicos sdo ferramentas essenciais de protecdo ambiental, pois medem respostas
biolégicas de organismos-teste sensiveis e representativos dos diferentes niveis troéficos,
incluindo produtores, consumidores primarios e consumidores secundarios. O monitoramento
contempla espécies nativas recomendadas por normas ABNT, como Daphnia laevis e
Ceriodaphnia silvestrii, além de outros organismos amplamente aceitos em protocolos
ecotoxicologicos.

As coletas de agua superficial e sedimento integral terdo frequéncia bimestral. Além disso, inclui-
se também a coleta para preparacéo de elutriatos, que simulam a ressuspensao de sedimentos,
condigéo altamente relevante para avaliar o impacto direto das operagdes de dragagem. As
amostras serao obtidas nos mesmos pontos utilizados no monitoramento do meio fisico, incluindo
a inclusdo PASU-DR11, para o monitoramento da atividade de dragagem no trecho 2 e assim
garantindo integracdo espacial e comparabilidade entre matrizes. Os pontos amostrais estao
descritos na Figura 43.

Pontos de
monitoramento Referéncia de Localizagdo X :
EcotoxcoIoaico
i Rio Paraopeba a montante da confluéncia com o ribeirdo y
PASU-DRO Fermo-Canio -44 16117 20,16549

Rio Paraopeba a montante da confluéncia do ribeirdo
PT-01 Casa Branca (ponte fémea), a 500 m a montante da -44 15775 -20,16097
confluéncia com o rib. Fermo-Canvio.

A Jusante da foz do ribeirio Casa Branca & na Confluéncia
PT-56 do ribeirdo Ferro-Carvao com rio Paraopeba. Area de -44 15911 -20,15807
corte 6.

i Rio Paraopeba, area de operagdo da dragagem do Trecho y
PASU-DR4 1. Area de corte 15. -44 16549 2015454

Rio Paraopeba, area de operagdo da dragagem do Trecho

PASU-DRA1 1. Area de corte 32, -44 17996 -20,14891
. Rio Paraopeba, area de operagdo da dragagem do Trecho
PASU-DRZ 2 Area de corte 48 -44 18884 -20,14706
PT-00* Rio Paraopeba, no municipic de Brumadinho. Area de _44.20070 -20.14080
corie 66.
Rio Paraopeba a montante da captacSo da COPASA, na y

PT-02 regifo de Brumadinho. -44 21306 20,13533
PASU-DR11* Rio Paracpeba, a jusante da area de operacao da 4420955 20 12162

dragagem do Trecho 2 e da captagdo da COPASA.

Figura 43: Parametros e frequéncia de monitoramento — dguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
A coleta de agua superficial segue a ABNT NBR 15469:2021 sendo realizada por meio de
vasilhames preenchidos na lamina d'dgua. Os testes ecotoxicolégicos incluem avaliagdo da
toxicidade aguda e crdonica em amostras de aguas superficiais, elutriato e sedimento integral,
utilizando diferentes organismos-teste conforme as normas da ABNT.

7.2.1.1.10 Monitoramento de toxicologia e genotoxicidade em peixes

Em atendimento a Nota Técnica, emitida pelo MPMG em 12/09/2019, e da Nota Técnica n°
3/IEF/DFAU/2019, de 04/10/2019, os quais solicitam um direcionamento de estudo para
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avaliacao dos efeitos da dragagem quanto a contaminac¢ao por elementos quimicos em tecidos
de peixes, tais analises serdo vinculadas aos estudos em execuc¢do no ambito do Programa de
Diagndstico de Danos Ambientais Sobre o Meio Biético (PDD), cujos dados poderdo ser
utilizados como indicadores da condi¢do do trecho dragado em médio e longo prazo.

O PDD possui um estudo especifico para avaliar a contaminacdo por elementos quimicos e
consequentes danos teciduais e gendmicos em peixes (Toxicologia e Genotoxicidade) ao longo
da bacia do Rio Paraopeba. Neste estudo, quatro pontos da calha do Rio Paraopeba estdo
inseridos na area de influéncia da dragagem, nos quais um ponto esta localizado a montante da
confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao (BIO-04) e os outros trés (BIO-08, BIO-10 e BIO-12) se
localizam no Rio Paraopeba entre a confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvéo e a ponte da MG-
050 (Figura 44).

Distancia em .
Descrigdo/Referéncia relacio a foz do Cmd“ﬁ-ﬁ:sﬂwﬁm
cormego Ferro-Carvao

BIO-04 IGAM BPO36 10 km a montante 591626 766476
BIO-08 IGAM BPE2 (PT-02) 10 km a jusante 582046 7773385
BIO-10 IGAM BPOTO (PT-03) 34 km a jusante 577308 7783919
BIO-12 IGAM BPOT2 (PT-48) 50 km a jusante 572725 7794011

Fonte: Amplo, 2023.
Figura 44: Parametros e frequéncia de monitoramento — dguas superficiais e sedimento. Operacdo nas
areas 39 a 66 (Trecho 2). Fonte: VALE, PCA, 2025.
A partir da sobreposi¢gdo dos pontos de amostragem do PDD com a area de influéncia da
operacdo de dragagem, verificou-se a possibilidade de utilizacdo desses dados. Desta forma, a
metodologia adotada para este estudo corresponde ao estabelecido para os Temas Transversais
do PDD, que apresenta o seguinte detalhamento:

A coleta de peixes para estudos de Toxicologia e Genotoxicidade no Rio Paraopeba (mddulo 1)
sera realizada em seis pontos amostrais, conforme metodologia de coleta e pontos definidos
para coleta de peixes para os estudos de Helmintologia e Histopatologia, estando previstas
coletas semestrais.

Para o primeiro ano de estudos séo indicadas duas amostragens, uma em cada semestre e
independente de sazonalidade, visto que o trabalho aqui proposto ndo tem como objetivo avaliar
efeitos de mudancgas ambientais induzidas por fendmenos naturais (chuva e seca). Dessa forma,
o objetivo precipuo sera o acompanhamento em longo prazo do panorama de acumulacao de
elementos quimicos considerando as condigBes ambientais intra (Ferro-Carvéo) e inter-bacias
(ndo afetadas). A periodicidade para o segundo ano e subsequentes devera ser indicada apés
obtencao dos resultados da primeira fase (ano 1).

Essas diretrizes s&o consideradas fundamentais para estabelecer comparativos adequados na
avaliacdo entre areas afetadas e ndo afetadas, e sempre que possivel, proporcionarem o
entendimento de nexo causal entre o rompimento da barragem e condicbes ambientais
observadas previamente: Espécies-alvo, amostragem, nimero de exemplares e 6rgaos/tecido

Com base nos dados disponiveis sobre as espécies de peixes presentes no ribeirdo Ferro-
Carvao (pré e po6s rompimento da barragem), serdo selecionadas preferencialmente duas
espécies com habitos diferenciados.

Importante frisar, que os possiveis efeitos agudos da operacdo de dragagem sob a biota aquética
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local, podem ser evidenciados nos ensaios ecotoxicolégicos.
7.2.1.1.10 Inclus&o de novos programas

Diante do escopo atualmente apresentado para o PMD — Meio Biético, verifica-se que as acfes
propostas contemplam de forma adequada a avaliacdo das comunidades estritamente aquaticas.
Entretanto, ndo abrangem de maneira especifica a fauna semiaquatica, cujos grupos apresentam
maior dependéncia de micro-habitats marginais, areas rasas e zonas de interface agua-terra,
bem como tempo de resposta ecoldgica distinto.

Ressalta-se, ainda, que os resultados atualmente disponiveis no ambito do PDD referem-se a
avaliacdo dos impactos decorrentes do rompimento da Barragem B-I, em escala regional, ndo
tendo sido concebidos para mensurar os efeitos operacionais da dragagem durante sua
execucdo. Assim, no ambito do PMD, torna-se necessaria a inclusdo do Programa de
Monitoramento da Fauna Semiaquatica: mamiferos, aves e herpetofauna, a serem apresentados
para analise e aprovacgédo prévia ao inicio das atividades de dragagem no Trecho 2 (km 3-6) do
Rio Paraopeba, de modo a complementar o monitoramento do meio biético e permitir a avaliacédo
especifica e objetiva da resposta desses grupos as operagdes de dragagem mecanizada.

Programa de Monitoramento da Fauna Semiaquatica

Mamiferos Semiaquaticos

Em funcdo do potencial das operagbes de dragagem para influenciar atributos ambientais
relevantes ao uso do habitat por espécies semiaquaticas, incluindo a qualidade da agua, a
disponibilidade de recursos alimentares e a estrutura fisica das margens, propbe-se o
monitoramento de Lontra longicaudis como espécie-alvo, em razdo de sua ampla utilizacdo do
corredor fluvial, posicao trofica elevada e estreita associacdo com ambientes aquaticos e riparios.
O programa tem como objetivo avaliar, de forma comparativa e continua, os efeitos das
atividades de dragagem no Trecho 2 (km 3—-6) sobre a ocorréncia e intensidade de uso do habitat
por L. longicaudis, de modo a identificar alteragbes potencialmente relacionadas a operacao de
dragagem e distingui-las da variabilidade ambiental natural.

Requisitos minimos do programa
| — Delimitacéo espacial:

- Definicdo georreferenciada dos pontos e/ou transectos amostrais no trecho 2 (km 3-6),
contemplando:

- &rea de atuacédo da draga;
- areas marginais utilizadas pelos animais;
- independéncia espacial do ponto controle;

- Justificativa técnica da representatividade ecoldgica, considerando o uso do habitat por
mamiferos e a variagdo sazonal;

Il - Esfor¢o amostral minimo obrigatorio:

- Linha de base (pré-dragagem): minimo de duas campanhas realizadas anteriormente ao inicio
das atividades de dragagem no trecho, contemplando variagbes sazonais. Poderdo ser
incorporados, mediante justificativa técnica e compatibilidade metodoldgica e espacial, dados
preexistentes oriundos de programas de monitoramento ja executados na area de estudo;

- Campanhas durante a dragagem: frequéncia minima mensal, garantindo a cobertura de
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diferentes condi¢des sazonais ao longo da operacao;

- Campanhas pés-dragagem: minimo de duas campanhas ap6s encerramento das atividades,
preferencialmente realizadas em esta¢do sazonal comparavel a da linha de base

lIl - Pardmetros obrigatdrios de registro:
- Presenca/auséncia da espécie;
- Frequéncia de ocorréncia por ponto amostral;

- Uso de habitat (margem, canal principal, areas rasas);
- Distancia entre os registros da lontra e a frente ativa de dragagem;

- Evidéncia indireta (pegadas, fezes, latrinas, tocas, marcas territoriais);
- Associacdo com variaveis ambientais e operacionais, incluindo:

- turbidez;
- horas efetivas de operacdo da draga por dia e entre campanhas;

- alteracdes fisicas do habitat, incluindo modificacdes no substrato, margens, areas rasas,
bancos de sedimento e condi¢gbes hidrodinémicas locais;

- ecotoxicologia.

IV- Metodologia

- Métodos néo invasivos obrigatérios:

- Busca ativa de vestigios;

- Observacao direta;

- Integracdo com dados preexistentes, mediante justificativa técnica;

- Padronizagcédo metodoldgica entre campanhas e entre periodos sazonais;

- Registro georreferenciado obrigatério de todos os dados coletados.

V — Cronograma:

- Execucdo obrigatéria em trés fases: pré-operacional, operacional e pds-operacional;

- Vinculacdo direta ao cronograma oficial da dragagem (12 meses estimados), assegurando a
coleta de dados nos periodos seco e chuvoso ao longo da operagao.

Requisitos minimos obrigatérios do relatério:

O relatério devera ser elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia, do Instituto
Estadual de Florestas, observando, no minimo, as diretrizes ali estabelecidas, sem prejuizo de
complementacdes necessarias ao atendimento do objetivo definido aqui, contendo, de forma
objetiva e padronizada:

| - Execucdo:

- Descricao detalhada de todas as campanhas realizadas;

- Esfor¢o amostral por ponto e por campanha, incluindo métodos aplicados (busca ativa, registros
indiretos, quando aplicavel);
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- Registro da condicdo operacional no momento das campanhas, incluindo:
- posicao da draga no trecho;
- horas efetivas de operacéo da draga entre campanhas;
- Justificativa técnica para eventuais auséncias de campanhas previstas.
Il - Base de dados:
- Apresentacéo tabular e georreferenciada de todos os registros obtidos, incluindo:
- registros diretos (observacgdes);
- registros indiretos (pegadas, fezes, latrinas, tocas, marcas territoriais);
- Padronizacéo dos dados por ponto fixo e data de coleta;
- Indicacdo das variaveis ambientais e operacionais associadas a cada registro.
[l - Analise comparativa obrigatéria:
- Comparagéo estatistica entre:
1) fase pré-dragagem;
2) fase de dragagem;
3) fase pbs-dragagem;
- Avaliacdo da variacdo espacial (entre pontos) e temporal (entre campanhas e fases);

- Avaliagdo da frequéncia de ocorréncia e do uso de habitat ao longo do periodo de
monitoramento.

IV - Analise de associacdo ambiental e operacional:

- Avaliagdo da relacdo entre os registros da espécie e 0s seguintes fatores:
- distdncia em relacao a frente de dragagem;

- posicao e atuacdo da draga ao longo do trecho;

- turbidez e outras variaveis fisico-quimicas disponiveis;

- intensidade e duracao diaria da operacao;

- horas efetivas de operacéao.

- ldentificacdo de padrbes no uso do habitat em funcéo das condicbes operacionais da dragagem
e das variacbes sazonais.

V - Andlise cumulativa e integragéo de dados:

- Integracao dos dados obtidos no programa com dados preexistentes, quando aplicavel, desde
gue justificada a compatibilidade metodolégica e espacial;

- Avaliagdo cumulativa dos registros ao longo do tempo, considerando:
- dados anteriores a dragagem;
- dados obtidos durante a operacgéo;

- interpretacdo dos resultados considerando a continuidade ecoldgica e o histoérico de uso da
area pela espécie.
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VI - Concluséao técnica:

- Concluséo obrigatoriamente fundamentada em evidéncia empirica obtida no monitoramento;
- Vedada a apresentacdo de conclusfes genéricas sem suporte nos dados coletados;

- Indicagéo objetiva quanto a ocorréncia ou ndo de alteragdo:

- ha ocorréncia da espécie;

- na intensidade de uso do habitat;

- no padréo espacial de utilizacdo do trecho monitorado.

- Disting&o explicita entre:

- variagdes associadas a dindmica ambiental natural,

- variagdes potencialmente relacionadas a operagédo da dragagem.

Aves Semiaquaticas

Considerando o potencial das operacdes de dragagem para influenciar atributos ambientais
relevantes ao uso do habitat por aves associadas ao ambiente fluvial, incluindo alteracbes
temporarias na turbidez da agua, disponibilidade de areas de forrageamento e perturbacées
decorrentes da atividade operacional, propde-se 0 monitoramento de Chloroceryle amazona
como espécie-alvo, em razao de sua estreita associa¢cdo com ambientes aquaticos, dependéncia
de recursos pesqueiros e utilizagdo frequente de areas marginais para forrageamento e repouso.
O programa tem como objetivo avaliar, de forma comparativa e continua, os efeitos das
atividades de dragagem no Trecho 2 (km 3-6) sobre a ocorréncia e a intensidade de uso do
habitat por C. amazona, de modo a identificar alteracdes potencialmente relacionadas a
operacado de dragagem e distingui-las da variabilidade ambiental natural.

Requisitos minimos do programa
| — Delimitacéo espacial:
- Definicdo georreferenciada dos pontos e/ou transectos amostrais no trecho 2 (km 3-6);

- Trecho controle localizado a montante da area de influéncia da dragagem, com caracteristicas
ambientais comparaveis e independéncia espacial do ponto controle;

- Justificativa técnica da representatividade amostral;

- Manutencéo fixa dos pontos ao longo de todo o monitoramento, assegurando comparabilidade
temporal e sazonal.

Il — Esforco amostral minimo obrigatério:

- Linha de base (pré-dragagem): minimo de duas campanhas realizadas anteriormente ao inicio
das atividades de dragagem no trecho, contemplando variagcbes sazonais. Poderdo ser
incorporados, mediante justificativa técnica e compatibilidade metodoldgica e espacial, dados
preexistentes oriundos de programas de monitoramento ja executados na area de estudo;

- Campanhas durante a dragagem: frequéncia minima mensal, garantindo a cobertura de
diferentes condi¢bes sazonais ao longo da operacao;

- Campanhas pés-dragagem: minimo de duas campanhas ap0s encerramento das atividades,
preferencialmente realizadas em estagéo sazonal comparavel a da linha de base.

Il — Par@metros obrigatérios de registro:
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- Presenca e auséncia;
- Abundancia relativa;
- Uso de habitat (margem, area rasa, banco de sedimento);

- Comportamento observaveis durante 0s censos, incluindo forrageamento, repouso e
deslocamento;

- Distancia entre os registros e a frente ativa de dragagem;

- Associacao dos registros com a turbidez e alteracdes fisicas do habitat (incluindo modificacbes
no substrato, margens, areas rasas, bancos de sedimento e condi¢des hidrodinamicas locais);

- Ecotoxicologia.
IV — Metodologia:

- Métodos padronizados de observacao direta (transectos e pontos fixos), mantendo consisténcia
entre campanhas e estagbes sazonais;

- Esfor¢co amostral explicitado em horas de observagéo por ponto, controlando a comparabilidade
entre periodos sazonais;

- Registro georreferenciado obrigatorio de todas as ocorréncias e registro fotografico sempre que
possivel.

V — Cronograma:
- Execucéo obrigatoria em trés fases: pré-operacional, operacional e pés-operacional;

- Vinculacéo direta ao cronograma oficial da dragagem (12 meses estimados), assegurando a
coleta de dados em diferentes contextos sazonais ao longo da operacao.

Requisitos minimos obrigatérios do relatério:

O relatdrio devera ser elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia, do Instituto
Estadual de Florestas, observando, no minimo, as diretrizes ali estabelecidas, sem prejuizo de
complementacdes necessarias ao atendimento do objetivo definido aqui, contendo, de forma
objetiva e padronizada:

| — Execucao:

- Descricao detalhada de todas as campanhas realizadas;

- Esforgo amostral por ponto e por campanha, incluindo métodos aplicados;
- Justificativa técnica para eventuais auséncias de campanhas previstas.
Il — Base de dados:

- Apresentacéo tabular e georreferenciada dos registros brutos;

- Padronizacéo por ponto fixo e data de coleta.

Il — Analise comparativa obrigatoria:

- Comparacéo estatistica entre:

1) fase pré-dragagem;

2) fase de dragagem;

3) fase pbs-dragagem;
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- Identificac&o e avaliacdo de variagGes espaciais e temporais.
IV — Analise de associacdo ambiental e operacional:

- Avaliacdo da relacdo entre registros biolégicos e alteracdes fisicas observadas (turbidez,
modificagbes no substrato, margens, areas rasas, bancos de sedimento e condi¢cdes
hidrodindmicas locais);

- Identificacdo de padrdes no uso do habitat em funcéo das condi¢cbes operacionais da dragagem
e das variacbes sazonais.

V- Analise cumulativa de impactos considerando os dados pretéritos da dragagem e o refino
espacial e funcional proposto nesse programa.

- Integracdo dos dados obtidos no programa com dados preexistentes, quando aplicavel, desde
gue justificada a compatibilidade metodolégica e espacial;

- Avaliagdo cumulativa dos registros ao longo do tempo, considerando:
- dados anteriores a dragagem;
- dados obtidos durante a operacgéo;

- Interpretacdo dos resultados considerando a continuidade ecolégica e o historico de uso da
area pela espécie.

VI — Concluséo técnica:
- Conclusao obrigatoriamente baseada em evidéncia empirica;

- Vedada conclusao genérica sem suporte em dados coletados;

Indicacdo objetiva de presenca ou auséncia de alteracdo no uso de habitat:

- na ocorréncia da espécie;

na intensidade de uso do habitat;

- no padréo espacial de utilizacéo do trecho monitorado.
- Distingéo explicita entre:

- variagdes associadas a dindmica ambiental natural,

- variacdes potencialmente relacionadas a operagédo da dragagem.

Herpetofauna

Considerando o potencial das operacdes de dragagem para influenciar atributos ambientais
relevantes ao uso do habitat por répteis semiaquaticos associados ao ambiente fluvial, incluindo
alteracdes temporéarias na turbidez da agua, modificagdo da estrutura fisica das margens e
eventual perda ou reducdo temporéria de areas utilizadas para termorregulacdo, propfe-se o
monitoramento de Phrynops geoffroanus como espécie-alvo. A espécie apresenta estreita
associagcdo com ambientes aquaticos e marginais, utilizando bancos arenosos, troncos, galhadas
e outras estruturas expostas para atividades de termorregulacdo, deslocamento e repouso,
podendo responder a alteracbes na disponibilidade e distribuicdo desses micro-habitats. O
programa tem como objetivo avaliar, de forma comparativa e continua, os efeitos das atividades
de dragagem no Trecho 2 (km 3—-6) sobre a ocorréncia e intensidade de uso do habitat por P.
geoffroanus, de modo a identificar alteragBes potencialmente relacionadas a operacdo de
dragagem e distingui-las da variabilidade ambiental natural.
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O programa devera conter, obrigatoriamente:
| — Delimitacdo espacial:
- Pontos fixos georreferenciados no trecho km 3-6;

- Trecho controle localizado a montante da area de influéncia da dragagem, com caracteristicas
ambientais comparaveis e independéncia espacial do ponto controle;

- Justificativa de representatividade ecoldgica obrigatoria, considerando a heterogeneidade
ambiental e a variacdo sazonal das condicfes hidroldgicas e térmicas.

Il — Metodologia obrigatéria:

- Observacao direta padronizada e busca ativa ndo invasiva;

- Registro padronizado de individuos em atividades de termorregulagéo;

- Registro fotogréafico obrigatério;

- Proibicdo de métodos invasivos sem justificativa técnica e aprovagao prévia.

- Padronizag&o metodologica entre campanhas realizadas em diferentes periodos sazonais.
[Il — Esforgo amostral minimo:

- Linha de base (pré-dragagem): minimo de duas campanhas pré-dragagem, realizadas
anteriormente ao inicio das atividades de dragagem no trecho, contemplando periodos sazonais
distintos, podendo ser consideradas, mediante justificativa técnica e compatibilidade
metodolégica e espacial, informagBes prévias oriundas de programas de monitoramento
existentes, especialmente em situa¢cdes em que haja sobreposi¢éo de areas ou equivaléncia das
condi¢bes ambientais e biologicas avaliadas;

- Durante dragagem: campanhas mensais obrigatérias, assegurando a cobertura de diferentes
condi¢cbes sazonais ao longo da operacéo;

- Pés-dragagem: minimo de duas campanhas, realizadas preferencialmente em estacao sazonal
comparavel a da linha de base.

IV — Parametros obrigatérios:
- Presenca/auséncia;
- NUmero de individuos observados por campanha;

- Uso de habitat: margens, areas rasas, banco de sedimentos, troncos, estruturas utilizadas para
termorregulacéo;

- Localizag&o dos registros em relagéo a frente de dragagem;

- Ecotoxicologia.

V — Cronograma:

- Execucéo obrigatoria nas fases pré, durante e pds-dragagem;
- Vinculagéo ao periodo total da obra (12 meses estimados).
Estrutura minima dos relatoérios:

O relatério devera ser elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia, do Instituto
Estadual de Florestas, observando, no minimo, as diretrizes ali estabelecidas, sem prejuizo de
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complementacdes necesséarias ao atendimento do objetivo definido aqui, contendo, de forma
objetiva e padronizada:

| — Execucéao:

- Descricao detalhada de todas as campanhas realizadas;

- Esforco amostral por ponto e por campanha, incluindo métodos aplicados;
- Justificativa técnica para eventuais auséncias de campanhas previstas.
Il — Base de dados:

- Apresentacéo tabular e georreferenciada dos registros brutos;

- Padronizacéo por ponto fixo e data de coleta.

Il — Andlise comparativa obrigatéria:

- Comparacéo estatistica entre:

1) fase pré-dragagem;

2) fase de dragagem;

3) fase pds-dragagem;

- Identificacdo e avaliagdo de variagdes espaciais e temporais.

IV — Andlise de associacdo ambiental e operacional:

- Avaliagéo da relacdo entre registros biolégicos e alteracdes fisicas

do habitat, incluindo condigbes das margens, disponibilidade de estruturas utilizadas para
termorregulacdo e areas rasas;

- Avaliacdo da relacdo entre os registros da espécie e varidveis operacionais da dragagem,
incluindo localizagéo da frente ativa de dragagem e intensidade operacional, quando disponiveis.

V- Analise cumulativa de impactos considerando os dados pretéritos da dragagem e o refino
espacial e funcional proposto nesse programa.

- Integracao dos dados obtidos no programa com dados preexistentes, quando aplicavel, desde
gue justificada a compatibilidade metodolégica e espacial;

- Avaliacdo cumulativa dos registros ao longo do tempo, considerando:
- dados anteriores a dragagem;
- dados obtidos durante a operacgéo;

- Interpretacdo dos resultados considerando a continuidade ecoldgica e o historico de uso da
area pela espécie.

VI — Concluséo técnica:

- Conclusao obrigatoriamente baseada em evidéncia empirica;

- Vedada concluséo genérica sem suporte em dados coletados;

- Indicacao objetiva de presenca ou auséncia de alteracdo no uso de habitat.
- ha ocorréncia da espécie;

- na intensidade de uso do habitat ao longo do periodo monitorado;
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- no padréo espacial de utilizacdo do trecho monitorado.
- Distincdo explicita entre:
- variagdes associadas a dinAmica ambiental natural,

- variagdes potencialmente relacionadas a operacao da dragagem.

7.3 MEIO SOCIOECONOMICO

7.3.1 Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com a Comunidade (PCSRC)
No PCA o empreendedor indica que o Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento com
a Comunidade (PCSRC) da ampliacdo da dragagem de rejeito no Rio Paraopeba (3-6km)
consiste na utilizacdo, de modo sinérgico, do PCSRC da LOC das Obras Emergenciais. Este
programa foi previamente discutido, avaliado e aprovado no Parecer Unico n°
28/SEMAD/SUPPRI/DAT/2023 (ID 74292322).

Implementado pela VALE, o objetivo do PCSRC é informar as comunidades impactadas sobre
acOes, controle, mitigacdo e monitoramento de impactos socioambientais decorrentes da
implantacdo, operacdo e encerramento das Obras Emergenciais na bacia hidrografica do
Ribeirdo Ferro-Carvao, apos o rompimento das barragens da Mina de Cdrrego do Feijao.

Adicionalmente, considerando as particularidades do empreendimento em andlise, a VALE
informa que havera “ampliacao” do publico-alvo do PCSRC da LOC das Obras Emergenciais,
contemplando os bairros da Al do meio socioecondémico. Mais especificamente, indica que
iniciativas de comunicacéo e relacionamento ja em curso serao estendidas para bairros situados
no entorno da calha do Rio Paraopeba (trecho de 3-6km).

Para o didlogo social e interlocu¢do com a populacao envolvida, o PCSRC pretende informar a
populacéo de parcelas dos bairros do entorno da ADA (Bela Vista, Centro, Estela Passos, Santo
Antbnio e Santa Cruz, além do Condominio Beira Rio, e propriedades isoladas na localidade de
Cérrego do Barro e Pires) sobre o avanco das obras e medidas de controle e mitigacdo de
impactos. E, na seara do relacionamento com as comunidades, acolher, identificar, direcionar e
oferecer respostas as manifestacbes e demandas das comunidades da Al do meio
socioecondmico.

8. CONTROLE PROCESSUAL

8.1 Sintese do processo

Trata-se do Processo de Licenciamento Ambiental SLA n° 52.777/2025 e SEI n°
2090.01.0000636/2026-56 que tramita na modalidade de Licenciamento Ambiental concomitante
(LAC 1), etapas LP+LI+LO, nos termos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017, tendo
sido formalizado pela VALE junto a Diretoria de Gestdo Regional (DGR) da FEAM em
02/12/2025.

8.2 Da competéncia para analise do processo

Em reunido de 07 de agosto de 2018, o Grupo Coordenador de Politicas Publicas de
Desenvolvimento Econémico Sustentavel - GCPPDES, com fundamento nos arts. 24 e 25 da Lei
Estadual n°® 21.972/2016, aprovou 0s processos de licenciamento ambiental do empreendedor
VALE, como prioritarios determinando que sua analise fosse realizada pela Superintendéncia de
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Projetos Prioritarios (SUPPRI), cujas competéncias estavam elencadas no art. 17 do Decreto
Estadual n® 47.787/2019 (Deliberacdo GCPPDES n° 08/18).

Com a nova organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD, regulamentada pelo Decreto Estadual n° 48.706/2023 e o novo Estatuto
da Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM, previsto no Decreto Estadual n° 48.707/2023,
a competéncia para andlise dos processos de licenciamento passa a ser da Diretoria de Gestao
Regional, nos termos dos arts. 16 e 17 do Decreto Estadual 48.707/2023, sendo ainda
estabelecido no art. 51 que os processos em tramite da antiga SUPPRI terdo sua analise e
decisao finalizada pela Diretoria de Gestao Regional - DGR.

8.3 Competéncia para decisdo do processo

Verifica-se que o empreendimento é de médio potencial poluidor/degradador e médio porte,
classificado como de classe 3, conforme DN COPAM n° 217/2017.

Assim, de acordo com o art. 8, inciso VII, da Lei n°® 21.972/2016 e o art. 17, §1°, do Decreto n°
48.707/2023, compete a Diretoria de Gestdo Regional decidir sobre o processo em andlise.

8.4 Documentacado apresentada

O processo em questao encontra-se devidamente formalizado e instruido com a documentacao
constante no SLA e no processo SEI n° 2090.01.0000636/2026-56, tendo o empreendedor
apresentado, dentre outros, 0os seguintes documentos, incluindo aqueles encaminhados como
resposta as informacdes complementares:

a) Documentos do empreendimento, documento pessoal das procuradoras e procuracdes
(SLA);

b) DAE referentes a licenca concomitante fase Unica LP+LI+LO (Classe 2 ou 3), no valor de
R$30.979,13 (SLA);

c) Publicacdo do pedido de licenca em jornal de grande circulacdo e no Diario Oficial (SLA);
d) Estudo referente aos critérios locacionais (SLA);

e) Plano de monitoramento de obras - Operacéo de dragagem (SLA);

f) Certidao de uso isento de outorga (SLA);

g) CAR (SLA);

h) Relatério Técnico de cenarios e simulacdo de plumas de turbidez (SLA);

i) Estudo de viabilidade de instalacédo da estagdo telemétrica aut-jd2 para o trecho de 3 a
6km da dragagem (SLA);

]) Relatério técnico de consolidacédo de dados e calibragdo dos modelos de disperséo da
pluma de turbidez (SLA);

k) Relatério analitico sobre biota aquatica e comunidades riparias no Rio Paraopeba (SLA);
I) Expansdo dragagem mecanizada Rio Paraopeba (SLA);

m) Plano integrado de dragagem (SLA);

n) Proposta para monitoramento dinamico da operagéo de dragagem — meio fisico (SLA);

0) Programa de monitoramento da operacdo da dragagem (SLA);
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p) Plano de controle ambiental — PCA (SLA);

g) Relatério de controle ambiental — RCA (SLA);

) Cadastros técnicos federais certificado de regularidade —CTF (SLA);
S) Comprovantes de propriedades (SLA);

t) Publicagdo do requerimento da licenga (SLA);

u) Certidéo de uso e ocupacdo do solo (SLA);

As Anotacbes de Responsabilidade Técnica e os Cadastros Técnicos Federais dos profissionais
responsaveis pelos estudos ambientais do empreendimento foram devidamente apresentadas,
em atendimento ao § 7° do artigo 17 da Deliberacdo Normativa n° 217/2017 c/c artigo 9° da Lei
Federal n° 6.938/1981. Importante frisar também que, através do SLA, foram solicitadas
informagBes complementares ao empreendedor, tendo estas sido atendidas tempestiva e
satisfatoriamente.

Os documentos relacionados no Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA e no processo SEI
foram devidamente avaliados, estando regulares e sem vicios. Toda a documentagdo foi
analisada, ndo se verificando nenhuma irregularidade de ordem formal que possa implicar em
nulidade do procedimento adotado, sendo legitima a analise do mérito.

8.5 Publicidade do requerimento de licenca e audiéncia publica

Em atendimento ao principio da publicidade e ao disposto na Deliberagdo Normativa COPAM n°
217/2017, foi realizada a devida divulgacdo do requerimento de licenca ambiental. O érgao
ambiental promoveu a publicagdo no Diario Oficial do Estado de Minas Gerais, edicdo de
03/12/2025 (SLA). Adicionalmente, houve publicagdo em periédico de grande circulacao
regional, no jornal O Tempo, na edicdo de 28/11/2025 (SLA), assegurando-se a ampla
publicidade do processo.

Nos termos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 225/2018, verifica-se que a realizacdo de
audiéncia publica esta condicionada aos processos de licenciamento ambiental instruidos com
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), ou
guando solicitada pelos legitimados previstos na norma. Considerando que o0 presente
empreendimento ndo se enquadra nessas hipéteses, ndo houve abertura de prazo para
solicitacdo de audiéncia publica.

8.6 Declaracédo de Conformidade Municipal

Conforme disposto no art. 10, 8§1°, da Resolucdo CONAMA n° 237/1997, e no art. 18 do Decreto
Estadual n® 47.383/2018, os empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental devem
apresentar Certiddo de Conformidade Municipal, documento que atesta a compatibilidade da
implantacdo e operacéo da atividade com a legislagdo municipal de uso e ocupacéo do solo.

Consta nos autos a Certidao expedida pelo Municipio de Brumadinho, assinada em 29/09/2025
pelo Secretario Municipal de Planejamento e Coordenacdo, Pedro Assis Ferreira de Carvalho,
indicando a atividade E-05-03-7 como compativel com o ordenamento de uso e ocupacédo do
solo vigente.

8.7 Manifestacao dos 6rgaos intervenientes

O artigo 27 da Lei Estadual n. 21.972/2016 estabelece a obrigatoriedade de apresentagéo de
anuéncia dos 6rgdos competentes quando o empreendimento implicar em impacto, dentre
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outros, em terra indigena, quilombola e em bens culturais acautelados.

O empreendedor declarou que a atividade ora licenciada ndo causara impactos em terra
indigena, terra quilombola, em bem cultural acautelado, em zona de prote¢&o de aerédromo, em
area de protecdo ambiental municipal e em area onde ocorra a necessidade de remocao de
populacgéo atingida, razdo pela qual informou ndo serem necessarias anuéncias dos respectivos
orgdos intervenientes.

N&o obstante, consta dos autos que o empreendedor formalizou consultas junto ao Instituto do
Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, por meio do Processo n°® 01514.000741/2025-
20, e ao Instituto Estadual do Patrimdnio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG, por
meio do Processo n° 2200.01.0002118/2025-06.

Em resposta, o IPHAN concedeu anuéncia ao processo de licenciamento ambiental, por meio do
Oficio n°® 1263/2026/DIVAP IPHAN-MG/IPHAN-MG-IPHAN, consignando n&o haver 6ébices
guanto ao patrimdnio cultural acautelado.

Por sua vez, o IEPHA/MG informou que o empreendimento se encontra inserido em area de
influéncia de bens culturais imateriais registrados pelo Estado de Minas Gerais, notadamente
"Folias de Minas" e "Saberes, Linguagens e Expressdes Musicais da Viola em Minas Gerais".
Contudo, considerando tratar-se de empreendimento integrante do Anexo I1.1 do Acordo Judicial
para Reparacgéo Integral relativo ao Rompimento da Barragem de Fundao (AJRI), referente ao
Plano de Reparacdo Socioambiental do Rio Paraopeba, em trecho que perpassa area
urbanizada da sede municipal, o 6rgao estadual considerou dispensada, naguele momento, a
apresentacdo de documentacdo para avaliacdo de impacto ao patrimdnio cultural em ambito
estadual, conforme Oficio IEPHA/GAB n°® 1699/2025.

Dessa forma, considerando a declaracéo prestada pelo empreendedor, a anuéncia emitida pelo
IPHAN e a manifestacdo do IEPHA/MG dispensando, no caso concreto, a apresentacdo de
documentacdo complementar para avaliacdo de impactos ao patriménio cultural estadual,
entende-se atendida a exigéncia relativa a manifestacao dos 6rgaos intervenientes.

Ademais, a presuncdo da boa-fé do particular perante o Poder Publico encontra respaldo no
inciso Il do art. 2° da Lei Estadual n® 23.959/2021 (Declaracao Estadual de Direitos de Liberdade
Econbmica) e no inciso Il do art. 2° da Lei Federal n° 13.874/2019, entendimento também
adotado na Nota Juridica ASJUR.SEMAD n° 113/2020, aprovada pela Advocacia-Geral do
Estado de Minas Gerais (Promogé&o n°® 18687149/2020/CJ/AGE-AGE).

8.8 Taxas

Quanto aos custos de analise, constam no SLA o pagamento de DAE referente a Licenca
concomitante fase Unica LP+LI+LO (R$30.979,13) devidamente quitado pelo empreendedor.
Conforme determina o art. 21 do Decreto 47.383/2018, o encaminhamento do processo
administrativo de licenciamento ambiental para a decisdo da autoridade competente somente
pode ocorrer apds a quitacdo destes custos.

8.9 Intervengdes e Compensacdes Ambientais

Considerando as caracteristicas do empreendimento e a natureza das intervencdes propostas,
ndo se verifica a ocorréncia de hipoteses legais que ensejem a exigéncia de compensacdes
ambientais, tais como compensacao por intervencdo em APP, compensacao por supressao de
vegetacdo nativa, reposicao florestal, compensacéo espeleoldgica, compensacado relativa aos
biomas Mata Atlantica e Cerrado, compensagdo ambiental prevista no art. 36 da Lei Federal n®
9.985/2000 e compensacédo mineraria prevista no art. 75 da Lei Estadual n® 20.922/2013.
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8.10 Da validade da Licenca

Em conformidade com o disposto no art. 35, § 8° do Decreto Estadual n° 47.383/2018, as
licencas ambientais emitidas em decorréncia de ampliagcdo de atividade ou empreendimento
deverdo observar o prazo de validade remanescente da licenca principal.

Considerando que a Licenca Ambiental principal vigente possui prazo de validade de 06 (seis)
anos, com vencimento em 29 de setembro de 2029, conclui-se que a presente licenca, referente
a ampliacdo pretendida, devera ter sua vigéncia limitada ao referido prazo remanescente,
encerrando-se, portanto, na mesma data da licenca principal.

9. CONSIDERACOES FINAIS

ApoOs analise técnica e juridica dos estudos ambientais apresentados, a equipe interdisciplinar
da Diretoria de Gestdo Regional (DGR/FEAM) manifesta-se favoravelmente ao deferimento da
Licenca Ambiental, em fase concomitante LP+LI+LO, para a atividade enquadrada na tipologia
E-05-03-7 — “Dragagem para desassoreamento de corpo d’agua”, classificada como de potencial
poluidor/degradador médio e porte médio (Classe 3).

A licenca refere-se ao empreendimento “Ampliacido da Dragagem no Rio Paraopeba — Trecho 2
(km 3 a 6)", localizado no municipio de Brumadinho/MG, devendo sua validade observar,
obrigatoriamente, o prazo remanescente da Licenca de Operacgédo Corretiva — LOC n° 006/2023,
vigente até 29 de setembro de 2029, conforme disposto no art. 35, §8°, do Decreto Estadual n°
47.383/2017.

Ressalta-se que o eventual descumprimento de quaisquer das condicionantes estabelecidas
neste Parecer Unico (Anexo 1), bem como a realizacdo de alteracdes, modificacdes ou
ampliagBes no empreendimento sem a devida e prévia comunicacdo e anuéncia da DGR/FEAM,
podera ensejar a adocao das medidas administrativas cabiveis, sujeitando o empreendimento as
sanc¢des previstas na legislacdo ambiental vigente.

Esclarece-se, ainda, que a DGR/FEAM nao possui responsabilidade técnica ou juridica pelos
estudos ambientais apresentados, cabendo ao empreendedor e aos profissionais responsaveis
garantir a veracidade e a consisténcia das informacdes prestadas. A emisséo do presente PU
nao exime tais responsaveis de suas obrigacdes legais.

Nos termos do art. 11 da Resolucdo CONAMA n° 237/1997, os estudos ambientais devem ser
elaborados por profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor, que
respondem solidariamente pelas informacdes apresentadas, sujeitando-se as sancoes
administrativas, civis e penais cabiveis.

Por fim, ressalta-se que a Licenca Ambiental, caso concedida, ndo dispensa nem substitui a
obtencao, pelo empreendedor, de outros atos autorizativos legalmente exigiveis. Recomenda-se
gue tal ressalva conste expressamente no respectivo certificado de licenciamento ambiental a
ser emitido.

10. ANEXOS
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ANEXO 1
Condicionantes para Licenga Prévia de Instalagdo e de Operacéo - LAC1

Empreendedor: Vale S.A.

Empreendimento: Ampliacdo da atividade de dragagem de rejeito no Rio Paraopeba, no trecho
compreendido entre os quildmetros 3 e 6 (Trecho 2)

CNPJ: 33.592.510/0008-20

Municipio: Brumadinho (MG)

Atividade: Dragagem para desassoreamento de corpos d’agua

Codigo DN 217/2017: E-05-03-7

Processo SLA: 52777/2025
Processo SEI: 2090.01.0000636/2026-56

Validade: 29/09/2029

Item

Descricdo da Condicionante

Prazo

Apresentar, semestralmente, Relatério Técnico Consolidado de
Acompanhamento dos programas ambientais previstos no PCA e
das complementacées aprovadas neste Parecer Unico, contendo a
descricao das a¢bes executadas, a andlise critica e comparativa dos
resultados, a avaliacdo da efetividade das medidas adotadas e,
guando necessario, a indicacdo de medidas corretivas.

O relatério devera incluir capitulo especifico sobre o Programa de
Monitoramento da Fauna Semiaquatica, registros comprobatérios
pertinentes e as respectivas Anotacbes de Responsabilidade
Técnica — ART ou documentos equivalentes.

Durante a vigéncia da
Licenca

Apresentar relatério técnico das interrupgbes do funcionamento de
dragagem, quando acionados gatilhos bioldgicos, fisico-quimicos e
toxicologicos definidos pelo 6rgdo ambiental no Programa de
Monitoramento da Dragagem.

Até 30 dias ap6s cada
interrupcao

Comunicar, ao 6rgdo ambiental, qualquer alteracéo significativa no
processo de dragagem do Trecho 2, detalhando sua natureza,
justificativa e possiveis impactos, bem como procedimentos de
controle ambiental, incluindo medidas de prevencdo, mitigacéo e
monitoramento.

Durante a vigéncia da
Licenca
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Item

Descricdo da Condicionante

Prazo

Apresentar Programa de Monitoramento da Fauna Semiaquatica -
mamiferos, aves e herpetofauna, ao 06rgdo ambiental, a ser
executado no d&mbito do Programa de Monitoramento da Dragagem
(PMD), devendo sua implementacédo ocorrer de forma concomitante
ao inicio das atividades de dragagem no Trecho 2 (km 3-6) do Rio
Paraopeba. Este programa deverd, obrigatoriamente, atender aos
requisitos apresentados no item 7.2.1.1.10 deste PU e ao Termo de
Referéncia do Instituto Estadual de Florestas vigente a data de
protocolo, incorporando todas as suas diretrizes, bem como as
exigéncias desta condicionante.

Antes do inicio da
operagao

Observagoes:

Salvo especificagfes, os prazos sdo contados a partir da data de publicagdo da Licenca na Imprensa
Oficial do Estado, conforme previsto no art. 31 do Decreto 47.383/2018.

Conforme paragrafo Unico do art. 29 do Decreto 47.383/2018, a prorrogacdo do prazo para o cumprimento
de condicionante e a alterac¢é@o de seu contelido serdo decididas pela unidade responsavel pela anélise do
licenciamento ambiental, desde que tal alteracdo ndo modifique o0 seu objeto, sendo a exclusdo de
condicionante decidida pelo érgdo ou autoridade responsavel pela concessao da licenga, nos termos do
disposto nos Arts. 3°, 4° e 5°,

Qualquer inconformidade ou modificacdo que ocorra anteriormente a entrega dos relatérios, devera ser
informada ao 6rgao ambiental. Opina-se que a observacao acima conste no certificado de licenciamento
a ser emitido.
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ANEXO Il

Programa de Automonitoramento

Monitoramento de Ruidos e Vibragcfes

Ponto de Longitude Latitude E ancia d
Monitoramento / Parédmetros (UTM Fuso (UTM Fuso mrsgitigp;rlnaenfo
Localidade 23S) 23S)
RV. 15 . Estabelecidos pela 585238 7772009 Semanal
Bairro Pires Resolucdo Conama
RV 16 01/1990, NBR 10.151,

. . Lei Estadual 584499 7772248 Semanal
Bairro Bela Vista 10.100/1990 e Lei
RV 17 Municipal Brumadinho

. 2.412/201 583696 7772606 Semanal
Bairro Centro

Os trés novos pontos de monitoramento foram incluidos a rede estabelecida no PCA LOC Obras
Emergenciais. Os relatérios semestrais encaminhados ao 6rgdo ambiental, em atendimento ao
PCA da LOC das Obras Emergenciais, deveréo incluir os dados dos Pontos RV15, RV16 e RV17.
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Monitoramento Agua Superficial e Sedimento da Operac&o da Dragagem Trecho 2 -3 a 6
km

Trecho Trecho 3km — 6 km Jusante do trecho de 3a 6 Km

S, PASU-DR8(9), PASU-DR2, PASU-DR9 e  PASU-DR10, PT-02, PASU-DR11,
PT-09 PASU-DR3*, PT-05

Posicé&o da Draga Trecho de operagéo da dragagem Jusante da area de operacéo da dragagem

Matriz Agua superficial Sedimento Agua superficial Sedimento

a)smo-Qmmlcos in situ D D

Série de sdlidos (2) D D

Metais Totais (3) D S D S

Metais dissolvidos (3) D D

Fosforo Total D S D S

CoT S S

NTK S S

HPAs (4) S M S M

BTEX (5) S M S M

Granulometria (6) S S

Metilmercurio Somente se Hg total > VMP ou VOR

Deveréo ser encaminhados semestralmente ao 6rgdo ambiental, relatérios reportando acerca
dos monitoramentos da qualidade da agua superficial inerente ao Programa de Monitoramento
da Operacgéo de Dragagem (PMD), e acerca da implementacdo de medidas de controle, como o
Gatilho de Turbidez e o Controle Direcionado de Metais, em decorréncia da dragagem no Trecho
2 (3 a 6 km) do Rio Paraopeba. A rede de monitoramento existente, deverdo ser incluidos os
pontos PASU-DR9, PASU-DR10 e PASU-DR11.

LEGENDA: D — diério; S — semanal; Q — quinzenal; M — mensal
* PASU-DR8 e PASU-DR3: NAO TEM COLETA DE SEDIMENTO
Notas:

(1) Fisico-quimicos in situ: oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, turbidez, temperatura,
potencial de oxirreducéo e pH

(2) Série de Sdlidos: solidos dissolvidos totais, solidos sedimentaveis, soélidos suspensos totais
e solidos totais

(3) Metais dissolvidos e totais: Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, U, V e Zn.

(4) HPAs (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos): devido presenga de equipamentos nas obras
(veiculos, escavadeiras, caminhfes) e ao abastecimento fluvial da draga os seguintes HPAs
devem ser analisados: benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-cd)pireno, acenafteno,
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acenaftileno, antraceno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno, 2-metilnaftaleno, naftaleno, pireno

(5) BTEX: ainda com relacdo a potencial presenca de combustivel, inclui-se as analises de
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos

(6) Fracbes granulométrica a serem analisadas: areia muito grossa (2 a 1 mm), areia grossa (1
a 0,5 mm), areia média (0,5 a 0,25 mm), areia fina (0,25 a 0,125 mm), areia muito fina (0,125 a
0,062 mm), silte (0,062 a 0,00394 mm) e argila (0,00394 a 0,0002 mm)

(7) Em casos de paralisacdo das atividades de dragagem, pode ocorrer a comunica¢cdo com o
o6rgdo ambiental sobre alteracdes temporarias dos pontos monitorados e frequéncia amostral.

(8) Frequéncia semanal, além de ser amostrado quando ocorrer o vertimento de agua no
reservatorio EP-01 (mesma frequéncia do ponto PT-12V, exceto aos domingos).

(9) O monitoramento no Ponto PASU-DRS iniciara juntamente com a operacéo na Area 32 até a
Area 41. Ap6s essas areas serem classificadas como encerradas, o ponto sera desativado.
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