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Parecer de Licenciamento Ambiental Simplificada - LAS
Relatério Ambiental Simplificado — RAS
1 Introducao

O presente Parecer Técnico - PT dispde sobre a analise da solicitacdo (nova
solicitacdo) de Licenciamento Ambiental na modalidade Licenciamento Ambiental
Simplificado — LAS com apresentacao do Relatorio Ambiental Simplificado — RAS do
empreendimento Thor Granitos e Marmores LTDA, CNPJ n® 31.023.302/0007-02,
com localizacdo prevista na Fazenda Santa Quiteria (lugar denominado Barra do
Cérrego das Pereiras), zona rural do municipio de Grdo Mogol / MG, conforme
Processo n° 816/2021 formalizado no Sistema de licenciamento Ambiental — SLA.

Na supracitada Fazenda, empreendedor pretende desenvolver as seguintes
atividades descritas na Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - DN COPAM n° 217/2017: A-02-06-2 Lavra a céu aberto de rochas
ornamentais e de revestimento, e; A-05-04-6 Pilha de rejeito/estéril de rochas
ornamentais e de revestimento, pegmatitos, gemas e minerais nao metalicos
(Redacéao dada pela DN COPAM n® 240/2021).

Com relagdo aos critérios locacionais de enquadramento e fatores de restricdo ou
vedacéo previstos na DN COPAM n° 217/2017, foi averiguado na Infraestrutura de
Dados Espaciais — IDE do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
- SISEMA que a localizacéo prevista do empreendimento ndo esta em area com
fatores de restricdo ou vedacdo, entretanto, foi verificado a incidéncia em critério

locacional com peso 1 (Supressao de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas).

Conjugando o porte (Pequeno) do empreendimento e o potencial
poluidor/degradador (Médio) do meio ambiente das atividades requeridas, o

empreendimento é enquadrado na classe resultante 2.

No tocante a modalidade de licenciamento ambiental, de acordo com a matriz de
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conjugacao de classe e critérios locacionais de enquadramento da DN COPAM n°
217/2017, a modalidade resultante corresponde a LAS/RAS.

Quadro 1: Atividades requeridas, conforme DN COPAM n° 217/2017.
Potencial

?(t::\sl:ﬂa::)s poluidor l:z:‘?;zt;) Quantidade Porte Classe

9 degradador

A-02-06-2 Medio ~ roducdobruta g0 o Pequeno 02
(m%ano)

A-05-04-6 Médio Area (til (ha) 1,08 Pequeno 02

O empreendedor/matriz (CNPJ n© 31.023.302/0001-09) possui processo ativo junto a
Agéncia Nacional de Mineral — ANM, processo n° 832.122/2015, para a substancia
Quartzito, atendendo as exigéncias da Portaria ANM n° 015/2008 e IS SISEMA n°
01/2018, quanto a vinculacdo entre o processo minerario e o empreendedor.
Entretanto, esta licenca nao substitui a obrigatoriedade do empreendedor em obter
titulo minerario ou guia de utilizacdo expedida pela ANM nos termos do art. 23 da
DN COPAM n° 217/2017.

Foi apresentada certiddao emitida pela Prefeitura Municipal de Grao Mogol / MG
declarando para fins de formalizacdo do processo de licenciamento ambiental, que
as atividades desenvolvidas e o local da instalagdo do empreendimento estdao em
conformidade com as leis e regulamentos administrativos do referido municipio;
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, pela elaboracdo do RAS,e; Demais

documentos e estudos necessarios para a formalizacdo do processo em analise.

Conforme item 2.2 da Instru¢do de Servico - IS do Sistema Estadual de Meio
Ambiente - SISEMA n° 01/2018, que dispbe sobre o licenciamento ambiental
simplificado, a conferéncia documental do LAS/RAS é realizado pelo Nucleo de
Apoio Operacional - NAO das SUPRAM’s.

1.1  Histérico do empreendimento

Em consulta ao Sistema Integrado de Informagéo Ambiental — SIAM ao SLA ngo foi

observado processo de licenciamento ambiental vinculado ao empreendimento.
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2 Caracterizacao do empreendimento
2.1 Localizacao do empreendimento

O empreendimento tem sua localizag&do prevista dentro dos limites do processo ANM
n° 832.122/2015, Fazenda Santa Quiteria (lugar denominado Barra do Corrego das
Pereiras), zona rural do municipio de Grao Mogol / MG. Em consulta ao IDE
SISEMA, foi verificado que o empreendimento tem sua localizagdo prevista na
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH Alto rio
Jequitinhonha — JQ1, drenagem da bacia hidrografica do Rio Jequitinhonha e no
limite do Bioma Cerrado (Mapa Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
2019).

Com relagéo aos critérios locacionais de enquadramento estabelecidos na Tabela 4
do Anexo unico da DN COPAM n°® 217/2017, que estabelece a relevancia e a
sensibilidade dos componentes ambientais que caracterizam a area prevista para
instalacdo do empreendimento, em consulta ao IDE SISEMA e na analise da
solicitacdo do empreendedor, foi verificado a incidéncia em critério locacional de
peso 1 conforme Quadro abaixo.

Quadro 2: Analise dos critérios Locacionais de enquadramento
Critérios Locacionais de enquadramento Peso Incidéncia
Localizagéo prevista em Unidade de Conservacao — UC de protecao integral,
nas hipoteses previstas em Lei.
Supressdo de vegetacdo nativa em dareas prioritarias para conservacao,
considerada de importancia biologica “extrema” ou “especial”, exceto arvores 2 -
isoladas
Localizag&o prevista em areas designadas como Sitios Ramsar. 2 -
Supressao de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas. 1 Sim
Localizagéo prevista em zona de amortecimento de UC de protecao integral,
ou na faixa de 3 km do seu entorno quando ndo houver zona de
amortecimento estabelecida por plano de manejo; excluidas as areas
urbanas.
Localizagdo prevista em UC de uso sustentdvel, exceto Area de Protecao
Ambiental - APA.
Localizagao prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as &reas urbanas 1 -
Localizagéo prevista em corredor ecolégico formalmente instituido, conforme
previséo legal.

2 =
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Localizagdo prevista em area de drenagem a montante de trecho decurso
d’agua enquadrado em classe especial.

Captacao de agua superficial em area de conflito por uso de recursos
hidricos.

Localizagéo prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de
ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacao de Cavernas — CECAV / Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade — ICMBio.

e Supressao de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas.

Para o critério locacional supresséo de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas,
nos termos do Art. 7° do Decreto Estadual n® 47.383/2018, compete ao Instituto
Estadual de Florestas - IEF analisar e decidir os requerimentos de autorizacao para
manejo em geral de fauna e de flora vinculados ao LAS. Desta forma, foi
apresentado Documento Autorizativo para Intervencdo Ambiental - DAIA n° 38058-D
(processo n° 08050000434/18), autorizando a supressao de vegetacao nativa com
destoca em 5,0 hectares do bioma Cerrado.

Em relacéo aos fatores de restricao ou vedacgao previstos na Tabela 5 do Anexo
Unico da DN COPAM n2 217/2017, em consulta ao IDE SISEMA e na andlise da
solicitacao do empreendedor, ndo foi verificado fator de restricdo ou vedagéao para o

empreendimento, conforme Quadro abaixo.

Quadro 3: Anadlise dos fatores de restricao ou vedacao
Fatores de restricao ou vedacao e tipos de restricao ou vedacao Incidéncia
Area de Preservac@o Permanente — APP (Lei Estadual 20.922/2013) -
Area de restricdo e controle de uso de aguas subterrdneas (Aprovada DN Conjunta
COPAM/CERH MG, em reuniao realizada no dia 14.09.2017)
Area de Seguranca Aeroportuaria — ASA (Lei Federal n® 12.725/2012) -
Bioma Mata Atlantica (Lei n® 11.428/2006) -
Corpos d'agua de classe especial (Resolugao CONAMA n® 430/2011 e DN Conjunta
COPAM/CERH MG n? 01/2008)
Rio de preservacao permanente (Lei Estadual n® 15.082/2004) -
Terras indigenas (Portaria Interministerial do Ministério do Meio Ambiente, da
Justica, da Cultura e da Saude n? 60/2015)
Terra quilombola (Portaria Interministerial do Ministério do Meio Ambiente, da
Justica, da Cultura e da Saude n? 60/2015)
UC de protecao integral (Lei Federal n.? 9.985/2000) -
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2.2 Descricao do empreendimento

Na Fazenda Santa Quiteria, o empreendedor pretende desenvolver as atividades
operacionais correlacionadas a extracdo da substancia (mineral) Quartzito na forma
de blocos de rochas ornamentais. Conforme apresentado no RAS, a lavra sera
realizada a céu aberto com desenvolvimento em bancadas e o desmonte sera
realizado atraveés da utilizacéo de fio diamantado. O minério sera armazenamento ao

ar livre e a disposicéo do estéril/rejeito sera em pilhas.

A disposicao de estéril e rejeitos em pilhas devera ser realizada em conformidade
com as normas da ABNT NBR n° 13.029/2017 (ou atualizacdo) e as normas
ambientais que se aplicam a disposicdo de rejeitos e residuos com Anotacao de
Responsabilidade Técnica - ART.

O sistema de drenagem da pilha de estéril e o sistema de drenagem das areas de
apoio serao compostos de canaletas ao solo, enquanto o sistema de drenagem da
area de lavra sera canaletas impermeabilizadas. As aguas provenientes dos

sistemas de drenagem serdo direcionadas a baias de decantacao.

No empreendimento ndo havera beneficiamento, correias transportadoras de
minério, tratamento de agua nova, recirculacéo de agua, oficina mecanica e posto ou
unidade de abastecimento de combustiveis. Nao sera necessario estrada para

transporte de minério/estéril externa aos limites de empreendimentos minerarios.

A Area Diretamente Afetada — ADA, ap6s adequacdo, serd de aproximadamente
3,5862 hectares, composta basicamente pela frente de lavra; pilha de estéril e
rejeito; area para depdsitos de blocos e carregamento (pau de carga); area de
manobra; estruturas de apoio (escritdrio e manutencdo), e; sistema de controle
ambiental. A disposicao destas areas e unidade de apoio na ADA ser4 realizada de
acordo com a planta de detalhe apresentada anexo ao RAS.
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Figura 1: Planta de detalhe do empreendimento Thor Granitos e Marmores LTDA
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Sera empregado o total de 18 funcionarios, sendo 15 funcionarios no setor de
producdo e 03 no setor administrativo. O regime de operagcédo sera composto por
apenas 01 turno, 08 horas/turno, 05 dias/semana e 12 meses/ano.

3 Aspectos, impactos ambientais e medidas mitigadoras do RAS
3.1 Uso de agua

O wuso destinado ao consumo humano (1,0 m?3dia) sera proveniente a
concessionaria local e o uso destinada a lavagem de pisos e equipamentos (0,01
md/dia), aspersao de vias (1,99 m3/dia) e outras finalidade, como o corte com fio
diamantado (6,0 m®/dia) sera proveniente da captacao superficial aguas publicas de
aguas publicas do Rio ltacambirucu (latitude 16° 39' 23,21"S e de longitude 42° 57
39,29"W), conforte certiddo de registro de uso insignificante de recurso hidrico,
Certidao n°® 64347/2018 (processo n® 111999/2018).
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A captacdo superficial a ser realizada Rio Itacambirucu de 9,0 m3/dia (0,5 litros/s
durante 05:00 horas/dia) é suficiente para atender a demanda maxima diaria de 08
m3/dia do empreendimento, considerando uso destinada a lavagem de pisos e
equipamentos, aspersao de vias e outras finalidade.

3.2 Desaguamento da mina

Conforme declarado no RAS, a lavra néo provocara rebaixamento do nivel de agua
subterranea e a cava sera seca, ndo havendo infiltracdo de agua subterrénea ou uso

de agua no interior da mesma.
3.3 Processos erosivos

Atualmente nédo é observado ocorréncias de processos erosivos na area de
instalacdo do empreendimento. Segue abaixo as medidas especificas a serem
adotadas pelo empreendimento com o objetivo de prevenir 0s processos erosivos.

Todos os taludes serdo mantidos com fator se seguranca alto. Em setores ja
exauridos, seréo implantados os sistemas previstos no Programa de Recuperacéo
de Area Degradada - PRAD da empresa, de forma a fazer a recuperacdo da &rea
concomitantemente com o avango da lavra. As aguas pluviais serdo direcionadas
para caixas secas e bacias de decantacao, evitando o carreamento de particulados
sélidos para os recursos hidricos.

3.4 Efluentes liquidos

Os efluentes liquidos sanitarios serdo encaminhados e tratados em um sistema de
fossa séptica, filtro anaerébico com disposicao final em sumidouro. Os efluentes
oleosos serdo direcionados para caixa separadora de agua e 6leo, onde parte
oleosa sera coletada e encaminhada para empresas de reciclagem (re-refino) e a
disposicao final do efluente serd em sumidouro. Os referidos sistemas seréo
instalados apds a obtencdo da licenca ambiental. Entre os componentes do
tratamento serdo instaladas caixas de passagem, de forma a facilitar as coletas de
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amostras para analise.

Nao é previsto a geracdo de purgas de equipamentos e os efluentes provenientes da
lavagem de pisos e equipamentos serao tratados em conjunto com os efluentes

oleosos.

Os efluentes inertes provenientes do corte do minério com o fio diamantado serao
direcionados para acumulacdo em uma bacia de decantagdo, para serem

reutilizados no corte, diminuindo assim a captacao de agua nova.
3.5 Emissoes atmosféricas

Correspondem ao material particulado provenientes do transporte e carregamento
dos blocos de quartzito no patio e na praca; perfuracdo da rocha com perfuratrizes
manuais movidas a ar comprimido; recorte das pranchas obtidas, em blocos,
usando-se perfuratrizes a ar comprimido, cunhas de pressao e ferramentas de mao;
trafego de veiculos e o carregamento dos blocos para a praga de manobras,
transportado por arrasto por intermédio de um guincho fixo ou tombamento pelo
trator de esteiras. E a emissdo de gases veiculares (motores de combust&o).

Como medida de controle ambiental o empreendedor apresentou as seguintes
atividades: (a) Reducao da velocidade dos equipamentos; (b) Implantacao de cortina
vegetal; (c) Aspersdo das vias; (d) Utilizacao de filtros eficientes nos escapamentos
das maquinas, e; (e) Realizacdo de manutencdo (maquinas e equipamentos)
conforme orientagao do fabricante.

3.6 Residuos sdlidos

O empreendedor apresentou Plano de Gerenciamento de Residuos e Sodlidos —
PGRS, que tem por objetivo estabelecer as responsabilidades e o0s requisitos
minimos para o controle ambiental de residuos, visando assegurar que as acdes
para controle e descarte dos mesmos estejam de acordo com as normas

estabelecidas pela empresa e pelos Orgéos Legais de Controle do Meio Ambiente.
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O PGRS estabelece o controle, coleta, segregacédo e descarte de residuos
perigosos(Classe 1) e dos residuos néao perigosos (classe Il). Além do treinamento
continuo dos funcionarios, abordando temas relacionados a sensibilizagdo quanto as
atitudes ambientalmente corretas, as formas de tratamento e disposicao final dos
residuos e os procedimentos a serem adotados pela empresa, para que haja uma
efetiva implantagcao e manutencgéo do presente plano.

O armazenamento temporario de residuos solidos devera obedecer as diretrizes da
ABNT NBR n? 11.174/1990 (residuos classe Il, inertes e nao inertes) e da ABNT
NBR n® 12.235/1992 (residuos classe |, perigosos). O galpdo de armazenamento de
residuos devera ser constituido de baias de segregacdo conforme a classe e
reciclagem dos residuos.

3.7 Ruido e vibracao

Os ruidos serao provenientes do funcionamento das maquinas, equipamentos e
veiculos, extracao e carregamento dos blocos. As medidas de controle propostas
séo: Utilizar o minimo possivel, dando preferéncia ao corte com fio diamantado. Usar

equipamentos modernos com baixa emissao de ruidos.

Cabe ressaltar a frente de lavra esta distante de nucleos habitacionais e ndo sera
realizada detonag&o na lavra para a extracao do minério.

3.8 Qualidade ambiental

Nao se aplica o programa de monitoramento da qualidade das aguas nos corpos
receptores sob influéncia direta da atividade do empreendimento e programa de
monitoramento da qualidade das aguas subterraneas sob influéncia da atividade do

empreendimento.
3.9 Flora/Fauna

Nos termos do Art. 7° do Decreto Estadual n® 47.383/2018, compete IEF analisar e
decidir os requerimentos de autorizagao para manejo em geral de fauna e de flora

Rua Gabriel Passos, 50 - Centro, Montes Claros - MG, 39400-MG - CEP:39.401-832
Tel: (38) 3224-7500 / e-mail: supram.nm @meioambiente.mg.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestao e Regularizagdo Ambiental Integrada Pag. 10/61
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Norte de Minas

Parecer Técnico SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 24/2022

16/02/2022

vinculados ao LAS. Desta forma, foi apresentado DAIA n° 0038058-D (processo n°
08050000434/18).

Conforme processo n° 08050000434-18, foi autorizado a supresséo de vegetacéo
nativa, (com destoca) dentro do Bioma Cerrado, com area de 5,00 ha, sendo 3,7470
ha da fisionomia Cerrado e 1,2530 ha da fisionomia Campo de Rupestre. Nao é
previsto a intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente — APP do Rio
[tacambirugu, situado em um dos limites da propriedade.

No referido processo foi aprovada a demarcacao da area de Reserva Legal (58,3722
ha) da Fazenda Santa Quiteria, conforme recibo de inscricdo no Cadastro Ambiental
Rural - CAR, recibo MG-3127800-622A.1609.C8B2.4D20.BCD5.3C07.E386.0EFD
de 12/04/2016, em cumprimento a IS SEMAD/IEF n° 01/2014, Lei 12.651/12 € a Lei
n© 20.922/2013.

Durante a analise do processo a ADA do empreendimento foi retificada (reduzida)
para aproximadamente 3,5862 hectares, considerando a efetiva operagao do
empreendimento, a area de influéncia real das cavidades naturais identificadas no
estudo de prospeccao espeleolégica com buffer de seguranca (20 metros). Portanto,
a intervencdo ambiental devera ser realizada conforme Figura 1deste PT.

3.10 Impacto socioeconémico

Nao houve/havera deslocamento de populagdes em funcdo da operagdo do
empreendimento e a localizagao prevista do empreendimento € distante de nucleos

habitacionais. Geracao de renda por meio de empregos diretos e indiretos.
3.11 Espeleologia

Os estudos espeleolégicos apresentados (Estudo de prospeccao espeleoldgica;
Avaliacdo dos impactos sobre o patrimbnio espeleolégico; Delimitacdo da area de
influéncia real das cavidades; Relevancia da cavidade (PABO03) e Laudo de
avaliacdo do potencial arqueologico de cavidades naturais subterraneas) pelo
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empreendedor foram elaborados sob responsabilidade técnica da empresa AgroGeo
— Solugdes Ambientais Ltda, com a apresentacdo das Anotagcdes De
Responsabilidade Técnica — ART’s

Foi realizada fiscalizacao técnica no empreendimento pela SUPRAM NM conforme
Auto de Fiscalizacdo SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 28/2021.

3.11.1 Prospeccao espeleolégica

Foi apresentado estudo de prospeccdo espeleoldgica realizado na ADA do
empreendimento e sua Area de Influéncia Direta — AID (buffer de 250 metros da
ADA inicial), totalizando uma area de 47,3 hectares, sendo 4,219 hectares referente
a ADA e 41,581 hectares correspondente a AID. O referido estudo foi realizado
conforme termo de referéncia para estudo de prospeccao espeleoldgica, ANEXO I
da IS SISEMA 08/2017(revisao 1).

A prospeccao espeleologica foi realizada apenas para ADA referente a area de
instalagcéo e operagcdo do empreendimento. Caso seja necessaria intervencéo na
estrada local que serd utilizada como acesso ao empreendimento, sera necessario a

complementacao dos estudos ambietais e espeleoldgicos apresentados.

No levantamento de dados secundarios, foi realizado consulta no banco de dado
espeleologicos do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleolégicas — CANIE do
CECAV, IDE SISEMA, revisdo da literatura por meio da investigacdo em artigos
técnicos/cientificos a fim de construir uma base para subsidiar e compreender os
aspectos geolégicos e morfoloégicos envolvidos na espeleologia. Nao foram

encontradas cavernas registradas na area de estudo do empreendimento.

O empreendimento tem sua localizagcao prevista em area de médio potencial para
ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Cavernas — CECAV do Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da
Biodiversidade — ICMBio.
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Considerando a litologia descrita durante o levantamento de dados secundarios,
informagdes registradas durante as campanhas dos indicadores geoldgicos,
morfologicos, fitofisiondmicos e topograficos, identificacdo de regides favoraveis a
existéncia de feigbes espeleoldgicas, como afloramentos rochosos e estruturas
geologicas, a area de estudo foi classificada, conforme mapa de potencial
espeleologico local, com potencial alto, médio e nulo/improvavel.

A prospeccao foi realizada entre os dias 13 a 15 de Maio de 2020 (3 campanhas de
campo), resultando na identificacdo de 8 feicbes espeleoldgicas, sendo 7 feicdes
classificadas como cavernas (DCV03, DABO1, DAB02, DAB03, PAB03, DREO3 e
PREO02) e 1 feicdo classificada como reentrancia (PREO1).

Figura 2: Mapa de potencial espeleoldgico local, caminhamento espeleoldgico, pontos de
controle e localizacao das feicoes

MAFPADE POTENCIAL ESFELEOLOGICO COM
CAMINHAMENTOS REALIZADOS

Projecho LTM
Datum: WGSSE - Zona 238 - EPSG 2273

Mumicipio: Grie Mengel - MG
THOR GRANITOS E MARMORES LTDA

Fostes: IDE-SISEMA / Google Earth
Elaboracho: Matens C. Vascomcelon

LEGENDA

0 Aves Dantsmase Adctads (ADA

I )
7300 7i87% 718%00

Obs.: A area em laranja corresponde a alto potencial espeleoldégico, amarelo médio potencial e
cinza potencial improvavel. Os pontos em vermelho representam os pontos de controle e em
verde a localizacao das feicoes encontradas. A ADA e AID do empreendimento foram
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retificadas (reduzida) demais figuras.

A ADA do empreendimento foi delimitada considerando a localizagéo das cavernas
naturais e suas respectivas areas de influéncia real, entretanto, das feicoes 8 feicbes
identificadas, a cavidade PABO3 e a reentrancia PREO1 estdo localizadas na area
de intervencao do empreendimento, portanto, sofrerdao os impactos diretos pela
implantagéo do empreendimento.

Figura 3: Mapa de localizacao das cavidades naturais e reentrancia

Legenda

[ aoa

] AID (buffer de 250 metros da ADA)
*  Cavidades
* Reentancia

Quadro 4: Feicoes espeleoldgicas identificadas na area de estudo (Grau de precisao 4C)

Feicao Coordenadas (Sirgas 200, UTM 23s)
Classificacao Nome X (E) Y (N) Altitude
Cavidade DAB-01 717.640,0 8.157,466,0 742,0
Cavidade DAB-02 717.841,0 8.157,398,0 750,0
Cavidade DAB-03 717.884,0 8.157,616,0 798,0
Cavidade DCV-03 717.649,0 8.157,679,0 758,0
Cavidade DRE-03 717.789,0 8.157,418,0 755,0
Cavidade PAB-03 717.700,0 8.157,320,0 720,0
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Reentrancia PRE-01 717.693,0 8.157,314,0 730,0
Cavidade PRE-02 717.791,0 8.157.337,0 736,0
Quadro 5: Dados espeleométricos (Grau de precisao 4C)
Espeleometria (Grau de precisao 4C)
Feicao DL PH Area Desnivel Volume Altura
(m) (m) (m) (m) (md) (m)
DAB-01 2,45 2,45 24,38 0,0 10,48 0,64
DAB-02 2,19 2,1 3,89 0,53 1,44 0,68
DAB-03 6,0 5,97 16,5 0,32 8,25 0,84
DCV-03 11,3 10,13 13,29 1,1 14,62 2,59
DRE-03 10,56 10,36 26,89 0,71 28,5 1,55
PAB-03 421 415 22,72 0,87 9,77 0,82
PRE-01 6,6 6,58 28,0 0,44 8,4 0,59
PRE-02 7,41 5,61 12,54 1,14 8,78 1,44

m - metros

DL - Desenvolvimento linear
PH - Projecao Horizontal
Altura - Altura da entrada

Segue descricdo da Feicdo DABO1 conforme estudos: Cavidade desenvolvida por

desplacamento ao longo dos planos de acamamento (estratificagcdes cruzadas de

grande porte e baixo angulo) dos quartzitos da Fm. Resplandecente. A feicdo possui

desenvolvimento linear pouco expressivo e conformagao horizontalizada devido a

génese por abatimento, com expressiva entrada de luz e musgos preenchendo parte

de seu interior, portanto, ndo apresenta zona afética ou ainda caracteristicas de

ambiente epigeo devido a grande conectividade com o meio externo. O

preenchimento consiste em blocos abatidos, usuais em feicbes quartziticas, e o

abrigo ndo apresenta qualquer drenagem, tendo sua dinamica hidrica restrita ao

escoamento e infiltracdo efémeros das aguas pluviais, portanto, ndo exerce qualquer

fungéo hidrologica expressiva ou possui conectividade com outras feigdes.

Rua Gabriel Passos, 50 - Centro, Montes Claros - MG, 39400-MG - CEP:39.401-832
Tel: (38) 3224-7500 / e-mail: supram.nm @meioambiente.mg.gov.br




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestao e Regularizagdo Ambiental Integrada
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Norte de Minas

16/02/2022
Pag. 15/61

Parecer Técnico SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 24/2022

Figura 4: Topografia - Feicao DAB01 (Caverna)

L2]

Segue descricdo da Feicdo DAB02 conforme estudos: Cavidade gerada por

abatimento segundo os planos de acamamento (estratificacdes cruzadas

de baixo

angulo) dos quartzitos, marcados por alvéolos e coraloides, com contribuicdo de

blocos abatidos em sua conformacgéo. Esta feicao possui teto baixo e entrada pouco

ampla, com paredes definidas por blocos abatidos, assim, mesmo com o

desenvolvimento linear pouco expressivo, esta feicdo apresenta zona disfética. No

entanto, a incidéncia de luz natural € muito grande e o desenvolvimento linear

pequeno para a existéncia de zona afética.
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Figura 5: Topografia - Feicao DAB02 (Caverna)
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Segue descricdo da Feicdo DABO3 conforme estudos: Cavidade desenvolvida a
partir do abatimento de blocos ao longo dos planos de acamamento. Localizado no
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topo de afloramento rochoso, recoberto por solos rasos e arenosos, com presenga
de blocos abatidos centimétricos a métricos e vegetacao de campo sujo no entorno.

Figura 6: Topografia - Feicao DAB03 (Caverna)

—— A

Segue descricdo da Feicdo DCV03 conforme estudos: Cavidade que evoluiu por
abatimento ao longo dos planos de acamamento (estratificacdes cruzadas de baixo
angulo) dos quartzitos da Fm. Resplandecente, com feicdes de alteracdo quimica
(alvéolos e espeleotemas) e grandes blocos abatidos presentes por toda a cavidade.

A vegetacdo no entorno da cavidade é caracteristica de campo sujo, que
entremeiam os blocos rochosos do macigo.
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Figura 7: Topografia - Feicao DCV03 (Caverna)
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Segue descricdo da Feicdo DREO3 conforme estudos: Cavidade gerada pela

sobreposicao de blocos abatidos, com desenvolvimento horizontal
abatimento segundo os planos de acamamento, marcados, sobretudo por

dado por

coraloides

e capas ferruginosas. A sobreposicéo de blocos confere a feicao diversas aberturas

e grande conectividade ao meio externo, portanto, apresenta grande incidéncia de

luz e nao possui zona afética.
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Figura 8: Topografia - Feicao DREQ3 (Caverna)
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Segue descri¢cdo da Feicdo PABO3 conforme estudos: Cavidade desenvolvida por
abatimento ao longo dos planos de acamamento sub-horizontais, potencializado por
dissolucdo, conforme evidenciado pela presenca de alvéolos. A feicao possui
conformagao horizontalizada e entrada ampla, com teto baixo e ampla conectividade
ao meio externo, sem qualquer zona afotica ou disfética, ou mesmo caracteristica de
ambiente epigeo. O preenchimento ndo possui valor cientifico significativo e é
caracterizado por serapilheira, que se encaminha ao meio externo, areia e até
mesmo gramineas e vegetacéo arbustiva, que comprovam a expressiva entrada de

luz e inexisténcia de zona afética.
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Figura 9: Topografia - Feicao PAB03(Caverna)
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Segue descri¢do da Feicdo PREO1 conforme estudos: Reentrancia desenvolvida por
abatimento ao longo dos planos de acamamento sub-horizontais dos quartzitos.
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Também possui atitude horizontalizada, teto baixo e grande conectividade com o
meio externo, sendo amplamente iluminada e sem qualquer zona afética ou mesmo
disfética. O preenchimento caracteriza-se por blocos abatidos, com musgos,
serrapilheira e raizes na entrada, provenientes do meio externo, e a feicdo nao

possui qualquer drenagem ou fungéo hidroldgica.
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Figura 10: Topografia - Feicao PREO1 (Reentrancia)
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Segue descricéo da Feicdo PREO2 conforme estudos: Cavidade que consiste uma
fenda estreita, gerada no intersticio de blocos abatidos sobrepostos. A feicao possui
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entrada estreita e desenvolvimento linear consideravel, assim, possui uma pequena
zona disfotica, no entanto, a luz natural adentra suas por¢cdes mais inferiores e nao
apresenta zona afética. O preenchimento consiste em blocos, areia e raizes, nao
apresentando qualquer valor cientifico significativo, e a feicdo ndo possui nenhuma

drenagem ou funcao hidroldgica.
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Figura 11: Topografia - Feicao PRE02 (Caverna)
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3.11.1 Impactos sobre o patriménio espeleoldgico
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Sendo constatada a presenca de cavidades na ADA do empreendimento e no seu
entorno (buffer) de 250 metros, foi apresentado a avaliagdo dos possiveis impactos
da atividade do empreendimento sobre o patrimbnio espeleoldgico, considerando
todos os impactos reais e potenciais e as respectivas medidas de controle
ambiental, demonstrando se os impactos s&o positivos ou negativos e, nesta ultima

hipotese, se séo reversiveis ou irreversiveis.

Conforme supracitado, a ADA do empreendimento foi delimitada considerando a
localizacdo das cavidades naturais e suas respectivas areas de influéncia real
acrescido de um buffer de seguranca de 20 metros. Entretanto a cavidade PABO3 e
a reentrancia PREO1 estdo localizadas na area de intervencdo do empreendimento,
portanto, sofrerao 0s impactos negativos irreversiveis pela implantacdo do

empreendimento.

As demais cavidades (DAB-01, DAB-02, DCV-03, DRE-03, PAB-03 e PRE-02) e
suas respectivas areas de influéncia real (proposta) ndao estao localizadas na ADA
do empreendimento, portanto, para as mesmas, nao é previsto impactos negativos
irreversiveis. Contudo, empreendedor devera executar as medidas de controle e

monitoramento apresentadas.

Os impactos relacionados ao meio fisico (Emissdo de particulados e gases;
Contaminacdo do solo; Processos erosivos; Alteracdo da qualidade da agua
superficial, e; Alteracao do relevo) e suas respectivas medidas de controle ambiental
estao descritas a seguir, conforme estudos apresentados.

A. Emissao de particulados e gases

Os processos de extracdo, carregamento e transporte de minerais do
empreendimento demandam movimentacdo de maquinas, veiculos e equipamentos,
que devido ao fluxo, acabam culminando na emissao de particulados e, embora
pouco significativo a emissdo de gases produzidos na queima de combustiveis
também contribui para a deterioracéo da qualidade do ar.
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Tal impacto foi considerado negativo reversivel se apresenta da seguinte forma:
Ordem: Direta; Valor: Negativo; Periodicidade: Temporaria; Prazo para
manifestacdo: Médio a longo prazo; Reversibilidade: Reversivel; Abrangéncia
espacial: Local;Magnitude relativa: Baixa.

Para o impacto associado a emissdo de particulados e gases, foi apresentado as
seguintes medidas de controle ambiental: Asperséo de agua das vias de acesso nao
pavimentadas; Definicdo de limites de velocidade nas vias de trafego; Reviséo
periddica dos equipamentos e veiculos rodantes

B. Contaminacao do solo

Os equipamentos automotivos utilizados na lavra dos minerais estao sujeitos a
possiveis vazamentos de Oleos e graxas decorrentes de defeitos mecanicos. O
manuseio incorreto dos equipamentos, bem como a armazenagem inadequada dos
produtos sao fatores também que podem contribuir para o vazamento desses
insumos, que podem trazer danos significativos aos ecossistemas locais com a

contaminagéo do solo e consequentemente dos recursos hidricos.

Tal impacto foi considerado negativo reversivel e se apresenta da seguinte forma:
Ordem: Direta; Valor: Negativo; Periodicidade: Temporaria; Prazo para
manifestacdo: Longo prazo; Reversibilidade: Reversivel; Abrangéncia espacial:
Local; Magnitude relativa: Grande.

Para o impacto associado a contaminacao do solo, foi apresentado as seguintes
medidas de controle ambiental: Manutencao preventiva dos equipamentos e veiculos;
Implantagcdo de um galpdo para o acondicionamento de insumos e patio para
manutencao das maquinas e equipamentos. Esse galpao devera ter o piso impermeavel
e contar com o um sistema de canaletas interligado a uma caixa separadora de agua e
Oleo (caixa SAQ) para o direcionamento dos possiveis vazamentos; Instalacdo da area
operacional a jusante das feicdes.

C. Processos erosivos
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A formacdo de processos erosivos € uma das principais causas de impactos
relacionados a empreendimentos minerarios e ao patriménio espeleolégico, pois o
escoamento superficial de agua de chuva possui potencial elevado de carrear
sedimentos para o interior de cavernas, quando as mesmas estdo inseridas a jusante do
empreendimento € na mesma linha de drenagem. Contudo, considerando as medidas

de controle e mitigacao esse impacto é passivel de reversibilidade.

Tal impacto foi considerado negativo reversivel e se apresenta da seguinte forma:
Ordem: Direta; Valor: Negativo; Periodicidade: Temporaria; Prazo para
manifestacdo: Longo prazo; Reversibilidade: Reversivel; Abrangéncia espacial:
Local; Magnitude relativa: Médio.

Para o impacto associado processos erosivos, foram apresentados as seguintes
medidas de controle ambiental: Instalagcdo de bacias de decantagdo para reduzir o
pico do escoamento e controlar a erosao evitando a degradacado. O pit da mina devera
ser contornado por canaletas de escoamento, para que o fluxo das aguas pluviais seja
canalizado para fora da area da lavra e lancados na bacia de decantacdo para
sedimentacao dos particulados solidos.

D. Alteracao da qualidade da agua superficial

A alteracao da qualidade da agua superficial esta relacionada ao assoreamento dos
corpos hidricos por processos erosivos, resultantes das atividades de abertura de
acessos e das aguas efluentes do processo minerario de corte das rochas. N&o
foram identificadas fei¢cdes inseridas em cursos d’agua ou em linha de drenagem
sob influéncia do empreendimento, portanto este tipo de impacto nao tera relagcéo

alguma com o patriménio espeleoldgico.

Tal impacto foi considerado negativo reversivel e se apresenta da seguinte forma:
Ordem: Direta; Valor: Negativo; Periodicidade: Temporaria; Prazo para
manifestacdo: Longo prazo; Reversibilidade: Reversivel; Abrangéncia espacial:
Regional; Magnitude relativa: Grande.
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Para o impacto associado alteracdo da qualidade da agua superficial, foi proposto as
mesmas medidas relacionadas a contaminagéo do solo.

E. Alteracao do relevo

A operagdo do empreendimento prevé o rebaixamento da porcdo mais elevada do
relevo, causando alteragdes morfologicas.

Tal impacto foi considerado negativo irreversivel e se apresenta da seguinte forma:
Ordem: Direta; Valor: Negativo; Periodicidade: Permanente; Prazo para
manifestacdo: Longo prazo; Reversibilidade: Irreversivel; Abrangéncia espacial:
Local; Magnitude relativa: Pequena.

As unicas feicdes localizadas a area de intervencdo do empreendimento sdo as
feicbes PABO3 (caverna) e a PREO1 (reentrancia), as demais nao serao afetadas

pela alteracao do relevo, inclusive suas respectivas area de influéncia real.

Para o impacto associado a alteracéo do relevo, foram apresentados as seguintes
medidas de controle ambiental: Remodelamento topografico da area vinculado a
recuperacao da area degradada apods a exaustdo da mina por meio da aplicacao de
tratamentos e técnicas que visam a reconstituicao da topografia da area impactada,
posteriormente, o estabelecimento de cobertura vegetal, estabilidade do solo e
taludes; controle de eroséo; aspectos paisagisticos e estéticos; similaridade com o
relevo original, sendo deixado quando possivel o terreno plano ou com declividade
inferior a 45°, Com o objetivo readequar a area degradada a uma nova realidade,
para que os efeitos dos processos erosivos sejam estabilizados de forma definitiva,
permitindo que, a médio e longo prazo, haja uma integracdo com os efeitos da
vegetacao, tais como a redugéo do escoamento superficial e erosao, a estabilizagao

da vertente e consequentemente do equilibrio ambiental.

Os impactos no meio bidtico (Fauna e Flora) decorrem da supressdo da vegetacéo
nativa, sendo relacionados a: Depreciacdo da biodiversidade local;Reducéo de habitat
da fauna;Perturbacdes na vegetacao nativa remanescente, e ; Afugentamento da fauna.
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Os impactos relacionados ao patrimdénio espeleoldgico referente as perturbacgdes
irradiadas no meio bidtico se restringem ao afugentamento da fauna local, porém, a
dispersao da fauna acontece em carater temporario, uma vez que essa perturbacéao é
irradiada a partir da ocupacao antropica no empreendimento que desencadeia
sobretudo poluicdes sonoras que inibem a fauna local. Sendo assim, por ndo ser uma
atividade intermitente a fauna dispersa em carater temporario, pois as perturbacdes
sonoras nao sao continuas.

Além disso, apos a exaustdo da mina, devera ser executado o Plano de Recuperacao
de Areas Degradadas a fim de executar as estratégias de recuperacdo que devem
incluir a revegetacao, e consequentemente o restabelecimento da fauna local na ADA

do empreendimento.

O impacto no meio antropico esta relacionado a presenca de trabalhadores nas areas
das fei¢cdes identificadas, podendo causar impactos ou o afugentando da fauna presente
no local. Como medida de controle foi proposto a realizacdo de um programa de
educacao patrimonial com o objetivo conscientizar os funcionarios a cerca da
preservacao do patriménio espeleoldgico, através da realizac&do de palestra, sempre que
necessario, visando trazer esclarecimentos sobre a necessidade de preservacao do

patrimdnio em questdo. Os temas apresentados foram:

o Esclarecer o que é espeleologia e arqueologia, o oficio dos profissionais e o
porqué da realizacdo dos estudos prévios de licenciamento ambiental para identificacao
e realizacdo de medidas de controle para protecao, dessa forma minimizando qualquer
tipo de estranhamento, ao mesmo tempo em que propicia a inclusdo dos trabalhadores
nas acdes de gestdo do patrimdnio regional.

o Apresentar e esclarecer temas sobre espeleologia e arqueologia, dando foco ao

patriménio encontrado na AE do empreendimento.
o Apresentar e discutir a legislacao brasileira de defesa do patrimonio.

o Apresentar sob o contexto regional o patriménio espeleolégico e arqueoldgico,
até entao mapeados na regiao.
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F. Vibracoes sismicas

Sugere-se a realizacdo andlise da vibracdo sismica associada a seguranca
estrutural das cavernas, conforme as orientagcbes basicas do CECAV, para
conhecimento dos niveis vibragbes a que as cavidades serédo sujeitas. Caso seja
observada alguma interferéncia, o empreendedor devera executar as medidas
mitigadoras necessarias ao controle das emissdes de vibracdo de maquinarios (fixos

e moveis) e atividades operacionais no geral.

Devera ser avaliado no referido estudo a utilizacdo da estrada de acesso local
presente a area de influéncia real da cavidade DCVO03 (Figura 12).

3.11.2 Delimitacao da area de influéncia real

O presente parecer unico também trata da definicdo da area de influéncia de 6
cavidades naturais subterraneas identificadas no entorno de 250 metros do

empreendimento Mineragao

A analise técnica discutida neste topico do parecer foi baseada nos estudos
ambientais apresentados pelo empreendedor, a saber: Prospeccao Espeleoldgica,
Avaliacdo de Impactos Sobre o Patrim6nio Espeleoldgico, Proposta de Delimitacéo
de Area de Influéncia de Cavidade Natural Subterranea. E pelo Auto de Fiscalizacdo
SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 21/2021

A Area de Influéncia de uma cavidade compreende os elementos bidticos e
abioticos, superficiais e subterrdneos, necessarios @ manutencdo do equilibrio
ecolégico e da integridade fisica do ambiente cavernicola (conforme Art. 2° da
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n® 347/2004).

Para os fins de andlises e estudos preliminares, podera ser considerada a area de
influéncia inicial, assim considerada como a area formada pela projecao horizontal
da cavidade, acrescida de um entorno de 250, em forma de poligonal convexa, até a
sua efetiva definicdo pelo érgdo ambiental (conforme § 3° do art. 4° da Res.
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CONAMA n2 347/2004).

Contudo, considerado a intervencdo prevista na area de influencia inicial das
cavidades identificadas no estudo de prospeccédo espeleoldgica, serd necessario,
para instalacdo do empreendimento, a definicdo da area de influéncia real das
cavidades DAB-01, DAB-02, DCV-03, DRE-03, PAB-03 e PRE-02. Com relagéao a
cavidade PAB-03, a mesma esta localizada na ADA do empreendimento e sera

suprimida.

De acordo com a IS SISEMA n° 08/2017, Revisédo1, os estudos para a delimitacéo
da area de influéncia das cavidades sujeitas a potencial ou efetivo impacto negativo
irreversivel devem ser realizados e apresentados pelo empreendedor, observando-
se as orientagcbes, 0s critérios, os procedimentos estabelecidos pelo CECAV /
ICMBIo. A partir das informacdes contidas nesses estudos, a area de influéncia sera
definida pelo 6rgédo ambiental responsavel pela analise do respectivo processo de
licenciamento, por meio de Relatério Técnico ou em Parecer Unico, devidamente
aprovado pelas respectivas chefias imediatas. Portanto, neste Parecer, sera
proposta a definicdo da area de influéncia real das supracitadas cavidades.

No estudo para delimitacdo da area de influéncia real das cavidades, foi
estabelecido a microbacia, area de infiltracao e processos espeleogenéticos.

A microbacia das cavidades foi estabelecida com base na area de montante das
mesmas, definida a partir de mapas altimétricos e modelos digitais de drenagens,
considerando a bacia de contribuicdo hidrica potencial maxima.

Para a infiltracdo, um buffer no entorno das cavidades foi estipulado devido a
extensa area de afloramentos quartzicos transpostos por descontinuidades que

estabelecem direcdes preferenciais a percolacdo de agua e alteragdo quimica

subsequente, sendo determinantes para a dinamica evolutiva das cavernas.

Com relacdo aos processos espeleogenéticos, dominados pelo abatimento
potencializado pela percolacdo de agua, ao transporte de sedimentos e ao aporte de
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recursos tréficos, restritos ao defluxo superficial, foi informado que a preservacéo da
microbacia garante a manutencao do ecossistema cavernicola.

De acordo com o estudo apresentado, a soma da area delimitada para as
microbacias e a area de infiltracdo no entorno das cavidades, fornece o limite ideal
da area de influéncia e que preservando a porcdo do macico rochoso mais
significativamente afetada pelas estruturas que orientam 0s processos carsticos, ou
a area de infiltracdo, é possivel garantir a manutencao do micro-habitat e da
espeleogénese.

A microbacia delimitada ndo engloba uma grande area a montante, ja que as
cavidades ndo sdo atravessadas por drenagens e tém sua dindmica hidrica
controlada pela infiltracdo e escoamento pluvial. Ainda, a conservagao desse
perimetro sustenta o equilibrio entre os parametros ambientais no entorno da
cavidade, bem como as condigbes hidrodindmicas e 0s ecossistemas das
cavidades.
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Figura 13: Mapa de area de influéncia — Feicao DABO1 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 12, a ADA do empreendimento foi delimitada
considerando um buffer de seguranca de 20 metros para a manutencédo da
integridade da area de influencia real (proposta) da cavidade DABO1, com area

aproximada de 6,0682 hectares.

Rua Gabriel Passos, 50 - Centro, Montes Claros - MG, 39400-MG - CEP:39.401-832
Tel: (38) 3224-7500 / e-mail: supram.nm @meioambiente.mg.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestao e Regularizagdo Ambiental Integrada Pag. 34/61
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Norte de Minas

Parecer Técnico SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 24/2022

16/02/2022

Figura 14: Mapa de area de influéncia — Feicao DAB02 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 13, a ADA do empreendimento ndo é limitrofe com o
buffer de seguranca de 20 metros para a manutengéo da integridade da area de
influencia real (proposta) da cavidade DABO2, com area aproximada de 6,8497

hectares.
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Figura 15: Mapa de area de influéncia — Feicao DAB03 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 14, a ADA do empreendimento ndo é limitrofe com o
buffer de seguranca de 20 metros para a manutengé@o da integridade da area de
influencia real (proposta) da cavidade DABO3, com area aproximada de 4,1028
hectares. Na por¢cdo nordeste da referida area € observado a existéncia de uma

estrada de acessos a moradias locais, que ndo sera utilizada pelo empreendimento.

Rua Gabriel Passos, 50 - Centro, Montes Claros - MG, 39400-MG - CEP:39.401-832
Tel: (38) 3224-7500 / e-mail: supram.nm @meioambiente.mg.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestao e Regularizagdo Ambiental Integrada Pag. 36/61
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Norte de Minas

Parecer Técnico SEMAD/SUPRAM NORTE-DRRA n®. 24/2022

16/02/2022

Figura 16: Mapa de area de influéncia — Feicao DCV03 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 15, a ADA do empreendimento ndo é limitrofe com o
buffer de seguranca de 20 metros para a manuteng¢do da integridade da area de
influencia real (proposta) da cavidade DCV03, com area aproximada de 26,4370
hectares. Na referida area € observado a existéncia de duas estradas de acessos a
moradias locais, sendo que a estada localizada mais a nordeste da area sera

utilizada como acesso ao empreendimento.
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Figura 17: Mapa de area de influéncia — Feicao DREQ3 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 16, a ADA do empreendimento foi delimitada
considerando um buffer de seguranca de 20 metros para a manutencdo da
integridade da area de influencia real (proposta) da cavidade DREQO3, com area
aproximada de 7,8835 hectares. Na por¢do nordeste da referida area é observado a
existéncia de uma estrada de acessos a moradias locais, que nao sera utilizada pelo

empreendimento.
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Figura 18: Mapa de area de influéncia — Feicao PAB03 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 17, a cavidade PABO3 esta localizada dentro da ADA
do empreendimento, portanto, sofrera impacto negativo irreversivel pela implantacéo
do empreendimento. Entretanto, no estudo para definicdo da relevancia, a mesma
foi classificada como de baixa relevancia, portanto, ndo sendo necessario a
definicdo de compesacdes espeleologicas.
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Figura 19: Mapa de area de influéncia — Feicao PREO1 (Reentrancia)
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Conforme observado na Figura 18, a reentrancia PREO1 esta localizada dentro da
ADA do empreendimento, portanto, sofrera impacto negativo irreversivel pela
implantacédo do empreendimento. Contudo, as intervendes em reentrancias ndo sao

passiveis de compesacoes espeleoldgicas.
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Figura 20: Mapa de area de influéncia — Feicao PREQ2 (Caverna)
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Conforme observado na Figura 19, a ADA do empreendimento foi delimitada
considerando um buffer de seguranca de 20 metros para a manutencao da
integridade da area de influencia real (proposta) da cavidade PREOQO2, com area

aproximada de 7,4268 hectares.

Unificando todas as areas de influencia real das cavidades a serem preservadas, a
area equivale a aproximadamente 42,2161 hectares. Conforme observado na
imagem abaixo, parte da area de influencia encontra se externa aos limites da
Fazenda Santa Quiteria (lugar denominado Barra do Coérrego das Pereiras) e na
porcdo nordeste da referida area € observado a existéncia de duas estradas de
acessos a moradias locais, sendo que a estrada localizada mais a nordeste sera
utilizada como acesso ao empreendimento. A cavidade DCV esta externa aos limites

da Fazenda Santa Quiteria.
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Apos as adequacles realizadas nos estudos, a equipe técnica da SUPRAM NM
concorda com a proposta da area de influéncia apresentada pelo empreendedor,
uma vez que séo preservados a microbacia de contribuicdo hidrica e os limites de
influéncia da dinamica evolutiva.

A integridade fisica da cavidade DCV03, com relagcéo as vibracdes originadas pelos
trafegos de veiculos pesados na area, sera alvo de monitoramento durante a
operagao do empreendimento.

Considerando o exposto, a equipe técnica da SUPRAM Norte propée como limites
para a area de influéncia das cavidades do empreendimento Thor Granitos e
Marmores Ltda.; aqueles demonstrados na Figura abaixo. As coordenadas dos

vértices das areas de influéncia real encontram-se no Anexo Il desse parecer.

Legenda

® Cavidades
® Reentanca
[ ADA
__] AE (buffer de 250 metros da ADA)
Area de influéndia unificada das cavidades
[ Fazenda Santa Quiteria
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3.11.3 Relevancia das cavidades naturais subterraneas

A Instrugdo Normativa — IN do Ministério do Meio Ambiente n® 2/2017define a
metodologia para a classificacdo do grau de relevancia em maximo, alto, médio ou
baixo, das cavidades naturais subterraneas, conforme previsto no art. 5° do Decreto
n® 99.556/1990.

De acordo com o Art. 12 da IN MMA n° 02/2017, desde que demonstrada a
inexisténcia de zona afotica; destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa;
presenca de depdsitos quimicos, clasticos ou biogénicos de significativo valor
cientifico, cénico ou ecoldgico; ou funcdo hidrolégica expressiva para o sistema
carstico, as cavidades naturais subterraneas com menos de cinco metros de

desenvolvimento linear serdo classificadas com baixo grau de relevancia.

Desta forma, considerando que a cavidade PAB0O3 possui menos de 5 menos e nao
possui os atributos elencados no Art. 12 da Art. 12 da IN MMA n° 02/2017, a mesma
foi classificadas no estudos apresentados como de baixo grau de relevancia.

De acordo com os estudos apresentados, a feicdo (reentréncia) espeleolégica
PREO1 ndo apresenta atributos significantes (Presenca de variabilidade térmica;
Higrométria tipica de ambiente epigeo; Presenca depositos quimicos, clasticos e
bioldgicos de possivel valor cientifico ou cénico, e; Funcdo hidrolégica) que a
classifique como cavidade subterrdnea com alguma relevancia, além de
apresentarem desenvolvimento linear inferior a cinco metros, sendo assim

classificadas como reentrancia.

Cabe destacar que o empreendedor apresentou laudo de avaliacdo do potencial
arqueoldgico de cavidades naturais subterréaneas, com ART, atestando a auséncia
de destacada relevancia historico-cultural ou religiosa pela auséncia de vestigios e
sem condicdo favoravel para ocupacdo humana das cavidades PABO3; PREO02;
DREO3; DABO2 e reentrancia PREO1.
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3.11.4 Compensacao espeleolégica

Em caso de impactos negativos irreversiveis sobre cavidade natural subterrdnea
classificada com grau de relevancia baixo, ainda que tais impactos importem em
supressao total da referida cavidade, nos termos do § 52 do art. 4° do Decreto
Federal n°® 99.556/1990, o empreendedor ndo esta obrigado a adotar medidas e
acoes de compensacao espeleoldgica. Portanto, ndo sera exigida compensacao
espeleologica pela supresséo (impacto negativo irreversivel) da caverna PAB03 e da
reentrancia PREO1.

3.11.5 Programa de monitoramento espeleolégico

Programa de monitoramento espeleoldgico tem como objetivo garantir a integridade
fisica das cavidades (PREO2, DRE03, DABO1 e DAB02) mais préxima da ADA,
através do monitoramento e controle dos seguintes parametros: Particulas de poeira
em suspenséao; Deslocamento ou desmoronamento do corpo rochoso e Integridade
fisica da cavidade.

Sera realizado o registro fotografico e 0 mapeamento geoestrutural da situacéo atual
das cavernas objeto de monitoramento, descrevendo as condigOes iniciais de
integridade fisica das cavidades e com a identificacdo de zonas suscetiveis ao
abatimento, fornecendo subsidios para a proposicdo de medidas efetivas de
protecdo e definicdo dos itens de controle e monitoramento do patriménio
espeleologico, além de ser fundamental para 0 acompanhamento e documentacao
do estado de conservacgao das mesmas durante a operagao do empreendimento.

O regqistro fotografico sera realizado sempre a partir do mesmo angulo, para orientar
as fotografias e servir como referéncia sera fixada placas (metalicas ou de lonas)
que servirdo como referéncia para angulacdo de todos os registros fotograficos,

conforme o0 modelo esquematico apresentado na figura a seguir.
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Figura 22: Modelo esquematico para posicionamento de alvos e balizas para realizacao de
fotografias durante monitoramento fotografico.
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O plano prever a realizacdo de visitas trimestrais ao longo de 1 ano, totalizando 4
campanhas de campo. As visitas irao objetivar a avaliagcao das condi¢gdes de
integridade das cavernas. Assim, sera possivel avaliar as cavidades de acordo com
os trabalhos realizados diariamente no empreendimento. E importante destacar que
o monitoramento devera ser iniciado antes do inicio das operagbes do

empreendimento.

Ao final de cada visita sera elaborado um relatério parcial a fim de comparar os
avancos dos possiveis impactos em cada cavidade monitorada e posteriormente 4
campanhas de campo sera elaborar o relatério final contendo o diagndstico
individual dos parametros analisados em cada uma das cavidades.

Quadro 6: Impactos e medidas de monitoramento

Impacto Medida de monitoramento
Emissdo de gases e Aspersao de dgua nas vias de acesso ndo pavimentadas.
particulados. Defini¢ao de limites de velocidade nas vias de trafego.
Programa de manutencdo periédica dos veiculos e equipamentos
rodantes.
Contaminacgao do solo. Programa de manutencdo periédica dos veiculos e equipamentos
rodantes.

Descarte adequado de materiais contaminados.
Programa de controle de processos erosivos.
Manutencdo da vegetacdo nativa remanescente nas areas onde
ocorrem as cavidades.
Plano de manejo mecanizado.
Impactos antrdpicos. Programa de educag¢ao ambiental para colaboradores e comunidade
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local.
Sinalizacdo das fei¢cdes espeleoldgicas.

3.12 Outros agentes causadores de impactos ambientais

O empreendedor declarou que o RAS abordou todos os possiveis impactos

ambientais negativos relativos a instalacao ou operacao do empreendimento.
3.13 Paralisacao temporaria da atividade mineraria e/ou fechamento de mina

O empreendedor devera atentar sobre o disposto na DN COPAM n° 220/2018 (que
estabelece diretriz e procedimentos para a paralisacao temporaria da atividade
mineraria € o fechamento de mina, estabelece critérios para laboracdo e
apresentacéo do relatério de paralisacdo da atividade mineraria, do Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD e do Plano Ambiental de
Fechamento de Mina - PAFEM e da outras providéncias) e na IS SISEMA n°
07/2018 (que dispde sobre procedimentos a serem adotados para aplicacdo dos
dispositivos previstos na DN COPAM n® 220/2018).

3.14 Programas apresentados

Programa De Monitoramento Da Qualidade Do Ar; Programa De Monitoramento Dos
Efluentes; Programa De Gerenciamento Da Qualidade Das Aguas; Plano De
Gerenciamento De Residuos Sdlidos; Educacdo Ambiental

4 Conclusao

Com o exposto neste Parecer Técnico — PT, fundamentado nas informacdes
presentes no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA, no Relatério Ambiental
Simplificado — RAS e nos demais estudos e documentos anexados aos autos do
processo, em conclusao, sugere-se o DEFERIMENTO da solicitacao de
licenciamento ambiental do empreendimento Thor Granitos e Marmores LTDA,
nos termos do processo n° 816/2021, com prazo de 10 anos, vinculada ao

cumprimento das condicionantes estabelecidas no anexo deste parecer, bem como
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da legislacado ambiental pertinente, para as seguintes atividades presentes na DN
COPAM n° 217/2017: A-02-06-2 Lavra a céu aberto - Rochas ornamentais e de
revestimento e A-05-04-6 Pilha de rejeito/estéril de rochas ornamentais e de
revestimento, pegmatitos, gemas e minerais nao metalicos (Redacao dada pela DN
COPAM n® 240/ 2021).

Oportuno advertir ao empreendedor que a analise negativa quanto ao cumprimento
das condicionantes previstas ao final deste Parecer (Anexo I), bem como qualquer
alteracéo, modificacéo e ampliacdo sem a devida e prévia comunicacdo a SUPRAM
NM, tornam o empreendimento em questdo passivel de ser objeto das sancdes
previstas na legislacao vigente.

Ressalta-se que a Licenca Ambiental em apre¢co néo dispensa, nem substitui, a
obtencdo, pelo requerente, de outros atos autorizativos legalmente exigiveis.

A analise dos estudos ambientais pela SUPRAM NM, ndo exime o empreendedor de
sua responsabilidade técnica e juridica sobre estes, assim como da comprovacao
quanto a eficiéncia das medidas de mitigacdo adotadas.

5 Anexos

5.1 ANEXO I: Condicionantes para Licenciamento Ambiental Simplificado
— LAS / Processo n° 816/2021.

5.2 ANEXOIl: Programa de Automonitoramento para Licenciamento
Ambiental Simplificado — LAS / Processo n° 816/2021.

5.3 ANEXO Illl: Vértices das areas de influencia real das cavidades naturais /
Processo n° 816/2021.
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ANEXO I: Condicionantes para Licenciamento Ambiental Simplificado — LAS /

Processo n° 816/2021.

Quadro 7: Descricao das condicionantes estabelecidas e prazos.

ltem Descricao da Condicionante Prazo*
Executar o Programa de Automonitoramento, conforme
definido no Anexo Il, demonstrando o atendimento aos
padroes definidos nas normas vigentes.
. . Durante a
Constatada alguma inconformidade no programa de =
01 . ) vigéncia da
automonitoramento, o empreendedor devera apresentar i
C icenca.
justificativa, nos termos do §2° do art. 3° da DN COPAM
n® 165/2011, que podera ser acompanhada de projeto de
adequacao do sistema de controle em acompanhamento.
Apresentar, anualmente, relatério técnico descritivo e
. . . Durante a
fotografico detalhado das cavidades naturais e de suas =
02 . ] o . vigéncia da
respectivas areas de influéncia real, de forma a evidéncia i
_ n - . icenca.
0 grau de conservagao do patriménio espeleoldgico.
Enviar, anualmente, a SUPRAM NM, relatério técnico
descritvo e fotografico comprovando a realizacéo,
semestral, da manutencdo, limpeza e/ou inspecdo dos Durante a
sistemas tratamento de efluente domésticos e oleosos. vigéncia da
03 licenca (apdés o
A inspecao visual dos sistemas de tratamento devera inicio 4a
avaliar as condigbes do funcionamento das unidades do ~
. _ operagao)
sistema, verificando a necessidade de adequacéo,
manutencédo e/ou reparos do mesmo conforme projeto
técnico ou manual do fabricante.
04 Nao realizar nenhuma intervencao ou atividade nas areas Conforme
de influéncia das cavidades naturais definidas neste ocorréncia
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Parecer Unico. Contudo, na ocorréncia de qualquer
impacto ambiental as cavidades naturais subterraneas e
suas respectivas areas de influéncia, o empreendedor
devera paralisar suas atividades e comunicar
imediatamente a SUPRAM NM.

durante a
vigéncia da
licenca

05

Na ocorréncia de qualquer impacto ambiental n&o previsto
neste RAS, inclusive nas cavidades naturais e suas
respectivas areas de influéncia real, o empreendedor
devera informar imediatamente a SUPRAM NM, através
de relatério técnico com descricdo dos impactos e
medidas de controle. Além de paralisar imediatamente as
atividades que provocaram o0s impactos respectivos
impactos.

Conforme
ocorréncia
durante a
vigéncia da
licenca

06

Na ocorréncia de testemunho de interesse arqueologico,
paleontolégico e/ou espeleolégico (na Area Diretamente
Afetada — ADA pelo empreendimento seu entorno
imediato de 250 metros) o empreendedor devera paralisar
as atividades no local e comunicar imediatamente a
SUPRAM NM e aos demais 6rgaos responsaveis.

Conforme
ocorréncia
durante a
vigéncia da
licenca

07

Apresentar e executar Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS e Projeto Técnico de central de
armazenamento temporario de residuos Sdlidos.

No projeto da central de residuos deverao ser observadas
as diretrizes da ABNT NBR n® 11.174/1990 (residuos
classe Il, inertes e ndo inertes) e da ABNT NBR n°
12.235/1992 (residuos classe |, perigosos). A central de
armazenamento de residuos devera possuir baias
destinadas a segregacao dos residuos.

Quanto ao PGRS, esse deve conter todas as etapas do
gerenciamento de residuos solidos, como geracgao, coleta,

Apresentar:
Antes do inicio
da instalacao.

Executar:
Durante a
vigéncia da
licenca.
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segregacao, acondicionamento, armazenamento
temporario e destinacdo final ambientalmente correta
segunda a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, Lei n°

18.031, de 12 de janeiro de 2009.

08

Apresentar e executar programa de manutencao
preventiva das maquinas e equipamentos com o objetivo

de mitigar a emissao atmosfeérica, sismicas e ruidos.

Apresentar:
Antes do inicio

da instalacao.

Executar:
Durante a
vigéncia da
licenca.

09

Realizar o registro fotografico e o0 mapeamento
geoestrutural da situacdo atual das cavernas objeto de
monitoramento (PRE02, DREO3, DABO1 e DABO02) antes
do inicio da instalagdo do empreendimento.

O registro fotografico devera ser acompanhado de

relatério técnico descritivo.

Apresentar:
Antes do inicio

da instalacao.

10

Realizar e apresentar comprovacado da delimitagcao das

areas de influéncia real das cavidades naturais
subterraneas definidas nesse parecer, considerando a
area de abrangéncia do empreendimento, bem como
sinalizar através de placas indicativas a proibicdo de

intervengbes nessa area.

Apresentar:
Antes do inicio

da instalacao.

11

Apresentar comprovagcdo, mediante relatorio técnico
descritivo e fotografico:

A instalacédo do biodigestor conforme catalogo técnico do
mesmo e unidades complementares (caixa de gordura,
leito de secagem do lodo, sumidouro e dispositivo que

permita a coleta de amostras do efluentes a montante e a

Apresentar:
Antes do inicio

da instalacao.
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jusante do sistema de tratamento).

A instalacdo da caixa separadora de agua e Oleo
conforme recomendagOes do fabricante da mesma e
unidades complementares (caixa de areia, sumidouro e
dispositivo que permita a coleta de amostras do efluentes

a montante e a jusante do sistema de tratamento).

12

Comprovar o cadastro completo (considerando as
informacdes presentes nos estudos espeleoldgicos
apresentados) das cavidades naturais subterraneas
DCV03, DABO1, DAB02, DAB03, DREO3 e PREO2 no
banco de dados do Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleoldgicas — CANIE.

120 dias.

13

Apresentar os arquivos digitais com a identificacao e as
projecbes  horizontais das  cavidades naturais
subterraneas identificadas nos estudos espeleologicos,
inclusive as cavidades testemunho, e as poligonais das
respectivas areas de influéncia, descrevendo-se também
os atributos de cada cavidade e area de influéncia,
conforme tabelas do Anexo V (ISSISEMA n° 08/2017,
Revisédo 1) e demais especificacdes técnicas previstas na
Resolugdo  Conjunta  SEMAD/FEAM/IEF/IGAM  n°®
2.684/2018. Entregar os arquivos contendo os shapes das
cavidades e das areas de influéncia, nos formatos

definidos na referida Resolugdo Conjunta.

15 dias.

14

Informar a SUPRAM NM o inicio da instalacdo do

empreendimento, apresentado documento comprobatério.

30 dias (apds o
inicio da
instalacao do

empreendimento)

15

Informar a SUPRAM NM o inicio da operacdo do

empreendimento, apresentado documento comprobatdrio.

30 dias (apds

inicio da
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empreendimento)

16

Considerando a necessidade de manutencdo da estrada
de acesso ao empreendimento dentro da area de
influéncia da cavidade DCV03, o empreendedor devera
executar programa de monitoramento de vibragdes na
caverna DCVO0S3, oriundas de fontes mecanicas (tratores,
caminhdes) conforme orientagcdes do ICMBio/CECAV
para a protecdo do patrimbnio espeleolégico brasileiro,
acompanhado de Anotacéo de Responsabilidade Técnica
— ART.

O programa de monitoramento de vibragdes devera prevé
a elaboragao de laudo conclusivo avaliando a
necessidade da continuidade do monitoramento,
alteracéo da periodicidade dos monitoramentos e padroes
de monitoramento, caso seja necessario, apresentada as

medidas de controle e prevencgéo ambiental pertinentes.

Durante o]
primeiro ano de

operagao

* Salvo especificacdes, os prazos sdo contados a partir da data de publicacédo da

Licenca na Imprensa Oficial do Estado.

IMPORTANTE: Os parametros e frequéncias especificadas para o Programa de

Automonitoramento poderdo sofrer alteragdes a critério da area técnica da SUPRAM

NM,

face ao desempenho apresentado. Qualquer

mudanga promovida no

empreendimento que venha a alterar a condicao original do projeto das instalagdes e

causar interferéncia neste programa devera ser previamente informada e aprovada

pelo 6érgao ambiental.
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ANEXO II: Programa de automonitoramento para Licenciamento Ambiental
Simplificado — LAS / Processo n° 816/2021.

1. Efluentes Liquidos

Relatérios: Enviar, Anual, a SUPRAM NM até o dia 10 do més subsequente os
resultados das analises efetuadas.

Quadro 8: Programa de automonitoramento para efluentes liquidos
Local de amostragem Parametro Frequéncia de Analise
Entrada e saida da caixa
separadora de agua e 6leo

Oleos e graxas anual

O relatdrio devera especificar o tipo de amostragem e conter a identificacao, registro
profissional e a assinatura do responsavel técnico pela amostragem, além da
producdo industrial e do numero de empregados no periodo. Para as amostragens
feitas no corpo receptor (curso d’agua), apresentar justificativa da distancia adotada
para coleta de amostras a montante e jusante do ponto de langcamento. Devera ser
anexado ao relatério o laudo de analise do laboratério responsavel pelas
determinagoes.

Constatada alguma inconformidade, o empreendedor devera apresentar justificativa,
nos termos do §2° do art. 32 da DN COPAM n°% 165/2011, que podera ser
acompanhada de projeto de adequagdo do sistema de controle em
acompanhamento.

Na ocorréncia de qualquer anormalidade nos resultados das andlises realizadas
durante o ano, o 6érgdo ambiental devera ser imediatamente informado, inclusive das
medidas de mitigagéo adotadas.

Método de analise: Normas aprovadas pelo INMETRO ou, na auséncia delas no
Standard Methods for ExaminationofWaterandWastewater, APHA-AWWA, Ultima
edicao

2. Residuos sélidos e rejeitos.
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2.1. Residuos sélidos e rejeitos abrangidos pelo Sistema MTR-MG

Apresentar, semestralmente, a Declaragcdo de Movimentacdo de Residuo — DMR,
emitida via Sistema MTR-MG, referente as operacdes realizadas com residuos
sélidos e rejeitos gerados pelo empreendimento durante aquele semestre, conforme
determinagdes e prazos previstos na DN COPAM n° 232/2019.

Prazo: Sequir os prazos dispostos na DN COPAM n2 232/2019.

Apresentar, semestralmente, relatério de controle e destinacdo dos residuos solidos
gerados conforme quadro a seguir ou, alternativamente, a DMR, emitida via Sistema
MTR-MG.

2.2. Residuos sélidos e rejeitos nao abrangidos pelo Sistema MTR-MG.

Prazo: Sequir os prazos dispostos na DN COPAM n2 232/2019.

Quadro 9: Programa de automonitoramento para residuos sélidos

Quantitativo Total Do

Residuo Transprortado Destinacao Final Semestre
(Tonelada/Semestre)
& o) Destinador / s
®sg .& = % ~ Empresa o g g
g = 9 e o S5 g g P risponsavel - L & 5 S Obs.
@ O = o Q @ o b1 o © o8 (] S5
£ 2 & JE o o 2 g 28 ££ T £8
58 6 o© %2 § § ¢ @ 2 s3 8 s¢
S2m £~ & 5 8 g $g &8 E oz
= © =] - N c O ©
Qo= [ c & w o 3
2 i P o
@)
1- Reutilizacdo 6 - Co-processamento
2 - Reciclagem 7 -Aplicagéo no solo
. s 8 - Armazenamento temporario (informar quantidade
3 - Aterro sanitario armazenada)
4 - Aterro industrial 10- Outras (especificar)
5 - Incineragao
Observacoes
. O programa de automonitoramento dos residuos solidos e rejeitos nao

abrangidos pelo Sistema MTR-MG, que sdo aqueles elencados no art. 2° da DN
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COPAM n° 232/2019, devera ser apresentado, semestralmente, em apenas uma das
formas supracitadas, a fim de nao gerar duplicidade de documentos.

. O relatério de residuos e rejeitos devera conter, no minimo, os dados do
quadro supracitado, bem como a identificagao, registro profissional e a assinatura do

responsavel técnico pelas informacgdes.

. As doagbes de residuos deverdo ser devidamente identificadas e
documentadas pelo empreendedor.

. As notas fiscais de vendas e/ou movimentacéo e os documentos identificando
as doacoes de residuos deverdao ser mantidos disponiveis pelo empreendedor, para
fins de fiscalizagao.
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ANEXO llI: Vértices das areas de influencia real das cavidades naturais /

Processo n° 816/2021.

Quadro 10: Vértices das areas de influencia real da cavidade DAB01

Area de influencia real da cavidade DABO1

Coordenadas Coordenadas
Vértice SIRGAS 2000 / UTM, zona 23s Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s
N E N E

V-0 717.987,46 8.157.785,37 V-29 717.629,23 8.157.445,53
V-1 718.010,83 8.157.779,52 V-30 717.624,60 8.157.450,47
V-2 718.032,74 8.157.764,19 V-31 717.624,17 8.157.451,12
V-3 718.038,58 8.157.740,82 V-32 717.622,54 8.157.454,18
V-4 718.034,93 8.157.722,56 V-33 717.622,21 8.157.455,01
V-5 718.025,43 8.157.702,85 V-34 717.621,24 8.157.458,80
V-6 718.008,64 8.157.680,94 V-35 717.621,00 8.157.459,86
V-7 717.980,89 8.157.664,14 V-36 717.619,72 8.157.468,62
V-8 717.964,82 8.157.656,11 V-37 717.618,56 8.157.473,32
V-9 717.945,10 8.157.648,08 V-38 717.618,37 8.157.474,86
V-10 717.922,47 8.157.634,93 V-39 717.618,24 8.157.477 11
V-11 717.904,21 8.157.623,25 V-40 717.617,92 8.157.481,23
V-12 717.869,16 8.157.597,69 V-41 717.615,37 8.157.489,87
V-13 717.854,55 8.157.574,32 V-42 717.614,85 8.157.500,69
V-14 717.828,99 8.157.550,95 V-43 717.617,13 8.157.522,74
V-15 717.794,67 8.157.521,74 V-44 717.623,00 8.157.546,50
V-16 717.777,15 8.157.502,76 V-45 717.637,66 8.157.580,53
V-17 717.766,99 8.157.495,21 V-46 717.659,57 8.157.601,34
V-18 717.749,31 8.157.480,38 V-47 717.688,78 8.157.623,98
V-19 717.726,50 8.157.467,84 V-48 717.726,03 8.157.650,27
V-20 717.709,39 8.157.458,14 V-49 717.760,35 8.157.673,64
V-21 717.679,45 8.157.448,73 V-50 717.788,83 8.157.690,43
V-22 717.659,08 8.157.451,36 V-51 717.812,93 8.157.702,85
V-23 717.657,11 8.157.448,68 V-52 717.838,49 8.157.717,45
V-24 717.655,41 8.157.446,91 V-53 717.869,89 8.157.730,60
V-25 717.649,27 8.157.443,02 V-54 717.896,18 8.157.745,20
V-26 717.645,45 8.157.441,84 V-55 717.940,72 8.157.765,65
V-27 717.639,19 8.157.441 56 V-56 717.959,71 8.157.780,98
V-28 717.633,90 8.157.442,88 - - -

Quadro 11: Vértices das areas de influencia real da cavidade DAB02

Area de influencia real da cavidade DAB02
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Coordenadas Coordenadas
Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s
N E N E

V-0 718.153,68 8.157.736,76 V-36 717.812,98 8.157.417,35
V-1 718.161,72 8.157.730,92 V-37 717.812,98 8.157.417,35
V-2 718.172,67 8.157.719,23 V-38 717.812,98 8.157.417,35
V-3 718.179,24 8.157.709,74 V-39 717.813,14 8.157.419,15
V-4 718.187,28 8.157.696,59 V-40 717.813,34 8.157.420,47
V-5 718.191,66 8.157.680,16 V-41 717.813,78 8.157.422,92
V-6 718.193,85 8.157.663,73 V-42 717.814,53 8.157.426,57
V-7 718.195,31 8.157.649,86 V-43 717.815,49 8.157.428,97
V-8 718.195,31 8.157.631,60 V-44 717.816,45 8.157.432,98
V-9 718.196,77 8.157.610,79 V-45 717.816,45 8.157.432,98
V-10 718.189,47 8.157.584,50 V-46 717.816,45 8.157.432,98
V-11 718.163,91 8.157.566,24 V-47 717.818,23 8.157.440,24
V-12 718.146,38 8.157.556,75 V-48 717.820,64 8.157.453,60
V-13 718.117,90 8.157.543,61 V-49 717.825,21 8.157.467,63
V-14 718.093,80 8.157.531,19 V-50 717.830,02 8.157.480,78
V-15 718.055,83 8.157.505,63 V-51 717.840,73 8.157.498,34
V-16 718.019,32 8.157.478,61 V-52 717.852,76 8.157.518,80
V-17 717.984,26 8.157.450,13 V-53 717.866,47 8.157.538,76
V-18 717.960,90 8.157.423,84 V-54 717.875,25 8.157.552,64
V-19 717.928,38 8.157.401,40 V-55 717.881,03 8.157.558,09
V-20 717.898,00 8.157.388,17 V-56 717.881,03 8.157.558,09
V-21 717.878,48 8.157.385,72 V-57 717.896,27 8.157.574,64
V-22 717.872,69 8.157.382,46 V-58 717.904,67 8.157.582,67
V-23 717.865,55 8.157.378,94 V-59 717.912,33 8.157.588,15
V-24 717.859,01 8.157.372,45 V-60 717.920,00 8.157.593,63
V-25 717.850,81 8.157.368,25 V-61 717.929,50 8.157.603,12
V-26 717.841,72 8.157.366,74 V-62 717.937,53 8.157.618,82
V-27 717.832,60 8.157.368,06 V-63 717.952,50 8.157.634,16
V-28 717.824,31 8.157.372,09 V-64 717.972,22 8.157.646,94
V-29 717.817,63 8.157.378,44 V-65 718.003,98 8.157.661,18
V-30 717.815,90 8.157.380,68 V-66 718.019,32 8.157.674,69
V-31 717.811,43 8.157.388,86 V-67 718.044,88 8.157.690,02
V-32 717.809,69 8.157.398,01 V-68 718.057,66 8.157.700,61
V-33 717.810,84 8.157.407,26 V-69 718.077,74 8.157.710,47
V-34 717.812,98 8.157.417,35 V-70 718.097,09 8.157.722,88
V-35 717.812,98 8.157.417,35 V-71 718.128,86 8.157.736,03

Quadro 12: Vértices das areas de influencia real da cavidade DAB03

Area de influencia real da cavidade DAB03

Vértice Coordenadas Vértice Coordenadas
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SIRGAS 2000 / UTM, zona 23s SIRGAS 2000 / UTM, zona 23s

N E N E
V-0 718121.92 8157847.03 V-27 717867.95 8157591.00
V-1 718135.79 8157846.30 V-28 717859.83 8157597.11
V-2 718150.40 8157841.92 V-29 717854.21 8157605.57
V-3 718159.16 8157834.61 V-30 717851.75 8157615.43
V-4 718173.04 8157820.74 V-31 717852.71 8157625.55
V-5 718175.23 8157802.48 V-32 717857.00 8157634.76
V-6 718151.13 8157775.46 V-33 717864.11 8157642.01
V-7 718130.68 8157731.65 V-34 717864.47 8157642.27
V-8 718113.16 8157714.12 V-35 717864.60 8157642.34
V-9 718098.55 8157691.48 V-36 717865.88 8157643.62
V-10 718083.21 8157670.30 V-37 717865.97 8157643.71
V-11 718064.23 8157660.81 V-38 717869.45 8157646.03
V-12 718046.70 8157648.40 V-39 717870.50 8157654.61
V-13 718030.64 8157637.44 V-40 717880.76 8157677.99
V-14 717974.41 8157622.84 V-41 717892.17 8157692.82
V-15 717959.32 8157616.54 V-42 717903.57 8157709.35
V-16 717947.20 8157611.55 V-43 717915.55 8157724.75
V-17 717937.93 8157608.84 V-44 717926.94 8157734.57
V-18 717929.81 8157607.84 V-45 717947.39 8157748.44
V-19 717916.69 8157603.28 V-46 717974.41 8157771.81
V-20 717914.43 8157602.90 V-47 717992.66 8157782.03
V-21 717912.61 8157598.78 V-48 718008.73 8157791.53
V-22 717906.82 8157592.07 V-49 718041.59 8157812.71
V-23 717899.33 8157587.34 V-50 718054.00 8157820.01
V-24 717890.78 8157585.01 V-51 718069.34 8157828.77
V-25 717881.93 8157585.28 V-52 718091.98 8157839.72
V-26 717873.53 8157588.13 V-53 718110.96 8157846.30

Quadro 13: Vértices das areas de influencia real da cavidade DCV03

Area de influencia real da cavidade DCV03

Coordenadas Coordenadas
Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s
N E N E
V-0 718.281,25 8.158.287,85 V-42 717.726,26 8.157.646,69
V-1 718.306,08 8.158.286,39 V-43 717.689,74 8.157.645,23
V-2 718.321,42 8.158.276,90 V-44 717.669,59 8.157.656,80
V-3 718.330,91 8.158.267,40 V-45 717.666,03 8.157.653,88
V-4 718.333,10 8.158.251,34 V-46 717.665,86 8.157.653,78
V-5 718.336,75 8.158.233,81 V-47 717.656,78 8.157.649,94
V-6 718.337,48 8.158.221,40 V-48 717.646,95 8.157.649,26
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V-7 718.340,40 8.158.205,33 V-49 717.637,42 8.157.651,80
V-8 718.343,32 8.158.192,19 V-50 717.629,24 8.157.657,29
V-9 718.340,40 8.158.173,93 V-51 717.628,35 8.157.658,13
V-10 718.334,56 8.158.153,48 V-52 717.622,50 8.157.665,76
V-11 718.336,75 8.158.132,31 V-53 717.622,17 8.157.666,70
V-12 718.339,67 8.158.115,51 V-54 717.621,23 8.157.667,80
V-13 718.336,75 8.158.093,60 V-55 717.617,54 8.157.677,62
V-14 718.336,75 8.158.082,65 V-56 717.617,46 8.157.688,11
V-15 718.336,75 8.158.065,12 V-57 717.617,60 8.157.688,93
V-16 718.321,42 8.158.046,14 V-58 717.620,62 8.157.697,68
V-17 718.309,00 8.158.028,61 V-59 717.616,75 8.157.721,50
V-18 718.293,67 8.158.008,89 V-60 717.616,75 8.157.759,00
V-19 718.285,27 8.157.984,06 V-61 717.623,56 8.157.802,88
V-20 718.273,58 8.157.959,24 V-62 717.644,88 8.157.859,00
V-21 718.260,44 8.157.931,49 V-63 717.667,47 8.157.914,09
V-22 718.253,14 8.157.902,28 V-64 717.691,75 8.157.946,50
V-23 718.237,44 8.157.889,13 V-65 717.702,83 8.157.960,85
V-24 718.212,61 8.157.864,30 V-66 717.717,66 8.157.979,10
V-25 718.180,48 8.157.848,24 V-67 717.729,25 8.158.009,00
V-26 718.152,73 8.157.830,71 V-68 717.743,42 8.158.023,50
V-27 718.127,90 8.157.824,87 V-69 717.769,71 8.158.038,10
V-28 718.105,99 8.157.816,11 V-70 717.796,00 8.158.051,25
V-29 718.082,62 8.157.798,58 V-71 717.829,59 8.158.062,93
V-30 718.034,42 8.157.805,88 V-72 717.860,26 8.158.079,00
V-31 718.005,21 8.157.804,42 V-73 717.912,84 8.158.112,59
V-32 717.958,48 8.157.779,59 V-74 717.982,94 8.158.184,15
V-33 717.936,57 8.157.763,53 V-75 718.035,52 8.158.213,37
V-34 717.914,66 8.157.741,62 V-76 718.073,49 8.158.241,12
V-35 717.895,68 8.157.731,40 V-77 718.121,69 8.158.257,18
V-36 717.872,31 8.157.716,79 V-78 718.156,74 8.158.260,10
V-37 717.857,70 8.157.696,34 V-79 718.171,35 8.158.265,94
V-38 717.841,64 8.157.684,66 V-80 718.185,95 8.158.264,48
V-39 717.815,35 8.157.659,83 V-81 718.203,48 8.158.268,86
V-40 717.799,28 8.157.653,99 V-82 718.227,21 8.158.268,86
V-41 717.768,61 8.157.649,61 V-83 718.248,39 8.158.276,17
Quadro 14: Vértices das areas de influencia real da cavidade DREQ3
Area de influencia real da cavidade DRE03
Coordenadas Coordenadas

Vertice  oIRGAS2000/UTM, zona23s YoM SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s
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V-0 718.171,22 8.157.826,41 V-37 717.767,98 8.157.418,63
V-1 718.193,29 8.157.818,62 V-38 717.768,35 8.157.425,29
V-2 718.195,88 8.157.799,80 V-39 717.771,31 8.157.431,93
V-3 718.193,29 8.157.781,62 V-40 717.771,24 8.157.435,97
V-4 718.182,90 8.157.764,75 V-41 717.771,34 8.157.440,28
V-5 718.175,11 8.157.745,92 V-42 717.771,61 8.157.442,75
V-6 718.160,83 8.157.722,55 V-43 717.771,89 8.157.445,59
V-7 718.150,45 8.157.703,73 V-44 717.771,80 8.157.445,55
V-8 718.141,36 8.157.690,10 V-45 717.772,01 8.157.447,34
V-9 718.132,27 8.157.669,33 V-46 717.772,01 8.157.447,34
V-10 718.121,24 8.157.647,26 V-47 717.772,09 8.157.448,09
V-11 718.112,80 8.157.629,73 V-48 717.77412 8.157.455,58
V-12 718.102,41 8.157.608,31 V-49 717.785,50 8.157.471,50
V-13 718.097,22 8.157.599,22 V-50 717.796,93 8.157.491,50
V-14 718.089,43 8.157.577,15 V-51 717.803,77 8.157.513,18
V-15 718.073,85 8.157.558,98 V-52 717.810,50 8.157.534,00
V-16 718.056,97 8.157.535,61 V-53 717.814,47 8.157.549,60
V-17 718.041,39 8.157.514,84 V-54 717.819,67 8.157.559,34
V-18 718.020,62 8.157.496,66 V-55 717.831,08 8.157.573,91
V-19 717.992,06 8.157.470,70 V-56 717.842,12 8.157.584,29
V-20 717.972,58 8.157.459,57 V-57 717.848,61 8.157.594,03
V-21 717.944,63 8.157.44474 V-58 717.857,69 8.157.607,01
V-22 717.923,53 8.157.436,19 V-59 717.871,33 8.157.622,59
V-23 717.898,00 8.157.429,83 V-60 717.892,10 8.157.639,47
V-24 717.866,50 8.157.420,79 V-61 717.91417 8.157.658,94
V-25 717.831,41 8.157.411,35 V-62 717.929,75 8.157.668,68
V-26 717.805,49 8.157.399,88 V-63 717.936,24 8.157.671,92
V-27 717.800,96 8.157.397,09 V-64 717.951,82 8.157.682,31
V-28 717.795,42 8.157.395,53 V-65 717.969,99 8.157.686,85
V-29 717.790,04 8.157.395,38 V-66 717.995,31 8.157.706,33
V-30 717.789,70 8.157.395,42 V-67 718.016,08 8.157.723,20
V-31 717.783,45 8.157.397,16 V-68 718.032,96 8.157.738,78
V-32 717.783,03 8.157.397,36 V-69 718.051,78 8.157.773,19
V-33 717.778,39 8.157.399,99 V-70 718.082,29 8.157.797,85
V-34 717.774,04 8.157.404,36 V-71 718.100,46 8.157.813,43
V-35 717.771,78 8.157.407,49 V-72 718.121,89 8.157.824,47
V-36 717.769,04 8.157.412,78 V-73 718.142,01 8.157.825,76
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Quadro 15: Vértices das areas de influencia real da cavidade PRE02
Area de influencia real da cavidade PRE02
Coordenadas Coordenadas
Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s Vértice SIRGAS 2000/ UTM, zona 23s
N E N E

V-0 718.153,68 8.157.736,76 V-57 717.791,58 8.157.313,85
V-1 718.161,72 8.157.730,92 V-58 717.791,58 8.157.313,85
V-2 718.172,67 8.157.719,23 V-59 717.791,58 8.157.313,85
V-3 718.179,24 8.157.709,74 V-60 717.791,58 8.157.313,85
V-4 718.187,28 8.157.696,59 V-61 717.791,58 8.157.313,85
V-5 718.191,66 8.157.680,16 V-62 717.791,58 8.157.313,85
V-6 718.193,85 8.157.663,73 V-63 717.789,15 8.157.313,50
V-7 718.195,31 8.157.649,86 V-64 717.785,48 8.157.313,53
V-8 718.195,31 8.157.631,60 V-65 717.785,48 8.157.313,53
V-9 718.196,77 8.157.610,79 V-66 717.782,69 8.157.314,43
V-10 718.189,47 8.157.584,50 V-67 717.780,61 8.157.314,76
V-11 718.163,91 8.157.566,24 V-68 717.780,61 8.157.314,76
V-12 718.146,38 8.157.556,75 V-69 717.780,67 8.157.314,74
V-13 718.117,90 8.157.543,61 V-70 717.780,61 8.157.314,76
V-14 718.093,80 8.157.531,19 V-71 717.775,24 8.157.317,22
V-15 718.055,83 8.157.505,63 V-72 717.775,24 8.157.317,22
V-16 718.019,32 8.157.478,61 V-73 717.770,83 8.157.321,14
V-17 717.984,26 8.157.450,13 V-74 717.767,74 8.157.326,22
V-18 717.960,90 8.157.423,84 V-75 717.766,40 8.157.330,89
V-19 717.929,50 8.157.394,27 V-76 717.766,24 8.157.335,81
V-20 717.894,05 8.157.373,98 V-77 717.766,87 8.157.339,04
V-21 717.883,66 8.157.369,11 V-78 717.767,27 8.157.341,07
V-22 717.875,55 8.157.360,67 V-79 717.767,68 8.157.342,30
V-23 717.866,13 8.157.356,45 V-80 717.767,68 8.157.342,30
V-24 717.860,62 8.157.350,61 V-81 717.769,07 8.157.345,75
V-25 717.851,85 8.157.342,17 V-82 717.770,05 8.157.347,72
V-26 717.842,12 8.157.338,28 V-83 717.773,91 8.157.352,99
V-27 717.828,16 8.157.329,51 V-84 717.779,26 8.157.356,73
V-28 717.819,99 8.157.325,53 V-85 717.783,36 8.157.362,54
V-29 717.817,55 8.157.325,02 V-86 717.784,68 8.157.372,68
V-30 717.817,55 8.157.325,02 V-87 717.787,16 8.157.380,51
V-31 717.817,55 8.157.325,02 V-88 717.790,37 8.157.388,43
V-32 717.817,55 8.157.325,02 V-89 717.797,54 8.157.402,01
V-33 717.817,55 8.157.325,02 V-90 717.811,15 8.157.431,59
V-34 717.817,55 8.157.325,02 V-91 717.817,42 8.157.445,49
V-35 717.817,55 8.157.325,02 V-92 717.824,13 8.157.462,88
V-36 717.816,04 8.157.325,19 V-93 717.832,53 8.157.476,92
V-37 717.814,50 8.157.325,40 V-94 717.838,03 8.157.487,92
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V-38 717.811,71 8.157.325,96 V-95 717.844,45 8.157.502,28
V-39 717.810,12 8.157.326,48 V-96 717.854,53 8.157.515,42
V-40 717.808,31 8.157.326,91 V-97 717.867,68 8.157.529,79
V-41 717.808,31 8.157.326,91 V-98 717.882,65 8.157.552,10
V-42 717.807,23 8.157.324,81 V-99 717.896,27 8.157.574,64
V-43 717.804,84 8.157.321,43 V-100 717.904,67 8.157.582,67
V-44 717.802,23 8.157.319,16 V-101 717.910,46 8.157.591,52
V-45 717.802,33 8.157.319,24 V-102 717.914,74 8.157.597,64
V-46 717.799,38 8.157.317,00 V-103 717.922,69 8.157.606,19
V-47 717.799,38 8.157.317,00 V-104 717.937,53 8.157.618,82
V-48 717.797,66 8.157.316,39 V-105 717.952,50 8.157.634,16
V-49 717.797,66 8.157.316,39 V-106 717.972,22 8.157.646,94
V-50 717.795,99 8.157.315,27 V-107 718.003,98 8.157.661,18
V-51 717.795,99 8.157.315,27 V-108 718.019,32 8.157.674,69
V-52 717.791,58 8.157.313,85 V-109 718.044,88 8.157.690,02
V-53 717.791,58 8.157.313,85 V-110 718.057,66 8.157.700,61
V-54 717.791,50 8.157.313,83 V-111 718.077,74 8.157.710,47
V-55 717.791,58 8.157.313,85 V-112 718.097,09 8.157.722,88
V-56 717.791,58 8.157.313,85 V-113 718.128,86 8.157.736,03
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