PARTE 2

CLASSIFICAGCAO



CAPITULO 2.0

INTRODUCAO

2.0.0 Responsabilidades

A classificagdo de um produto ou artigo como perigoso para fins de transporte

deve ser feita pelo seu fabricante ou expedidor, orientado pelo fabricante, ou ainda, pela

autoridade competente, quando aplicavel, tomando como base as caracteristicas fisico-quimicas

do produto, alocando-o em uma das classes ou subclasses descritas nos capitulos 2.1 a 2.9

desta Resolugao.

2.01 Classes, Subclasses, Grupos de Embalagem

2.0.1.1 Defini¢ées

Substancias (incluindo misturas e solugdes) e artigos sujeitos a esta Resolugéo

sao alocados a uma das nove classes de acordo com o risco ou 0 mais sério dos riscos por eles

apresentados. Algumas dessas classes sao subdivididas em subclasses. Essas classes e

subclasses sao:

Classe 1: Explosivos:

— Subclasse 1.1:

— Subclasse 1.2:

— Subclasse 1.3:

— Subclasse 1.4:

Substancias e artigos com risco de explosao

€m massa;

Substancias e artigos com risco de projecgéao,

mas sem risco de explosao em massa;

Substéncias e artigos com risco de fogo e com
pequeno risco de explosao ou de projegao, ou
ambos, mas sem risco de explosdo em

massa;

Substancias e artigos que n&o apresentam

risco significativo;



— Subclasse 1.5: Substancias muito insensiveis, com risco de

explosao em massa;

— Subclasse 1.6:  Artigos extremamente insensiveis, sem risco

de explosdo em massa.
Classe 2: Gases:
— Subclasse 2.1: Gases inflamaveis;
— Subclasse 2.2: Gases nao-inflamaveis, nao-toxicos;
— Subclasse 2.3: Gases toxicos.

Classe 3: Liquidos inflamaveis

Classe 4: Sodlidos inflamaveis, substancias sujeitas a combustao espontanea;

e substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:

— Subclasse 4.1:  Solidos inflamaveis, substancias
autorreagentes, explosivos soélidos

insensibilizados e substancias polimerizantes;
— Subclasse 4.2: Substancias sujeitas a combustao espontanea;

— Subclasse 4.3:  Substéncias que, em contato com agua, emitem

gases inflamaveis.
Classe 5: Substancias oxidantes e peréxidos organicos:
— Subclasse 5.1:  Substéancias oxidantes;
— Subclasse 5.2:  Perdxidos organicos.
Classe 6: Substancias toxicas e substancias infectantes:
— Subclasse 6.1:  Substéancias toxicas;
— Subclasse 6.2:  Substéancias infectantes.

Classe 7: Material radioativo



Classe 8: Substancias corrosivas

Classe 9: Substancias e artigos perigosos diversos, incluindo substancias que

apresentem risco para o meio ambiente
A ordem numeérica das classes e subclasses ndo corresponde ao grau de risco.

2.0.1.2 Muitas das substancias alocadas as Classes 1 a 9 sao consideradas perigosas

para o meio ambiente, ainda que ndo seja necessaria uma rotulagem adicional.

2.0.1.21 Residuos devem ser transportados de acordo com as exigéncias aplicaveis a

Classe apropriada, considerando-se seus riscos e os critérios desta Resolucao.

Residuos que nao se enquadrem nos critérios aqui estabelecidos, mas que séo
abrangidos pela Convengao da Basileia(V), podem ser transportados como pertencentes a Classe
9.

2.0.1.3 Para fins de embalagem, as substancias que nao pertencerem as Classes 1, 2 e
7, as Subclasses 5.2 e 6.2 e n&do forem substancias autorreagentes da Subclasse 4.1 devem ser

alocadas a um dos trés Grupos de Embalagem, de acordo com o nivel de risco que apresentem:

— Grupo de Embalagem | — Substancias que apresentam alto risco.
— Grupo de Embalagem Il — Substéncias que apresentam médio risco.
— Grupo de Embalagem Ill — Substancias que apresentam baixo risco.

O Grupo de Embalagem atribuido a uma substancia encontra-se indicado na

Coluna 6 da Relagao de Produtos Perigosos no Capitulo 3.2.

Artigos ndo sdo alocados a grupos de embalagem. Para fins de embalagem,
qualquer requisito de nivel de desempenho especifico esta disposto na Instrugcdo para

Embalagem aplicavel.

2.0.1.4 Os riscos apresentados pelos produtos perigosos s&o determinados como um
ou mais de um, dentre os representados pelas Classes 1 a 9 e Subclasses, e, se for o caso, com

o nivel de risco baseado nas exigéncias dos Capitulos 2.1 a 2.9.

M Convencédo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e
sua Disposigao Adequada (1989).



2.0.1.5 Produtos perigosos que apresentam risco correspondente a uma unica classe
ou subclasse sao alocados a respectiva Classe ou Subclasse e tém seu nivel de risco (Grupo de
Embalagem) determinado, se for o caso. Quando um artigo ou substancia estiver
especificamente listado pelo nome na Relagdo de Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2, sua
classe ou subclasse, seu(s) risco(s) subsidiario(s) e, quando aplicavel, seu(s) grupo(s) de

embalagem(s) sdo obtidos naquela Relagéao.

2.0.1.6 Produtos perigosos que se enquadram nos critérios de definicdo de mais de uma
classe ou subclasse de risco, e que nao se encontram listados pelo nome na Relagcdo de
Produtos Perigosos, sao alocados a uma Classe ou Subclasse de risco(s) subsidiario(s) com

base na precedéncia dos riscos, de acordo com o item 2.0.3.

2.0.2 Numeros ONU e nomes apropriados para embarque

2.0.21 Produtos perigosos sdo alocados a numeros ONU e a nomes apropriados para

embarque de acordo com sua classificacdo de risco e sua composicao.

2.0.2.2 Os produtos perigosos comumente transportados estao listados na Relagéao de
Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2. Quando um artigo ou substancia estiver especificamente
nominado, deve ser identificado no transporte pelo nome apropriado para embarque, ou seja,
aquele constante na Relagao de Produtos Perigosos. Tais substancias podem conter impurezas
(por exemplo, impurezas derivadas do processo de produgao) ou aditivos para estabilizagdo ou
para outros propositos, desde que nao afetem sua classificagdo. Contudo, uma substancia
listada pelo nome contendo impurezas ou aditivos, para estabilizacdo ou para outros propésitos
que afetam sua classificacdo, deve ser considerada como uma mistura ou solugao (ver o item
2.0.2.5). Para produtos perigosos nao especificamente listados pelo nome, sdo fornecidas as
designagdes “genéricas” ou “ndo-especificadas de outro modo - (N.E.)” (ver o item 2.0.2.7) para
identificar o artigo ou a substancia no transporte.

Cada entrada, na Relagdo de Produtos Perigosos, é caracterizada por um
numero ONU. Essa Relagao contém, também, informacgdes relevantes a cada entrada, como
Classe de Risco, risco(s) subsidiario(s) (se houver), Grupo de Embalagem (quando alocado),
requisitos para embalagens e tanques, etc.

As entradas da Relacdo de Produtos Perigosos sdo de quatro tipos,

exemplificadas a seguir:

a) entradas unicas para substancias e artigos bem definidos;



Ex.: 1090 ACETONA
1194 NITRITO DE ETILA, SOLUCAO

b) entradas genéricas ou especificas para grupos bem definidos de

substéncias ou artigos;

Ex.: 1133 ADESIVOS
1266 PERFUMARIA, PRODUTOS
2757 PESTICIDA A BASE DE CARBAMATOS, SOLIDO, TOXICO
3101 PEROXIDO ORGANICO, TIPO B, LIQUIDO

Cc) entradas especificas n.e., abrangendo um grupo de substancias ou artigos

de uma particular natureza quimica ou técnica; e
Ex.:1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.
1987 ALCOOIS, N.E.

d) entradas gerais n.e., abrangendo um grupo de substancias ou artigos que

se enquadram nos critérios de uma ou mais classes ou subclasses.
Ex.: 1325 SOLIDO INFLAMAVEL, ORGANICO, N.E.
1993 LiQUIDO INFLAMAVEL, N.E.

2.0.23 Todas as substancias autorreagentes da Subclasse 4.1 s&o alocadas a uma das
vinte entradas genéricas, de acordo com os principios de classificagao e o fluxograma descritos
no item 2.4.2.3.3 e na Figura 2.4.1.

2024 Todos os peroxidos organicos da Subclasse 5.2 sdo alocados a uma das vinte
entradas genéricas, de acordo com os principios de classificacdo e o fluxograma descritos no
item 2.5.3.3 e na Figura 2.5.1.

2.0.2.5 Uma solugcdo ou mistura, que atenda aos critérios de classificacdo desta
Resolugdo, que contenha uma unica substancia predominante identificada pelo nome na
Relagdo de Produtos Perigosos e uma ou mais substancias nao-sujeitas a esta Resolug&o ou
tracos de uma ou mais substancias identificadas pelo nome na Relagdo de Produtos Perigosos,
deve receber o numero ONU e o nome apropriado para embarque da substancia perigosa

predominante, exceto se:



a) a mistura ou solucdo estiver identificada na Relagdo de Produtos

Perigosos;

b) o0 nome e a descrigdo da substancia na Relagdo de Produtos Perigosos

indicar que se aplica somente a substancia pura;

c) a classe ou subclasse de risco, risco subsidiario, grupo de embalagem ou
o estado fisico da solugao ou mistura forem diferentes daqueles da substancia

identificada na Relagao de Produtos perigosos; ou

d) as caracteristicas de risco e as propriedades da mistura ou da solugéo
necessitarem de medidas de atendimento a emergéncia diferentes daquelas
requeridas pela substancia identificada pelo nome na Relagdo de Produtos

Perigosos.

Nesses casos, exceto o descrito em a), a mistura ou solugao deve ser tratada
como uma substéncia perigosa nao especificamente listada pelo nome na Relagao de Produtos

Perigosos.

2.0.2.6 Para solugdo ou mistura cuja Classe de Risco, estado fisico ou Grupo de
Embalagem sejam diferentes daqueles da substancia listada, deve-se adotar a entrada “N.E.”
apropriada, incluindo as disposi¢des referentes a embalagem e rotulagem.

2.0.2.7 Uma solugao ou mistura, contendo uma ou mais substancias identificadas pelo
nome nesta Resolugdo ou classificada sob uma entrada “N.E.”, ndo estara sujeita a esta
Resolugao se as caracteristicas de risco da mistura ou solugéo forem tais que ndo atendam aos

critérios (critérios da experiéncia humana inclusive) de nenhuma Classe.

2.0.2.8 Substancias ou artigos que nao estejam especificamente listados pelo nome na
Relagéo de Produtos Perigosos devem ser classificados e alocados a uma entrada “genérica” ou
“nao-especificada de outro modo” (N.E.). A substancia ou artigos s&o classificados de acordo
com as definigdes de Classe e critérios de ensaio desta Parte, e estes devem ser classificados
e alocados na entrada “N.E” ou "genérica" da Relagcdo de Produtos Perigosos que descreva a
substancia ou artigo mais apropriadamente®. Isto significa que uma substancia s6 deve ser

alocada a uma entrada do tipo c), definida no item 2.0.2.2, se n&o puder ser incluida numa

@ Consultar também a “Relagdo de Nomes Apropriados para Embarque Genéricos ou N.E.”, no Apéndice
A.



entrada do tipo b), e a uma entrada do tipo d), se ndo puder ser alocada a uma entrada do tipo
b) ou c).

2.0.2.9 Uma solucdo ou mistura que atenda aos critérios de classificagdo desta
Resolugcdo que nao esteja identificada pelo nome na Relagdo de Produtos Perigosos e seja
composta de dois ou mais produtos perigosos deve ser alocada a entrada que possua o nhome
apropriado para embarque, descri¢céo, classe ou subclasse de risco, risco subsidiario e grupo de

embalagem que mais precisamente descreva a solugao ou mistura.

2.0.2.10. Um residuo que contenha um unico componente considerado produto perigoso,
ou dois ou mais componentes que se enquadrem numa mesma classe ou subclasse, deve ser
classificado de acordo com os critérios aplicaveis a Classe ou Subclasse correspondente ao
componente ou componentes perigosos. Se houver componentes pertencentes a duas ou mais
classes ou subclasses, a classificacdo do residuo deve levar em conta a ordem de precedéncia
aplicavel a substancias perigosas com riscos multiplos, estabelecida no item 2.0.3, a seguir.

2.0.3 Precedéncia das caracteristicas de risco

2.0.3.1 A Tabela a seguir deve ser usada para determinar a classe de uma substancia,
mistura ou solugcdo que apresente mais de um risco, quando nao listada na Relagao de Produtos
Perigosos, no Capitulo 3.2. Para produtos com riscos multiplos que n&o se encontrem
especificamente listados na Relagdo de Produtos Perigosos, o Grupo de Embalagem mais
restritivo, dentre os indicados para os respectivos riscos, tem precedéncia sobre os demais
Grupos de Embalagem, independentemente da precedéncia dos riscos apresentada neste
capitulo. A precedéncia das caracteristicas de risco das Classes a seguir ndo foi incluida na
Tabela de Precedéncia de Riscos no item 2.0.3.3, uma vez que essas caracteristicas primarias

tém sempre preferéncia:
a) substancias e artigos da Classe 1;
b) gases da Classe 2;
c) explosivos liquidos insensibilizados da Classe 3;

d) substancias autorreagentes e explosivos solidos insensibilizados da
Subclasse 4.1;

e) substancias piroféricas da Subclasse 4.2;

f) substancias da Subclasse 5.2;



g) substancias da Subclasse 6.1, do Grupo de Embalagem |, que apresentam

toxicidade a inalagéao ),
h) substancias da Subclasse 6.2;
i) material da Classe 7.

2.0.3.2 Exceto materiais radioativos em volumes exceptivos (caso em que as outras
propriedades perigosas tém precedéncia), materiais radioativos que tenham outras propriedades
perigosas, devem ser sempre enquadrados na Classe 7 e ter seus riscos subsidiarios
identificados. Para materiais radioativos em volumes exceptivos, exceto para o numero ONU

3507, aplica-se a Provisdo Especial 290, descrita no Capitulo 3.3.

() Exceto substancias e preparagées que atendam os critérios da Classe 8, que apresentem toxicidade a
inalagdo de pos e neblinas (CLsg) na faixa do Grupo de Embalagem |, mas cuja toxicidade a ingestao
oral ou contato dérmico esta situada na faixa do Grupo de Embalagem lll, ou abaixo desta faixa, que
devem ser alocadas na Classe 8.



2.0.3.3

Precedéncia de Riscos

Classe ou Subclasse de 4.2 4.3 5.1 6.1
Risco
Grupo I Il ]] | I ! ]] I | I I [} i
de (Pele) (Oral) (Liquido) | (Solido) | (Liquido) | (Solido) | (Liquido) (Sélido)
Embalagem

3 |2 43 3 3 3 3 3 - 3 - 3 -
3 & 43 3 3 3 3 8 - 3 - 3 -
3 11 43 6.1 6.1 6.1 3v 8 - 8 - 3 -
4.1 e 42 43 5.1 41 | 41 6.1 6.1 4.1 4.1 - 8 - 4.1 - 4.1
4.1 e 42 43 5.1 41 | 41 6.1 6.1 6.1 4.1 - 8 - 8 - 4.1
4.2 Il 4.3 5.1 42 | 42 6.1 6.1 4.2 4.2 8 8 4.2 4.2 4.2 4.2
42 i 4.3 5.1 51 | 4.2 6.1 6.1 6.1 42 8 8 8 8 4.2 4.2
43 I 5.1 43 | 43 6.1 4.3 43 43 43 43 4.3 4.3 43 4.3
43 I 5.1 43 | 43 6.1 43 4.3 43 8 8 4.3 43 4.3 43
43 i 5.1 51 | 4.3 6.1 6.1 6.1 4.3 8 8 8 8 43 43
5.1 | 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
5.1 Il 6.1 5.1 5.1 5.1 8 8 5.1 5.1 5.1 5.1
5.1 I 6.1 6.1 6.1 5.1 8 8 8 8 5.1 5.1
6.1 | (Pele) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 | (Oral) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1




6.1 Il (Inalagéo) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1

6.1 Il (Pele) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1

6.1 Il (Oral) 8 8 8 6.1 6.1 6.1

6.1 ]| 8 8 8 8 8 8
a Substancias da Subclasse 4.1 que ndo sejam autorreagentes, nem explosivos sélidos insensibilizados, e substancias da Classe 3 que ndo sejam explosivos liquidos insensibilizados.

b 6.1 para pesticidas
- indica uma combinagéo impossivel.

Para riscos nédo indicados nesta Tabela, ver o item 2.0.3.




2.04 Transporte de amostras

2.041 Quando houver incerteza quanto a Classe de Risco de uma substancia, e ela
estiver sendo transportada para ensaios adicionais, deve ser atribuida a uma Classe de Risco, a
um nome apropriado para embarque e a um numero ONU, com base nos conhecimentos do
fabricante ou do expedidor, orientado pelo fabricante, sobre a substancia, bem como na

aplicacéao:
a) dos critérios de classificagdo desta Resolugao; e
b) da precedéncia de riscos fornecida no item 2.0.3.

Deve ser utilizado o Grupo de Embalagem com nivel de risco mais restritivo

possivel para o nome apropriado para embarque escolhido.

Quando esta disposigao for utilizada, o0 nome apropriado para embarque deve
ser suplementado com a palavra “AMOSTRA” (por exemplo, LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E.,
AMOSTRA). Em certos casos, quando houver um nome apropriado para embarque para a
amostra de uma substancia que satisfaga determinados critérios de classificagao (por exemplo,
GAS INFLAMAVEL, NAO-PRESSURIZADO, N.E., AMOSTRA, N.° ONU 3167), tal nome
apropriado para embarque deve ser empregado. Quando for usada uma entrada N.E. no
transporte de uma amostra, ndo sera necessario suplementar o nome apropriado para embarque

com o nome técnico exigido pela Provisdo Especial 274.

2.04.2 As amostras de uma substancia devem ser transportadas de acordo com as

exigéncias aplicaveis ao nome apropriado para embarque adotado, desde que:

a) a substancia ndo seja considerada como uma substancia proibida para o

transporte conforme especificado no item 1.1.1.8;

b) a substancia ndo satisfaca os critérios da Classe 1, nem seja considerada

substancia infectante ou material radioativo;

c) asubstancia esteja de acordo com oitem 2.4.2.3.2.4 b) ou o item 2.5.3.2.5.1,

se for substancia auto-reagente ou peréxido organico, respectivamente;

d) a amostra seja transportada numa embalagem combinada com massa

liquida de até a 2,5 kg por volume; e

e) a amostra ndo seja embalada juntamente com outros produtos.

2.04.3 Amostras de materiais energéticos para fins de ensaio



2.04.3.1 Amostras de substéncias organicas contendo grupos funcionais listados nas
Tabelas A6.1 e/ou A6.3 do Apéndice 6 (Procedimentos e triagem) do Manual de Ensaios e
Critérios podem ser transportadas alocadas ao n°® ONU 3224 (sdlido autorreagente, Tipo C) ou

ao n° ONU 3223 (liquido autorreagente, Tipo C) conforme aplicavel, da subclasse de risco 4.1,

desde que:
(@) as amostras ndo contenham:

- explosivos conhecidos;

- substancias apresentando efeitos explosivos nos ensaios;

- compostos destinados a produzir explosdes ou efeitos pirotécnicos;
ou

- componentes consistindo de precursores sintéticos de explosivos
intencionais;

(b)  para misturas, complexos ou sais de substancias oxidantes inorganicas da
subclasse de risco 5.1 com material(ais) organico(s), a concentragao da substancia oxidante

inorganica seja:

- menos de 15%, em massa, quando alocada ao Grupo de Embalagem
| (risco alto) ou Grupo de Embalagem Il (risco médio); ou

- menos de 30%, em massa, quando alocada ao Grupo de Embalagem

[l (risco baixo);
(c) dados disponiveis ndo permitam uma classificagcido mais precisa;
(d)  aamostra ndo esteja embalada com outras mercadorias; e

(e) a amostra esteja embalada de acordo com a Instrugdo para Embalagem

P520 e Provisdes Especiais para Embalagens PP94 e PP95 do item 4.1.4.1, conforme aplicavel.
2.0.5 Classificagao de artigos como artigos contendo produtos perigosos, N.E.

Nota: Para artigos que ndo possuam um nome apropriado para embarque existente e que
contenham somente produtos perigosos nos limites da quantidade limitada especificada na
Coluna 9 da Relagédo de Produtos Perigosos, deve ser observado o n° ONU 3363 e a Proviséo
Especial 301 do Capitulo 3.3.

2.0.51 Artigos contendo produtos perigosos podem ser classificados, caso n&o disposto
em contrario, conforme nome apropriado para embarque dos produtos perigosos neles contidos

ou de acordo com este item e seus subitens. Para fins deste item, “artigo” significa maquinario,



aparelho ou outro dispositivo contendo um ou mais produtos perigosos (ou seus residuos) que
sejam elementos integrantes desse artigo, necessarios para seu funcionamento e ndo podem

ser removidos para transporte. Uma embalagem interna ndo pode ser um artigo.

2.05.2 Tais artigos podem conter, adicionalmente, baterias. Baterias de litio que integram
o artigo devem ser do tipo que atendam aos requisitos de ensaio da Sec¢éo 38,3, da Parte Ill, do
Manual de Ensaios e Critérios, exceto se disposto de outra forma nesta regulamentagao (por
exemplo, para protétipos de artigos em pré-produgao contendo baterias de litio ou para pequenas

linhas de producgao, consistindo em ndo mais do que 100 desses artigos).

2.0.5.3 Este item e seus subitens n&o se aplicam a artigos para os quais um nome

apropriado para embarque mais especifico ja exista na Relagdo de Produtos Perigosos.

2.0.54 Este item e seus subitens n&do se aplicam aos produtos perigosos alocados a
Classe de risco 1, Subclasse 6.2 e Classe de risco 7 ou materiais radioativos contidos em artigos.
Entretanto, aplica-se a artigos contendo explosivos excluidos da Classe de risco 1 de acordo

com o item 2.1.3.6.4.

2.0.5.5 Artigos contendo produtos perigosos devem ser classificados na Classe ou
Subclasse de risco determinada pelos riscos presentes utilizando-se, quando aplicavel, a Tabela
de precedéncia das caracteristicas de risco estabelecida no item 2.0.3.3 para cada um dos
produtos contidos no artigo. Caso produtos perigosos classificados na Classe de risco 9 estejam
contidos no artigo, todos os demais produtos contidos no artigo devem ser considerados como

apresentando um risco mais alto.

2.0.5.6 Riscos subsidiarios devem ser representativos dos riscos primarios apresentados
pelos outros produtos contidos no artigo. Quando apenas um tipo de produtos perigosos estiver
contido no artigo, o risco subsidiario, se houver, deve ser o risco subsidiario estabelecido na
Coluna 4 da Relagao de Produtos Perigosos. Caso o artigo contenha mais de um tipo de produto
perigoso, e estes puderem reagir perigosamente entre si durante o transporte, cada um dos

produtos perigosos deve ser fechado separadamente (ver o item 4.1.1.6).



CAPITULO 21

CLASSE 1 - EXPLOSIVOS

Notas Introdutorias

Nota 1: A Classe 1 é uma classe restritiva, ou seja, apenas substancias e artigos
explosivos constantes na Relagdo de Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2, podem ser aceitos
para transporte. Entretanto, o Ministério da Defesa — Comando do Exército tem o direito de
aprovar o transporte de substancias e artigos explosivos para fins especiais, em condi¢cbes
especiais. Assim, para permitir o transporte desses produtos, foram incluidas na Relagdo de
Produtos Perigosos entradas genéricas do tipo “Substancias Explosivas, N.E.” e “Artigos
Explosivos, N.E”. Entretanto, tais entradas s6 devem ser utilizadas se ndo houver outro modo de

identificagdo possivel.

Nota 2: Entradas gerais, como “Explosivos de Demoligdo, Tipo A”, sdo adotadas para
permitir o transporte de novas substancias. Na preparagdo dessas exigéncias, explosivos e
municées militares foram levados em conta, em razdo de poderem ser transportados por

transportadores comerciais.

Nota 3: Algumas substancias e artigos da Classe 1 sdo descritos no Apéndice B. Tais
descrigcbes sao feitas porque um termo pode ndo ser bem conhecido ou ter conotagéo diferente

daquela empregada para fins requlamentares.

Nota 4: A Classe 1 ¢ singular, pois o tipo de embalagem frequentemente tem um efeito
decisivo sobre 0s riscos e, portanto, sobre a determinagédo da subclasse do produto. A subclasse

correta é determinada pela aplicagdo dos procedimentos descritos neste Capitulo.

211 Definigoes e disposi¢coes gerais
2111 A Classe 1 compreende:

a) substancias explosivas (uma substancia que nao seja ela propria um
explosivo, mas capaz de gerar atmosfera explosiva de gas, vapor ou poeira,
nao se inclui na Classe 1), exceto as demasiadamente perigosas para
serem transportadas e aquelas cujo risco dominante indique ser mais

apropriado inclui-las em outra Classe;



21.1.2

c)

artigos explosivos, exceto dispositivos que contenham substancias
explosivas em tal quantidade ou de tal tipo que uma eventual ignicao ou
iniciacdo acidental ou involuntaria, durante o transporte, ndo provoque
nenhum efeito externo em forma de projecao, fogo, fumacga, calor ou ruido

forte (ver item 2.1.3.6); e

substancias e artigos ndo-mencionados nos itens a) e b) fabricados com o

fim de produzir efeito explosivo ou pirotécnico.

E proibido o transporte de substancias explosivas excessivamente sensiveis ou

tdo reativas que estejam sujeitas a reagéo esponténea.

2.1.1.3

Definigoes

Para os fins desta Resolugéo, aplicam-se as seguintes definigbes:

a)

c)

d)

substéncia explosiva € uma substancia solida ou liquida (ou mistura de
substéncias) por si mesma capaz de produzir gas, por reagado quimica, a
temperatura, pressao e velocidade tais que provoque danos a sua volta.
Incluem-se nesta definicdo as substancias pirotécnicas, mesmo que nao

desprendam gases;

substancia pirotécnica € uma substancia ou mistura de substancias,
concebida para produzir efeito de calor, luz, som, gas ou fumacga, ou
combinagao destes, como resultado de reacdes quimicas exotérmicas

autossustentaveis e ndo-detonantes;

artigo explosivo é um artigo que contém uma ou mais substancias

explosivas;

insensibilizado significa que uma substancia (insensibilizante) foi adicionada
a um explosivo para aumentar a seguranga durante sua manipulacao e seu
transporte. O insensibilizante torna o explosivo insensibilizado, ou menos
sensivel, ao calor, choque, impacto, friccdo. Agentes insensibilizantes
comuns sao, entre outros: cera, papel, agua, polimeros (como

clorofluorpolimeros), alcool e 6leos (como vaselina e parafina).



2.1.1.4

Subclasses

A Classe 1 divide-se em seis subclasses, relacionadas a seguir:

a)

Subclasse 1.1 Substancias e artigos com risco de explosdo em massa
(uma explosdo em massa é a que afeta virtualmente toda

a carga de modo praticamente instantaneo);

Subclasse 1.2 Substéancias e artigos com risco de projecdo, mas sem

risco de explosdo em massa;

Subclasse 1.3 Substéncias e artigos com risco de fogo e com pequeno
risco de explosdo ou de proje¢do, ou ambos, mas sem risco

de explosdo em massa.
Esta Subclasse abrange substancias e artigos que:
(i) produzem grande quantidade de calor radiante; ou

(i) queimam em sucesséao, produzindo pequenos efeitos de explosédo ou

de projegao, ou ambos.

Subclasse 1.4 Substancias e artigos que ndo apresentam risco

significativo.

Esta Subclasse abrange substancias e artigos que apresentam pequeno
risco na eventualidade de ignigdo ou iniciagdo durante o transporte. Os
efeitos estdo confinados, predominantemente, a embalagem, sendo
improvavel a projecdo de fragmentos de dimensdes apreciaveis ou a
grande distdncia. Um fogo externo ndo deve provocar a explosao

instantanea de virtualmente todo o conteudo da embalagem.

Nota: Encontram-se enquadradas no Grupo de Compatibilidade S as
substancias e artigos desta Subclasse, embalados ou projetados, de forma
tal que os efeitos perigosos decorrentes de funcionamento acidental se
limitem a embalagem, exceto se esta tiver sido danificada pelo fogo, caso
em que os efeitos de explosdo ou proje¢cdo serdo limitados, de modo que
néo dificultem o combate ao fogo ou outras medidas emergenciais nas

imediagbes da embalagem.

Subclasse 1.5  Substéncias muito insensiveis, com risco de explosdo em

massa.



2115

Esta Subclasse abrange substéncias com risco de explosdo em massa,
mas que sao de tal modo insensiveis, que a probabilidade de iniciacdo ou
de transicdo de queima para detonacdo € muito pequena em condi¢des

normais de transporte.

Subclasse 1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de exploséo

em massa.

Esta Subclasse abrange artigos que contenham predominantemente
substancias extremamente insensiveis que apresentam risco desprezivel

de iniciagao ou propagacédo acidental.

Nota: O risco relativo aos artigos dessa Subclasse 1.6 limita-se a

explosdo de um unico artigo.

Qualquer substédncia ou artigo que tenha, ou suspeite-se que tenha,

caracteristicas explosivas deve ser primeiro considerado para classificagao na Classe 1, de

acordo com os procedimentos descritos no item 2.1.3. Nao se classificam produtos na Classe 1

quando:

2.1.2

2.1.2.1

a)

o transporte de uma substancia explosiva seja proibido em razdo de sua
sensibilidade excessiva, a menos que especialmente autorizado;

a substancia ou artigo incluir-se entre aquelas substancias explosivas ou
aqueles artigos explosivos que sao especificamente excluidos da Classe 1

pela propria definicdo dessa Classe; ou

a substancia ou artigo ndo apresentem propriedades explosivas.

Grupos de compatibilidade

Os produtos da Classe 1 sdo alocados a uma das seis subclasses descritas no

item 2.1.1.4, dependendo do tipo de risco que apresentam, e a um dos treze grupos de

compatibilidade que identificam os tipos de substancias e artigos explosivos que sao

considerados compativeis. As Tabelas apresentadas nos itens 2.1.2.1.1 e 2.1.2.1.2 mostram o

esquema de classificagdo em grupos de compatibilidade, as possiveis subclasses de risco

associadas a cada grupo e os cédigos de classificagdo correspondentes.



21211 Caodigos de classificagao

Grupo Caédigo
Descricao da substancia ou artigo a classificar de . de
compati- | ) ssifi.
bilidade
cagao

Substancia explosiva primaria A 1.1A
Artigo contendo uma substancia explosiva primaria e ndo contendo dois ou mais 1.1B
dispositivos de protecdo eficazes. Incluem-se, aqui, alguns artigos como B 1.2B
detonadores de demoli¢cdo, conjuntos detonadores montados para demolicdo e 1.4B
iniciadores, tipo capsula, mesmo que ndo contenham explosivos primarios
Substancia explosiva propelente ou outra substancia explosiva deflagradora, ou 1.1C
artigo que contenha tal substancia explosiva C 1.2C

1.3C

1.4C
Substancia explosiva detonante secundaria, ou pdlvora negra, ou artigo que 1.1D
contenha substancia explosiva detonante secundaria, em qualquer caso sem D 1.2D
meios de iniciacdo e sem carga propelente, ou ainda artigo que contenha 1.4D
substancia explosiva primaria e contenha dois ou mais dispositivos de protecao 1.5D
eficazes
Artigo que contenha substancia explosiva detonante secundaria, sem meios de 1.1E
iniciagao, com carga propelente (exceto se contiver liquido ou gel inflamavel ou E 1.2E
liquido hipergdlico) 1.4E
Artigo que contenha substancia explosiva detonante secundaria, com seus 1.1F
préprios meios de iniciagdo, com carga propelente (exceto se contiver liquido ou F 1.2F
gel inflamavel ou liquido hipergdlico), ou sem carga propelente 1.3F

1.4F
Substancia pirotécnica, ou artigo que contenha substancia pirotécnica, ou artigo 1.1G
que contenha tanto substancia explosiva quanto substancia iluminante, G 1.2G
incendiaria, lacrimogénea, ou fumigena (exceto artigos acionaveis por agua e 1.3G
aqueles que contenham fésforo branco, fosfetos, substancia piroférica, liquido ou 1.4G
gel inflamavel, ou liquidos hipergélicos)
Artigo contendo uma substancia explosiva e fésforo branco H 1.2H

1.3H




Artigo que contenha uma substancia explosiva e um liquido ou gel inflamavel 1.1J
J 1.2J

1.3J

Artigo que contenha uma substancia explosiva e um agente quimico téxico K 1.2K
1.3K

Substancia explosiva, ou artigo que contenha substancia explosiva, que L 1.1L

apresente risco especial (por exemplo, resultante de ativagéo por agua, ou da 1.2L

presenca de liquidos hipergdlicos, fosfetos ou substancia piroférica), que exija 1.3L

isolamento para cada tipo de produto (ver o item 7.1.3.1.5)

Artigo que contenha predominantemente substancias detonantes extremamente N 1.6N

insensiveis

Substancia ou artigo embalado ou projetado de forma tal que quaisquer efeitos 1.4S

perigosos decorrentes de funcionamento acidental fiquem confinados dentro da S

embalagem, exceto se esta tiver sido danificada pelo fogo (caso em que os

efeitos de explosao ou projecao serao limitados, de modo que nao impegam nem

prejudiquem significativamente o combate ao fogo ou outras medidas de

contencéo da emergéncia nas imedia¢cdes da embalagem)

Nota 1: Artigos dos Grupos de Compatibilidade D e E podem ser colocados ou

embalados juntos com seus proprios meios de iniciagdo, desde que tais meios tenham, pelo
menos, dois dispositivos de protegdo eficientes projetados para prevenir uma explosédo na
ocorréncia de um funcionamento acidental dos meios de iniciagédo. Tais artigos e volumes devem

ser alocados aos Grupos de Compatibilidade D e E.

Nota 2: Artigos do Grupos de Compatibilidade D e E podem ser embalados juntos com
seus proprios meios de iniciagdo, que nao tenham dois dispositivos de protegcao eficientes
quando, conforme a autoridade competente do pais de origem, o funcionamento acidental dos
meios de iniciagdo ndo cause explosdo do artigo sob condicbes normais de transporte. Tais
volumes devem ser alocados aos Grupos de Compatibilidade D ou E.



2.1.21.2 Esquema de classificagao de explosivos, combinag¢ao da subclasse de risco com

0 grupo de compatibilidade:

Grupo de Compatibilidade
Subclasse
de Risco | A B C D E F G H J K L N S |A-s
pX
1.1 11A | 11B | 11C | 11D | 11E | 1.1F | 1.1G 1.1 1.1L 9
1.2 1.2B [ 1.2C (12D [1.2E | 1.2F | 1.2G | 1.2H | 1.2J | 1.2K | 1.2L 10
1.3 1.3C 13F | 1.3G | 1.3H | 1.3J | 1.3K | 1.3L 7
1.4 14B | 1.4C | 14D | 1.4E | 1.4F | 1.4G 1.4S 7
1.5 1.5D 1
1.6 1.6N 1
11-1.6 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
hX
2122 As definicbes dos grupos de compatibilidade, no item 2.1.2.1.1, séo

consideradas mutuamente excludentes, exceto para substancia ou artigo que se enquadrem no
Grupo de Compatibilidade S. Como o critério do Grupo de Compatibilidade S é empirico, a
alocagao de um produto a esse grupo esta necessariamente vinculada aos ensaios de inclusao

na subclasse 1.4.

213 Procedimentos de classificagao
2.1.3.1 Disposi¢ées gerais
2.1.3.1.1 Qualquer substéncia ou artigo que tenham, ou suspeite-se que tenham,

caracteristicas explosivas devem ser primeiro considerados para classificacdao na Classe 1.
Substancias e artigos classificados na Classe 1 devem ser alocados a subclasse e ao grupo de

compatibilidade apropriados.

2.1.31.2 Exceto no caso de substancia listada por seu nome apropriado para embarque
na Relagdo de Produtos Perigosos, do Capitulo 3.2, nenhum produto sera oferecido para

transporte como produto da Classe 1, até que tenha sido submetido ao procedimento de




classificagao prescrito neste item. Além disso, antes de um novo produto ser oferecido para

transporte, o procedimento de classificacdo deve ser efetuado. Nesse contexto, novo produto é

aquele que, a juizo da autoridade competente, se enquadre em uma das seguintes hipoteses:

2.1.31.3

a)

nova substancia explosiva (ou combinagdo ou mistura de substancias
explosivas) considerada significativamente diferente de outras

combinagdes ou misturas ja classificadas;

novo projeto de artigo ou artigo que contenham nova substancia explosiva

ou nova combinacdo ou mistura de substancias explosivas;

novo projeto de embalagem para substancia ou artigo explosivo, incluindo

novo tipo de embalagem interna;

Nota: A importancia desse fator pode ser desconsiderada, a menos que se
compreenda que uma alteragdo relativamente pequena em uma
embalagem interna ou externa pode ser critica e pode transformar um risco

menor em um risco de explosdo em massa.

O fabricante, ou quem quer que solicite a classificagdo de um produto, deve

prover informacdes adequadas sobre o nome e as caracteristicas de todas as substancias

explosivas existentes no produto e deve fornecer os resultados de todos os ensaios pertinentes

realizados. Pressupbe-se que todas as substancias explosivas de um novo artigo tenham sido

adequadamente ensaiadas e, s6 entao, aprovadas.

21314

Deve ser preparado relatorio sobre a série de ensaios, de acordo com as

exigéncias da autoridade competente. O relatério deve conter, especificamente, informagdes

sobre:

a composigao da substancia ou a estrutura do artigo;
a quantidade de substancia ou o numero de artigos por ensaio;
o tipo e a construgdo da embalagem,;

a montagem do ensaio, incluindo, particularmente, a natureza, a quantidade

e disposigao dos meios de iniciagao ou igni¢ao utilizados;

o desenvolvimento do ensaio, incluindo, particularmente, o tempo decorrido
até a ocorréncia da primeira reacdo digna de mengao da substancia ou
artigo, a duragao e as caracteristicas da reagdo e uma estimativa de seu

término;



f) o efeito da reagc&o nas proximidades (até 25 m do local do ensaio);

g) o efeito da reagado nas redondezas mais afastadas (mais de 25 m do local

do ensaio); e
h) as condi¢gbes atmosféricas durante o ensaio.

21.3.15 Durante os ensaios de classificagdo, se a substancia ou artigo, ou sua
embalagem forem danificados, e o dano puder afetar o comportamento do produto nos ensaios,

sua classificagao deve ser verificada.

2.1.3.2 Procedimento

2.1.3.2.1 A Figura 2.1.1 indica o esquema geral de classificacdo de substancia ou artigo
considerado para inclusao na Classe 1. A avaliagao é feita em dois estagios. Primeiro, o potencial
explosivo da substancia ou do artigo deve ser averiguado e ficar demonstrado que sua
estabilidade e sensibilidade, tanto quimica quanto fisica, sdo aceitaveis. Para facilitar a
uniformizacao das avaliacbes pelas autoridades competentes, é recomendavel que os dados de
ensaio sejam analisados sistematicamente, quanto aos critérios de ensaio apropriados,
utilizando-se o fluxograma da Figura 10.2 constante na Parte |, do Manual de Ensaios e Critérios.
Se a substancia ou artigo for aceitavel para a Classe 1, € necessario proceder ao segundo
estagio, para alocar a subclasse de risco correta, pelo fluxograma da Figura 10.3 daquele

Manual.

2.1.3.2.2 Os ensaios de aceitabilidade e os ensaios posteriores de determinacdo da
subclasse correta da Classe 1 s&o convenientemente agrupados em sete séries, listadas na
Parte |, do Manual de Ensaios e Critérios. A numeragao dessas séries refere-se mais a sequéncia

de avaliagao dos resultados do que a ordem em que 0s ensaios sao conduzidos.
2.1.3.2.3 Esquema de procedimento de classificacdo de substancia ou artigo

Nota 1: A autoridade competente, que prescreve o método de ensaio definitivo
correspondente a cada um dos Tipos de Ensaio, deve especificar os critérios de ensaio
apropriados. Quando houver acordo internacional sobre critérios de ensaio, os detalhes sdo

fornecidos no Manual referido anteriormente, descrevendo as sete séries de ensaios.

Nota 2: O esquema de avaliagcdo destina-se apenas a classificacdo de substancias e
artigos embalados e a artigos singulares sem embalagem. O transporte em contéineres, veiculos

rodoviarios e vagbes pode exigir ensaios especiais que levem em conta a quantidade



(autoconfinamento) e o tipo de substancia, bem como o contentor da substéancia. Esses ensaios

podem ser especificados pela autoridade competente.

Nota 3: Como ha casos limites em qualquer esquema de ensaios, devera haver uma
autoridade superior que tome a decisédo final. Essa decisdo pode néo ter aceitagcéo internacional
e, entdo, sera valida apenas no pais onde foi tomada. O Comité de Peritos sobre o Transporte
de Produtos Perigosos das Nagbes Unidas prové um forum para discusséo de casos limites.
Quando se busca reconhecimento internacional para uma classificagdo, o Ministério da Defesa
— Comando do Exército deve, conforme procedimentos a serem definidos, encaminhar a Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres — ANTT, relatorio para ser submetido a tal forum, contendo
detalhes completos de todos os ensaios efetuados, incluindo a natureza de quaisquer variagées

introduzidas.
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2.1.3.3 Procedimento de aceitabilidade

2.1.3.3.1 Os resultados dos ensaios preliminares e os das Séries de Ensaios de 1 a4 sao
utilizados para determinar se o produto € ou ndo aceitavel na Classe 1. Se a substancia é
manufaturada com o intuito de produzir, na pratica, efeito explosivo ou pirotécnico, ndo é
necessario efetuar as Séries de Ensaios 1 e 2. Se determinado artigo, artigo embalado ou
substancia embalada forem reprovados nas Séries de Ensaios 3 ou 4, pode ser o caso de

reprojetar o artigo ou a embalagem, para torna-los aceitaveis.

Nota: Alguns dispositivos podem funcionar acidentalmente durante o transporte.
Devem ser apresentados analise tedrica, dados de ensaios ou outras evidéncias de seguranga
para demonstrar que tal ocorréncia é muito improvavel ou que suas consequéncias ndo Sao
significativas. A avaliagdo deve levar em conta vibragées relacionadas com as modalidades de
transporte propostas, eletricidade estatica, radiagdo eletromagnética a todas as frequéncias
pertinentes (intensidade maxima de 100 W.m), condigbes climaticas adversas e compatibilidade
das substéncias explosivas com colas, tintas e materiais de embalagem com os quais possam
entrar em contato. Devem ser avaliados, quanto ao risco e as consequéncias de funcionamento
acidental durante o transporte, todos os artigos que contenham substéncias explosivas primarias.
Deve ser avaliada a confiabilidade dos estopins considerando o numero de dispositivos de
protecdo independentes. E preciso ficar comprovado que todos os artigos e substancias
embalados foram projetados com pericia (por exemplo, ndo haja formagéo de vazios ou de
peliculas de substéancia explosiva, nem possibilidade de pulverizagdo ou de pingamento de

explosivo entre superficies duras).

2.1.3.4 Alocacdo a subclasse de risco

2.1.3.4.1 A determinagdo da subclasse de risco é geralmente feita com base em
resultados de ensaio. A substancia ou artigo devem ser alocados a subclasse que corresponda
aos resultados dos ensaios a que foram submetidos como prontos para transporte. Podem ser
levados em conta, também, outros resultados de ensaios e informacgdes coletadas em eventuais

acidentes.

2.1.34.2 As Séries de Ensaios 5, 6 e 7 sdao usadas na determinacdo da subclasse de
risco. A Série de Ensaios 5 € utilizada para determinar se a substancia pode ser alocada a
Subclasse 1.5. A Série de Ensaios 6 € empregada para a alocag&o de substancias e artigos as
Subclasses 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4. A Série de Ensaios 7 é usada para alocagao de artigos a

Subclasse 1.6.



2.1.343 No caso do Grupo de Compatibilidade S, os ensaios podem ser dispensados
pela autoridade competente, se for possivel a classificagao por analogia, utilizando-se resultados

de ensaios de artigo comparavel.

2.1.3.5 Alocacao de fogos de artificio as subclasses de risco

2.1.3.5.1 Os fogos de artificio normalmente serdo alocados as Subclasses 1.1, 1.2, 1.3, e

1.4, com base nos dados obtidos na Série de Ensaios 6. Entretanto:

(a) Cascatas que contenham carga de abertura (ver Nota 2 do item 2.1.3.5.5)
devem ser classificadas na subclasse 1.1G, independentemente do resultado da Série de
Ensaios 6.

(b) como existe uma ampla gama de fogos de artificio e a disponibilidade de
laboratdrios de ensaio pode ser limitada, a alocagao as subclasses de risco também podera ser

feita de acordo com o procedimento apresentado no item 2.1.3.5.2.

21.3.5.2 A alocacéao de fogos de artificio aos numeros ONU 0333, 0334, 0335 ou 0336, e
artigos ao n° ONU 0431 quando utilizados para efeitos teatrais atendendo a definicdo de tipo de
artigo e especificacdo 1.4G na Tabela padrdo de classificagdao de fogos de artificio do item
2.1.3.5.5 podera ser feita por analogia, com os tipos de fogos de artificio ja classificados e
constantes na Tabela apresentada no item 2.1.3.5.5, sem a necessidade de recorrer a Série de
Ensaios 6. A alocacao sera feita de acordo com a autoridade competente. Os itens que nao
estiverem especificados na Tabela deverao ser classificados com base nos dados obtidos da

Série de Ensaios 6.

Nota 1: A introdugdo de outros tipos de fogos de artificio na coluna 1 da Tabela
apresentada no item 2.1.3.5.5 so sera feita com base nos dados completos obtidos nos ensaios
submetidos a consideragcdo do Subcomité de Peritos em Transporte de Produtos Perigosos das

Nacgbes Unidas.

Nota 2: Dados de ensaios derivados da autoridade competente que validem ou
contradigam a alocacéo de fogos de artificio estabelecidos na Coluna 4 da Tabela do item 2.1.3.5.5
as subclasses de risco da Coluna 5 devem ser submetidos ao Subcomité de Peritos em Transporte

de Produtos Perigosos das Nagbes Unidas para informagéo.

21353 Quando fogos de artificio pertencentes a diferentes subclasses de risco forem
embalados no mesmo volume, os mesmos deverdo ser classificados na subclasse mais

perigosa, a menos que os dados obtidos da Série de Ensaios 6 indiquem outro resultado.

21354 A classificacdo apresentada na Tabela do item 2.1.3.5.5 aplica-se apenas aos



artigos embalados em caixas de papelao (4G).
2.1.3.5.5 Tabela padrao de classificagdo de fogos de artificios?

Nota 1: Salvo indicagéo contraria, as porcentagens especificadas na Tabela referem-se a
massa da composi¢do pirotécnica total (por exemplo: propulsor de rojao, carga de projegéo,

carga de abertura e carga de efeito).

Nota 2: Nesta tabela, o termo “composicdo carga de abertura” refere-se a substancias
pirotécnicas em po6 ou a unidades pirotécnicas, como as contidas em fogos de artificio que séo
usadas em cascatas ou para produzir um efeito sonoro ou que séo utilizadas como cargas de

abertura ou de projecdo/propulsdo, ao menos que:

(a) o tempo necessario para o aumento da pressdo seja superior a 6 ms para 0,5
g de substancia pirotécnica no ensaio de composi¢cdo carga de abertura HSL

no Apéndice 7, do Manual de Ensaios e Critérios; ou

(b) A substancia pirotécnica retorne resultado negativo no ensaio de composi¢ao

carga de abertura US no Apéndice 7, do Manual de Ensaios e Critérios.
Nota 3: As dimensbées em mm (milimetro) se referem:

- ao didmetro da esfera das bombas aéreas esféricas e bombas aéreas duplas (tipo

amendoim);
- ao comprimento das bombas aéreas cilindricas;

- ao diametro interno do tubo que compreende ou contém os fogos de artificio,

morteiro, candela romana, foguete de tiro ou fonte tipo vaso;

- ao diametro interno do morteiro destinado a conter a Fonte tipo Vaso, para fonte

tipo vaso em formato de saco ou cilindrica.

1 Esta tabela contém uma lista de classificagao fogos de artificio que pode ser usada na auséncia de dados de
ensaio da Série de Testes 6 (ver o item 2.1.3.5.2)



Tipo Inclui: / Sinénimos | Definigao Especificagao Classificagao
Bomba Bombas de | Dispositivo com ou sem carga de projegéo, | Todas Bombas Aéreas de Estampido (Tiro) 1.1G
aérea Polegadas, Shell, | com iniciador pirotécnico e carga de abertura,
(esférica ou | Shell-in-mortar, unidades pirotécnicas ou composi¢cdo | Bomba Aérea de efeito colorido: > 180 mm 1.1G
cilindrica) minas pirotécnica livre, concebido para ser
projetado de um morteiro. Bomba Aérea de efeito colorido: < 180 mm com 1.1G
> 25 % de composi¢cao carga de abertura,
como polvora solta e/ou efeitos de estampido
(Tiro)
Bomba Aérea de efeito colorido: < 180 mm com 1.3G
< 25% de composig¢ao carga de abertura, como
polvora solta e/ou efeitos de estampido (Tiro)
Bomba Aérea de efeito colorido: <50 mm, ou < 1.4G
60 g de composicao pirotécnica, com < 2% de
composicao carga de abertura, como pélvora
solta e/ou efeitos de estampido (Tiro)
Bomba dupla Conjunto de duas ou mais bombas esféricas | ABomba Aérea esférica mais perigosa determina a classificagao
aéreas em um mesmo invélucro, propulsadas
pela mesma carga de projegcdo com retardo
pirotécnico externo e independente.
Morteiro pré | Conjunto composto por uma bomba esférica | Todas Bombas Aéreas de Estampido (Tiro) 1.1G
carregado, bomba| ou cilindrica no interior de um morteiro, a
no morteiro partir do qual a bomba foi projetada para ser | Bomba Aérea de efeito colorido: > 180 mm 1.1G
lancada.
Bomba Aérea de efeito colorido: > 25% de 1.1G
composi¢ao carga de abertura, como pélvora
solta e/ou efeitos de estampido (Tiro)
Bomba Aérea de efeito colorido: > 50 mm e < 1.2G

180 mm




Bomba Aérea de efeito colorido: <50 mm, ou <
60 g de composigao pirotécnica, com < 25% de
composi¢ao carga de abertura, como pélvora
solta e/ou efeitos de estampido (Tiro)

1.3G

Bomba
aérea,
esférica
cilindrica
(cont.)

ou

Bomba de
repeticoes
(esférica)

(As porcentagens
indicadas se
referem a massa
bruta dos artificios
pirotécnicos)

Dispositivo sem carga de projegdo, com
iniciador pirotécnico e carga de abertura,
contendo bombas de tiro e materiais inertes,
projetado para ser langado de um morteiro.

> 120 mm

1.1G

Dispositivo sem carga de projecdo, com
iniciador pirotécnico e carga de abertura,
contendo bombas de tiro < 25g de
composi¢ao carga de abertura por unidade de
tiro, com < 33% de composicdo carga de
abertura e = 60% de materiais inertes,
projetado para ser langado de um morteiro.

<120 mm

1.3G

Dispositivo sem carga de projecdo, com
iniciador pirotécnico e carga de abertura,
contendo bombas de efeito colorido e/ou
unidades pirotécnicas e projetado para ser
langado de um morteiro.

> 300 mm

1.1G
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Dispositivo sem carga de projecdo, com
iniciador pirotécnico e carga de abertura,
contendo bombas de efeito colorido < 70mm
e/ou unidades pirotécnicas, com < 25% de
composicao carga de abertura e < 60% de
composicao pirotécnica e projetado para ser
langado de um morteiro.

> 200 mm e < 300 mm 1.3G

Dispositivo com carga de projecdo, com
iniciador pirotécnico e carga de abertura,
contendo bombas de efeito colorido < 70 mm
e/ou unidades pirotécnicas, com < 25% de
composi¢ao carga de abertura e < 60% de
composicao pirotécnica, projetado para ser
langado de um morteiro.

<200 mm 1.3G

Conjunto de

Tortas, Girandolas,

Conjunto de varios artefatos pirotécnicos do

A classificagao é determinada pelo tipo de fogo de artificio mais

Multiplos Cakes, letreiros, | mesmo tipo ou de tipos diferentes, | perigoso
Tubos Set Pieces, Kits, | correspondentes a um dos tipos de fogos de
Base de Misseis, | artificios indicados nesta tabela, com um ou
bateria de foguetes | dois pontos de iniciagao.
Candela Vela Romana, | Tubo contendo uma série de unidades | > 50 mm de didmetro interno, contendo
‘Roman  Candle”, | pirotécnicas constituido por uma alternéncia | composigdo carga de abertura, ou < 50 mm 11G
Pistola. de composigbes pirotécnicas, carga de | com >25% de composicdo carga de '
projecéo e estopim de transmisséo. abertura




> 50mm de didmetro interno, sem
composi¢ao carga de abertura

1.2G

< 50 mm de didmetro interno e < 25% de 1.3G
composi¢ao carga de abertura
< 30 mm de didmetro interno, cada unidade 1.4G
pirotécnica < 25g e < 5% de composigao
carga de abertura
Foguete 3 tiros , rabo de| Tubo com uma wunidade pirotécnica, | < 30 mm de didmetro interno e unidade 1.3G
pavéo, bouquet de | constituido de composicdo pirotécnica e uma | pirotécnica > 25g, ou > 5% e < 25% de
lagrimas, crakling, | carga de projegdo, com ou sem estopim de | composigéo carga de abertura
creptante, bomba | transmissao.
12x1 < 30 mm de diametro interno, unidade 1.4G
pirotécnica < 25g e < 5% de composigao
carga de abertura
Rojao Rocket, cometa, | Tubo contendo uma composigao pirotécnica | S6 efeitos de composicdo carga de 1.1G
cometinha, cometa| e/ou unidades pirotécnicas, equipado com | abertura
de apito, rojdo com| uma ou mais varas ou outros meios de
vara, rojao tipo| estabilizagdo de vbo, e projetado para ser | Composicdo carga de abertura > 25% da 1.1G
missil langado no ar. composigao pirotécnica
> 20g de composigdo pirotécnica e 1.3G
composicao carga de abertura < 25%
< 20 g de composigao pirotécnica, carga de 1.4G
abertura a base de polvora negra e < 0,13
g de composicado carga de abertura por
efeito de tiro e < 1g no total
Fonte tipo Pot a feu, Vaso de | Tubo contendo uma carga de projegdo e | > 25% de composigado carga de abertura, 1.1G
Vaso cores unidades pirotécnicas, projetado para ser | como polvora solta e/ou efeitos de tiro
colocado no solo ou para ser fixado no solo.
O principal efeito é a projegéo de todas as | > 180mm e < 25% de composic¢do carga de 1.1G

unidades pirotécnicas em um soO disparo

abertura, como pélvora solta e/ou efeitos de
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produzindo no ar efeitos visuais e/ou sonoros | tiro
amplamente dispersos; ou saco ou cilindro de
tecido ou papel, contendo uma carga e | <180 mm e <25% de composi¢do carga de 1.3G
unidades pirotécnicas, projetado para ser | abertura, como poélvora solta e/ou efeitos de
colocado dentro de um morteiro e funcionar | tiro
como uma fonte.
< 150g de composigéo pirotécnica, com < 1.4G
5% de composicdo carga de abertura,
como polvora solta e/ou efeitos de tiro.
Cada unidade pirotécnica < 25g, cada
efeito de tiro < 2g; cada apito (se houver), <
39
Fonte Vulcéo, sputinik, | Involucro ndo metalico contendo uma | > 1 kg de composigao pirotécnica 1.3G
arvore de natal,| composicao pirotécnica comprimida ou
fountain compactada destinada a produzir centelhas e | < 1 kg de composigao pirotécnica 1.4G
chamas.
Nota: Fontes destinadas a produzir efeitos
tipo cortina ou cascata verticais de faiscas
séo consideradas cascatas (ver linha abaixo).
Cascatas Cascatas, chuvas Fonte pirotécnica destinada a produzir efeitos | Contendo carga de abertura 1.1G
tipo cortina ou cascata verticais de faiscas. independentemente dos resultados da
Série de Ensaios 6 (ver oitem 2.1.3.5.1 (a)).
Sem conter carga de abertura. 1.3G
Centelhador | Estrela, Estrelinha, | Fios rigidos parcialmente revestidos (em uma | Centelhador de Vara a base de perclorato: 1.3G
de Vara vela magnesiana, | das extremidades) com uma composigdo | > 5 g por item ou > 10 itens por pacote
velinha magnesiana | pirotécnica de combustao lenta, com ou sem
iniciador pirotécnico. Centelhador de Vara a base de perclorato: 1.4G
< 5 g por item e < 10 itens por pacote;
Centelhador de Vara a base de nitrato: <30
g por item
Centelhador | Vara revestida Bastdo n&o metalico parcialmente revestido | Itens a base de perclorato: > 5 g por item ou 1.3G

de Vara nao

(em uma das extremidades), com

> 10 itens por pacote
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metalica g?(;? ;:zlgizgr;)é?ggﬁ rgg ocgcr)nnt: L;S:T?g Ol'enta, I<tens a base de percloralto.: <5 gporiteme 1.4G
< 10 itens por pacote; itens a base de
nitrato: < 30 g por item
Fogos de | Estalo de Salao, | Dispositivo concebido para produzir efeitos | Estalos de Saldo e snaps podem conter até 1.4G
artificio  de | snaps, bolas | visuais efou auditivos muito limitados, | 1.6 mg de fulminato de prata; snaps e lanca
baixo risco e | creptantes, langa| contendo pequenas quantidades de | confetes podem conter até 16mg de mistura
novidades confetes, composicao pirotécnica e/ou explosiva. de clorato de potassio/ fésforo vermelho;
fedorzinho, outros artigos podem conter até 5g de
serpentes composicao pirotécnica, mas nao podem
conter composig¢ao carga de abertura
Giratorio Abelhinha, Tubo ou tubos ndo metalico(s) contendo uma | Composigao pirotécnica por item > 20g, 1.3G
Aéreo ou helicoptero, disco| composigdo pirotécnica produtora de gases | contendo < 3% de composi¢do carga de
Giratorio de voador, pedozinho,| ou centelhas, com ou sem composi¢do | abertura como efeitos sonoros, ou
Solo giroloco produtora de ruido e com ou sem aletas. composi¢éo para produzir apito < 5g
Composicao pirotécnica por item < 20g, 1.4G
contendo < 3% de composigado carga de
abertura como efeitos de tiro, ou
composigao para produzir apito < 5g
Giratorio de Roda giratéria, | Conjunto que inclui dispositivos propulsores | > 1 kg de composigao pirotécnica total, sem 1.3G
Solo tipo roseta contendo composigao pirotécnica, dotados de | efeito de tiro, cada apito (se houver) < 25g
Roda meios para ser fixado a um suporte para que | e < 50g de composigdo para produzir apito
possa rodar. por roda
< 1 kg de composic¢ao pirotécnica total, sem 1.4G
efeito de tiro, cada apito (se houver) < 5g e
< 10g de composicado para produzir apito
por roda
Giratério OVNI, coroa| Tubos com cargas propulsoras e | > 200g de composi¢ao pirotécnica total ou 1.3G
aéreo tipo voadora composi¢cdes pirotécnicas que produzem | > 60g de composicdo pirotécnica por
Roda centelhas e chamas e/ou ruido, estando os | dispositivo propulsor, < 3% de composi¢édo

tubos fixados em um suporte em forma de

carga de abertura de efeito de tiro, cada
apito (se houver) < 25g e < 50g de




anel.

composigao para produzir apito por roda

< 200g de composicao pirotécnica total e <
60g de composicdo pirotécnica por
dispositivo propulsor, < 3 % de composicao
carga de abertura de efeito de tiro, cada
apito (se houver) < 5g e < 10g de
composigao para produzir apito por roda

1.4G

Embalagem Pacote sortido para | Conjunto de artificios pirotécnicos de mais de | A classificagao € determinada pelo tipo de fogo de artificio mais
com exposicao, caixa | um tipo, cada um dos quais corresponde a um perigoso
selegbes de | sortida para | dos tipos indicados neste quadro.
Fogos de exposicao, caixa
artificio sortida para
ambientes
fechados, variados
Bateria Cordel de | Conjunto de bombas de solo (de papel ou | Cada tubo < 140mg de composi¢do carga de 1.4G
(Conjunto de | bombinhas, papeldao) unidas por uma espoleta | abertura ou < 1g de pdlvora negra
Bombas de firecraker, Bateria| pirotécnica, estando cada bomba de solo
Solo) 06 tiros, Bateria 12| destinada a produzir um efeito de tiro.
tiros
Bomba de Traque, estalo de| Tubo nao-metalico contendo uma | > 2g de composigao carga de abertura por 1.1G
Solo riscar, bomba | composicao projetada para produzir efeito de | item
numerada, banger, | tiro.
bomba garrafao < 2g de composigao carga de abertura por item 1.3G
e < 10g por embalagem interna
< 1g de composicao carga de abertura por item 1.4G

< 10g por embalagem interna ou < 10g de
polvora negra por item




2.1.3.6 Exclusao da Classe 1

2.1.3.6.1 O Ministério da Defesa — Comando do Exército pode solicitar a excluséo de artigo

ou substancia da Classe 1, com base nos resultados dos ensaios e na definicdo da Classe 1.

2.1.3.6.2 Quando uma substancia provisoriamente aceita na Classe 1 for excluida dessa
Classe pela execugao da Série de Ensaios 6, em volume de tipo e dimensdes especificos, essa
substancia, caso se enquadre nos critérios de classificacdo ou na definicdo de outra Classe ou
Subclasse de Risco, deve ser incluida na Relagao de Produtos Perigosos (Capitulo 3.2), naquela
Classe ou Subclasse de Risco, acompanhada de uma Provisao Especial que a restrinja ao tipo

e as dimensodes do volume ensaiado.

2.1.3.6.3 Quando uma substancia alocada a Classe 1 for diluida de forma que possibilite
sua exclusdo dessa Classe pela Série de Ensaios 6, tal substancia (daqui por diante referida
como explosivo insensibilizado) deve ser incluida na Relagdo de Produtos Perigosos do Capitulo
3.2, acompanhada de uma indicagdo da concentragdo maxima em que ela pode ser excluida da
Classe 1 (ver os itens 2.3.1.4 € 2.4.2.4.1) e, se aplicavel, da concentragao abaixo da qual ela é
considerada nao sujeita a esta Resolugao. Novos explosivos sélidos insensibilizados sujeitos a
esta Resolucdo devem ser incluidos na Subclasse 4.1 e novos explosivos liquidos
insensibilizados, na Classe 3. Quando o explosivo insensibilizado atender os critérios ou a
definichio de outra Classe ou Subclasse, deve ser-lhe atribuido o risco subsidiario

correspondente.

21.3.64 Um artigo podera ser excluido da Classe 1 quando trés artigos ndo embalados,
cada um individualmente ativado por seus proprios meios de iniciagdo ou ignigdo ou por meios
externos para que funcione de acordo com o modelo projetado, cumpram com o0s seguintes
critérios:

a) nenhuma superficie externa deve ter temperatura superior a 65°C. E

aceitavel um aumento momentaneo de temperatura até o maximo de 200°C;

b) ndo haja nenhuma ruptura ou fragmentagdo do envoltério externo ou

deslocamento do artigo ou de partes deste além de 1 m em qualquer diregéo;

Nota: Quando a integridade do artigo puder ser afetada no caso de
incéndio exterior, esses critérios devem ser examinados por um ensaio de
exposi¢cado ao fogo. Um método aceitavel é descrito na Norma ISO 14451-2

utilizando taxa de aquecimento de 80 K/min.;



c) nao ocorra nenhum efeito sonoro que exceda 135 decibéis a uma distancia

de 1 m;

d) néao ocorra faisca ou chama capaz de inflamar materiais, tais como uma folha

de papel de 80 +10 g/m? em contato com o artigo; e

e) nao ocorra produgao de fumaga, vapores ou poeira em quantidades tais que
a visibilidades em uma camara de 1 m3 equipada com painéis anti-explosao
de dimensdes apropriadas para resistir a uma possivel sobrepressao seja
reduzida em mais de 50%, de acordo com uma medigcao efetuada com um
luximetro ou um radidmetro calibrado e situado a 1 m de disténcia da fonte
de luz constante, colocada no ponto médio da parede oposta. Podera ser
utilizada a orientacdo geral sobre os Testes de Densidade Otica, da norma
ISO 5659-1, e a orientagédo geral sobre o Sistema Fotométrico descrito na
Secado 7.5, da norma ISO 5659-2, ou outros métodos de medi¢cdo de
densidade otica projetados para cumprir este mesmo objetivo. Deve ser
utilizada uma cobertura adequada para cobrir a parte posterior e os lados do
luximetro, para minimizar os efeitos de dispersdo ou de fuga de luz ndo

emitida diretamente a partir da fonte.

Nota 1: Se, durante os testes destinados a avaliar o cumprimento dos critérios (a), (b),
(c) e (d), for observada pouca ou nenhuma fumacga, ndo sera necessario realizar o teste descrito

em (e).

Nota 2: O Ministério da Defesa — Comando do Exército podera exigir que os artigos se
submetam aos ensaios ja embalados caso se determine que, uma vez embalado para transporte,

0 artigo podera apresentar um risco maior.
2.1.3.7 Documentacao da classificagao

21.3.71 A autoridade competente que alocar um artigo ou uma substancia na Classe de

risco 1 deve confirmar junto ao requerente, por escrito, referida classificagao.

2.1.3.7.2 O documento de classificagao da autoridade competente pode ser em qualquer
forma e conter mais de uma pagina, desde que devidamente numeradas. O documento deve ter

um unico numero de referéncia.

2.1.3.7.3 As informagdes disponibilizadas devem ser facilmente identificaveis, legiveis e

duraveis.



21374 Exemplos de informacgdes que podem ser disponibilizadas nesse documento sé&o

as seguintes:

(a) O nome da autoridade competente e as previsdes legais ou regulamentares

gue respaldam sua competéncia;

(b) O modo de transporte e regulamentagdo modal para o qual o documento de

classificacao € aplicavel;

(c) Confirmacado de que a classificagao foi aprovada e realizada conforme

regulamentacgao vigente;

(d) Nome e enderego do responsavel legal em nome do qual a classificagao foi
atribuida e quaisquer dados da empresa que a identifiquem nos termos da legislagdo nacional

aplicavel;

(e) O nome pelo qual o explosivo sera disponibilizado no mercado ou oferecido
para transporte.

(f) O nome apropriado para embarque, numero ONU, Classe de risco, Subclasse

de risco e o correspondente Grupo de compatibilidade dos explosivos;

(g) Quando aplicavel, a massa liquida maxima explosiva contida no volume ou

no artigo;

(h) Nome, assinatura, carimbo, selo ou outra identificacdo da pessoa autorizada
pela autoridade competente para emitir o documento de classificagao, que deve ser claramente
visivel;

(i) Indicacdo das embalagens internas, embalagens intermediarias e das

embalagens externas autorizadas, quando se considere que a seguranga do transporte ou a

classe de risco séo consideradas dependentes da embalagem;

(j) Numero de referéncia, numero de inventario ou outra referéncia de

identificacdo sob a qual os explosivos serao colocados no mercado ou expedidos;

(k) Nome e enderego da pessoa juridica que fabricou os explosivos e qualquer
registo da empresa que identifique de forma unica a sociedade ou as suas subsidiarias nos

termos da legislagéo nacional,

(I) Quaisquer informagdes adicionais relativas a Instrugdo para Embalagem

aplicavel e as Provisdes Especiais para embalagem, caso se apliquem;



(m) Justificativas para atribuicdo da classificagdo, ou seja, os resultados dos
ensaios, por analogia com explosivos classificados, por definicdo, a partir da Relagdo de

Produtos Perigosos, etc.;

(n) Condi¢bes especiais ou limitacbes que a autoridade competente tenha
identificado como relevantes para a seguranga do transporte dos explosivos, para a comunicagao

do risco e para o transporte internacional,

(o) Data de validade do documento de classificacdo quando a autoridade

competente o considere adequado.



2.21

2.2.1.1
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fisico, como:

CAPITULO 2.2

CLASSE 2 - GASES

Definigoes e disposi¢coes gerais

Gas € uma substéancia que:

a)

b)

a 50 °C tem uma pressao de vapor superior a 300 kPa; ou

€ completamente gasosa a temperatura de 20°C e a pressdo normal de
101,3 kPa.

As condi¢des de transporte de um gas sao descritas de acordo com seu estado

a)

Gas comprimido: um gas que quando acondicionado sob pressédo para
transporte € completamente gasoso a temperatura de -50°C; nesta
categoria, incluem-se todos os gases com uma temperatura critica inferior

ou igual a -50°C;

Gas liquefeito: gas que, quando acondicionado sob pressdo para
transporte, é parcialmente liquido a temperaturas superiores a —50°C. E

feita uma distingao entre:

Gas liquefeito a alta pressdo: um gas com uma temperatura critica entre
-50°C e +65°C, e

Gas liquefeito a baixa pressdo: um gas com uma temperatura critica

superior a +65°C;

Gas liquefeito refrigerado: gas que, quando acondicionado para transporte,

torna-se parcialmente liquido por causa da baixa temperatura;

Gas dissolvido: gas que, quando acondicionado sob pressdo para

transporte, esta dissolvido na fase liquida solvente;

Gas adsorvido: gas que, quando acondicionado para transporte, esta
adsorvido em um material solido poroso gerando uma pressao interna no

recipiente menor do que 101.3 kPa a 20°C e menor do que 300 kPa a 50°C.



2213 Esta Classe abrange gases comprimidos, gases liquefeitos, gases dissolvidos,
gases liquefeitos refrigerados, gases adsorvidos, misturas de um ou mais gases com um ou
mais vapores de substancias de outras classes, artigos carregados de gas, aerossois e

produtos quimicos sob presséo.

2.2.2 Subclasses

2.2.21 As substancias da Classe 2 sio divididas em trés subclasses, com base no risco

principal que apresentem durante o transporte:

Nota: Para os AEROSSOIS (nimero ONU 1950), considere os critérios da Provisdo
Especial n° 63. Para produtos quimicos sob pressdo alocados aos n° ONU 3500 a 3505, ver
também Provisdo Especial n° 362 e, para PEQUENOS RECIPIENTES CONTENDO GAS
(CARTUCHOS DE GAS) (nimero ONU 2037), ver, também, a Provisdo Especial n° 303.

a) Subclasse 2.1 — Gases inflamaveis
Gases que, a 20°C e a pressao normal de 101,3 kPa:

(i) atingem ignicdo quando em uma mistura de 13% ou menos, em

volume, com o ar; ou

(i) apresentam faixa de inflamabilidade com ar de, no minimo, 12%,
independentemente do limite inferior de inflamabilidade. A
inflamabilidade deve ser determinada por ensaios ou por calculos que
se conformem aos métodos adotados pela Norma ISO 10156: 2017.
Quando os dados disponiveis forem insuficientes para a utilizagao
desses métodos, podem-se adotar ensaios por métodos
comparaveis, reconhecidos internacionalmente, ou por autoridade

nacional competente.
b) Subclasse 2.2 — Gases ndo-inflamaveis, ndo-téxicos
Gases que:

(i) sejam asfixiantes: gases que diluem ou substituem o oxigénio

normalmente existente na atmosfera; ou

(i) sejam oxidantes: gases que, geralmente por fornecerem oxigénio,
causem ou contribuam, mais do que o ar, para a combustao de outro

material; ou



Nota: Por “gases que causem ou contribuam para a combustdo de
outro material mais do que o ar” entende-se gases puros ou misturas de
gases, com poder de oxidagdo maior que 23,5%, determinado por um

método especificado na norma ISO 10156:2017.
(i) nao se enquadrem em outra subclasse.

c) Subclasse 2.3 — Gases toxicos
Gases que:

(i) sejam reconhecidamente tdo toxicos ou corrosivos para pessoas que

constituam risco a saude; ou

(i) sejam supostamente téxicos ou corrosivos para pessoas, por
apresentarem valor de CLsp (como definido no item 2.6.2.1) igual ou

inferior a 5.000 mL/m?3 (ppm).

Nota: Gases que se enquadrem nesses critéerios por sua
corrosividade devem ser classificados como toxicos, com risco subsidiario

de corrosivo.

22.2.2 Gases e misturas gasosas que apresentem riscos associados a mais de uma
subclasse, obedecem a seguinte regra de precedéncia:

a) a Subclasse 2.3 tem precedéncia sobre as demais subclasses;
b) a Subclasse 2.1 tem precedéncia sobre a Subclasse 2.2.

2223 Os gases da Subclasse 2.2, exceto os gases liquefeitos ou refrigerados, ndo
estdo sujeitos a esta Resolugao quando transportados sob uma pressao inferior a 280 kPa a uma

temperatura igual a 20°C.

2224 Os gases da Subclasse 2.2 néo estao sujeitos a esta Resolugao quando contidos

em:

- alimentos, incluindo-se as bebidas carbonatadas (exceto o Numero ONU
1950);

- bolas destinadas a uso esportivo; ou
- pneus.

Nota: Essa isengdo néo se aplica a lampadas. Para lampadas, ver o item 1.1.1.9.



223 Misturas de gases

Misturas de gases (inclusive vapores de substancias de outras classes) séo

classificadas em uma das trés subclasses, aplicando-se os seguintes procedimentos:

a)

c)

a inflamabilidade deve ser determinada por ensaios ou calculos efetuados
de acordo com métodos adotados pela Norma ISO 10156:2017. Quando as
informacdes disponiveis forem insuficientes para aplicar tais métodos, pode
ser usado método de ensaio comparavel, reconhecido internacionalmente

ou pela autoridade nacional competente;

o nivel de toxicidade pode ser determinado por ensaios de medi¢cédo da CLso
(como definida no item 2.6.2.1.3), ou por método de célculo que use a

seguinte férmula:

CLso Toxica (mistura) =

D
=
em que:
fi= fracdo molar da i-ésima substancia que compde a mistura;

Ti = indice de toxicidade da i-ésima substancia que compde a mistura (Ti

= CLso se CLso for conhecida).

Quando os valores da CLsp sao desconhecidos, o indice de toxicidade é
determinado utilizando-se o menor valor de CLsode substancias com efeitos
fisiolégicos e quimicos similares, ou por meio de ensaios, se ndo houver

alternativa;

a mistura gasosa apresenta risco subsidiario de corrosividade quando se
sabe, por experiéncia humana, que ela produz efeitos destrutivos para a
pele, os olhos ou as mucosas, ou quando o valor da CLsp dos componentes
corrosivos que compdem a mistura sejam igual ou inferior a 5.000 mL/m?
(ppm), quando entdo o referido valor da CLsp ¢ calculada pela seguinte

férmula:

CLso Corrosiva (mistura) =



em que:

fci = fragdo molar da i-ésima substancia corrosiva que compde a mistura;

T¢i = indice de toxicidade da i-ésima substancia corrosiva que compde a

mistura (T¢j = CLso se CLso for conhecida);

d) a capacidade de oxidagao pode ser determinada por ensaios ou calculada,
segundo os métodos adotados pela ISO (ver Nota no item 2.2.2.1 (b) e
Norma ISO 10156:2017).

224 Gases nao aceitos para transporte

Gases quimicamente instaveis da Classe de risco 2 ndo podem ser aceitos para
transporte a menos que precaugdes necessarias tenham sido adotadas para prevenir a
possibilidade de uma decomposi¢cao ou polimerizacdo em condi¢gdes normais de transporte ou
que sejam transportados de acordo com a Provisdo Especifica para gases (r) da Instru¢ao para
Embalagem P200 do item 4.1.4.1, conforme aplicavel. Para precau¢des necessarias para evitar
polimerizagdo, consultar a Provisdo Especial n® 386 do Capitulo 3.3. Para esse fim, cuidados
particulares devem ser adotados para garantir que recipientes e tanques nao contenham

qualquer substancia passivel de promover essas reacgdes.



CAPITULO 2.3

CLASSE 3 — LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Notas Introdutorias

Nota 1: Para fins desta Resolugéo, a palavra ‘flamabilidade’ tem o mesmo significado da

palavra ‘inflamabilidade’.

Nota 2: O ponto de fulgor de um liquido inflamavel pode ser alterado pela presenca de
impurezas. As substancias constantes na Relagdo de Produtos Perigosos (Capitulo 3.2),
classificadas como da Classe 3, devem ser, em geral, consideradas quimicamente puras. Como
os produtos comerciais podem conter outras substédncias ou impurezas, o ponto de fulgor pode
variar e influir na classificagdo ou na determinacéo do Grupo de Embalagem dos produtos. Em
caso de duvida quanto a classificagdo ou ao Grupo de Embalagem de uma substancia, o ponto

de fulgor deve ser determinado experimentalmente.

2.31 Definicao e disposi¢oes gerais
2.3.1.1 A Classe 3 inclui as seguintes substancias:
a) liquidos inflamaveis (ver os itens 2.3.1.2 € 2.3.1.3);
b) explosivos liquidos insensibilizados (ver o item 2.3.1.4).

2.31.2 Liquidos inflamaveis sao liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham solidos em solugdo ou suspensao (por exemplo, tintas, vernizes, lacas, etc.,
excluidas as substancias que tenham sido classificadas de forma diferente, em fung¢ao de suas
caracteristicas perigosas) que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60°C, em
ensaio de vaso fechado, ou de até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, normalmente referidas

como ponto de fulgor. Esta Classe inclui também:

a) liquidos oferecidos para transporte a temperaturas iguais ou superiores a seu

ponto de fulgor; e

b) substancias transportadas ou oferecidas para transporte a temperaturas
elevadas, em estado liquido, que desprendam vapores inflamaveis a

temperatura igual ou inferior a temperatura maxima de transporte.



Nota: Os resultados de ensaios de vaso fechado e de ensaios de vaso aberto de uma
mesma substancia podem apresentar valores diferentes, e até os resultados individuais de uma
mesma substancia em um mesmo tipo de ensaio costumam variar com frequéncia. Por isso, para
se levar em conta tais discrepancias, requlamentos que apresentem variagées em relagdo aos

valores acima, enquadram-se no escopo dessa definigéo.

2.3.1.3 Para os fins desta Resolucéo, liquidos que se enquadrem na definicdo do item
2.3.1.2, com ponto de fulgor superior a 35°C e que ndo mantenham a combustédo, ndo precisam
ser considerados liquidos inflamaveis. Para os fins desta Resolugdo, considera-se que os
liquidos ndo sdo capazes de manter a combustdo (ou seja, ndo mantém a combustdo em

condigdes de ensaio definidas) se:

a) tiverem sido aprovados em ensaio de combustibilidade adequado (ver
ENSAIO DE COMBUSTIBILIDADE SUSTENTADA, prescrito na Parte lll,
Subsecgdo 32.5.2, do Manual de Ensaios e Critérios);

b) seu ponto de ignigdo, de acordo com a Norma ISO 2592:2000, for superior a
100°C; ou

c) forem solugdes misciveis em agua, com teor de agua superior a 90%, em

massa.

2314 Explosivos liquidos insensibilizados sao substancias explosivas, dissolvidas ou
suspensas em agua ou em outras substancias liquidas, para formar mistura liquida homogénea
que suprima suas propriedades explosivas (ver item 2.1.3.6.3). As entradas de explosivos
liquidos insensibilizados constantes na Relagdo de Produtos Perigosos correspondem aos
nuameros ONU: 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 e 3379.

2.3.2 Alocagao aos Grupos de Embalagem

2.3.21 Os critérios contidos no item 2.3.2.6 sdo usados para determinar o grupo de risco

de um liquido que apresente risco por sua inflamabilidade.

2.3.2.1.1 Para liquidos, cujo unico risco € a inflamabilidade, o Grupo de Embalagem da

substancia é o correspondente ao nivel de risco indicado no item 2.3.2.6.

23.21.2 Para liquidos com risco(s) adicional(is), devem-se considerar o nivel de risco
determinado, com base no item 2.3.2.6, e o nivel de risco baseado na gravidade do(s) risco(s)
adicional(is); a classificagdo e o Grupo de Embalagem devem ser determinados de acordo com

as disposicoes do Capitulo 2.0.



23.2.2

Substancias viscosas, como tintas, esmaltes, lacas, vernizes, adesivos e

polidores, com ponto de fulgor inferior a 23°C, podem ser enquadradas no Grupo de Embalagem

[ll, em conformidade com os procedimentos descritos na subsecao 32.3, Parte Ill, do Manual de

Ensaios e Critérios, desde que:

a) a viscosidade? e o ponto de fulgor estejam de acordo com a tabela abaixo:
Viscosidade Tempo de | Didmetro do jato (mm) | Ponto  de  fulgor,
cinematica escoamento t em ensaio de copo
(extrapolada) segundos fechado (°C)
L (a uma taxa de
cisalhamento
proxima de zero)
mm?/s a 23°C
20<0v <80 20<t=<60 4 Maior do que 17
80<v<135 60 <t<100 4 Maior do que 10
135 <0 =220 20<t<32 6 Maior do que 5
220 <v <300 32<t<44 6 Maior do que -1
300 <uv =700 44 <t<100 6 Maior do que -5
700 <v 100 <t 6 Sem limite
b) menos de 3% da camada de solvente limpida se separe no ensaio de
separacao de solvente;
c) a mistura ou qualquer solvente separado nao se enquadre nos critérios da
Subclasse 6.1, ou da Classe 8.;
d) a substancia esteja embalada em recipientes de até 450 litros de
capacidade.
2.3.2.3 Reservado.

2 Determinacgédo da viscosidade: quando a substancia a ser considerada for ndo-Newtoniana ou quando o método
do copo néo for apropriado, deve-se utilizar um viscosimetro com uma taxa de corte variavel para determinar o
coeficiente de viscosidade dinAmico da substancia a 23°C, para varias taxas de corte e depois reportar os valores
obtidos nas varias taxas de corte e extrapola-los para taxa de corte zero. O valor da viscosidade assim obtido dividido
pela densidade resulta na viscosidade cinematica aparente a uma taxa de corte proxima de zero.



2324 Substancias classificadas como liquidos inflamaveis por serem transportadas,
ou oferecidas para transporte a temperaturas elevadas, séo incluidas no Grupo de Embalagem
[l

2.3.2.5 Liquidos viscosos

2.3.2.51 Exceto o previsto no item 2.3.2.5.2, liquidos viscosos que:
—  tenham ponto de fulgor igual ou superior a 23°C e igual ou inferior a 60°C;
—  nao sejam tdxicos, corrosivos ou perigosos para o0 meio ambiente;

— contenham até 20% de nitrocelulose, desde que a nitrocelulose nao
contenha mais de 12,6% de nitrogénio, por massa seca; e

— estejam acondicionados em recipientes com capacidade de até 450 L;
nao estéo sujeitas a esta Resolucgao, se:

a) no ensaio de separagédo de solvente (ver subsegao 32.5.1, Parte Ill, do
Manual de Ensaios e Critérios), a altura da camada separada de solvente

for inferior a 3% da altura total; e

b) o tempo de escoamento no ensaio de viscosidade (ver subsegao 32.4.3,
Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios), com um jato de 6 mm de

diametro, for igual ou superior a:
(i) 60 segundos; ou

(i) 40 segundos, se o liquido viscoso ndo contiver mais de 60% de

substancias da Classe 3.

2.3.2.5.2 Liquidos viscosos que sejam também perigosos para 0 meio ambiente, mas que
atendam todos os demais critérios estabelecidos no item 2.3.2.5.1, ndo estao sujeitos a nenhuma
outra prescrigao desta regulamentagcéo quando estiverem sendo transportados em embalagens
simples ou combinadas contendo quantidade liquida por embalagem simples ou embalagem
interna de até 5 litros, e desde que as embalagens atendam as disposi¢gdes gerais dos itens
4111,4112e41.14a41.18.

2.3.2.6 Grupo de risco em funcéo da inflamabilidade:

Grupo de embalagem Ponto de fulgor Ponto de ebulicao

(vaso fechado) inicial




I — < 35°C

Il < 23°C >35°C
1] >23°C <60°C >35°C
2.3.3 Determinagao do ponto de fulgor

Os seguintes métodos para determinacédo do ponto de fulgor de liquidos

inflamaveis podem ser utilizados:

Normas Internacionais:

ISO 1516
ISO 1523
ISO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680

Outras normas:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed
Cup Tester

ASTM D56-05, Standard Test Methods for Flash Point by Tag Closed Cup Tester

ASTM D3278-96(2004)e1, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by
Small Scale Closed-Cup Aparatus

ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens
Closed Cup Tester

Association Frangaise de Normalization, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine Saint-

Denis Cedex:

French Standard NF M 07-019



French Standards NF M 07-011/ NF T 30 - 050 / NF T 66 — 009

French Standard NF M 07-036

Deistsches Institut fiir Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin:

Norma DIN 51755 (flash points below 65°C)

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow, M-49
Leninsky Prospect, 9

GOST 12.1.044-84.

Norma da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

234 Determinagao do ponto de ebuli¢ao inicial

Os seguintes métodos para determinagdo do ponto de ebuligdo inicial dos

liquidos inflamaveis podem ser utilizados:

Normas Internacionais:

ISO 3924
ISO 4626

ISO 3405

Outras normas:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D87-07A, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at
Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic
Liquids



Outros Métodos Aceitaveis

Método A.2 descrito na Parte A do Anexo do Regulamento (EC) n°® 440/20083

2.3.5 Substancias nao aceitas para transporte

Substancias quimicamente instaveis da Classe de risco 3 ndo podem ser aceitas
para transporte a menos que precaucdes necessarias tenham sido tomadas para prevenir a
possibilidade de uma decomposi¢cao ou polimerizacao em condi¢gdes normais de transporte. Para
precaucdes necessarias para evitar polimerizagao, consultar a Provisao Especial n° 386 do
Capitulo 3.3. Para esse fim, cuidados particulares devem ser adotados para garantir que
receptaculos e tanques ndo contenham qualquer substancia passivel de promover essas

reagoes.

3 Regulamento (EC) n° 440/2008, de 30 de maio de 2008, que estabelece métodos de ensaio, de acordo com o
Regulamento (EC) n°® 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho sobre Registro, Avaliagédo, Autorizagdo e
Restricao de Quimicos (REACH) (Diario Oficial da Unido Européia, n°® L 142, de 31.05.2008, paginas 1a 739 en°L
143, de 03.06.2008, pagina 55)



CAPIiTULO 2.4

CLASSE 4 - SOLIDOS INFLAMAVEIS; SUBSTANCIAS SUJEITAS A COMBUSTAO
ESPONTANEA, SUBSTANCIAS QUE, EM CONTATO COM AGUA, EMITEM GASES
INFLAMAVEIS E SUBSTANCIAS POLIMERIZANTES

Notas Introdutorias

Nota 1: Quando a expressao “‘que reage com agua” for usada nesta Resolugéo, ela se

refere a substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis.

Nota 2: Devido a diversidade de propriedades apresentada pelos produtos pertencentes
as Subclasses 4.1 e 4.2, é impraticavel estabelecer critério unico de classificagdo nestas
Subclasses. Os ensaios e critérios de alocacdo as trés subclasses da Classe 4 encontram-se

neste Capitulo (e na Seg¢éo 33, Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios).

Nota 3: Uma vez que as substancias organometalicas podem ser classificadas nas Subclasses
4.2 ou 4.3, com riscos subsidiarios adicionais, dependendo de suas propriedades, é fornecido

um fluxograma de classificagdo especifico para estas substancias no item 2.4.5.

241 Definigoes e disposi¢coes gerais
2411 A Classe 4 ¢ dividida em trés subclasses, descritas a seguir:
a) Subclasse 4.1 — Sdlidos inflamaveis

Solidos que, em condicbes de transporte, sejam facilmente combustiveis,
ou que, por atrito, possam causar fogo ou contribuir para tal; substancias
autorreagentes e substancias polimerizantes que possam sofrer reagao
fortemente exotérmica; explosivos soélidos insensibilizados que possam

explodir se nao estiverem suficientemente diluidos;
b) Subclasse 4.2 — Substancias sujeitas a combustdo espontanea

Substancias sujeitas a aquecimento espontaneo em condi¢gbes normais de

transporte, ou a aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se;

c) Subclasse 4.3 - Substéncias que, em contato com agua, emitem gases

inflamaveis



Substancias que, por interacdo com agua, podem tornar-se
espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em quantidades

perigosas.

2412 Como referido neste Capitulo, o Manual de Ensaios e Critérios apresenta
meétodos e critérios de ensaios acompanhados de recomendacdes sobre sua aplicacéo, para a

classificagao dos seguintes tipos de substancias da Classe 4:
a) solidos inflamaveis (Subclasse 4.1);
b) substancias autorreagentes (Subclasse 4.1);
c) substancias polimerizantes (Subclasse 4.1);
d) sodlidos piroféricos (Subclasse 4.2);
e) liquidos piroféricos (Subclasse 4.2);
f) substancias sujeitas a autoaquecimento (Subclasse 4.2); e

g) substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis
(Subclasse 4.3).

Métodos de ensaios e critérios para substancias autorreagentes e substanicas
polimerizantes encontram-se na Parte Il, do Manual de Ensaios e Critérios; e os métodos de
ensaios e critérios das demais substancias da Classe 4 estdo na Secao 33, Parte Ill, do Manual

de Ensaios e Critérios.

2.4.2 Subclasse 4.1 - Sodlidos inflamaveis, substancias autorreagentes,

explosivos sélidos insensibilizados e substancias polimerizantes
2.4.21 Generalidades

A Subclasse 4.1 inclui as seguintes substancias:

a) solidos inflamaveis (ver item 2.4.2.2);

b) substancias autorreagentes (ver item 2.4.2.3);

c) explosivos solidos insensibilizados (ver item 2.4.2.4).e

d) substancias polimerizantes (ver item 2.4.2.5).



2.4.2.2 Subclasse 4.1 — Sélidos inflamaveis
2.4.2.2.1 Defini¢cbes e propriedades

24.2.21.1 Solidos inflamaveis sao aqueles facilmente combustiveis e aqueles soélidos que,

por atrito, podem causar fogo.

242212 Solidos facilmente combustiveis s&o substancias em forma de po, granuladas ou
em pasta que sdo perigosas se puderem ser facilmente inflamadas por breve contato com uma
fonte de ignicéo (por exemplo, fésforo aceso), e se a chama se propagar rapidamente. O perigo
pode advir ndo s6 do fogo, mas, também, da combustao de produtos téxicos. Os pos metalicos
sdo especialmente perigosos devido a dificuldade de extinguir o fogo, ja que os agentes de

extingdo normalmente utilizados (diéxido de carbono e agua) podem aumentar o risco.
2.4.2.2.2 Classificagdo de solidos inflamaveis

242221 Substancias em pd, em pasta ou granuladas, devem ser classificadas como
sélidos facilmente combustiveis da Subclasse 4.1 quando o tempo de queima observado em um
ou mais ensaios — efetuados de acordo com o método de ensaio descrito na Subsecéo 33.2,
Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios —, for inferior a 45 segundos, ou a taxa de queima for
superior a 2,2 mm/s. P6s de metais e pos de ligas metalicas sdo classificados na Subclasse 4.1
quando puderem ser inflamados, e a reagéo se propagar por toda a extensdo da amostra, em 10

minutos ou menos.

242222 Sdlidos que possam, por atrito, provocar fogo, séo classificados na Subclasse
4.1, por analogia com designagdes existentes (por exemplo, fosforos), até que se estabelecam

critérios definitivos.
2.4.2.2.3 Alocagéo aos Grupos de Embalagem

2.4.2.2.3.1 A alocagao a um dos Grupos de Embalagem é feita com base nos métodos de
ensaio referidos no item 2.4.2.2.2.1. Solidos facilmente combustiveis (exceto pos metalicos)
devem ser alocados ao Grupo de Embalagem Il, se o tempo de queima for inferior a 45 segundos
e a chama ultrapassar a se¢do umedecida. O Grupo de Embalagem Il sera atribuido a pés de
metais, ou de ligas metalicas, se a zona de reagao se estender por toda a amostra em cinco

minutos ou menos.

242232 A alocacgdo a um dos Grupos de Embalagem é feita com base nos métodos de
ensaio referidos no item 2.4.2.2.2.1. Sdlidos facilmente combustiveis (exceto pos metalicos)
devem ser alocados ao Grupo de Embalagem Il se o tempo de queima for inferior a 45 segundos,

e a secao umedecida interromper a propagacéo da chama por, no minimo, quatro minutos. O



Grupo de Embalagem Il € atribuido a pos-metalicos se a reag&o se estender por toda a amostra

em tempo superior a cinco minutos, mas de até dez minutos.

242233 O Grupo de Embalagem de sélidos que possam provocar fogo por atrito é

determinado por analogia com entradas existentes ou de acordo com provisao especial aplicavel.

2.4.2.3 Subclasse 4.1 — Substancias autorreagentes
2.4.2.3.1 Defini¢cbes e propriedades
242311 Definigbes

Para os fins desta Resolugio:

Substancias autorreagentes sdo aquelas termicamente instaveis, passiveis de
sofrer decomposicao fortemente exotérmica, mesmo sem a participagédo do oxigénio (ar). Nao

sdo consideradas substancias autorreagentes da Subclasse 4.1 as seguintes substancias:
a) substancias explosivas de acordo com os critérios da Classe 1;

b) substancias oxidantes de acordo com o procedimento de classificacdo da
Subclasse 5.1 (ver item 2.5.2.1.1), exceto misturas de substancias
oxidantes que contenham 5.0% ou mais de substancias organicas
combustiveis, que devem ser submetidas ao procedimento de classificagcédo

definido na Nota 3;
c) peroxidos organicos de acordo com os critérios da Subclasse 5.2;
d) substéancias cujo calor de decomposigao seja inferior a 300 J/g; ou

e) substéancias cuja temperatura de decomposicao autoaceleravel (TDAA) (ver

item 2.4.2.3.4) seja superior a 75°C, em um volume de 50 kg.

Nota 1: O calor de decomposicdo pode ser determinado por qualquer método
reconhecido internacionalmente, como calorimetria diferencial de varredura e calorimetria

adiabatica.

Nota 2: Qualquer substéncia que apresente as propriedades de substancia
autorreagente deve ser classificada como tal, mesmo que dé resultados positivos nos ensaios

feitos, de acordo com o item 2.4.3.2, para inclusdo na Subclasse 4.2.

Nota 3: As misturas de substéncias oxidantes que atendam aos critérios da Subclasse

5.1, contenham 5.0% ou mais de substancias organicas combustiveis e que ndo atendam aos



critérios mencionados anteriormente em a), c), d) ou e), estardo sujeitas ao procedimento de

classificagdo das substancias autorreagentes.

Toda mistura que apresente as propriedades de uma substéncia autorreagente,

tipos B a F, devera ser classificada como uma substancia autorreagente da Subclasse 4.1.

Toda mistura que apresente as propriedades de uma substancia autorreagente do
tipo G, de acordo com os principios do item 2.4.2.3.3.2 g), é considerada para efeitos de

classificagdo como uma substéncia da Subclasse 5.1 (ver item 2.5.2.1.1).
24.2.31.2 Propriedades

A decomposicado de substancias autorreagentes pode ser iniciada por calor,
atrito, impacto ou contato com impurezas cataliticas (por exemplo, acidos, bases, compostos de
metais pesados). A taxa de decomposi¢ao aumenta com a temperatura e varia com a substancia.
A decomposigédo pode provocar desprendimento de gases ou vapores toxicos, especialmente
quando nao ha ignigdo. Certas substéncias autorreagentes exigem controle de temperatura.
Algumas substancias autorreagentes podem sofrer decomposi¢cao explosiva, principalmente se
confinadas. Essa caracteristica pode ser alterada pela adigdo de diluentes ou pelo emprego de
embalagens apropriadas. Certas substéncias autorreagentes queimam vigorosamente.
Substancias autorreagentes s&o, por exemplo, alguns compostos dos tipos:

a) compostos azo-alifaticos (-C-N = N-C-);

b) azidas organicas (-C-Nz);

c) sais de diazonio (-CN2*Z);

d) compostos N-nitrosos (-N-N = O); e

e) sulfo-nilhidrazidas aromaticas (-SOz2-NH - NH2).

Esta relacdo ndo é exaustiva e substancias com outros grupos reagentes e

certas misturas de substancias podem apresentar propriedades similares.
2.4.2.3.2 Classificagdo de substancias autorreagentes

2423.21 As substancias autorreagentes séo classificadas em sete tipos, de acordo com
o grau de perigo que apresentam. Os tipos destas substancias vao do tipo A — que nao pode ser
aceito para transporte na embalagem em que foi ensaiado — ao tipo G — que nao esta sujeito as
prescri¢cdes aplicaveis a substancias autorreagentes da Subclasse 4.1. A classificagdo nos tipos
B a F esta diretamente relacionada a quantidade maxima admitida por embalagem.



242322 As substancias autorreagentes cujo transporte é permitido em embalagens,
encontram-se listadas no item 2.4.2.3.2.3. Aquelas cujo transporte é permitido em IBCs estao
listadas na instrugdo de embalagem IBC 520; e aquelas cujo transporte é permitido em tanques
portateis encontram-se listadas na instrugdo relativa a tanques portateis T23. Para cada
substancia listada permitida, € atribuida uma entrada genérica apropriada na Relagdo de
Produtos Perigosos (numeros ONU 3221 a 3240), onde também se indicam os riscos subsidiarios

e outras observacgdes Uteis para transporte. As entradas genéricas especificam:
a) o tipo de substancia autorreagente (B a F);
b) o estado fisico (liquido ou sdlido); e
c) atemperatura de controle, quando exigido (ver o item 2.4.2.3.4).
242323 Relagéo das substancias autorreagentes embaladas atualmente classificadas

Na coluna "Método de Embalagem", os cddigos "OP1" a "OP8" referem-se aos
meétodos de embalagem na instru¢do de embalagem P520. As substancias autorreagentes a
serem transportadas devem atender a classificagdo e as temperaturas de controle e de
emergéncia (derivadas da TDAA), conforme listado. Para as substancias cujo transporte em
IBCs esteja autorizado, consultar a instrugdo de embalagem IBC520, e, para aquelas cujo
transporte em tanques esteja autorizado, consultar a instru¢do para tanques portateis T23.

Nota: A classificagcdo apresentada nesta Tabela tem por base a substancia tecnicamente
pura (exceto quando especificada concentragéo inferior a 100%). Em outras concentragées, as
substancias podem ser classificadas de forma diversa, segundo os procedimentos descritos nos
itens 2.4.2.3.3 € 2.4.2.3.4.



Substancia autorreagente Concen- Método Temperatura | Temperatura |Numero ONU | Observagoes
= de controle de (entrada
tracao de embalagem emergéncia
°C genérica)
(%) o
ACETONA-PIROGALOL COPOLIMERO 2-DIAZO-1-NAFTOL-5- 100 OP8 3228
SULFONATO
AZODICARBONAMIDA, FORMULACAO TIPO B, TEMPERATURA
CONTROLADA <100 OP5 3232 (1) (2)
AZODICARBONAMIDA, FORMULAGAO TIPO C <100 OP6 3224 (3)
AZODICARBONAMIDA, FORMULAGAO TIPO C, TEMPERATURA
CONTROLADA <100 OP6 3234 (4)
AZODICARBONAMIDA, FORMULAGAO TIPO D <100 OP7 3226 (5)
AZODICARBONAMIDA, FORMULAGAO TIPO D, TEMPERATURA
CONTROLADA <100 OP7 3236 (6)
2,2' -AZODI(2,4-DIMETIL- 4 -METOXIVALERONITRILA) 100 OP7 -5 +5 3236
2,2' -AZODI(2,4-DIMETIL-VALERONITRILA) 100 OP7 +10 +15 3236
2,2' -AZODI(ETIL-2-METILPROPIONATO) 100 OP7 +20 +25 3235
1,1 - AZODI(HEXA-HIDROBENZONITRILA) 100 OoP7 3226
2,2' -AZODI(ISOBUTIRONITRILA) 100 OP6 +40 +45 3234
2,2' -AZODI(ISOBUTIRONITRILA) como pasta a base de agua <50 OP6 3224
2,2' -AZODI(2-METILBUTIRONITRILA) 100 OP7 +35 +40 3236




Substancia autorreagente Concen- Método Temperatura | Temperatura |Numero ONU | Observagoes
= de controle de (entrada
tracao de embalagem emergéncia
°C genérica)
(%) oc
BENZENO-1,3-DISSULFO-HIDRAZIDA, em pasta 52 OP7 3226
BENZENO SULFO-HIDRAZIDA 100 OP7 3226
CLORETO DE 4-(BENZIL(ETIL)AMINO)-3-ETOXIBENZENO-DIAZONIO e 100 OP7 3226
ZINCO
CLORETO DE 4-(BENZIL(METIL)AMINO)-3-ETOXIBENZENO-DIAZONIO e 100 OoP7 +40 +45 3236
ZINCO
CLORETO DE 3-CLORO-4-DIETILAMINOBENZENODIAZONIO e ZINCO 100 OP7 3226
CLORETO DE 2,5-DIETOXI-4-(FENILSULFONIL)-BENZENODIAZONIO e 67 OP7 +40 +45 3236
ZINCO
CLORETO DE 2,5-DIETOXI-4-MORFOLINO-BENZENODIAZONIO e 67-100 OoP7 +35 +40 3236
ZINCO
CLORETO DE 2,5-DIETOXI-4-MORFOLINO-BENZENODIAZONIO e ZINCO 66 OoP7 +40 +45 3236
CLORETO DE 4-DIMETILAMINO-6-(2-DIMETILAMINOETOXI)-TOLUENO-
2-DIAZONIO e ZINCO 100 OoP7 +40 +45 3236
CLORETO DE 215-DIMETOXI-4-(4-METILFENILSULFONILA)-
BENZENODIAZONIO e ZINCO 79 oP7 +40 45 3236
CLORETO DE 4-DIPROPILAMINOBENZENODIAZONIO e ZINCO 100 OP7 3226
CLORETO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENILAMINA)-3- METOXI-4-(N- 63-92 OoP7 +40 +45 3236

METIL-N-CICLO-HEXILAMINA) BENZENODIAZONIO e ZINCO




Substancia autorreagente Concen- Método Temperatura | Temperatura |Numero ONU | Observagoes
= de controle de (entrada
tracao de embalagem emergéncia
°C genérica)
(%) °oC
CLORETO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENILAMINO)-3- METOXI-4-(N- 62 OP7 +35 +40 3236
METIL-N-CICLO-HEXILAMINA) BENZENODIAZONIO e ZINCO
CLORETO DE 2-(2-HIDROXIETOXI)-1-(PIRROLIDIN-1-IL) BENZENO-4- 100 OoP7 +45 +50 3236
DIAZONIO e ZINCO
CLORETO DE 3-(2-HIDROXIETOXI)-4-(PIRROLIDIN-1-IL) 100 OoP7 +40 +45 3236
BENZENODIAZONIO e ZINCO
2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFOCLORETO 100 OP5 3222 (2)
2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFOCLORETO 100 OP5 3222 (2)
2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFONATO DE SODIO 100 OP7 3226
2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONATO DE SODIO 100 OP7 3226
2,5-DIBUTOXI-4-(4-MORFOLINIL) BENZENODIAZONIO 100 OP8 3228
TETRACLOROZINCATO (2:1)
DIETILENOGLICOL BIS(ALILCARBONATO)+PEROXIDICARBONATO DE >88 OP8 -10 0 3237
DIISOPROPILA
+<12
DIFENILOXIDO-4,4'-DISSULFO-HIDRAZIDA 100 OoP7 3226
4-(DIMETILAMINO)-BENZENODIAZONIO TRICLOROZINCATO (-1) 100 OP8 3228
N,N'-DINITROSO-N,N'-DIMETIL TEREFTALAMIDA, em pasta 72 OP6 3224
N,N'-DINITROSOPENTAMETILENO TETRAMINA 82 OP6 3224 (7)




Substancia autorreagente Concen- Método Temperatura | Temperatura |Numero ONU | Observagoes
= de controle de (entrada
tracao de embalagem emergéncia
°C genérica)
(%) oG
ESTER-2-DIAZO-1-NAFTOL DO ACIDO SULFONICO, MISTURA TIPO D <100 OP7 3226 (9)
N-FORMIL-2-(NITROMETILENO)-1,3-PER-HIDROTIAZINA 100 OoP7 +45 +50 3236
HIDROGENOSSULFATO DE 2-(N,N-METILAMINOETILCARBONILA)-4- 96 OoP7 +45 +50 3236
(3,4-DIMETIL-FENILSUFONILA) BENZENODIAZONIO
LIQUIDO AUTORREAGENTE, AMOSTRA OoP2 3223 (8)
LIQUIDO AUTORREAGENTE, AMOSTRA, TEMPERATURA OoP2 3233 (8)
CONTROLADA
4-METILBENZENOSSULFONIL-HIDRAZIDA 100 OP7 3226
NITRATO DE PALADIO (Il)TETRAMINA 100 OP6 +30 +35 3234
4-NITROSOFENOL 100 OoP7 +35 +40 3236
SOLIDO AUTORREAGENTE, AMOSTRA OP2 3224 (8)
SOLIDO AUTORREAGENTE, AMOSTRA, TEMPERATURA CONTROLADA OP2 3234 (8)
SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4-(4MORFOLINIL) BENZENODIAZONIO 100 OP7 3226
TETRAFLUORBORATO DE 2,5-DIETOXI-4-MORFOLINO- 100 OoP7 +30 +35 3236
BENZENODIAZONIO
TETRAFLUORBORATO DE 3-METIL-4-(PIRROLIDIN-1-IL) — 95 OP6 +45 +50 3234
BENZENODIAZONIO

97




Observagoes

1) Formulagdes de azodicarbonamida que atendem aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 b). As temperaturas de controle

e de emergéncia devem ser determinadas, de acordo com o procedimento previsto nos itens 7.1.5.3 a 7.1.5.3.1.4.
2) E exigido rétulo de risco subsidiario relativo a “EXPLOSIVO” (Modelo N° 1, ver item 5.2.2.2.2).
3) Formulagdes de azodicarbonamida que atendem aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 c).

4) Formulagdes de azodicarbonamida que atendem aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 ¢). As temperaturas de controle

e de emergéncia devem ser determinadas, de acordo com o procedimento previsto nos itens 7.1.5.3 a 7.1.5.3.1.4.
5) Formulag¢des de azodicarbonamida que atendem aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 d).

6) Formulagdes de azodicarbonamida que atendem aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 d). As temperaturas de controle

e de emergéncia devem ser determinadas de acordo com o procedimento previsto nos itens 7.1.5.3 a 7.1.5.3.1.4.
7) Com um diluente compativel, com ponto de ebulicdo ndo inferior a 150°C.
8) Veroitem 2.4.2.3.2.4 b).

9) Esta entrada aplica-se as misturas de ésteres dos acidos 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico e 2-diazo-1-naftol-5-sulfénico que

satisfagam aos critérios especificados no item 2.4.2.3.3.2 d).



242324 A classificacdo de substancias autorreagentes nao listadas no item 2.4.2.3.2.3,

na Instrucdo para Embalagem IBC520 ou na Instrugdo para Tanques Portateis T23, bem como

a alocacao a uma entrada genérica ou especifica, deve ser realizada pelo fabricante do produto,

com base em um relatorio de ensaios classificatorios pertinentes. Os principios aplicaveis a

classificagdo dessas substancias encontram-se no item 2.4.2.3.3. Os procedimentos de

classificacao, os métodos de ensaio e critérios aplicaveis, assim como um exemplo de Relatério

de Ensaio adequado, constam na Parte |l, do Manual de Ensaios e Critérios.

a)

ativadores (por exemplo, compostos de zinco) podem ser adicionados a
algumas substancias autorreagentes para modificar-lhes a reatividade.
Dependendo do tipo e da concentragcdo do ativador, esse procedimento
pode provocar reducdao de estabilidade térmica e alteracdo das
propriedades explosivas. Se qualquer dessas propriedades for alterada, a
nova formulagdo deve ser avaliada de acordo com esse procedimento de

classificagao;

amostras de substancias autorreagentes ou formulagdes de tais
substancias nao-relacionadas no item 2.4.2.3.2.3, para as quais nao se
disponha de um conjunto de ensaios completo e que devam ser
transportadas para fins de avaliacido ou ensaios complementares, podem
ser alocadas a uma das designagcbes apropriadas de substancias

autorreagentes, tipo C, desde que atendidas as seguintes condic¢des:

(i) os dados disponiveis indiguem que a amostra ndo € mais perigosa

gue uma substancia autorreagente, tipo B;

(i) a amostra esteja embalada, de acordo com o0 método de embalagem
OP2 (ver a instrucdo de embalagem aplicavel), e a quantidade por
veiculo ou equipamento de transporte esteja limitada a 10 kg; e

(i) os dados disponiveis indiquem que a temperatura de controle, se
houver, é suficientemente baixa para evitar qualquer decomposigao
perigosa e suficientemente alta para evitar qualquer separagao
perigosa de fases.



2.4.2.3.3 Principios de classificacdo de substancias autorreagentes

Nota: Estes itens referem-se apenas aquelas propriedades das substancias
autorreagentes decisivas para a classificagdo. A Figura 2.4.1 apresenta um fluxograma dos
principios de classificacdo na forma de perguntas e respostas relativas as propriedades
decisivas. Essas propriedades devem ser determinadas experimentalmente, utilizando-se o0s

métodos e critérios de ensaio constantes na Parte I, do Manual de Ensaios e Critérios.

2.4.2.3.3.1 Considera-se que uma substancia autorreagente tenha propriedades explosivas
quando, em ensaios de laboratorio, a formulagao for passivel de detonar, deflagrar rapidamente

ou apresentar reacao violenta ao ser aquecida sob confinamento.

24.2.3.3.2 Os principios seguintes aplicam-se a classificagdo de substancias

autorreagentes nao relacionados no item 2.4.2.3.2.3:

a) qualquer substancia, embalada como exigido para transporte, que possa
detonar ou deflagrar rapidamente, € proibida de ser transportada naquela
embalagem sob as disposigdes relativas a substancias autorreagentes da
Subclasse 4.1 (definida como substancia autorreagente, tipo A, bloco de

saida A, na Figura 2.4.1);

b) qualquer substancia que tenha propriedades explosivas e que, embalada
como exigido para transporte, ndo detone nem deflagre rapidamente, mas
seja passivel de sofrer explosao térmica naquela embalagem, deve exibir
também rétulo de risco subsidiario relativo a "EXPLOSIVO" (Modelo N°1,
ver item 5.2.2.2.2). Essa substancia pode ser embalada em quantidades de
até 25 kg, exceto se a quantidade maxima tiver de ser reduzida para impedir
detonacgao ou deflagragao rapida na embalagem (definida como substancia

autorreagente, tipo B, bloco de saida B, na Figura 2.4.1);

c) qualquer substancia com propriedades explosivas pode ser transportada
sem rotulo de risco subsidiario relativo a "EXPLOSIVO", quando a
substancia, embalada como exigido para transporte (maximo de 50 kg), nao
possa detonar nem deflagrar rapidamente, nem sofrer explosao térmica
(definida como substéncia autorreagente, tipo C, bloco de saida C, na
Figura 2.4.1);

d) qualquer substancia que, em ensaios de laboratério:



(i) detone parcialmente, ndo deflagre rapidamente e n&o apresente

efeito violento quando aquecida sob confinamento; ou

(i) nao detone, deflagre lentamente e ndo apresente efeito violento

quando aquecida sob confinamento; ou

(i)  ndo detone, ndo deflagre e apresente efeito de médias proporgdes

quando aquecida sob confinamento;

pode ser aceita para transporte em embalagens de até 50 kg de massa
liquida (definida como substancia autorreagente, tipo D, bloco de saida D,

na Figura 2.4.1);

qualquer substancia que, em ensaios de laboratério, ndo detone nem
deflagre e apresente pequeno ou nenhum efeito quando aquecida sob
confinamento pode ser aceita para transporte em embalagens de até 400
kg/450 L (definida como substancia autorreagente, tipo E, bloco de saida
E, na Figura 2.4.1);

qualquer substancia que, em ensaios de laboratério, ndo detone em estado
de cavitagdo, nem deflagre e apresente pequeno ou nenhum efeito quando
aquecida sob confinamento, bem como baixo ou nenhum poder explosivo,
pode ser aceita para transporte em IBCs ou tanques (definida como
substancia autorreagente, tipo F, bloco de saida F, na Figura 2.4.1; para

exigéncias adicionais, ver itens 4.1.7.2.2 € 4.2.1.13);

qualquer substancia que, em ensaios de laboratério, ndo detone em estado
de cavitagcdo, nem deflagre e nao apresente nenhum efeito quando
aquecida sob confinamento, nem poder explosivo, esta isenta da
classificagdo como substancia autorreagente da Subclasse 4.1, desde que
a formulacédo seja termicamente estavel (temperatura de decomposi¢cao
autoaceleravel entre 60°C e 75°C, para embalagem de 50 kg), e que
qualquer diluente atenda ao disposto no item 2.4.2.3.5 (definida como
substancia autorreagente, tipo G, bloco de saida G, na Figura 2.4.1). Se a
formulagdo nao for termicamente estavel, ou se, para insensibiliza-la, for
utilizado diluente compativel, com o ponto de ebulicao abaixo de 150°C,
deve ser definida como LIQUIDO ou SOLIDO AUTORREAGENTE TIPO F.



Figura 2.4.1 — Fluxograma para classificagao de substancias autorreagentes
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Figura 2.4.1 — Fluxograma para classificacao de substancias autorreagentes (cont.)
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2.4.2.3.4 Exigéncias de controle de temperatura

As substancias autorreagentes estéo sujeitas a controle de temperatura, durante
o transporte, caso a sua temperatura de decomposigao autoaceleravel (TDAA) for igual ou
inferior a 55°C. Métodos de ensaio de determinagcao da TDAA sado apresentados na Secao 28,
Parte Il, do Manual de Ensaios e Critérios. O ensaio selecionado deve ser conduzido de maneira

que seja representativo do volume a ser transportado, tanto em termos de dimensdes como de

materiais.
2.4.2.3.5 Insensibilizagcéo de substancias autorreagentes
242351 Para garantir seguranca durante o transporte, as substancias autorreagentes

podem ser insensibilizadas com o uso de diluentes. Quando empregados diluentes, a substancia
autorreagente deve ser ensaiada com o diluente presente na concentragcdo e na forma

apresentadas para o transporte.

24.2.3.5.2 Ndo se devem empregar diluentes que, em caso de vazamentos, permitam

concentragdes em proporgdes perigosas da substancia autorreagente.

242353 O diluente deve ser compativel com a substadncia autorreagente. Sé&o
considerados diluentes compativeis aqueles solidos ou liquidos que ndo tenham influéncia

prejudicial sobre a estabilidade térmica nem sobre o tipo de risco da substéncia autorreagente.

242354 Diluentes liquidos em formulagdes liquidas que exijam controle de temperatura
devem ter ponto de ebulicdo maior ou igual a 60°C e ponto de fulgor maior ou igual a 5°C. O
ponto de ebulicdo deve ser de, no minimo, 50°C acima da temperatura de controle da substancia
autorreagente (ver item 7.1.5.3.1).

2.4.2.4 Subclasse 4.1 — Explosivos sélidos insensibilizados
2.4.2.4.1 Definicao

Explosivos soélidos insensibilizados sao substancias explosivas que sao
umedecidas com agua ou alcoois, ou diluidas com outras substancias, formando uma mistura
sélida homogénea, para suprimir suas propriedades explosivas (ver o item 2.1.3.6.3). Os
explosivos solidos insensibilizados incluidos na Relagdo de Produtos Perigosos sado os de
nuameros ONU: 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349, 1354, 1355, 1356,
1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366, 3367,
3368, 3369, 3370, 3376, 3380 e 3474.



24.2.4.2 Substancias que:

a) tenham sido incluidas provisoriamente na Classe 1 pelas Séries de Ensaios

1 e 2, mas isentadas dessa Classe pela Série de Ensaios 6;
b) n&o sejam substancias autorreagentes da Subclasse 4.1;
C) nao sejam substancias da Classe 5;

sdao também alocadas a Subclasse 4.1. Ainda que explosivos nao insensibilizados, as

designagdes sob os numeros ONU: 2956, 3241, 3242 e 3251 sao alocados na Subclasse 4.1.
2.4.2.5 Subclasse 4.1 — Substéancias polimerizantes e misturas (estabilizadas)
2.4.2.5.1 Defini¢cbes e Propriedades

Substancias polimerizantes sdo aquelas que, sem estabilizacéo, estdo sujeitas
a sofrer forte reagao exotérmica resultando na formacao de moléculas maiores, ou resultando na
formacdo de polimeros, sob condigdes normais de transporte. Essas substéncias s&o

classificadas como substancias polimerizantes da subclasse 4.1 quando:

a) sua temperatura de polimerizagdo autoaceleravel (TPAA) seja 75°C ou
menos sob as condi¢des (com ou sem estabilizagdo quimica como
oferecida para transporte) e na embalagem, IBC ou tanque portatil no qual

a substancia ou a mistura seja trax’nsportada;
b) apresentam calor de reagao acima de 300 J/g; e

c) nao atendem a nenhum outro critério para classificacdo nas classes de risco
de 1a8.

Uma mistura que atenda aos critérios de substancia polimerizante deve ser

classificada como substancia polimerizante da subclasse 4.1.

24252 Substancias polimerizantes estao sujeitas a controle de temperatura durante o
transporte se a sua temperatura de polimerizagao autoaceleravel (TPAA) for:

a) quando oferecida para transporte em embalagem ou IBC, 50°C ou menos

na embalagem ou IBC em que seja transportada; ou

b) quando oferecida para transporte em tanque portatil, 45°C ou menos no
tanque portatil em que a substancia seja transportada.



Nota: Substancias que atendam aos critérios de uma substancia polimerizante e também
para inclusdo nas Classes de risco 1 a 8 estao sujeitas as prescrigbes da Provisdo Especial n°
386 do Capitulo 3.3.

243 Subclasse 4.2 — Substancias sujeitas a combustao espontanea
2.4.3.1 Definigées e propriedades
24311 A Subclasse 4.2 abrange:

a) substéncias piroforicas — substancias, incluindo misturas e solugdes
(liquidas ou sélidas) que, mesmo em pequenas quantidades, inflamam-se
dentro de cinco minutos apds contato com o ar. Essas séo as substancias

da Subclasse 4.2 mais sujeitas a combustdo esponténea; e

b) substancias sujeitas a autoaquecimento — s&o substancias (exceto as
piroféricas) que podem, em contato com o ar, sem fornecimento de energia,
se autoaquecer. Essas substancias s6 se inflamam quando em grandes

quantidades (quilogramas) e apds longos periodos (horas ou dias).

24.31.2 O autoaquecimento de substancias € um processo no qual a reagédo gradual da
substancia com o oxigénio (do ar) gera calor. Quando a taxa de produgao de calor excede a taxa
de perda de calor ocorrera aumento na temperatura da substancia o que, apés um tempo de

inducgdo, pode levar a autoigni¢gdo e combustao.
2.4.3.2 Classificacao na Subclasse 4.2

2.4.3.21 Sao considerados solidos piroféricos — que devem ser classificados na
Subclasse 4.2, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subse¢ao 33.4.4,

Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios — aqueles cuja amostra inflamar em um dos ensaios.

24.3.2.2 Sao considerados liquidos piroféricos — que devem ser classificados na
Subclasse 4.2, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subsec¢ao 33.4.5,
Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios — aqueles que se inflamarem na primeira parte do

ensaio, ou se ocorrer ignicao ou carbonizagao do papel de filtro.
2.4.3.2.3 Substancias sujeitas a autoaquecimento

24.3.2.3.1 Deve ser classificada como substancia sujeita a autoaquecimento da Subclasse
4.2 aquela que, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subsec¢édo 33.3.1.6,

Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios:



a) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 25 mm,
a 140°C;

b) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100 mm,
a 140°C, resultado negativo no ensaio com amostra no cubo de 100 mm, a
120°C, e a substancia for transportada em volumes acima de 3 m3(3.000
L);

c) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100 mm,
a 140°C, resultado negativo no ensaio com amostra no cubo de 100 mm, a
100°C, e a substancia for transportada em volumes acima de 450 L;

d) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100 mm,

a 140°C, e resultado positivo com amostra no cubo de 100 mm, a 100°C.

Nota: Substéncias autorreagentes que apresentem resultado positivo com esse
meétodo de ensaio, ndo devem ser classificadas na Subclasse 4.2, mas na Subclasse 4.1 (ver o
item 2.4.2.3.1.1).

24.3.2.3.2 Uma substancia ndo deve ser classificada na Subclasse 4.2 se:

a) apresentar resultado negativo no ensaio com a amostra no cubo de 100
mm, a 140°C;

b) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 100 mm,
a 140°C, e resultado negativo no ensaio com a amostra no cubo de 25 mm,
a 140°C, resultado negativo com a amostra no cubo de 100 mm, a 120°C,
e a substancia for transportada em volumes de até 3m?3(3000 L);

c) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 100 mm,
a 140°C, e resultado negativo com a amostra no cubo de 25 mm, a 140°C,
resultado negativo com a amostra no cubo de 100 mm, a 100°C, e a
substancia for transportada em volumes de até 450 L.

2.4.3.3 Alocagao aos Grupos de Embalagem

24.3.3.1 O Grupo de Embalagem | deve ser atribuido a todos os liquidos e solidos

piroféricos.



24332 O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuido a substancias sujeitas a
autoaquecimento que apresentem resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 25
mm, a 140°C.

24333 O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuido a substéncias sujeitas a

autoaquecimento, se:

a) apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100
mm, a 140°C, e resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de
25 mm, a 140°C, e a substancia for transportada em volumes acima de 3 m3
(3000 L);

b) apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100
mm, a 140°C, e resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de
25 mm, a 140°C, apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra
no cubo de 100 mm, a 120°C, e a substancia for transportada em volumes
acima de 450 L;

c) apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100
mm, a 140°C, e resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de
25 mm, a 140°C, e apresentarem resultado positivo em um ensaio com

amostra no cubo de 100 mm, a 100°C.

244 Subclasse 4.3 — Substancias que emitem gases inflamaveis quando em

contato com agua
2.4.4.1 Defini¢ées e propriedades

24411 Algumas substéncias, quando em contato com &gua, desprendem gases
inflamaveis que podem formar misturas explosivas com o ar. Tais misturas sdo facilmente
inflamadas por qualquer fonte de ignicdo comum (por exemplo, lampadas nuas ou centelhas de
ferramentas manuais, lampadas elétricas sem protecdo). A onda de explosdao e chamas
resultante pode trazer riscos para as pessoas e para o0 meio ambiente. O método de ensaio,
referido no item 2.4.4.2, e utilizado para determinar se a reagéo de certa substédncia em contato
com agua leva a formagao de quantidade perigosa de gases inflamaveis. Esse método de ensaio

nao deve ser aplicado a substancias piroféricas.

2.4.4.2 Classificagdao na Subclasse 4.3



Substancias que, em contato com a agua, emitem gases inflamaveis devem ser
classificadas na Subclasse 4.3 se, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio do

Manual de Ensaios e Critérios, Parte lll, subsecao 3.3.5:

a) ocorrer ignigao espontdnea em qualquer etapa do procedimento de ensaio;

ou

b) houver desprendimento de gas inflamavel a uma taxa superior a 1 L por

quilograma da substancia por hora.

2.44.3 Alocagao aos Grupos de Embalagem

2.4.4.3.1 O Grupo de Embalagem | deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
vigorosamente com agua, a temperaturas ambientes, e desprenda gas que demonstre tendéncia
de inflamar-se espontaneamente, ou que reaja prontamente com agua a temperaturas
ambientes, e cuja taxa de desprendimento de gas inflamavel seja igual ou superior a 10 L por

quilograma de substancia em qualquer periodo de um minuto.

24.4.3.2 O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
prontamente com agua, a temperaturas ambientes, com taxa de desprendimento de gas
inflamavel igual ou superior a 20 L por quilograma de substancia por hora, e que ndo se enquadre

nos critérios do Grupo de Embalagem I.

24433 O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
lentamente com agua, a temperaturas ambientes, com taxa maxima de desprendimento de gas
inflamavel superior a 1 L por quilograma de substancia por hora, e que n&o se enquadre nos

critérios dos Grupos de Embalagem | ou Il.
24.5 Classificagao das substancias organometalicas

Dependendo de suas propriedades, as substancias organometalicas podem ser
classificadas como pertencentes as Subclasses 4.2 ou 4.3, conforme apropriado, de acordo com

o fluxograma apresentado na Figura 2.4.2



Figura 2.4.2

Fluxograma para classificagao de substancias organometalicas*

Substancia’ formulacaa
solugdo organometalica®

Trata-se ca uma
substancia pirofdrica?
Ensaio M. 2 {3slido)
Ensaio M. 3 (liguido)

Mo

A substancia
reage com a8 Agua’t
Ensalo M. 5

Trata-se da uma
substincia sdlida sujeila a

Sdlico

Substincia crganometalica solida,

e
™

Lrn:'|ui|:h:|‘1=

pirseica
ONU 3391

Substancia organometalica

& substancia
reage com a agua?
Enaaio M. &5

liguida, pirofdrica
QMU 3352

Sdlide

L

Substancia organometalica solida,
pircddrica, reage o dgua
QMU 3383

Liguida

Substincia organometalica
liquida, pirofdrica, reage of Sgua
QMU 3354

Hiaa

rata-se de uma
substdncia sdlida
inflamanwel?

Ensaio N1

A substincia
asta sujsila
a auto-aquecimenta?
Ensaio N4

ubclazse 4.3,

GE |, [lau N
A substancia &
sdlida?

A substancia
contém um diluents com
ponto de fulgor S50° C7

¥

Substancia organometalica solida,

reage of agua
OML 3385

Simn

Substancia organometalica
sdlida, reage of dgua,
inflarmawvéal

QMU 3356

Substéncia organometalica,
sdlida, reages com agua, sujsila a
aulc-aquecimenic
QML 3387

Mo

Substancia organomatalica,
liquida, reage com Agua,
OMU 3388

Substincia organometilica,
liquida, reage of agua, inflamaweal
OML 3389

auto-aquecimento?
Ensaio M.4

A substincia néoe tem que classificar-se
na Subdassa 4.2
nem na Subclasse 4.3

Substancia arganometalica
stlida, que esta sujeila a aulo-
agquecimento

OMU 3400

4 Os métodos de ensaio N.1 a N.5 estéo disposto na Se¢do 33 da Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios.

2 Se aplicavel e os ensaios sejam relevantes, levando-se em conta as propriedades reativas, devem ser
consideradas as propriedades das classes 6.1 e 8, de acordo com a Tabela de Precedéncia de Riscos, disposta no
item 2.0.3.3.
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CAPIiTULO 2.5

CLASSE 5 - SUBSTANCIAS OXIDANTES E PEROXIDOS ORGANICOS

Nota Introdutdria

Nota: Devido a variedade de propriedades dos produtos das Subclasses 5.1 e 5.2, é
impraticavel o estabelecimento de critério tnico de classificacdo. Este Capitulo trata dos ensaios
e dos critérios de classificacdo nas duas Subclasses da Classe 5.

251 Definigoes e disposi¢coes gerais
A Classe 5 esta dividida em duas Subclasses, como se segue:
a) Subclasse 5.1 — Substancias oxidantes

Substancias que, embora nao sendo necessariamente combustiveis,
podem, em geral por liberagdo de oxigénio, causar a combustao de outros
materiais ou contribuir para isso. Tais substancias podem estar contidas

em um artigo;
b) Subclasse 5.2 — Peroxidos organicos

Substancias organicas que contém a estrutura bivalente —-O-O- e podem
ser consideradas derivadas do peréxido de hidrogénio, em que um ou
ambos os atomos de hidrogénio foram substituidos por radicais organicos.
Perdxidos orgéanicos sdo substancias termicamente instaveis que podem
sofrer decomposicdo exotérmica autoaceleravel. Além disso, podem

apresentar uma ou mais das seguintes propriedades:
(i) ser sujeitos a decomposicao explosiva;

(i) queimar rapidamente;

(i) ser sensiveis a impacto ou atrito;

(iv) reagir perigosamente com outras substancias;

(v) causar danos aos olhos.



2.5.2 Subclasse 5.1 — Substincias oxidantes
2.5.2.1 Classificagao na Subclasse 5.1

25211 Substancias oxidantes sdo enquadradas na Subclasse 5.1 de acordo com os
meétodos de ensaio, procedimentos e critérios descritos nos itens 2.5.2.2, 2.5.2.3 e na Segéo 34,
Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios. Caso haja divergéncia entre os resultados dos
ensaios e a classificacdo baseada na experiéncia, esta tem precedéncia sobre os resultados dos

ensaios.

Nota: As substéancias desta Subclasse incluidas na Relagdo de Produtos Perigosos,
Capitulo 3.2, s6 devem ser reclassificadas de acordo com estes critérios quando necessario para

garantir a seguranga.

2521.2 Substancias que apresentem outros riscos, tais como toxicidade ou
corrosividade, devem atender as exigéncias do Capitulo 2.0.

2.5.2.2 Sélidos oxidantes
2.5.2.2.1 Critérios de classificacao na Subclasse 5.1
25.2.21.1 Ensaios sao realizados para medir o potencial da substancia soélida de aumentar

a taxa de queima ou a intensidade de queima de uma substancia combustivel, quando as duas
sdao completamente misturadas. O procedimento é apresentado na Subsecao 34.4.1, da Parte
lll, do Manual de Ensaios e Critérios (teste O.1) ou, alternativamente, na Subsecao 34.4.3 (teste
0.3). Os ensaios sao efetuados com a substancia a ser avaliada, misturada com celulose fibrosa
seca arazao de 1:1 e 4:1, em massa, de amostra por celulose. As caracteristicas de queima das

misturas sdo comparadas:

a) no teste O.1: com a mistura padrédo de bromato de potassio e celulose, a
razao de 3:7, em massa. Se o tempo de queima for igual ou inferior ao da
mistura padréo, os tempos de queima devem ser comparados aos padrées
de referéncia dos Grupos de Embalagem | e I, respectivamente, a razao de

3:2 e 2:3, em massa, de bromato de potassio e celulose; ou

b) noteste O.3: com a mistura padréo de peréxido de calcio e celulose, a razédo
de 1:2, em massa. Se o tempo de queima for igual ou maior ao da mistura
padrdo, os tempos de queima devem ser comparados aos padroes de
referéncia dos Grupos de Embalagem | e I, respectivamente, a razao de 3:1

e 1:1, em massa, de peroxido de calcio e celulose.



252212 Os resultados dos ensaios de classificagdo sao avaliados com base:

a) na comparagao do tempo médio de queima (para o teste O.1) ou taxa de

qgueima (para o teste O.3) com os das misturas de referéncia; e

b) na ocorréncia de ignicdo e queima da mistura da substancia e da celulose.

252213 Uma substancia sélida é classificada na Subclasse 5.1 se a amostra misturada

a celulose, a razao de 4:1 ou 1:1, em massa, exibir:

a) no teste O.1: um tempo médio de queima igual ou inferior ao tempo médio

de queima de uma mistura a razdo de 3.7, em massa, de bromato de

potassio e celulose; ou

b) no teste O.3: uma taxa média de queima igual ou superior a taxa média de

queima de uma mistura a razao de 1:2, em massa, de perdxido de calcio e

celulose.

2.5.2.2.2 Alocacéo aos Grupos de Embalagem

As substancias oxidantes sélidas sao alocadas a um Grupo de Embalagem, de

acordo com o procedimento de ensaio da Subsecao 34.4.1, Parte lll, do Manual de Ensaios e

Critérios (teste O.1) ou, alternativamente, na Subsecédo 34.4.3 (teste O.3), em conformidade com

0s seguintes critérios:

a) teste O.1:

(i)

(iif)

Grupo de Embalagem [ qualquer substancia que, nas misturas
ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa,
apresente tempo médio de queima inferior ao tempo médio de
queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razao 3:2,

em massa;

Grupo de Embalagem IlI: qualquer substancia que, nas misturas
ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa,
apresente tempo médio de queima igual ou inferior ao tempo médio
de queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razdo de
2:3, em massa, e nao atenda aos critérios do Grupo de Embalagem
l;

Grupo de Embalagem llI: qualquer substancia que, nas misturas

ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa,



2.5.2.3

2.5.2.3.1

apresente tempo meédio de queima igual ou inferior ao tempo médio
de queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razdo de
3:7, em massa, e nao atenda aos critérios dos Grupos de

Embalagem | e Il.

nao se enquadra na Subclasse 5.1: qualquer substancia que, nas
duas misturas ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 e 1:1,
em massa, nao se inflame e queime ou que apresente tempos
meédios de queima superiores ao da mistura de bromato de potassio

e celulose a razao de 3:7, em massa.

b) no teste O.3:

(i)

(iii)

Grupo de Embalagem |: qualquer substancia que, nas misturas
ensaiadas de amostra e celulose a razao de 4:1 ou 1:1, em massa,
apresente taxa média de queima superior a taxa média de queima

da mistura de peroxido de calcio e celulose a razao 3:1, em massa;

Grupo de Embalagem IlI: qualquer substancia que, nas misturas
ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa,
apresente taxa média de queima igual ou superior a taxa meédia de
queima da mistura de perdxido de calcio e celulose a razéo de 1:1,

em massa, € nao atenda aos critérios do Grupo de Embalagem |I;

Grupo de Embalagem llI: qualquer substancia que, nas misturas
ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa,
apresente taxa média de queima igual ou superior a taxa média de
queima da mistura de perdxido de calcio e celulose a razéo de 1:2,
em massa, e ndo atenda aos critérios dos Grupos de Embalagem |
e ll.

nao se enquadra na Subclasse 5.1: qualquer substancia que, nas
duas misturas ensaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 e 1:1,
em massa, nao se inflame e queime ou que apresente taxa média
de queima inferior a taxa média de queima da mistura de perdxido

de calcio e celulose a razido de 1:2, em massa.

Liquidos oxidantes

Critérios de classificacdo na Subclasse 5.1



2.5.2.3.1.1 Deve ser realizado ensaio para determinar o potencial de uma substancia liquida
em aumentar a taxa de queima ou a intensidade de queima de uma substancia combustivel, ou
de ocorrer ignicao espontanea, quando ambas sdo completamente misturadas. O procedimento
encontra-se na subsecao 34.4.2, da Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios (Ensaio O.2). Tal
ensaio mede o tempo para o aumento da pressdo durante a combustdo. A classificagcao de um
liquido como uma substancia oxidante da Subclasse 5.1 e, neste caso, sua alocagao ao Grupo
de Embalagem I, Il ou lll, é tomada com base em resultados de ensaio (ver, também,

Precedéncia de Risco, no item 2.0.3).
252312 Os resultados do ensaio de classificagado sao avaliados com base:
a) na ocorréncia de ignigdo espontanea da mistura de substancia e celulose;

b) na comparagdo do tempo médio necessario para elevar a pressao
manomeétrica, de 690 kPa para 2070 kPa, com os das substancias de

referéncia.

252313 Uma substancia liquida é classificada na Subclasse 5.1 se a mistura ensaiada de
substancia e celulose a razdo de 1:1, em massa, apresentar tempo médio de aumento de
presséao igual ou inferior ao tempo meédio de aumento de pressao de uma mistura a razdo de 1:1,

em massa, de acido nitrico aquoso a 65% e celulose.
2.5.2.3.2 Alocagéo aos Grupos de Embalagem

Substancias oxidantes liquidas sdo alocadas a um Grupo de Embalagem, de
acordo com o procedimento de ensaio descrito na Subsecgao 34.4.2, Parte Ill, do Manual de

Ensaios e Critérios, segundo os seguintes critérios:

a) Grupo de Embalagem I: qualquer substancia que, na mistura ensaiada com
celulose a razao de 1:1, em massa, inflame-se espontaneamente; ou
apresente um tempo médio de elevagao de pressao inferior ao de uma mistura

de acido perclérico a 50% e celulose a razao de 1:1, em massa,;

b) Grupo de Embalagem II: qualquer substancia que, na mistura ensaiada com
celulose a razao de 1:1, em massa, apresente tempo médio de elevagao de
pressdo igual ou inferior ao tempo médio de elevacédo de pressdo de uma
mistura de clorato de sodio, em solugao aquosa a 40%, e celulose, a razao de
1:1, em massa; e nao se enquadre nos critérios de classificagao do Grupo de

Embalagem |I;



c) Grupo de Embalagem llI: qualquer substéncia que, na mistura ensaiada com
celulose a razao de 1:1, em massa, apresente tempo médio de elevagao de
pressao igual ou inferior ao tempo médio de elevagédo de pressdo de uma
mistura de acido nitrico, em solugdo aquosa a 65%, e celulose, a razdo de
1:1, em massa; e nao se enquadre nos critérios de classificacido dos Grupos

de Embalagem | e Il.

Nota: Nao se enquadra na Subclasse 5.1 qualquer substancia que, na mistura ensaiada
com celulose a razéo de 1:1, em massa, apresente aumento de pressdo manomeétrica inferior a
2070 kPa; ou apresente tempo médio de elevacdo de pressdo superior ao exibido por uma

mistura de acido nitrico, em solugdo aquosa a 65%, e celulose, a razdo de 1:1, em massa.

253 Subclasse 5.2 — Peréxidos organicos
2.5.3.1 Propriedades
2.5.31.1 Perdxidos organicos sdo passiveis de decomposi¢cao exotérmica a temperatura

normal ou a temperaturas elevadas. A decomposi¢ao pode ser iniciada por calor, contato com
impurezas (por exemplo, acidos, compostos de metais pesados, aminas), atrito ou impacto. A
taxa de decomposicdo aumenta com a temperatura e varia com a formulagdo do perodxido
organico. A decomposigdo pode provocar desprendimento de gases ou vapores nocivos ou
inflamaveis. Certos peréxidos organicos devem ter a temperatura controlada durante o
transporte. Alguns peréxidos organicos podem decompor-se de forma explosiva, particularmente
se forem confinados. Esta caracteristica pode ser modificada pela adi¢cao de diluentes ou pelo

uso de embalagens adequadas. Muitos perdxidos organicos queimam vigorosamente.

253.1.2 Deve ser evitado o contato de perdxidos organicos com os olhos. Alguns

by

perdxidos organicos causam graves danos a cornea, mesmo ap0Os breve contato, ou séo

corrosivos para a pele.



2.5.3.2 Classificacdao de peréxidos orgénicos

2.5.3.2.1 Qualquer peréxido organico deve ser considerado para inclusdo na Subclasse

5.2, exceto se sua formulagao contiver:

a) até 1,0% de oxigénio disponivel dos perdxidos organicos, quando contiver
até 1,0% de peroxido de hidrogénio; ou

b) até 0,5% de oxigénio disponivel dos peroxidos organicos, quando contiver

mais de 1,0%, mas ndo mais de 7,0%, de peroxido de hidrogénio.

Nota: O conteudo de oxigénio disponivel (%) em uma formulagéo de peroxido orgénico é
dado pela formula:

16><Z(nl. xc;/m,)

em que:
n, = numero de grupos de peroxigénio por molécula do i-simo peroxido
organico;
¢, = concentragéo (% em massa) do i-ésimo peroxido orgénico;
m;, = massa molecular do i-ésimo peroxido organico.
25.3.2.2 Os peroéxidos organicos sao classificados em sete tipos, de acordo com o grau

de risco que apresentam. Os perdxidos organicos vao do tipo A, que ndo pode ser aceito para
transporte na embalagem em que foi ensaiado, ao tipo G, que n&o € sujeito as prescrigdes
aplicaveis a peroxidos organicos da Subclasse 5.2. A classificagdo dos tipos B a F esta

diretamente relacionada com a quantidade maxima admitida por embalagem.

25323 Os peroxidos organicos cujo transporte € permitido em embalagens estéo
relacionados no item 2.5.3.2.4; aqueles cujo transporte é permitido em IBCs encontram-se
relacionados na instrugdo para embalagem IBC520; e aqueles cujo transporte € permitido em
tanques portateis sdo encontrados na instrugao relativa a taques T23. Para cada substancia
listada permitida, atribuiu-se a entrada genérica apropriada na Relacdo de Produtos Perigosos
(numeros ONU 3101 a 3120), onde também se indicam os riscos subsidiarios e outras

observagdes uteis para transporte. As entradas genéricas especificam:



a) o tipo do perodxido orgénico (B a F);
b) o estado fisico (liquido ou sélido); e
c) controle de temperatura, quando exigido (ver o item 2.5.3.4).

2.5.3.2.3.1 Misturas das formulagdes listadas podem ser classificadas como sendo do
mesmo tipo de peroxido organico do componente mais perigoso e ser transportadas sob as
condicdes prescritas para esse tipo. Entretanto, como dois componentes estaveis podem formar
uma mistura menos estavel termicamente, a temperatura de decomposi¢cao autoaceleravel
(TDAA) deve ser determinada e, se necessario, deve-se aplicar controle de temperatura, como
exigido no item 2.5.3.4.

253.24 Relagao dos peréxidos organicos embalados atualmente classificados

Os codigos "OP1" a "OP8", encontrados na coluna "Método de Embalagem",
referem-se aos métodos de embalagem contidos na instru¢do para embalagem P520. Os
peroxidos a serem transportados devem satisfazer a classificacdo e as temperaturas de controle
e de emergéncia (derivadas da TDAA) indicadas. Para as substancias permitidas para o
transporte em IBCs, deve-se consultar a instrugdo para embalagem IBC520; e, para aquelas
permitidas para o transporte em tanques, deve-se consultar a instrucdo relativa a tanques
portateis T23.



Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
de
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle emergéncia (designagéo subsidiarios e

(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
ACIDO 3-CLOROPERBENZOICO >57-86 >14 OP1 3102 3
ACIDO 3-CLOROPERBENZOICO <57 >3 >40 OP7 3106
ACIDO 3-CLOROPERBENZOICO <77 >6 >17 OP7 3106
ACIDO PERACETICO, TIPO D, estabilizado <43 OoP7 3105 13,14,19
ACIDO PERACETICO, TIPO E, estabilizado <43 OP8 3107 13,15,19
ACIDO PERACETICO, TIPO F, estabilizado <43 OP8 3109 13,16,19
ACIDO PERLAURICO <100 OP8 +35 +40 3118
s-BUTILPERDICARBONATO DE ISOPROPILA +
PERDICARBONATO DE DI-s-BUTILA + PERDI- <32+ <151

8+ <12-15
CARBONATO DE DI-ISOPROPILA * >38 OoP7 -20 -10 3115
s-BUTILPERDICARBONATO DE ISOPROPILA +
PERDICARBONATO DE DI-s-BUTILA + PERDI-
CARBONATO DE DI-ISOPROPILA <52+ <28+ OP5 -20 -10 3111 3
<22

1-(2-t-BUTILPEROXI-ISOPROPIL)-3-ISOPROPENIL-
BENZENO

<77 >23 OoP7 3105
1-(2--BUTILPEROXI-ISOPROPIL)-3-ISOPROPENIL-
BENZENO

<42 >58 OP8 3108
([3R-(3R,5aS,6S,8aS,9R,10R,12S,12aR**)]- <100 OP7 3106
DECAHIDRO-10-METOXI-3,6,9-TRIMETIL-3,12-EPOXI-
12H-PIRANOI[4,3-j]-1,2-BENZODIOXEPINA)
1,1-DI-(t-AMILPEROXI)CICLO-HEXANO <82 >18 OP6 3103




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e

(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
2,2-DI-(t-AMILPEROXI) BUTANO <57 >43 OP7 3105
3,3-DI-(+-AMILPEROXI) BUTIRATO DE ETILA <67 >33 OP7 3105
2,2-DI-(+-BUTILPEROXI) BUTANO <52 >48 OP6 3103
3,3-DI-(+-BUTILPEROXI) BUTIRATO DE ETILA >77-100 OP5 3103
3,3-DI-(+-BUTILPEROXI) BUTIRATO DE ETILA <77 >23 OP7 3105
3,3-DI-(+-BUTILPEROXI) BUTIRATO DE ETILA <52 >48 OP7 3106
1,6-DI-(BUTILPERCARBONILOXI) HEXANO <72 >28 OP5 3103
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO >80-100 OP5 3101 3
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO <72 >28 OP5 3103 30
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO >52-80 >20 OP5 3103
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO >42-52 >48 OP7 3105
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO <42 >13 >45 OP7 3106
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO <27 >25 OP8 3107 21
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO <42 >58 OP8 3109
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI) CICLO-HEXANO <13 >13 >74 OP8 3109
1,1-DI-(t-BUTILPEROXI)CICLO-HEXANO-t- <43+<16 >41 OP7 3105
BUTILPEROXI-2-HEXANOATO DE ETILA
2,2-DI-(4,4-DI-(t-BUTILPEROXI)-CICLO-HEXIL)-
PROPANO <42 >58 OP7 3106
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
de
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle emergéncia (designagéo subsidiarios e

(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
2,2-DI-(4,4-DI-(t-BUTILPEROXI)-CICLO-HEXIL)
PROPANO

<22 >78 OP8 3107
DI-(+-BUTILPEROXI-ISOPROPIL) BENZENO(S) >42-100 <57 OP7 3106
DI-(+-BUTILPEROXI-ISOPROPIL) BENZENO(S) <42 >58 isento 29
2,2-DI-(t+-BUTILPEROXI) PROPANO <52 >48 OP7 3105
2,2-DI-(t+-BUTILPEROXI) PROPANO <42 >13 >45 OP7 3106
1,1-DI-(t-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO-
HEXANO

>90-100 OP5 3101 3
1,1-DI-(t-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO- <90 >10 OP5 3103 30
HEXANO
1,1-DI-(t-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO-
HEXANO

>57-90 >10 OP5 3103
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO- <77 >23 OP5 3103
HEXANO
1,1-DI-(t-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO-
HEXANO

<57 >43 OP8 3110
1,1-DI-(+-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO-
HEXANO

<57 >43 OP8 3107
1.1-DI-(+-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETILCICLO-
HEXANO

<32 >26 >42 OP8 3107
4,4-DI-(t-BUTILPEROXI) VALERATO DE n-BUTILA >52-100 OP5 3103




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e

(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
4,4-DI-(t-BUTILPEROXI) VALERATO DE n-BUTILA <52 >48 OP8 3108
DI-HIDROPEROXIDO DE DI-ISOPROBILBENZENO <82 >5 >5 OoP7 3106 24
2,2-DI-HIDROPEROXIPROPANO <27 >73 OP5 3102 3
1,1-DIMETIL-3-HIDROXIBUTIL <52 >48 OP8 0 +10 3117
PEROXINEOHEPTANOATO
2-5-DIMETIL-2,5-DI-(BENZOILPEROXI)HEXANO >82-100 OP5 3102 3
2-5-DIMETIL-2,5-DI-(BENZOILPEROXI)HEXANO <82 >18 OP7 3106
2-5-DIMETIL-2,5-DI-(BENZOILPEROXI)HEXANO <82 >18 OP5 3104
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(+-BUTILPEROXI) HEXANO >52-90 OP7 3105
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(+-BUTILPEROXI) HEXANO <47,em pasta OP8 3108
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(+-BUTILPEROXI) HEXANO <52 >48 OP8 3109
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(t-BUTILPEROXI) HEXANO <77 >23 OP8 3108
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(t-BUTILPEROXI) HEXANO >90-100 OP5 3103
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(+-BUTILPEROXI) HEXINO-3 >52-86 >14 OP5 3103 26
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(t-BUTILPEROXI) HEXINO-3 <52 >48 OP7 3106
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(t-BUTILPEROXI) HEXINO-3 >86-100 OP5 3101 3
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(2-ETIL-HEXANOILPEROXI)
HEXANO <100 OP5 +20 +25 3113
2,5-DIMETIL-2,5-DI-HIDROPEROXI-HEXANO <82 >18 OP6 3104




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gﬁ”lergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(3,5,5-TRIMETIL-HEXANOIL-
PEROXI) HEXANO <77 >23 OP7 3105
DI-(2-NEODECANOILPEROXI-ISOPROPIL) BENZENO <52 >48 OP7 -10 0 3115
HIDROPEROXIDO DE t-AMILA <88 >6 >6 OP8 3107
HIDROPEROXIDO DE t-BUTILA >79-90 >10 OP5 3103 13
HIDROPEROXIDO DE t-BUTILA <80 >20 OP7 3105 4,13
HIDROPEROXIDO DE t-BUTILA <79 >14 OP8 3107 13,23
HIDROPEROXIDO DE t-BUTILA <72 >28 OoP8 3109 13
HIDROPEROXIDO DE t-BUTILA + PEROXIDO DE
DI-t-BUTILA <82 +>9 >7 OP5 3103 13
HIDROPEROXIDO DE CUMILA >90-98 <10 OP8 3107 13
HIDROPEROXIDO DE CUMILA <90 210 OP8 3109 13,18
HIDROPEROXIDO DE ISOPROPILCUMILA <72 >28 OP8 3109 13
HIDROPEROXIDO DE p-MENTILA >72-100 OP7 3105 13
HIDROPEROXIDO DE p-MENTILA <72 >28 OP8 3109 27
HIDROPEROXIDO DE PINANILA >56-100 OP7 3105 13
HIDROPEROXIDO DE PINANILA <56 >44 OP8 3109
HIDROPEROXIDO DE 1,1,3,3-TETRAMETILBUTILA <100 OP7 3105
MONOPERMALEATO DE t-BUTILA >52-100 OP5 3102 3




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
MONOPERMALEATO DE t-BUTILA <52 >48 OP6 3103
MONOPERMALEATO DE t-BUTILA <52 >48 OP8 3108
MONOPERMALEATO DE t-BUTILA <52, em pasta OP8 3108
3,3,5,7,7-PENTAMETIL-1,2,4-TRIOXIEPANO <100 OP8 3107
PERACETATO DE t-AMILA <62 >38 OP7 3105
PERACETATO DE t-BUTILA >52-77 >23 OP5 3101 3
PERACETATO DE t-BUTILA >32-52 >48 OP6 3103
PERACETADO DE t-BUTILA <32 >68 OP8 3109
PERAZELATO DE DI-t-BUTILA <52 >48 OP7 3105
PERBENZOATO DE t-AMILA <100 OP5 3103
PERBENZOATO DE t-BUTILA >77-100 OP5 3103
PERBENZOATO DE t-BUTILA >52-77 >23 OP7 3105
PERBENZOATO DE t-BUTILA <52 >48 OP7 3106
PERCROTONATO DE t-BUTILA <77 >23 OP7 3105
PERDICARBONATO DE DI-n-BUTILA >27-52 >48 OP7 -15 -5 3115
PERDICARBONATO DE DI-n-BUTILA <27 >73 OP8 -10 0 3117
PERDICARBONATO DE DI-n-BUTILA <42, dispersao estavel em agua (congelada) OP8 -15 -5 3118
PERDICARBONATO DE DI-s-BUTILA >52-100 OP4 -20 -10 3113
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PERDICARBONATO DE DI-s-BUTILA <52 >48 OP7 -15 -5 3115
PERDICARBONATO DE DI-(4-t-BUTILCICLO-HEXILA) <100 OP6 +30 +35 3114
PERDICARBONATO DE DI-(4-t-BUTILCICLO-HEXILA) <42, dispersao estavel em agua OP8 +30 +35 3119
PERDICARBONATO DE DICETILA <100 OP8 +30 +35 3120
PERDICARBONATO DE DICETILA <42, dispersao estavel em agua OP8 +30 +35 3119
PERDICARBONATO DE DICICLO-HEXILA >91-100 OP3 +10 +15 3112 3
PERDICARBONATO DE DICICLO-HEXILA <91 >9 OP5 +10 +15 3114
PERDICARBONATO DE DICICLOHEXILA <42, dispersao estavel em agua OP8 +15 +20 3119
PERDICARBONATO DE DI-(2-ETIL-HEXILA) >77-100 OP5 -20 -10 3113
PERDICARBONATO DE DI-(2-ETIL-HEXILA) <77 >23 OP7 -15 -5 3115
PERDICARBONATO DE DI-(2-ETIL-HEXILA) <62, dispersao estavel em agua OP8 -15 -5 3119
PERDICARBONATO DE DI-(2-ETIL-HEXILA) <b2, dispersdo estavel em agua (congelada) OP8 -15 -5 3120
PERDICARBONATO DE DI-(2-ETOXIETILA) <52 >48 OP7 -10 0 3115
PERDICARBONATO DE DI-(2-FENOXIETILA) >85-100 OP5 3102 3
PERDICARBONATO DE DI-(2-FENOXIETILA) <85 >15 OP7 3106
PERDICARBONATO DE DIISOPROPILA >52-100 OP2 -15 -5 3112 3
PERDICARBONATO DE DIISOPROPILA <52 >48 OP7 -20 -10 3115
PERDICARBONATO DE DIISOPROPILA <32 >68 OP7 -15 -5 3115
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes

PERDICARBONATO DE DI-(3-METOXIBUTILA) <52 >48 OP7 -5 +5 3115
PERDICARBONATO DE DIMIRISTILA <100 OP7 +20 +25 3116
PERDICARBONATO DE DIMIRISTILA <42, dispersao estavel em agua OP8 +20 +25 3119
PERDICARBONATO DE DI-n-PROPILA <100 OP3 -25 -15 3113
PERDICARBONATO DE DI-n-PROPILA <77 >23 OP5 -20 -10 3113
PERDIETILACETATO DE t-BUTILA <100 OP5 +20 +25 3113
PER-ESTEARIL-CARBONATO DE t-BUTILA <100 OP7 3106
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-AMILA <100 OP7 +20 +25 3115
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA >52-100 OP6 +20 +25 3113
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA >32-52 >48 OP8 +30 +35 3117
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA <52 >48 OP8 +20 +25 3118
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA <32 >68 OP8 +40 +45 3119
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA + 2,2-DI-

(+-BUTILPEROXI) BUTANO <12+<14 >14 >60 OoP7 3106
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE t-BUTILA + 2,2-DI-

(+-BUTILPEROXI) BUTANO <31+<36 >33 OP7 +35 +40 3115
PER-2-ETIL-HEXANOATO DE 1,1,3,3-TETRAMETIL-

BUTILA <100 OP7 +15 +20 3115
PER-2-ETIL-HEXILCARBONATO DE t-AMILA <100 OP7 3105
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes

PER-2-ETIL-HEXILCARBONATO DE t-BUTILA <100 OoP7 3105

PERFTALATO DE DI-t-BUTILA >42-52 >48 OP7 3105

PERFTALATO DE DI-t-BUTILA <52, em pasta OP7 3106 20
PERFTALATO DE DI-t-BUTILA <42 >58 OP8 3107
PERISOBUTIRATO DE t-BUTILA >52-77 >23 OP5 +15 +20 3111 3
PERISOBUTIRATO DE t-BUTILA <52 >48 OP7 +15 +20 3115

PERISOPROPIL CARBONATO DE t-AMILA <77 >23 OP5 3103
PER-2-METILBENZOATO DE t-BUTILA <100 OP5 3103
PERNEODECANOATO DE t-AMILA <77 >23 OP7 0 +10 3115
PERNEODECANOATO DE t-AMILA <47 >53 OP8 0 +10 3119
PERNEODECANOATO DE t-BUTILA >77-100 OP7 -5 +5 3115
PERNEODECANOATO DE t-BUTILA <77 >23 OP7 0 +10 3115
PERNEODECANOATO DE t-BUTILA <52, dispersao estavel em agua OP8 0 +10 3119
PERNEODECANOATO DE t-BUTILA <42, dispersao estavel em agua (congelada) OoP8 0 +10 3118
PERNEODECANOATO DE t-BUTILA <32 >68 OP8 0 +10 3119
PERNEODECANOATO DE CUMILA <87 >13 OP7 -10 0 3115
PERNEODECANOATO DE CUMILA <77 >23 OP7 -10 0 3115
PERNEODECANOATO DE CUMILA <52, dispersao estavel em agua OP8 -10 0 3119
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
de
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle emergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PERNEODECANOATO DE 1,1-DIMETILBUTILA-3- <77 >23 OP7 -5 +5 3115
HIDROXILA
PERNEODECANOATO DE 1,1-DIMETILBUTILA-3- <52 >48 OP8 -5 +5 3117
HIDROXILA
PERNEODECANOATO DE 1,1-DIMETILBUTILA-3- <52, dispersdo estavel em agua OP8 -5 +5 3119
HIDROXILA
PERNEODECANOATO DE t-HEXILA <71 >29 OP7 0 +10 3115
PERNEODECANOATO DE 1,1,3,3 -TETRA-
METILBUTILA
<72 >28 OP7 -5 +5 3115
PERNEODECANOATO DE 1.1.3.3 —-TETRA-
METILBUTILA
<52, dispersao estavel em agua OP8 -5 +5 3119
PERNEOHEPTANOATO DE t-BUTILA <77 >23 OP7 0 +10 3115
PERNEOHEPTANOATO DE t-BUTILA <42, disperséo estavel em agua OP8 0 +10 3117
PERNEOHEPTANOATO DE CUMILA <77 >23 OP7 -10 0 3115
PERNEOHEPTANOATO DE 1,1-DIMETIL-3-HIDROXI-
BUTILA
<52 >48 OP8 0 +10 3117
PEROXIBUTIL FUMARATO DE t-BUTILA <52 >48 OP7 3105
PEROXIBUTIL ISOPROPILCARBONATODE t-BUTILA <77 >23 OP5 3103
PEROXIDO DE ACETILACETONA <42 >48 >8 OoP7 3105 2
PEROXIDO DE ACETILACETONA <35 >57 >8 OP8 3107 32
PEROXIDO DE ACETILACETONA <32, em pasta OP7 3106 20




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PEROXIDO DO ACIDO DI-SUCCINICO >72-100 OP4 3102 3,17
PEROXIDO DO ACIDO DI-SUCCINICO <72 >28 OoP7 +10 +15 3116
PEROXIDO DE t-BUTILCUMILA >42-100 OP8 3109
PEROXIDO DE t-BUTILCUMILA <52 >48 OP8 3108
PEROXIDO DE CICLO-HEXANE-SULFONIL ACETILA <82 >12 OP4 -10 0 3112 3
PEROXIDO DE CICLO-HEXANE-SULFONIL ACETILA <32 >68 OP7 -10 0 3115
PEROXIDO(S) DE CICLO-HEXANONA <91 >9 OP6 3104 13
PEROXIDO(S) DE CICLO-HEXANONA <72 >28 OP7 3105 5
PEROXIDO(S) DE CICLO-HEXANONA <72, em pasta OP7 3106 5,20
PEROXIDO(S) DE CICLO-HEXANONA <32 >68 isento 29
PEROXIDO DE DI-ACETILA <27 >73 OP7 +20 +25 3115 7,13
PEROXIDO(S) DE DIACETONA ALCOOL <57 >26 >8 OoP7 +40 +45 3115 6
PEROXIDO DE DI-t-AMILA <100 OP8 3107
PEROXIDO DE DIBENZOILA >52-100 <48 OP2 3102 3
PEROXIDO DE DIBENZOILA >77-94 >6 OP4 3102 3
PEROXIDO DE DIBENZOILA <77 >23 OP6 3104
PEROXIDO DE DIBENZOILA <62 >28 >10 OP7 3106
PEROXIDO DE DIBENZOILA >52-62, em pasta OP7 3106 20
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes

PEROXIDO DE DIBENZOILA >35-52 >48 OP7 3106

PEROXIDO DE DIBENZOILA >36-42 >18 <40 OP8 3107

PEROXIDO DE DIBENZOILA <56,5, em pasta >15 OP8 3108

PEROXIDO DE DIBENZOILA <52, em pasta OP8 3108 20
PEROXIDO DE DIBENZOILA <42, dispers&o estavel em agua OP8 3109

PEROXIDO DE DIBENZOILA <35 >65 isento 29
PEROXIDO DE DI-t-BUTILA >52-100 OP8 3107

PEROXIDO DE DI-t-BUTILA <52 >48 OP8 3109 25
PEROXIDO DE DI-4-CLOROBENZOILA <77 >23 OP5 3102 3
PEROXIDO DE DI-4-CLOROBENZOILA <52, em pasta OP7 3106 20
PEROXIDO DE DI-4-CLOROBENZOILA <32 >68 isento 29
PEROXIDO DE 2,4-DI-CLOROBENZOILA <77 >23 OP5 3102 3
PEROXIDO DE 2,4-DI-CLOROBENZOILA <52, em pasta OP8 +20 +25 3118

PEROXIDO DE 2,4-DI-CLOROBENZOILA <52, em pasta com o6leo de silicone OoP7 3106

PEROXIDO DE DICUMILA >52-100 OP8 3110 12
PEROXIDO DE DICUMILA <52 >48 isento 29
PEROXIDO DE DIDECANOILA <100 OP6 +30 +35 3114

PEROXIDO DE DI-(1-HIDROXI-CICLO-HEXILA) <100 OP7 3106
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PEROXIDO DE DIISOBUTIRILA >32-52 >48 OP5 -20 -10 3111 3
PEROXIDO DE DIISOBUTIRILA <32 >68 OP7 -20 -10 3115
PEROXIDO DE DILAUROILA <100 OP7 3106
PEROXIDO DE DILAUROILA <42, dispers&o estavel em agua OoP8 3109
PEROXIDO DE DI-(2-METILBENZOILA) <87 >13 OP5 +30 +35 3112 3
PEROXIDO DE DI-(3-METILBENZOILA) + PIER(')XIDO <20+<18+<4 >58 OP7 +35 +40 3115
DE (3-METILBENZOILA) BENZOILA + PEROXIDO DE
DIBENZOILA
PEROXIDO DE DI-(4-METILBENZOILA) <52, em pasta com 6leo de silicone OP7 3106
PEROXIDO DE DI-n-NONANOILA <100 OP7 0 +10 3116
PEROXIDO DE DI-n-OCTANOILA <100 OP5 +10 +15 3114
PEROXIDO DE DIPROPIONILA <27 >73 OP8 +15 +20 3117
PEROXIDO DE DI-3,5,5-TRIMETIL-HEXANOILA >52-82 >18 OP7 0 +10 3115
PEROXIDO DE DI-3,5,5-TRIMETIL-HEXANOILA <52, dispersao estavel em agua OP8 +10 +15 3119
PEROXIDO DE DI-3,5,5-TRIMETIL-HEXANOILA <38 >62 OP8 +20 +25 3119
PEROXIDO DE DI-3,5,5-TRIMETIL-HEXANOILA >38-52 >48 OP8 +10 +15 3119
PEROXIDO(S) DE METIL-CICLO-HEXANONA <67 >33 OP7 +35 +40 3115
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA ver obs. 8 >48 OP5 3101 3,8,13
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA ver obs. 9 >55 OP7 3105 9
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Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle gemergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA verobs.10  >60 OP8 3107 10
PEROXIDO(S) DE METILISOBUTIL-CETONA <62 >19 OP7 3105 22
PEROXIDO(S) DE METILISOPROPIL-CETONA Verobs.31  >70 OP8 3109 31
PEROXIDO ORGANICO, LIQUIDO, AMOSTRA OP2 3103 11
PEROXIDO ORGANICO, LIQUIDO, AMOSTRA,
TEMPERATURA CONTROLADA OoP2 3113 11
PEROXIDO ORGANICO, SOLIDO, AMOSTRA OP2 3104 11
PEROXIDO ORGANICO, SOLIDO, AMOSTRA,
TEMPERATURA CONTROLADA OP2 3114 11
PERPIVALATO DE t-AMILA <77 >23 OP5 +10 +15 3113
PERPIVALATO DE t-BUTILA >67-77 >23 OP5 0 +10 3113
PERPIVALATO DE t-BUTILA >27-67 >33 OP7 0 +10 3115
PERPIVALATO DE t-BUTILA <27 >73 OP8 +30 +35 3119
PERPIVALATO DE CUMILA <77 >23 OP7 -5 +5 3115
PERPIVALATO DE t-HEXILA <72 >28 OP7 +10 +15 3115
PERPIVALATO DE 1-(2-PERETILHEXANOILA) 1,3- <52 >45 >10 OP7 -20 -10 3115
DIMETILBUTILA
PERPIVALATO DE 1,1,3,3 TETRAMETILBUTILA <77 >23 OP7 0 +10 3115
PER-3,5,5-TRIMETIL- HEXANOATO DE t-AMILA <100 OP7 3105 3
PER-3,5,5-TRIMETIL- HEXANOATO DE t-BUTILA >37-100 OP7 3105




Concen- Diluente Diluente Solido Agua Método Temperatura Temperatura Numero Riscos
de
Perdxido orgénico tragéo Tipo A Tipo B inerte de embalagem | de controle emergéncia (designagéo subsidiarios e
(%) (%) (%) (1) (%) (%) °C oC genérica) observagdes
PER-3,5,5-TRIMETIL- HEXANOATO DE t-BUTILA <42 >58 OP7 3106
PER-3,5,5-TRIMETIL- HEXANOATO DE t-BUTILA <37 >63 OP8 3109
1,4,7-TRIPEROXONONANO de 3,6,9 - TRIETIL - 3,6,9
—TRIMETILA
<42 >58 OP7 3105 28
1,4,7-TRIPEROXONONANO de 3,6,9 - TRIETIL - 3,6,9 >18 >65 OP8 3110
—TRIMETILA
<17
POLI-t-BUTILPERCARBONATO DE POLIETER <52 >48 OP8 3107

Observacgoes relativas ao item 2.5.3.2.4:

1.  Oddiluente tipo B pode ser sempre substituido por diluente tipo A. O ponto de ebulicdo do diluente tipo B deve ser no minimo 60°C superior

a TDAA do perdxido orgénico.
2. Oxigénio disponivel <4,7%.
3. Exigido o uso de rétulo de risco subsidiario relativo a “EXPLOSIVO” (Modelo n° 1, consultar o item 5.2.2.2.2).
4. O diluente pode ser substituido por peroxido de di-t-butila.
5. Oxigénio disponivel <9%.
6. Com <9% de peroxido de hidrogénio; oxigénio disponivel < 10%.
7.  Somente admitidas embalagens ndo-metalicas.

8.  Oxigénio disponivel >10% e <10,7%, com ou sem agua.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Oxigénio disponivel <10%, com ou sem agua.

Oxigénio disponivel <8,2%, com ou sem agua.

Ver o item 2.5.3.2.5.1.

Até 2.000 kg por recipiente, classificado como PEROXIDO ORGANICO TIPO F, com base em ensaios em larga escala.
Exigido o uso de rétulo de risco subsidiario relativo a “CORROSIVO” (Modelo no 8, consultar o item 5.2.2.2.2).
Formulagbes de acido peracético que atendam aos critérios do item 2.5.3.3.2 d).

Formulagbes de acido peracético que atendam aos critérios do item 2.5.3.3.2 e).

Formulagbes de acido peracético que atendam aos critérios do item 2.5.3.3.2 f).

A adigdo de agua a este peroxido orgénico reduz sua estabilidade térmica.

N&o é necessario o rotulo de risco subsidiario relativo a “CORROSIVO” para concentragées inferiores a 80%.
Misturas com peroxido de hidrogénio, agua e acido(s).

Com diluente tipo A, com ou sem agua.

Com > 25% de diluente tipo A, em massa, e adicionalmente etilbenzeno.

Com > 19% de diluente tipo A, em massa, e adicionalmente metilisobutilcetona.

Com < 6% de peroxido de di-t-butila.

Com < 8% de 1-isopropil-hidroperoxi-4-isopropil-hidroxibenzeno.

Diluente tipo B com ponto de ebulicdo >110°C.

Com conteudo de hidroperoxidos < 0,5%.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

Para concentragbes superiores a 56%, € exigido rotulo de risco subsidiario relativo a “CORROSIVO” (Modelo no 8, consultar o item
5.2.2.2.2).

Oxigénio ativo disponivel <7,6%, em diluente tipo A com ponto de vaporizagdo na faixa de 200°C a 260°C.
N&o sujeito aos requisitos que esta Resolugéo estabelece para a Subclasse 5.2.

Diluente tipo B com ponto de ebulicdo > 130°C.

Oxigénio ativo < 6,7%.

Oxigénio ativo <4.15%.



253.25 A classificagdo de peroxidos organicos nado listados no item 2.5.3.2.4, na
Instrucdo para Embalagem IBC520 ou na Instrugdo para Tanques Portateis T23, bem como a
alocagao a uma entrada genérica devem ser realizadas pelo fabricante do produto, com base em
um relatério de ensaios classificatorios pertinentes. Os principios aplicaveis a classificacdo de
tais substancias encontram-se no item 2.5.3.3. Os procedimentos de classificacdo, os métodos
de ensaio e critérios aplicaveis, assim como um exemplo de Relatério de Ensaio adequado,
constam na Parte Il, do Manual de Ensaios e Critérios e deve conter as condicdes relevantes de

transporte.

25.3.25.1 Amostras de novos peroxidos organicos ou de novas formulagdes de peréxidos
organicos nao listados no item 2.5.3.2.4, para as quais ndo se disponha de dados de ensaio
completos e que devem ser transportadas para avaliagdo ou ensaios complementares, podem
receber uma das designacdes apropriadas para os PEROXIDOS ORGANICOS TIPO C, desde

que atendidas as seguintes condigdes:

a) as informagdes disponiveis indiquem que a amostra ndo € mais perigosa
que um PEROXIDO ORGANICO TIPO B;

b) a amostra esteja embalada de acordo com o método de embalagens OP2
(ver instrucdo para embalagem aplicavel) e a quantidade por veiculo ou
equipamento de transporte seja limitada a 10 kg;

c) as informacgdes disponiveis indiquem que a temperatura de controle, se
houver, é suficientemente baixa para evitar qualquer decomposicao

perigosa e suficientemente alta para evitar separagao perigosa de fases.

25.3.3 Principios de classificagao de peréxidos organicos

Nota: Esta segéo refere-se apenas aquelas propriedades dos peroxidos organicos que
sdo decisivas para sua classificagdo. Na Figura 2.5.1, encontra-se um fluxograma com o0s
principios de classificagdo organizados em forma de perguntas relativas as propriedades
decisivas juntamente com as possiveis respostas. Essas propriedades devem ser determinadas
experimentalmente. Métodos de ensaio apropriados, com os critérios de avaliagdo pertinentes,

sdo fornecidos na Parte Il, do Manual de Ensaios e Critérios.

2.5.3.3.1 Uma formulagdo de perdéxido organico deve ser considerada como possuindo
propriedades explosivas se, em ensaios de laboratério, ela for passivel de detonar, deflagrar

rapidamente ou apresentar efeito violento quando aquecida sob confinamento.

253.3.2 Os principios a seguir sdo aplicados na classificagcdo de formulagdes de

perdxidos organicos que nao estéo relacionadas no item 2.5.3.2.4:



a) qualquer formulagdo de perdxido organico que, embalada para transporte,

d)

possa detonar ou deflagrar rapidamente, deve ser recusada para transporte
na Subclasse 5.2 na referida embalagem (definida como PEROXIDO
ORGANICO TIPO A, caixa de saida A, na Figura 2.5.1);

qualquer formulagédo de perdxido organico com propriedades explosivas e
que, embalada para transporte, ndo detone nem deflagre rapidamente, mas
possa sofrer explosdo térmica naquela embalagem, deve exibir rétulo de
risco subsidiario relativo a “EXPLOSIVO” (Modelo n® 1, consultar o item
5.2.2.2.2). Esse peroxido organico pode ser embalado em quantidades de
até 25 kg, exceto se a quantidade maxima tiver de ser reduzida para evitar
detonacdo ou deflagracéo rapida na embalagem (definida como PEROXIDO
ORGANICO TIPO B, bloco de saida B, na Figura 2.5.1);

qualquer formulagdo de perdxido organico com propriedades explosivas
pode ser transportada sem rotulo de risco subsidiario relativo a
‘EXPLOSIVO”, quando a substancia, embalada para transporte (maximo
de 50 kg), ndo puder detonar ou deflagrar rapidamente, nem sofrer
explosao térmica (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO C, caixa de
saida C, na Figura 2.5.1);

qualquer formulag&o de perdxido organico que, em ensaios de laboratorio:

(i) detone parcialmente, ndo deflagre rapidamente e ndo apresente efeito

violento, quando aquecida sob confinamento; ou

(i) nado detone, deflagre lentamente e ndo apresente efeito violento,

guando aquecida sob confinamento; ou

(i) nao detone nem deflagre e apresente efeito de médias proporgoes,

quando aquecida sob confinamento;

pode ser aceita para transporte em embalagens de até 50 kg de massa
liquida (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO D, caixa de saida D,
na Figura 2.5.1);

Qualquer formulagao de peréxido organico que, em ensaios de laboratdrio,
nao detone nem deflagre e apresente pequeno ou nenhum efeito quando
aquecida sob confinamento, pode ser aceita para transporte em
embalagens de até 400 kg/450 L (definida como PEROXIDO ORGANICO
TIPO E, caixa de saida E, na Figura 2.5.1);



f)

¢)]

Qualquer formulagéo de perdxido organico que, em ensaios de laboratoério,
nao detone em estado de cavitagdo, nem deflagre, e apresente pequeno
ou nenhum efeito, quando aquecida sob confinamento, bem como baixo ou
nenhum poder explosivo, pode ser aceita para transporte em IBCs ou
tanques (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO F, caixa de saida F,
na Figura 2.5.1); exigéncias adicionais constam nos itens 4.1.7 e 4.2.1.13;

Qualquer formulagao de peréxido organico que, em ensaios de laboratdrio,
nao detone em estado de cavitagdo, nem deflagre, nem apresente efeito
algum quando aquecida sob confinamento, nem apresente poder
explosivo, estara isenta das exigéncias da Subclasse 5.2, desde que seja
termicamente estavel (a temperatura de decomposi¢do autoaceleravel
(TDAA) seja igual ou superior a 60°C, para embalagem de 50 kg), e que,
em formulagdes liquidas, seja utilizado diluente tipo A para insensibiliza-la
(definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO G, caixa de saida G, na
Figura 2.5.1). Se a formulagao nao for termicamente estavel, ou for usado
outro diluente que nao do tipo A para insensibiliza-la, a mesma deve ser
definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO F.



Figura 2.5.1 FLUXOGRAMA PARA CLASSIFICACAO DE PEROXIDOS ORGANICOS

PEROXIDD ORGAN|ICO

Caixa 1 l‘

Ele propaga
detonagdo
T

. 1.1 Sim
Caixa 2
" 1.2 Parcial
Elgpode 22 N0
detonar cama &mba-
lado para trans-
pott=? Caixa 3
le pode propa-
34 gar deflagragdo
Sim  rapidam ente )
3.2 T5im, lentamente Caixa 4
¥ Ele pode
- 33 NPD propagar
ke 41 deflagragio?
Sim, rapidam ente
4.2 [Sim, lentamente
4.3 |Méao
le pode
i ™ B ropagar
b Caixab : _5'1 eﬂlagragﬁn’-‘ + |
Ele =im , rapidamente D
deflagra 6.2 Mao 5.2
rapidamente na Sim , lentam ente
embalagem ; L]
B1 Sim 7 Quai~Lana 7
o efeito do
aquecimenta sob
:-"‘illenhj cu:unfir.ua.mi'utn ¥ Caiva B
efinid o’ Qual
o efeito do
= aquecimenta sob
5 8.1 fi t
7 2 Médio F confinamento
. alento inida™
7 % Baixo definido’s
20 i 8.2 M édio ¥ :
7.4 Mao ha : Caiva
5.3 Baixo
i X Qual
2.4 Mao ha o efeito do
e [ aquecimento sob
Caixa 10 h 2.1 confinamento
Yiolento definida™
le pode 8 5 Bai
explodir coma 102 Mao 9.2 il
embalada para badio | 34 Maoha
transporte
il L
10.1 Sim
SADA A =4 0A B oA DA C =a0A D +
MAD E ACEITO PARA TRANSFORTE E ACEITO EARA ACEITO PARA
ACEITO PARA EMBALAGENS DE ATE 25kg DE TRANSPORTE EM TRANSPORTE EMM
TRANSFORTE . MASSA LQUIDA, I:Ell'u'! EMBALASENS DE EmMBALASENS DE
NAQUELA ROTULO DE RISCO SUBSIDIARIO ATE Skg DE ATESOkgDE
EhBALAGEM RELATIWG & "EXPLOSN O MASSA LIGUIDA hAAS A LG DA

Zonfinua na Fgura 2.5.1 , cama 11



Continuagao
da Figura
251, Caxa 8

perdxido organico es
sendo considerado para
transporte em IBCs ou
MGUES, OU para isenca

11.1 Sim

11.2 Mo Caing 12

123 Nio ha
Caixa 13

Lial o efelta
aquecimeanto sob o
confinamento

definido?

4l
]

12.1 Significativo

12.2 Baixo

13.1 Baixo

il
-

: Caixa 14
2 qua 60°C em uma
i 14.1 Sim Embal?:;" dey
14.2 Mao
Caixa 15
15.1 Sim

A substidncia é um
solido?

Caixa 16

}dﬁants utiliz
< tem o ponto de

16.1 Sim ~ebulicio menar do
que 150°C7

16.2 Nao

SAlDA E v salDaF v SAIDA G
B i) PODE SER ACEITO PARA DEVE SER
EMBALAGENS OE ATE TRAMSPORTE EM IBCS OU CONSIDERADO PARA. |
400 KG OU 450 L TANQUES ISEMGAD
2.5.3.4 Exigéncias de controle de temperatura
25341 Estdo sujeitos a controle de temperatura, durante o transporte, os seguintes

perdéxidos organicos:
a) Peroxidos organicos tipos B e C com temperatura de decomposicao

autoaceleravel (TDAA) < 50°C;
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b) Perdéxidos orgéanicos tipo D que apresentem efeito médio, quando
aquecidos sob confinamento’, com uma TDAA < 50°C, ou que apresentem
baixo ou nenhum efeito, quando aquecidos sob confinamento, com uma
TDAA <45°C; e

c) Perdxidos organicos tipos E e F com uma TDAA < 45°C.

25342 Métodos de ensaio para a determinacdo da TDAA sao apresentados na Secao
28, Parte ll, do Manual de Ensaios e Critérios. O ensaio escolhido deve ser realizado de maneira

tal que seja representativo, em termos de dimensdes e materiais, do volume a ser transportado.

2.5.34.3 Métodos de ensaio para determinacao de inflamabilidade sdo apresentados na
subsecéao 32.4, Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios. Recomenda-se que a determinacao
do ponto de fulgor seja feita com amostras pequenas, como descrito na ISO 3679, pois os

peréxidos organicos podem reagir vigorosamente quando aquecidos.

2.5.3.5 Insensibilizagao de peréxidos organicos

2.5.3.5.1 Para garantir seguranga durante o transporte, os peroxidos organicos séo, em
muitos casos, insensibilizados por liquidos ou sélidos organicos, sélidos inorganicos ou agua.
Quando houver especificagdo de percentagem de uma substancia, esta se refere a percentagem
em massa, arredondada para o numero inteiro mais proximo. De modo geral, a insensibilizagao
deve ser feita de maneira tal que, em caso de derramamento ou fogo, n&o haja concentragao de

perdxido organico em niveis perigosos.

25352 Exceto se indicado diferentemente para uma formulacido especifica, aplicam-se

as seguintes definicdes aos diluentes utilizados para insensibilizar peréxidos organicos:

a) diluentes tipo A: s&o liquidos organicos compativeis com peroxido organico
e cujo ponto de ebulicdo nao seja inferior a 150°C. Diluentes tipo A podem

ser utilizados para insensibilizar todos os peroxidos organicos;

b) diluentes tipo B: sao liquidos organicos compativeis com perdxido orgénico
e cujo ponto de ebulicdo seja inferior a 150°C, mas nao-inferior a 60°C, e
ponto de fulgor ndo-inferior a 5°C. Os diluentes tipo B podem ser utilizados
para insensibilizar qualquer peréxido orgéanico, desde que o ponto de
ebulicdo seja, no minimo, 60°C superior a temperatura de decomposigao
autoaceleravel (TDAA) em uma embalagem de 50 kg.

* Determinado segundo a série de ensaios E, prescrita na Parte Il, do Manual de Ensaios e Critérios.



25353 Diluentes diferentes dos tipos A e B podem ser adicionados a formulagdes de
peréxidos organicos listadas no item 2.5.3.2.4, desde que sejam compativeis. Entretanto, a
substituicdo, no todo ou em parte, de um diluente tipo A ou tipo B por outro diluente com
propriedades diferentes exige que a formulagéo do perdxido organico seja reavaliada, de acordo

com os procedimentos normais de classificagdo na Subclasse 5.2.

25354 A agua s6 pode ser usada como insensibilizante dos peréxidos organicos
indicados na Tabela 2.5.3.2.4 ou quando indicado no Relatério de Ensaio previsto no item

2.5.3.2.5 na forma de uma dispersao estavel em agua.

25355 Solidos organicos e inorganicos podem ser empregados como insensibilizantes
de peroxidos organicos, desde que compativeis.

25356 Liquidos e soélidos compativeis sdo os que nao exercem influéncia nociva sobre

a estabilidade térmica nem sobre o tipo de risco da formulagao de perdxido organico.



CAPITULO 2.6

CLASSE 6 — SUBSTANCIAS TOXICAS E SUBSTANCIAS INFECTANTES

Notas Introdutoérias

Nota 1: Organismos e microorganismos geneticamente modificados que ndo se
enquadrem na definicdo de substancia toxica ou infectante devem ser considerados para

classificagcdo na Classe 9 e alocagcdo ao numero ONU 3245.

Nota 2: Toxinas de origem vegetal, animal ou bacteriana que ndo contenham substéncias
infectantes, ou toxinas contidas em substéncias nédo-infectantes, devem ser consideradas para

classificagdo na Subclasse 6.1 e alocacao aos numeros ONU 3172 3462.

2.6.1 Definigoes
A Classe 6 € dividida nas duas subclasses seguintes:
a) Subclasse 6.1 - Substéncias toxicas

Sao substancias capazes de provocar morte, lesdes graves ou danos a
saude humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em contato com
a pele;

b) Subclasse 6.2 - Substéncias infectantes
Sao substancias que contém patégenos ou estejam sob suspeita razoavel
de conté-los. Patégenos s&o microorganismos (incluindo bactérias, virus,

parasitas, fungos) e outros agentes, tais como prions, capazes de provocar

doengas em seres humanos ou em animais.

2.6.2 Subclasse 6.1 — Substancias toxicas
2.6.2.1 Defini¢ées
Para fins desta Resolugao:

2.6.2.1.1 DLso (dose letal média) para toxicidade oral aguda é a dose unica, obtida
estatisticamente, de substancia ministrada oralmente que tem a maior probabilidade de causar,
em um prazo de quatorze dias, a morte da metade de um grupo de ratos albinos jovens adultos.

O valor da DLsp € expresso em termos de massa da substancia pela massa corporal animal

(mg/kg).



2.6.21.2 DL 5o para toxicidade dérmica aguda € a dose de substancia que, ministrada por
contato continuo com a pele nua de coelhos albinos, por vinte e quatro horas, tenha a maior
probabilidade de causar, em um prazo de quatorze dias, a morte de metade dos animais
testados. O numero de animais testados deve ser suficiente para fornecer resultado
estatisticamente significativo e estar de acordo com a boa pratica farmacolégica. O resultado é

expresso em miligramas por quilograma de massa corporal.

26.21.3 CLso (concentragdo letal média) para toxicidade aguda por inalagdo é a
concentracao de vapor, neblina ou pé que, ministrada por inalacdo continua, durante uma hora,
a ratos albinos adultos jovens, machos e fémeas, tenha a maior probabilidade de provocar, em
um prazo de quatorze dias, a morte de metade dos animais testados. Uma substéncia soélida
deve ser testada se no minimo 10% de sua massa total tiver probabilidade de ser po respiravel,
ou seja, o didmetro aerodindmico da fragdo particulada for de 10 micra ou menos. Uma
substéancia liquida deve ser testada se houver probabilidade de geragdo de neblina em caso de
vazamento da embalagem de transporte. As amostras de substancias solidas ou liquidas
preparadas para ensaio de toxicidade por inalagdo devem ter mais de 90% da massa na faixa
respiravel, conforme definido acima. O resultado é expresso em miligramas por litro de ar para

pos e neblinas, ou em mililitros por metro cubico de ar (partes por milhdo) para vapores.

2.6.2.2 Alocagao aos Grupos de Embalagem

2.6.2.2.1 As substancias da Subclasse 6.1, pesticidas inclusive, sdo alocados a um dos

trés seguintes Grupos de Embalagem, conforme o seu nivel de risco durante o transporte:

a) Grupo de Embalagem I:  substancias e preparados que apresentem risco
de toxicidade muito elevado;

b) Grupo de Embalagem Il: substancias e preparados que apresentem grave

risco de toxicidade;

¢) Grupo de Embalagem Ill: substéncias e preparados que apresentem risco
de toxicidade relativamente baixo.

2.6.2.2.2 Na alocagdo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem, devem ser
levadas em conta a experiéncia humana, em casos de envenenamento acidental, bem como
quaisquer propriedades especiais de uma substancia, tais como estado liquido, alta volatilidade,
probabilidade de penetragao e efeitos bioldgicos especiais.

2.6.2.2.3 Na auséncia de experiéncia humana, a alocagao de uma substancia a um dos

Grupos de Embalagem deve ser baseada em dados obtidos em experimentos com animais.



Devem ser examinadas trés possiveis vias de administracdo das substéncias tdxicas. Essas vias

sao exposig¢ao por meio de:
a) ingestao oral;
b) contato dérmico; e
c) inalagcéo de pds, neblinas ou vapores.

2.6.2.2.3.1 Experimentos com animais, apropriados para as diversas vias de administracao,
encontram-se descritos no item 2.6.2.1. Quando uma substancia exibir niveis diferentes de
toxicidade em duas ou mais dessas vias de administragao, deve ser-lhe atribuido o maior nivel

de risco indicado pelos experimentos.

26.224

acordo com a toxidade que apresenta em cada uma das vias de administracdo, sao descritos

Os critérios de alocagdo de uma substéncia a um dos Grupos de Embalagem, de

nos paragrafos a seguir.

2.6.2.2.4.1 Os critérios de alocagdo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem
relativos as vias oral e dérmica, bem como a inalacdo de pds e neblinas, sao apresentados na

Tabela a seguir:

Critérios de alocagao de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem por ingestao

oral, contato dérmico e inalagao de pés e neblinas

Grupo de

Embalagem

Toxicidade oral
DLso (mg/kg)

Toxicidade dérmica
DLso (mg/kg)

Toxicidade por inalagao
de pos e neblinas
ClLso (mglL)

I <5 <580 <0,2
Il >5e <50 >50e <200 >02ex<2
1@ > 50 e <300 > 200 e <1000 >2ex<4

(@ QOs gases lacrimogéneos devem ser incluidos no Grupo de Embalagem I, mesmo que seus dados

toxicolégicos correspondam a valores do Grupo de Embalagem llI.

Nota: Substancias que se enquadrem nos critérios da Classe 8 e que apresentem
toxicidade a inalagéo de pos e neblinas (CLsg), correspondente ao Grupo de Embalagem I, s6
devem ser aceitas para alocacdo a Subclasse 6.1 se a toxicidade a ingestéo oral ou ao contato
dérmico situar-se, pelo menos, na faixa dos Grupos de Embalagem | ou Il. Caso contrario, devem

ser alocadas a Classe 8, se apropriado (ver o item 2.8.2.4).

26.2.24.2

constantes no item 2.6.2.2.4.1, baseiam-se em dados de CL 5o relativos a uma hora de exposicao,

Os critérios de determinacao da toxicidade por inalagdo de pds e neblinas,

e tal informacgao deve ser utilizada quando disponivel. Entretanto, quando s6 dados relativos a



quatro horas de exposicdo a pos e neblinas estiverem disponiveis, tais valores podem ser
multiplicados por quatro, substituindo-se os dados da Tabela pelo produto obtido, ou seja, CLso

(4 horas) x 4 é considerada equivalente a CLso (1 hora).

2.6.2.24.3 Liquidos que desprendam vapores téxicos devem ser alocados em um dos
grupos seguintes, conforme os critérios indicados, onde “V” € a concentragdo de vapor saturado,
em mililitros por metro cubico de ar (volatilidade), a 20°C e a pressao atmosférica normal:

a) Grupo de Embalagem I: se V>10 ClLsoe CLso< 1.000 mL/m3;

b) Grupo de Embalagem IlI: se V > CLso e CLso < 3.000 mL/m3e nao forem
atendidos os critérios do Grupo de Embalagem
l;

c) Grupo de Embalagem IlI(*):  se V > 1/5 CLso e CLso < 5.000mL/m® e ndo
forem atendidos os critérios dos Grupos de

Embalagem | e Il.

26.2.244 A Figura 2.6.1 apresenta, sob a forma de grafico, os critérios descritos no item
2.6.2.2.4.3, para facilitar a alocacado. Entretanto, em razdo das aproximacgdes inerentes ao uso
de graficos, substancias situadas nos limites ou perto dos limites de um Grupo de Embalagem

devem ser verificadas pelos critérios numéricos.

(*) Gases lacrimogéneos devem ser incluidos no Grupo de Embalagem Il, mesmo que seus dados
toxicolégicos correspondam a valores do Grupo de Embalagem Il1.



Figura 2.6.1
Toxicidade a inalagio: Limites dos Grupos de Embalagem
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2.6.2.24.5 Os critérios de determinacgao de toxicidade por inalacdo de vapores, constantes

no item 2.6.2.2.4.3, baseiam-se em dados de CLsp relativos a uma hora de exposigao e, tal
informacéao deve ser utilizada quando disponivel. Entretanto, quando sé dados relativos a quatro
horas de exposicao a vapores estiverem disponiveis, tais valores podem ser multiplicados por
dois, e o produto deve ser substituido nos critérios acima, ou seja, CLso (4 horas) x 2 é

considerada equivalente a CLso (1 hora).

2.6.2.24.6 Misturas de liquidos que sdo tdxicos por inalagdo devem ser alocadas a um
Grupo de Embalagem de acordo com os itens 2.6.2.2.4.7 ou 2.6.2.2.4.8.

2.6.2.24.7 Se os dados de CLso de cada substancia téxica componente de uma mistura

estiverem disponiveis, o Grupo de Embalagem pode ser determinado da seguinte maneira:
a) estimar a CLsp da mistura pela aplicagéo da formula:

140



26.2.2438

téxicas componentes, pode-se atribuir a mistura um Grupo de Embalagem com base nos

b)

d)

1

CLso (mistura) = ————
50 ( ) g ( 71 J
i=1\ CLso:

em que:
fi = fragdo molar da i-ésima substancia componente da mistura;
CLso 1 = concentragéo letal média do i-ésimo componente em ml/m3;

estimar a volatilidade de cada substancia componente da mistura pela

aplicagao da formula:

? 6
A Pix10 mL/m3
101,3

em que:

Pi = pressao parcial do i-ésimo componente da substancia em kPa, a 20

°C e 1 atm;

determinar a raz&o volatilidade/CLso pela aplicagao da formula:

n -
R= % Vi :
i=1\CLs0i

com os valores calculados de CLsp (mistura) e R, o Grupo de Embalagem

da mistura é determinado da seguinte forma:
(i) Grupo de Embalagem I: R >10 e CLso(mistura) < 1.000 ml /m?;

(i) Grupo de Embalagem Il: R >1 e CLsp (mistura) < 3.000 ml/m3e

nao forem atendidos os critérios do Grupo de Embalagem I,

(iii) Grupo de Embalagem lll: R > 1/5 e CLso (mistura) < 5.000 ml/m3 e

nao forem atendidos os critérios dos Grupos de Embalagem | ou II.

Na auséncia de informacdes referentes aos dados de CLsp das substancias

a)

seguintes ensaios simplificados de determinac&o dos limites de toxicidade. Quando empregados
tais ensaios, o mais restritivo dos Grupos de Embalagem determinados deve ser utilizado no

transporte da mistura.

deve-se alocar determinada mistura ao Grupo de Embalagem | sé se

atender aos dois critérios a seguir:



b)

(ii)

vaporizar uma amostra da mistura liquida e dilui-la em ar para criar
uma atmosfera de ensaio de 1.000 ml/m? de mistura vaporizada em
ar. Expor dez ratos albinos (cinco machos e cinco fémeas) a
atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por quatorze dias.
Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observacgao,

presume-se que a CLso da mistura seja igual ou inferior a 1.000 ml/m3;

diluir uma amostra do vapor em equilibrio com a mistura liquida, a 20
°C, em nove volumes iguais de ar, formando a atmosfera de ensaio.
Expor dez ratos albinos (cinco machos e cinco fémeas) a atmosfera
de ensaio por uma hora e observa-los por quatorze dias. Se cinco ou
mais animais morrerem no periodo de observacao, presume-se que
a mistura apresente uma volatilidade igual ou superior a dez vezes a

CLso da mistura;

deve-se alocar uma mistura ao Grupo de Embalagem Il s6 se ela atender

aos dois critérios a seguir, mas nao atender aos critérios do Grupo de

Embalagem I:

(i)

vaporizar uma amostra da mistura liquida e dilui-la em ar para criar
uma atmosfera de ensaio de 3.000 ml/m? de mistura vaporizada em
ar. Expor dez ratos albinos (cinco machos e cinco fémeas) a
atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por quatorze dias.
Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observacgao,

presume-se que a CLso da mistura seja igual ou inferior a 3.000 ml/m3;

uma amostra do vapor em equilibrio com a mistura liquida, a 20 °C, é
utilizada para formar uma atmosfera de ensaio. Expor dez ratos
albinos (cinco machos e cinco fémeas) a atmosfera de ensaio por uma
hora e observa-los por quatorze dias. Se cinco ou mais animais
morrerem no periodo de observacao, presume-se que a volatilidade

da mistura seja igual ou superior a CLso da mistura;

deve-se alocar uma mistura ao Grupo de Embalagem Il s6 se ela atender

aos dois critérios a seguir, mas n&o atender aos critérios dos Grupos de

Embalagem | e Il:

(i)

vaporizar uma amostra da mistura liquida e dilui-la em ar para criar
uma atmosfera de ensaio de 5.000 ml/m3 de mistura vaporizada em
ar. Expor dez ratos albinos (cinco machos e cinco fémeas) a

atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por quatorze dias.



Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observacgao,

presume-se que a CLso da mistura seja igual ou inferior a 5.000 ml/m3;

(i)  medir a pressédo de vapor da mistura liquida e se a concentragao de
vapor for igual ou maior que 1.000 ml/m3, presume-se que a

volatilidade da mistura seja igual ou superior a um quinto da CLso da

mistura.
2.6.2.3 Métodos para determinagao da toxicidade oral e dérmica de misturas
2.6.2.3.1 Na determinagdo do Grupo de Embalagem apropriado para misturas da

Subclasse 6.1, de acordo com os critérios de toxicidade oral e dérmica do item 2.6.2.2, é

necessario determinar a DLso aguda da mistura.

2.6.2.3.2 Se uma mistura contiver apenas uma substancia ativa, e a DLsp daquele
componente for conhecida, na auséncia de dados confiaveis sobre a toxicidade aguda, oral e
dérmica, da mistura a ser transportada, a DLsp oral ou dérmica pode ser obtida pelo seguinte

método:
Valor da DL soda substancia ativa X 100
Valor da DL so do preparado = i i o ancia il
%, em massa, de substdncia ativa
2.6.2.3.3 Se uma mistura contiver mais de um componente ativo, ha trés maneiras

possiveis de determinar a DLso oral ou dérmica da mistura. O método preferivel € a obtencéo de
dados confiaveis sobre a toxicidade aguda, oral e dérmica, da prépria mistura a ser transportada.
N&o havendo dados confiaveis, pode-se usar um dos dois métodos seguintes:

a) classificar a formulagdo de acordo com o componente de maior risco, como
se esse componente estivesse presente na mesma concentracido que a

concentracgdo total de todos os componentes ativos; ou

b) aplicar a férmula:

Ca,Cs, ,C.,_100
Ta Ts T: Twm

em que:
C = concentragdo, em %, dos componentes A, B, ..., Z, na mistura;
T =valores da DLso oral dos componentes A, B, ..., Z;

Twm = valor da DLso oral da mistura.



Nota: Esta formula pode ser usada, também, para toxicidades dérmicas, desde que tal
informacé&o esteja disponivel em relagcdo as mesmas espécies para todos os componentes. O

uso desta formula nao leva em consideragcao nenhum fenébmeno de protegdo ou potencializagéo.

2.6.2.4 Classificagcao de pesticidas

2.6.2.4.1 Todas as substancias pesticidas ativas e seus preparados cujos valores de DL s
elou CLso sejam conhecidos e que pertengam a Subclasse 6.1 devem ser classificados no Grupo
de Embalagem apropriado, segundo os critérios descritos no item 2.6.2.2. Substéncias e
preparados que apresentem riscos subsidiarios devem ser classificados, de acordo com a Tabela
de Precedéncia de Risco, Capitulo 2.0, e alocados aos Grupos de Embalagem apropriados.

2.6.24.2 Se o valor da DLsporal ou dérmica de um preparado pesticida nao for conhecido,
mas seja conhecido o valor da DLso de sua(s) substancia(s) ativa(s), o valor da DL5so do preparado

pode ser obtido mediante os procedimentos estabelecidos no item 2.6.2.3.

Nota: Dados relativos a toxicidade DLso de certo numero de pesticidas comuns podem
ser obtidos na edicdo mais recente do documento “The WHO Recommended Classification of
Pesticides by Hazard and Guidelines to Classification”, disponivel no Programa Internacional de
Seguranga Quimica, Organizagdo Mundial de Saude (OMS), 1211 Genebra, 27, Suiga. Embora
tal documento pode ser usado como fonte de dados sobre a DLso de pesticidas, seu sistema de
classificacdo ndo deve ser empregado na classificagcdo para fins de transporte, nem na
determinagéo de Grupos de Embalagem para pesticidas, o que deve ser feito de acordo com o

que dispbe esta Resolugéo.

2.6.24.3 O nome apropriado para embarque a ser utilizado no transporte de pesticida
deve ser selecionado com base no ingrediente ativo, no estado fisico do pesticida e em quaisquer

riscos subsidiarios que apresente.
2.6.2.5 Substancias nao aceitas para transporte

Substancias quimicamente instaveis da Subclasse de risco 6.1 ndo podem ser
aceitos para transporte a menos que precaugdes necessarias tenham sido tomadas para
prevenir a possibilidade de uma decomposicao ou polimerizagdo em condicées normais de
transporte. Para precaucdes necessarias para evitar polimerizagdo, consultar a Provisédo
Especial n° 386 do Capitulo 3.3. Para esse fim, cuidados particulares devem ser adotados para
garantir que receptaculos e tanques ndo contenham qualquer substancia passivel de promover

essas reagoes.



2.6.3 Subclasse 6.2 — Substancias infectantes

Nota: No transporte de substéncias infectantes, devem ser observadas, também, as

normas sanitarias estabelecidas pelas autoridades competentes.
2.6.3.1 Defini¢ées
Para os fins desta Resolugdo:

2.6.3.1.1 Substancias infectantes sdo substancias que contenham patdgenos ou estejam
sob suspeita razoavel de conté-los. Patdgenos sao microorganismos (incluindo bactérias, virus,
, parasitas, fungos), e outros agentes, tais como prions, capazes de provocar doengas em seres

humanos ou em animais.

2.6.3.1.2 Produtos biolégicos sao aqueles derivados de organismos vivos, fabricados e
distribuidos de acordo com exigéncias das autoridades competentes nacionais, as quais podem
exigir licenciamento especial, e que sdo usados para prevencgao, tratamento ou diagnose de
doencas humanas ou animais, ou, ainda, para fins de desenvolvimento, experimentagcao ou
investigac&o. Produtos bioldgicos incluem, mas ndo se limitam a produtos acabados ou ngo-

acabados, tais como vacinas.

2.6.3.1.3 Culturas sao o resultado de um processo pelo qual elementos patogénicos séo
proliferados intencionalmente. Esta definicdo ndo inclui espécimes para diagnosticos humanos
ou animais conforme definido no item 2.6.3.1.4.

26.314 Espécimes para diagnostico ou amostras de pacientes sdo os materiais de
origem humana ou animal, extraidos diretamente de pacientes humanos ou animais, incluindo,
mas sem se limitar a, excrementos, secregdes, sangue e seus componentes, tecidos e fluidos
de tecidos e partes do corpo transportados para fins de pesquisa, diagndstico, investigacao,
estudo, tratamento ou prevencao de doencas.

2.6.3.1.5 Residuos médicos ou clinicos sao residuos resultantes de tratamento veterinario

de animais, de tratamento médico de pessoas ou de pesquisas biologicas.

2.6.3.2 Classificagcdo de substancias infectantes

2.6.3.21 Substancias infectantes devem ser classificadas na Subclasse 6.2 e alocadas,
conforme o caso, aos nimeros ONU 2814, ONU 2900, ONU 3291, ONU 3373 ou ONU 3549.

26.3.2.2 As substéancias infectantes se dividem nas seguintes categorias:

2.6.3.2.2.1 Categoria A: substancia infectante transportada de forma que, em caso de
exposicao, € capaz de causar uma incapacidade permanente, colocar em risco a vida ou

constituir uma enfermidade mortal para seres humanos ou animais. A Tabela, ao final deste item,



apresenta exemplos indicativos de substancias que atendem a esses critérios.

Nota: Uma exposicdo ocorre quando uma substancia infectante vaza de sua

embalagem protetora, resultando em contato fisico com seres humanos ou animais.

a) as substancias infectantes que atendem a esses critérios, e que provoquem
doencas s6 em seres humanos, ou em seres humanos e animais, devem ser
alocadas ao numero ONU 2814. As substancias infectantes que causem

doencas s6 em animais devem ser alocadas ao numero ONU 2900.

b) a alocagdo aos numeros ONU 2814 e ONU 2900 deve basear-se nos
antecedentes médicos conhecidos ou nos sintomas do paciente ou do
animal, nas condigbes endémicas locais, ou no julgamento de um

especialista sobre o estado individual do paciente ou do animal.

Nota 1: O nome apropriado para embarque associado ao numero ONU 2814 é
"SUBSTANCIA INFECTANTE, QUE AFETA SERES HUMANOS", e ao niimero
ONU 2900 é "SUBSTANCIA INFECTANTE, QUE AFETA apenas ANIMAIS".

Nota 2: A Tabela a seguir ndo é exaustiva. As substéncias infectantes,
inclusive os agentes patogénicos novos ou emergentes, que ndo constam na
Tabela, mas que atendam aos mesmos critérios, devem ser alocados a
Categoria A. Além disso, qualquer substancia sobre a qual haja duvidas a
respeito do atendimento ou n&o a esses critérios deve ser incluida na Categoria
A.

Nota 3: Na Tabela a sequir, os microorganismos escritos em italico sé&o

bactérias ou fungos.

EXEMPLOS INDICATIVOS DE SUBSTANCIAS INFECTANTES INCLUIDAS NA CATEGORIA A, EM
QUALQUER DE SUAS FORMAS, A MENOS QUE SEJA INDICADO DE FORMA DIFERENTE




(2.6.3.2.2.1 (a))

Numero ONU e Nome
apropriado para

Microorganismo

Embarque
ONU 2814 Bacillus anthracis (so6 culturas)
SUBSTANCIA Brucella abortus (so6 culturas)
INFECTANTE, QUE . .
AFETA SERES Brucella melitensis (s6 culturas)
HUMANOS Brucella suis (s6 culturas)

Burkholderia mallei — Pseudomonas mallei — Mormo (sé culturas)
Burkholderia pseudomallei — Pseudomonas pseudomallei (s6 culturas)
Chlamydia psittaci — cepas aviarias (s6 culturas)

Clostridium botulinum (sé culturas)

Coccidioides immitis (s6 culturas)

Coxiella burnetii (s6 culturas)

Virus da febre hemorragica do Congo-Criméia

Virus da dengue (s6 culturas)

Virus da encefalite equina oriental (s6 culturas)

Escherichia coli, verotoxigénico (s6 culturas)

Virus Ebola

Virus Flexal

Francisella tularensis (so6 culturas)

Virus Guaranito

Virus Hantaan

Hantavirus que causam febre hemorragica com sindrome renal
Virus Hendra

Virus da hepatite B (sé culturas)

Virus do herpes B (s6 culturas)

Virus da imuno-deficiéncia humana (so culturas)

Virus da gripe aviaria altamente patogénica (sé culturas)

Virus da encefalite japonesa (s6 culturas)

Virus Junin

Virus da doenca florestal de Kyasanur

Virus Lassa

Virus Machupo
Virus Marburg

Virus da variola dos Simios
Mycobacterium tuberculosis (so6 culturas)
Virus Nipah

Virus da febre hemorragica de Omsk

Virus da pdlio (s6 culturas)




Virus da raiva (so6 culturas)

Rickettsia prowazekii (somente culturas)

Rickettsia rickettsii (somente culturas)

Virus da febre do vale do Rift (somente culturas)

Virus da Encefalite Primavera-Verdo Russa (somente culturas)
Virus Sabia

Shigella dysenteriae do tipo 1 (somente culturas)

Virus da encefalite transmitida por carrapatos (somente culturas)
Virus da variola

Virus da encefalite equina venezuelana (somente culturas)
Virus do Nilo ocidental (somente culturas)

Virus da febre amarela (somente culturas)

Yersinia pestis (somente culturas)

ONU 2900 Virus da febre suina africana (somente culturas)
SUBSTANCIA L i , , o
INFECTANTE, QUE Paramixovirus aviario do Tipo 1 — Virus da doencga velogénica de
AFETA apenas Newcastle (somente culturas)
ANIMAIS Virus da febre suina classica (somente culturas)

Virus da febre aftosa (somente culturas)
Virus da dermatose nodular (somente culturas)

Mycoplasma mycoides — Pleuropneumonia bovina contagiosa
(somente culturas)

Virus da peste de pequenos ruminantes (somente culturas)
Virus da peste bovina (somente culturas)

Virus da variola ovina (somente culturas)

Virus da variola caprina (somente culturas)

Virus da doenga vesicular suina (somente culturas)

Virus da estomatite vesicular (somente culturas)

2.6.3.2.2.2 Categoria B: substancia infectante que n&o atenda aos critérios para inclusédo na
Categoria A. As substancias infectantes da Categoria B devem ser alocadas ao numero ONU
3373.

Nota: O nome apropriado para embarque associado ao numero ONU 3373 é
"SUBSTANCIA BIOLOGICA, CATEGORIA B”.

2.6.3.2.3 Isencbes

2.6.3.2.3.1 As substancias que nido contém substancias infectantes ou que nao tém a
probabilidade de causar doengas em seres humanos ou animais ndo estdo sujeitas a esta

Resolugao, a menos que atendam aos critérios para sua inclusao em outra Classe.



2.6.3.2.3.2 As substancias que contém microorganismos que n&o sejam patogénicos em
seres humanos ou animais ndo estdo sujeitas a esta Resolugdo, a menos que atendam aos

critérios para sua inclusao em outra Classe.

2.6.3.2.3.3 As substancias cujos patdégenos presentes tenham sido neutralizados ou
tornados inativos, de tal modo que n&o apresentem riscos para a saude, ndo estédo sujeitas a

esta Resolucdo, a menos que atendam aos critérios para sua inclusdo em outra Classe.

Nota: Equipamentos médicos que tenham sido secos de todos os liquidos livres, de

modo a atenderem aos requisitos deste item, ndo estao sujeitos a esta Resolugéo.

26.3.2.34 Os produtos ambientais (inclusive alimentos e agua) que nao apresentem riscos
significativos de infeccdo n&o estdo sujeitos a est a Resolugdo, a menos que atendam aos

critérios para sua inclusao em outra Classe.

2.6.3.2.3.5 As gotas secas de sangue recolhidas sobre um material absorvente n&o estao

sujeitos a esta Resolugéo.

2.6.3.2.3.6 As amostras para detecgédo de sangue oculto nas fezes nao estéo sujeitos a esta

Resolucao.

2.6.3.2.3.7 Sangue ou os componentes do sangue colhidos para fins de transfusdes ou para
a preparagdo de produtos sanguineos a serem usados para transfusdo ou transplante e
quaisquer tecidos ou 6rgéos destinados a transplante, assim como amostras destinadas a tais
propdsitos, ndo estao sujeitos a esta Resolugao.

2.6.3.2.3.8 Espécimes para diagnéstico ou amostras de pacientes, que apresentem um risco
minimo de conter agentes patogénicos, ndo estdo sujeitos a esta Resolugdo se forem
transportados em uma embalagem projetada para evitar qualquer vazamento e na qual conste
a indicacado "Espécime humano de risco minimo" ou "Espécime animal de risco minimo",

conforme o caso. A embalagem deve atender as seguintes condi¢des:
a) deve ser constituida por trés elementos:
(i) recipiente(s) primario(s) estanque(s);
(i) recipiente(s) secundario(s) estanque(s); e

(i) Uma embalagem externa com resisténcia adequada a sua capacidade,
massa e uso e com pelo menos uma superficie externa com dimensdes
de 100 mm x 100 mm;

b) para os liquidos, deve ser colocado material absorvente em quantidade
suficiente para absorver a totalidade do conteudo entre o(s) recipiente(s)

primario(s) e a embalagem secundaria, de modo a evitar que qualquer



vazamento ou fuga de liquido que se produza durante o transporte alcance

a embalagem externa e comprometa a integridade do material amortecedor;

c) se forem introduzidos varios recipientes primarios frageis em uma
embalagem secundaria Uunica, o0s recipientes primarios devem ser
embrulhados individualmente ou separados de maneira a evitar contato

entre eles.

Nota 1: As condicbes para as isengées dispostas no item 2.6.3.2.3 devem ser avaliadas
e declaradas por profissional da area. Esta avaliagdo deve apoiar-se nos antecedentes meédicos
conhecidos, nos sintomas e circunstancias particulares da fonte, humana ou animal, e nas
condicbes endémicas locais. Os exemplos de espécimes que podem ser transportados, de
acordo com o presente item, incluem as analises de sangue ou de urina para a determinag&o
dos niveis de colesterol, os indices de glicose no sangue, a concentracdo de hormbnios ou 0s
antigenos especificos da prostata (PSA), os exames realizados para comprovar o funcionamento
de 6rgdos como o coragéo, o figado ou o0s rins em seres humanos ou animais com doengas ndo
infecciosas, a farmacovigilancia terapéutica, os exames efetuados a pedido de companhias de
seguros ou de empregadores para detectar a presenca de drogas ou alcool, os testes de
gravidez, as biopsias para o diagnostico do cancer e a detecgcdo de anticorpos em seres
humanos ou animais com auséncia de infecgéo (por exemplo: avaliagdo de imunidade por

vacina, diagnose de autoimunidade a doencgas, etc.).

2.6.3.2.3.9 A excecao de:
a) residuos médicos (ONU 3291 e ONU 3549);

b) equipamentos ou dispositivos médicos contaminados com ou que contenham
substancias infectantes da Categoria A (ONU 2814 ou ONU 2900); e

c) equipamentos ou dispositivos médicos contaminados com ou que contenham

outros produtos perigosos alocados a outra classe de risco,

equipamentos ou dispositivos médicos que possam estar contaminados com ou
conter substancias infectantes e que estejam sendo transportados para fins de desinfecgao,
limpeza, esterilizagéo, reparo ou avaliagdo ndo estédo sujeitos a esta Resolugdo se embalados
em uma embalagem projetada e construida de modo que, em condigbes normais de transporte,
nao possam ser quebradas, perfuradas ou ter seu conteudo vazado. As embalagens devem ser
projetadas de modo que atendam aos requisitos de constru¢ao estabelecidos nos itens 6.1.4 ou
6.6.5.



Tais embalagens devem atender aos requisitos gerais para embalagens
estabelecidos nos itens 4.1.1.1 e 4.1.1.2 e serem capazes de reter os equipamentos e

dispositivos médicos no quando sujeitas a queda de uma altura de 1,2 m.

As embalagens devem portar a indicacdo “DISPOSITIVO MEDICO USADO” ou
“EQUIPAMENTO MEDICO USADO”. Quando forem utilizadas sobreembalagens, estas devem

também apresentar a mesma indicagéo, exceto quando a indicagdo da embalagem permanecer

visivel.
2.6.3.3 Produtos biolégicos
2.6.3.3.1 Para os efeitos desta Resolugdo, os produtos biolégicos se dividem nos

seguintes grupos:

a) os fabricados e embalados em conformidade com o disposto pelas
autoridades competentes nacionais e transportados para propositos de embalagem final ou para
distribuicdo, e uso por profissionais da area de saude ou individuos para fins sanitarios. As

substancias deste grupo nao estao sujeitas a esta Resolugao;

b) aqueles que ndo se enquadram na alinea a) e sabe-se, ou suspeita-se
razoavelmente, que contenham substancias infectantes e que atendam aos critérios para sua
inclusdo na Categoria A ou B. As substancias deste grupo devem ser alocadas aos numeros
ONU 2814, 2900 ou 3373, conforme apropriado.

Nota: E possivel que alguns produtos biolégicos apresentem risco biolégico s6 em
determinadas partes do mundo. Em tais casos, as autoridades competentes poderdo exigir que
tais produtos biolégicos atendam as disposicées locais aplicaveis as substancias infectantes ou

impor outras restrigées.

2.6.3.4 Microorganismos e organismos geneticamente modificados

2.6.3.4.1 Organismos e microorganismos geneticamente modificados que ndo se
enquadrem na defini¢do de substancia infectante devem ser considerados para classificagao de

acordo com o Capitulo 2.9.

2.6.3.5 Residuos médicos ou clinicos

2.6.3.5.1 Residuos médicos ou clinicos contendo:



(a) substancias infectantes da Categoria A devem ser alocados aos numeros
ONU 2814, 2900 ou 3549 conforme apropriado. Os residuos meédicos sélidos contendo
substancias infectantes da Categoria A gerados a partir do tratamento médico de humanos ou
tratamento veterinario de animais podem ser alocados ao n°® ONU 3549. O n°® ONU 3549 nao

pode ser utilizado para alocar residuos liquidos ou de pesquisas biologicas;

(b) substancias infectantes da Categoria B devem ser alocados ao numero ONU
3291.

2.6.3.5.2 Os residuos médicos ou clinicos que estejam sob suspeita razoavel de possuir
uma baixa probabilidade de conter substancias infectantes devem ser alocados ao numero ONU
3291.

Para fins de alocagdo, podem ser utilizados como referéncia catalogos de

residuos de ambito internacional, regional ou nacional.

Nota: O nome apropriado para embarque associado ao numero ONU 3291 é
“RESIDUOS CLINICOS INESPECIFICOS, N.E.” ou “RESIDUOS (BIO)MEDICOS, N.E.”, ou
“RESIDUOS MEDICOS REGULAMENTADOS, N.E.”.

2.6.3.5.3 Os residuos médicos ou clinicos descontaminados, que contiveram
anteriormente substancias infectantes, ndo estdo sujeitos a esta Resolugdo, a menos que

atendam aos critérios para sua inclusdo em outra classe.

2.6.3.6 Animais infectados

2.6.3.6.1 A menos que uma substancia infectante ndo possa ser despachada por nenhum
outro meio, nenhum animal vivo podera ser utilizado para transportar tal substancia. Um animal
vivo que tenha sido infectado deliberadamente, e do qual se saiba ou se suspeite que contenha
uma substancia infectante, sé sera transportado de acordo com os termos e condi¢des

aprovados pela autoridade competente.

2.6.3.6.2 Material animal contaminado por agentes patogénicos da Categoria A, ou que
seriam atribuidos a essa Categoria A s6 em culturas, deve ser alocado aos numeros ONU 2814
ou 2900, conforme apropriado. Material animal contaminado por agentes patogénicos da
categoria B, que nao aqueles alocados a Categoria A em culturas, deve ser alocado ao numero
ONU 3373.



CAPITULO 2.7

CLASSE 7 - MATERIAIS RADIOATIVOS

2.71 Para fins de classificagdo dos materiais radioativos e alocacdo aos numeros
ONU, deve ser atendido o disposto nas Normas para Transporte estabelecidas pela Comissao

Nacional de Energia Nuclear — CNEN.



CAPITULO 2.8

CLASSE 8 - SUBSTANCIAS CORROSIVAS

2.8.1 Definicao e disposigoes gerais

2.8.1.1 Substancias da Classe 8 (substéancias corrosivas) sdo substancias que, por agao
quimica, causam severos danos quando em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento,

danificam ou destroem outras cargas ou o proprio veiculo.

2.8.1.2 Para substéncias e misturas que sejam corrosivas para a pele, disposi¢cdes gerais
de classificagao estao disponiveis no item 2.8.2. Corrosao a pele refere-se a producao de destruicdo
irreversivel a pele, nomeadamente necrose da epiderme até a derme, ocorrendo apds exposicao a

uma substancia ou mistura.

2.8.1.3 Liquidos e sdélidos que podem se liquefazer durante o transporte, que nao sao
considerados corrosivas para a pele, devem continuar a ser considerados por seu potencial de

corrosao a certas superficies metalicas, de acordo com os critérios estabelecidos item 2.8.3.3 ¢) (ii)

2.8.2 Disposigoes gerais de classificagao

2.8.21 Substancias e misturas da Classe 8 sao alocadas a um dos trés Grupos de

Embalagem descritos abaixo, de acordo com seu nivel de risco para fins de transporte:
a) Grupo de Embalagem |:  Substancias e misturas muito perigosos;

b) Grupo de Embalagem Il:  Substancias e misturas que apresentam risco
meédio;
c) Grupo de Embalagem Ill:  Substéncias e misturas que apresentam

pequeno risco.

28.2.2 A alocacgéao aos grupos de embalagens das substéancias da Classe 8, incluidas
na Relagao de Produtos Perigosos, Capitulo 3.2, foi feita com base na experiéncia, levando-se
em conta fatores adicionais, tais como risco de inalagéo (ver o item 2.8.2.4) e reatividade com

agua (incluindo a formagao de produtos de decomposi¢ao perigosa).

2.8.2.3 Novas substancias e misturas podem ser alocadas a Grupos de Embalagem
com base no tempo de contato necessario para provocar danos irreversiveis ao tecido intacto
da pele humana, de acordo com os critérios do item 2.8.3. Alternativamente, para misturas, os

critérios estabelecidos no item 2.8.4 podem ser utilizados.



2824 Substancias ou misturas que atendam aos critérios da Classe 8 e cuja
toxicidade por inalagdo de pos e neblinas (CLso) situe-se no critério de alocagdo ao Grupo de
Embalagem |, mas cuja toxicidade por ingestdo oral ou contato dérmico se situe no critério de
alocagao ao Grupo de Embalagem lll ou abaixo dela, deve ser alocada a Classe 8 (ver Nota no
item 2.6.2.2.4.1).

283 Alocacgao aos Grupos de Embalagem para substancias e misturas

2.8.3.1 Os dados existentes sobre humanos e animais, incluindo dados relativos a
exposicdo unica ou repetida, devem ser avaliados em primeiro lugar, pois fornecem

informagdes diretamente relevantes com os efeitos sobre a pele.

28.3.2 Na alocagdo de uma substancia ou mistura a determinado Grupo de
Embalagem, de acordo com o item 2.8.2.3, devem ser levadas em conta as informagdes sobre
os efeitos em seres humanos em casos de exposi¢cao acidental. Na auséncia de informacgao
sobre os efeitos em seres humanos, a classificagdo deve basear-se em dados de experimentos
feitos de acordo com as Diretrizes da OECD5%8. Toda substancia ou mistura que, em
conformidade com as Diretrizes da OECD 78, ndo seja classificada como corrosiva, pode ser
considerada como n&o corrosiva para a pele para fins desta Resolugédo sem a necessidade de
testes adicionais. Caso os resultados de ensaio in vitro indiguem que a substancia ou a mistura
sejam corrosivas e n&do alocadas no Grupo de Embalagem I, mas o método de ensaio néo
permita a discriminagao entre os Grupos de Embalagem Il e lll, deve ser considerado o Grupo
de Embalagem Il. Se os resultados do ensaio indicarem que a substancia ou mistura seja
corrosiva, mas o método de ensaio ndao permita a discriminacdo entre os Grupos de
Embalagem, a mesma deve ser alocada ao Grupo de Embalagem | se nenhum outro resultado
do ensaio indicar um grupo de embalagem diferente.

2.8.3.3 As substancias corrosivas sao alocadas aos Grupos de Embalagem, de acordo

com os seguintes critérios (ver a Tabela 2.8.3.4):

a) Grupo de Embalagem I: € atribuido a substancias que provocam danos
irreversiveis ao tecido intacto da pele, em um periodo de observacao de
até 60 minutos, que comega imediatamente apés um periodo de

exposicao de até trés minutos;

5 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n° 404 “Acute Dermal Irritation/Corrosion” 2015

6 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n°® 435 “In Vitro Membrane Barrier Test Method for Skin
Corrosion” 2015

7 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n°® 430 “In Vitro Skin Corrosion: Transcutaneous Eletrical
ResistanceTest Method (TER)” 2015

8 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n® 431 “In Vitro Skin Corrosion: reconstructed human epidermis
(RHE) test method” 2016



b)

Grupo de Embalagem II: é atribuido a substancias que provocam danos

irreversiveis ao tecido intacto da pele, em um periodo de observacao de

até 14 dias, iniciado apds um periodo de exposicdo superior a trés

minutos, mas nao superior a 60 minutos;

Grupo de Embalagem llI: é atribuido a:

(i)

substancias que provocam danos irreversiveis ao tecido intacto da
pele, em um periodo de observacao de até 14 dias, iniciado apds um
periodo de exposicdo superior a 60 minutos, mas nido maior que

quatro horas; ou

substancias que nao provocam danos irreversiveis ao tecido intacto
da pele, mas que apresentem uma taxa de corrosao sobre superficie
de ago ou de aluminio superior a 6,25 mm por ano, a temperatura de
ensaio de 55°C quando testada em ambos os materiais. Para fins de
ensaio, deve ser usado ago tipo S235JR+CR (1.0037
respectivamente St 37-2), S275J2G3+CR (1.0144 respectivamente
St 44-3), ISO 3574 ou "Unified Numbering System" (UNS) G10200
ou um tipo similar, ou SAE 1020, e para os ensaios com aluminio,
deverao ser usados os tipos nao revestidos 7075-T6 ou AZ5GU-T6.
A Secao 37 da Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios, prescreve

um ensaio aceitavel.

Nota: Quando o teste inicial, no ago ou no aluminio, indicar
que a substéancia testada € corrosiva, ndo sera necessario realizar o

teste com o outro metal.

Tabela 2.8.3.4

Resumo dos critérios dispostos no item 2.8.3.3

Grupo de
Embalagem

Periodo de Periodo de
Exposigao Observagéo

Efeito

<3 min <60 min

danos irreversiveis ao tecido intacto
da pele

>3min<1h <14d

danos irreversiveis ao tecido intacto
da pele

>1h<4h <14d

danos irreversiveis ao tecido intacto
da pele

taxa de corrosao sobre superficie de
acgo ou de aluminio superior a 6,25




mm por ano, a temperatura de ensaio
de 55°C quando testada em ambos os

materiais
2.8.4 Método alternativo de alocacao aos Grupos de Embalagem para as misturas:
abordagem por etapas
2.8.41 Disposi¢des gerais
2.8.4.1.1 Para a classificagdo de misturas e a sua alocagédo a um Grupo de Embalagem, é

necessario obter ou interpretar informacdes que permitam aplicar os critérios. Na classificagao e
alocagao dos Grupos de Embalagem, é feita uma abordagem por etapas em fungcdo das
informacdes disponiveis para a propria mistura, para misturas semelhantes e/ou para os seus

constituintes. O fluxograma da Figura 2.8.4.1 abaixo descreve o processo a ser seguido.

Figura 2.8.4.1: Abordagem para a classificagado e alocagado de misturas corrosivas aos Grupos de

embalagem
Dados disponiveis para a Sim  Agkcar os critérios do Classificar edalocar
totalidade da mistura —” item 2.8.3 4 um grupo de
embalagem

l Nao

Dados disponiveis suficientes para Classificar e alocar

Sim Aplicar os critérios do

x val ' —
misturas semelhantes para avaliar a item 2.8.4.2 a um grupo de
corros3o na pele embalagem
l Nio
Dados sobre a corros3o na Sim  Aplicar os critérios Classificar e alocar
pele disponiveis para todos os —» doitem2843 »  aum grupo de
constituintes embalagem

2.8.4.2 Principio da extrapolacao

2.8.4.2.1 Quando uma mistura n&o foi ensaiada para determinar o seu potencial de corroséo
a pele, mas existem dados suficientes sobre os constituintes individuais e sobre misturas
semelhantes ensaiadas, para classificar e alocar adequadamente um Grupo de Embalagem a
mistura, esses dados ser&o utilizados de acordo com os seguintes principios de extrapolagéo.
Desta forma, o processo de classificagao utiliza a maior quantidade de dados disponiveis a fim

de caracterizar os riscos da mistura.

(a) Diluigao: Se uma mistura ensaiada € diluida com um diluente que nao satisfaz

os critérios da Classe 8 e nao afeta o grupo de embalagem de outros constituintes,
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a nova mistura diluida pode ser alocada ao mesmo Grupo de Embalagem que a

mistura inicialmente ensaiada;

Nota: Em alguns casos, a diluicdo de uma mistura ou substancia pode aumentar
as propriedades de corrosividade. Neste caso, este principio de extrapolacdo nao

pode ser utilizado.

(b) Caracteristicas do lote de fabricagao: O potencial de corrosao a pele de um
lote de fabricacdo ensaiado para uma mistura pode ser considerado
substancialmente equivalente ao de um lote ndo ensaiado do mesmo produto
comercial, quando produzido por ou sob o controle do mesmo fabricante, a menos
que exista razdo para acreditar que ha uma variagao significativa que possa ter
afetado o potencial de corrosdao a pele do lote ndo ensaiado. Neste caso, é

necessaria uma nova classificacao;

(c) Concentragao das misturas do Grupo de Embalagem I: Se uma mistura
ensaiada satisfizer os critérios do grupo de embalagem | e a concentragao for
aumentada, a nova mistura concentrada nao ensaiada sera alocada ao Grupo de

Embalagem | sem ensaios adicionais;

(d) Interpolacao no mesmo grupo de embalagem: No caso de trés misturas (A,
B e C) de constituintes idénticos, em que as misturas A e B foram ensaiadas e estado
no mesmo grupo de embalagem em relagdo a corrosao cutanea, e sempre que a
mistura ndo ensaiada C contiver os mesmos constituintes da classe 8 que as
misturas A e B, mas em concentragcdes situadas entre esses constituintes nas
misturas A e B, considera-se que a mistura C pertence ao mesmo grupo de
embalagem em relagdo a corrosdo cutédnea que A e B;

(e) Misturas substancialmente semelhantes: Dadas as seguintes:
(i) Duas misturas: (A + B) e (C + B);
(if) A concentracdo do constituinte B € a mesma em ambas as misturas;

(iii) A concentracdo do constituinte A na mistura (A + B) é igual a concentragao do

constituinte C na mistura (C + B);

(iv) Os dados sobre a corroséo a pele para os constituintes A e C estao disponiveis
e sdo substancialmente semelhantes (Assim, A e C estdo no mesmo grupo de
embalagem em relagdo a corrosdo a pele e ndo afetam o potencial de corroséo a

pele de B).



Se a mistura (A + B) ou (C + B) ja estiver classificada com base nos dados dos

ensaios, a outra mistura pode ser alocada ao mesmo grupo de embalagem.

2.8.4.3 Método de calculo baseado na classificagdo da substancia

2.8.4.3.1 Se a mistura nao tiver sido ensaiada quanto ao potencial de corrosédo a pele ou se os
dados relativos a misturas semelhantes forem insuficientes, as propriedades corrosivas dos
constituintes presentes na mistura devem ser tidas em conta na classificacdo e alocacido aos
Grupos de Embalagem. A utilizagdo do método de célculo somente é permitida quando n&o ha
efeitos sinérgicos que tornem a mistura mais corrosiva do que a soma dos seus constituintes.

Esta restricdo aplica-se apenas se a mistura for alocada ao Grupo de Embalagem Il ou IIl.

2.8.4.3.2 Ao utilizar o método de calculo, devem ser levados em consideragdo todos os
constituintes da Classe 8 presentes na mistura com uma concentracédo = 1%, ou <1% se ainda
for relevante ter em conta estes constituintes para efeitos de classificagdo da mistura como

corrosiva para a pele.

2.8.4.3.3 Para determinar se uma mistura contendo substancias corrosivas deve ser considerada
uma mistura corrosiva e alocada a um Grupo de Embalagem, o método de calculo do fluxograma
na figura 2.8.4.3 deve ser utilizado. Para esse método de calculo, limites de concentragé&o
genéricos se aplicam quando 1%for utilizado no primeiro passo para avaliagdo de substancias
do Grupo de Embalagem |, e quando 5% for utilizado para os passos subsequentes,

respectivamente.

2.8.4.3.4 Quando um limite de concentracéo especifico (SCL) é atribuido a uma substancia como
resultado da sua inclusdo na Relagao de Produtos Perigosos ou de uma Provisdo Especial, este
limite deve ser utilizado em vez dos limites de concentragédo genéricos (GCL).

2.8.4.3.5 Para este efeito, a formula cumulativa utilizada em cada passo do calculo deve ser
adaptada. Isto significa que, se for caso disso, o limite de concentragdo genérico deve ser
substituido pelo limite especifico atribuido a substancia ou as substancias em causa, e que a
férmula adaptada corresponde a uma média ponderada dos diferentes limites de concentracéo

atribuidos as diferentes substancias presentes na mistura:

GEx; GEx; GE x;
+ 4o —
GCL SCL, SCL,

onde:

GExi = concentracao da substancia 1, 2 ... i na mistura, alocada ao grupo de embalagem x (I, I

ou Il



GCL = limite de concentragao genérico
SCLi = limite de concentragao especifico atribuido a substancia i

O critério para um grupo de embalagem é preenchido se o resultado do calculo for = 1. Os limites
de concentragdes genéricos a utilizar para avaliagdo em cada passo do método de calculo séo
os indicados na figura 2.8.4.3. Exemplos da aplicagédo da férmula acima podem ser encontrados

na nota abaixo.
Nota: Exemplos de aplicagdo da formula acima:

Exemplo 1: Uma mistura contém uma substancia corrosiva, com uma concentracdo de 5%,

alocada ao Grupo de Embalagem [, sem limite de concentragao especifico:

Calculo do Grupo de Embalagem I:

2

5 (GCL)

=1 Alocar & Classe 8, grupo de embalagem |

Exemplo 2: Uma mistura contém trés substancias corrosivas para a pele, duas das quais (A e
B) tém limites de concentracao especificos; para a terceira (C) aplica-se o limite de concentragao

genérico. Nao é necessario levar em consideragao o resto da mistura:

Limite de concentragao

Alocacao da substancia X da | Concentragdo | especifica para o grupo
mistura a um grupo de (conc) na de embalagem
embalagem da classe 8 mistura em %

A, alocacédo ao grupo de
embalagem | 3 30% | nenhum | nenhum

B, alocagéo ao grupo de
embalagem Il 2 20% 10% | nenhum

C, alocacgéao ao grupo de
embalagem Il 10 nenhum | nenhum | nenhum

Calculo para o grupo de embalagem I:

3 (conc A) 2 (conc B)
30 (SCLGETI) " 20 (SCLGEI)

=02<1

Os critérios do grupo de embalagem | ndo séo preenchidos.



Calculo para o grupo de embalagem II:

3 (conc A) " 2 (conc B)
5(GCLGEII) 10 (SCL GEII)

=08<1

Os critérios do grupo de embalagem Il ndo s&o preenchidos.
Calculo para o grupo de embalagem llI:

3 (conc A) 2 (conc B) i 10 (conc C) -
5GCLGEI) " 5 (GCLGEI) ~ 5(GCLGEI) ~ %

Os critérios do grupo de embalagem | séo preenchidos, a mistura deve ser
alocada a Classe de risco 8, Grupo de Embalagem lII.
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Figura 2.8.4.3: Método de calculo

Misturas contendo substancias da Classe 8

bum

AL

Milo

h 4 ¥ L 4 "

lasse B, Erupo de Classe 8, LT de Classe B, fLatinly] de (Classe 8 nio
embalagem 1 embalagem 11 embalagem I11 H[1|J".Z::|'.-'L'J

2.8.5 Substancias nao aceitas para o transporte

Substancias quimicamente instaveis da Classe de risco 8 ndo podem ser aceitos
para transporte a menos que precaug¢des necessarias tenham sido adotadas para prevenir a
possibilidade de uma decomposi¢cdo ou a sua polimerizacdo nas condicdes normais de
transporte. Para as precaugdes necessarias para evitar a polimerizacido, consultar a Provisdo
Especial n° 386 do Capitulo 3.3. Para esse fim, cuidados particulares devem ser adotados para
garantir que os recipientes e tanques nao contenham quaisquer substéncias passiveis de

provocar essas reagoes.

2.8.5.1 As seguintes substancias ndo sao permitidas para transporte:
— N° ONU 1798 ACIDO NITROCLORIDRICO;

— As misturas quimicamente instaveis de acido sulfurico residual,

— As misturas quimicamente instaveis de acido sulfonitrico misto ou as misturas de acido sulfurico

e nitrico residuais, nao desnitradas;

— As solugdes aquosas de acido perclorico contendo mais de 72% de acido puro, em massa, ou
as misturas de acido perclorico com outro liquido que ndo seja agua.
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CAPITULO 2.9
CLASSE 9 —ASUBSTANCIAS E ARTIGOS PERIGOSOS DIVERSOS, INCLUINDO
SUBSTANCIAS QUE APRESENTAM RISCO PARA O MEIO AMBIENTE
291 Definigoes

29.1.1 Substancias e artigos da Classe 9 (substancias e artigos perigosos diversos)
sdo aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das

outras classes.
29.2 Classificagao na Classe 9

As substancias e artigos da Classe 9 sao subdivididos da seguinte maneira:

Substéancias que, quando inaladas como p6 fino, podem prejudicar a saude
2212 AMIANTOS, AFIBOLICO (amosita, tremolita, actindlito antofilita, crocidolita)
2590 AMIANTOS, CRISOTILIA

Substancias que desprendem vapores inflamaveis

2211 POLIMEROS GRANULADOS, EXPANSIVEIS que desprendem vapores
inflamaveis
3314 COMPOSTO PLASTICO PARA MOLDAGEM, sob forma de pasta, folha ou

corda extrudada, que desprende vapor inflamavel
Baterias de litio
3090 BATERIAS DE LiTIO METALICO (incluindo baterias de liga de litio)

3091 BATERIAS DE LITIO METALICO CONTIDAS EM EQUIPAMENTOS (incluindo

baterias de liga de litio) ou

3091 BATERIAS DE LITIO METALICO EMBALADAS COM EQUIPAMENTOS
(incluindo baterias de liga de litio)

3480 BATERIAS DE [ON LITIO (incluindo baterias de polimero de ion litio)

3481 BATERIAS DE iON LITIO CONTIDAS EM EQUIPAMENTO (incluindo baterias
de polimero de ion litio)

3481 BATERIAS DE iON LiTIO EMBALADAS COM EQUIPAMENTO (incluindo

baterias de polimero de ion litio)



3536 BATERIAS DE LiTIO INSTALADAS EM EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE

sendo baterias de ion litio ou baterias de litio metalico

Nota: ver o item 2.9.4
Capacitores
3499 CAPACITOR, ELETRICO DE DUPLA CAMADA (com capacidade de

armazenamento de energia superior a 0,3 Wh)

3508 CAPACITOR, ASSIMETRICO (com capacidade de armazenamento de energia
superior a 0,3 Wh)

Dispositivos salvavidas
2990 DISPOSITIVOS SALVA-VIDAS, AUTOINFLAVEIS

3072 DISPOSITIVOS SALVA-VIDAS, NAO AUTOINFLAVEIS, contendo produtos

perigosos como equipamento
3268 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA, acionados eletricamente

Substéancias e artigos que, em caso de incéndio, podem formar dioxinas

2315 BIFENILAS POLICLORADAS, LIQUIDAS

3432 BIFENILAS POLICLORADAS, SOLIDAS

3151 BIFENILAS POLIHALOGENADAS, LIQUIDAS ou

3151 MONOMETILDIFENILAS-METANOS HALOGENADAS, LIQUIDAS ou
3151 TERFENILAS POLIHALOGENADAS, LIQUIDAS

3152 BIFENILAS POLIHALOGENADAS, SOLIDAS ou

3152 MONOMETILDIFENILAS-METANOS HALOGENADAS, SOLIDAS ou
3152 TERFENILAS POLIHALOGENADAS, SOLIDAS ou

Exemplos destes artigos sao: transformadores, condensadores e instrumentos

contendo tais substancias.
Substéancias transportadas ou oferecidas para transporte a temperaturas elevadas
a) Liquido

3257 LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E., a 100°C ou mais e abaixo do

PFg (incluindo metais fundidos, sais fundidos, etc.)



b) Solido
3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E. a 240°C ou mais

Substéancias perigosas para o meio ambiente

a) Sdlido

3077 SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE, SOLIDA,
N.E.

b) Liquido

3082 SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE,
LIQUIDA, N.E.

Estas designac¢des devem ser utilizadas para substancias e misturas que sejam
perigosas para 0 ambiente aquatico e que ndo cumpram com os critérios de classificagao de
outra classe ou de outra substancia dentro da Classe 9. Estas designag¢des podem também ser
utilizadas para residuos que n&o estejam, de outra forma, sujeitos a esta Resolu¢do, mas que
sejam abrangidos pela Convengdo da Basileia sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua Disposicdo Adequada e para substancias
definidas como perigosas para o meio ambiente pela autoridade competente do pais de origem,
transito ou destino que n&o atendem aos critérios para uma substancia perigosa para o0 meio
ambiente de acordo com esta Resolugado ou para qualquer outra classe de risco. Os critérios
para substancias perigosas para o ambiente aquatico s&o apresentados no item 2.9.3.

Microorganismos geneticamente modificados (MOGMs) e organismos geneticamente
modificados (OGMs)

3245 MICROORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS ou

3245 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

MOGMS e OGMs que nao atendam a definicao de substancias toxicas (ver o item 2.6.2) ou de

substéancias infectantes (ver o item 2.6.3) devem ser alocadas ao numero ONU 3245.

MOGMs ou OGMs nao estao sujeitos a esta Resolugdo quando autorizados para uso pelas

autoridades competentes dos paises de origem, transito e destino.

Animais vivos, geneticamente modificados, devem ser transportados de acordo com as

condigdes estabelecidas pela autoridade competente dos paises de origem e destino.

Outras substancias ou artigos que apresentam perigo durante o transporte, mas que ndo

atendam as definigées de outra classe



1841
1845
1931
1941
1990
2969
2969
2969
2969
3166
3166

3166

ou

3166
INFLAMAVEL

3171
3171
3316
3316

3359

3363
3363
3363
3509
3530
3530

3548

ACETALDEIDO DE AMONIA

DIOXIDO DE CARBONO, SOLIDO (GELO SECO)
DITIONITO DE ZINCO (HIDROSSULFITO DE ZINCO)
DIBROMODIFLUORMETANO

BENZALDEIDO

MAMONA, GRAOS ou

MAMONA, FARINHA ou

MAMONA, PASTA ou

MAMONA, FLOCOS

VEICULO MOVIDO A GAS INFLAMAVEL ou
VEICULO MOVIDO A LIQUIDO INFLAMAVEL ou

VEICULO, COM PILHA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A GAS INFLAMAVEL

VEICULO, COM PILHA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A LiQUIDO

VEICULO MOVIDO A BATERIA ou
EQUIPAMENTO MOVIDO A BATERIA
ESTOJO QUIMICO ou

ESTOJO DE PRIMEIROS SOCORROS

VEICULO SOB FUMIGACAO ou EQUIPAMENTO DE TRANSPORTE SOB
FUMIGAGCAO

PRODUTOS PERIGOSOS EM ARTIGOS
PRODUTOS PERIGOSOS EM MAQUINARIA ou
PRODUTOS PERIGOSOS EM APARELHOS
EMBALAGENS, VAZIAS, NAO LIMPAS
MOTOR, COMBUSTAO INTERNA ou
MAQUINARIO, COMBUSTAO INTERNA

ARTIGOS CONTENDO SUBSTANCIA PERIGOSA DIVERSA



293 Substéncias que apresentam risco para o meio ambiente (ambiente

aquatico)
2.9.3.1 Defini¢oes gerais
2.9.3.1.1 As substancias que apresentam risco para o0 meio ambiente compreendem, entre

outras, as substancias solidas ou liquidas que poluem o ambiente aquatico, bem como as

solugdes e misturas de tais substancias, como preparados e residuos.

Para fins deste capitulo, “substancia” significa um elemento quimico e seus
compostos no estado natural ou obtidos por qualquer processo de producdo, incluindo-se
quaisquer aditivos necessarios para preservar a estabilidade do produto e quaisquer impurezas
derivadas do processo utilizado, excluindo-se quaisquer solventes que possam ser separados

sem afetar a estabilidade da substancia ou alterar sua composicao.

29.3.1.2 O ambiente aquatico pode ser considerado em termos de organismos aquaticos
que vivam na agua, bem como o ecossistema aquatico do qual fazem parte®. A identificagdo do
risco se baseara, portanto, na toxicidade aquatica da substancia ou mistura, embora esta possa
ser modificada por informacgédo adicional sobre o comportamento da degradagdo e da

bioacumulacéo.

29313 Embora o procedimento de classificagdo seguinte pretenda aplicar-se a todas as
substancias e misturas, reconhece-se que, em alguns casos, como por exemplo, metais ou
compostos inorganicos pouco soluveis, podera ser necessaria uma orientagao
especial'®.2.9.3.1.4 As definigbes a seguir se aplicam aos acrénimos ou termos usados neste

capitulo:
— FBC: Fator de Bioconcentracéo;
— DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio;

— DQO: Demanda Quimica de Oxigénio;

— BPL: Boas Praticas de Laboratorio;

—  CEx: Concentracdo associada a x% de resposta;

— CEso: Concentracao efetiva de substancia que causa 50% da resposta
maxima,;

—  CErso: CEso em termos de redugéo do crescimento;

9 Isto ndo se refere aos poluentes aquaticos para os quais pode ser necessario considerar efeitos outros que vao além
do ambiente aquatico, tais como os impactos sobre a saude humana, etc.

10 Ver o Anexo 10 do GHS



—  Kow: Coeficiente de particdo octanol/agua;

—  CLso (concentragdo 50% letal): concentragdo de uma substancia na agua,
que causa a morte de 50% (a metade) do grupo de animais submetidos ao

ensaio;
— C(E)Lso: CLso ou CEs;

NOEC (Concentracdo sem Efeito Observado): concentracdo de ensaio
imediatamente abaixo da concentragado ensaiada mais baixa que produza efeitos
adversos estatisticamente significantes. A NOEC n&o apresenta efeito adverso

estatisticamente significante comparado com o padréo.

— Diretrizes da OECD: Diretrizes para ensaios publicadas pela Organization

for Economic Cooperation and Development (OECD).
2.9.3.2 Definigoes e dados requeridos

2.9.3.2.1 Os parametros basicos para a classificagdo de substancias que apresentam risco

para o meio ambiente (ambiente aquatico) séo:
a) toxicidade aquatica aguda;
b) toxicidade aquatica cronica;
c) bioacumulagéo, real ou potencial; e
d) degradacéo (bidtica ou abidtica) de produtos quimicos organicos.

29322 Embora sejam preferiveis os dados obtidos através de métodos de ensaio
internacionalmente harmonizados, podem ser considerados, na pratica, os dados obtidos
através de ensaios nacionais, sempre que forem considerados equivalentes. Em geral, os
dados de toxicidade de espécies marinhas e de agua doce podem ser considerados
equivalentes e devem, de preferéncia, ser derivados usando-se as Diretrizes de Ensaio da
OECD, ou equivalentes, de acordo com os principios das Boas Praticas de Laboratério (BPL).
Quando tais dados nao estiverem disponiveis, a classificagcdo deve basear-se nos melhores

dados disponiveis.

293.23 Toxicidade aquatica aguda significa a propriedade intrinseca de uma
substancia de provocar efeitos nocivos em organismos durante curto prazo de exposi¢cao em

meio aquatico aquela substancia.

Perigo agudo (curto prazo) significa, para fins de classificagéo, o risco causado
por um produto quimico, em fung&o de sua toxicidade aguda, a um organismo durante curto

prazo de exposi¢cao em meio aquatico aquele produto quimico.



A toxicidade aquatica aguda sera determinada, normalmente, utilizando os
resultados da CLso sobre peixes depois de uma exposigdo de 96 horas (Diretrizes de Ensaio
da OECD, Método 203 ou equivalente), do CEso sobre crustaceos depois de uma exposicéo
de 48 horas (Diretrizes de Ensaio da OECD, Método 202 ou equivalente) e/ou do CEso sobre
algas depois de uma exposicao de 72 ou 96 horas (Diretrizes de Ensaio da OECD, Método
201 ou equivalente). Essas espécies sao consideradas representativas de todos os
organismos aquaticos. Também poderao ser considerados dados sobre outras espécies tais

como Lemna, se a metodologia dos ensaios for adequada.

29324 Toxicidade aquatica crénica significa a propriedade intrinseca de uma
substéncia de provocar efeitos nocivos em organismos aquaticos durante exposi¢cées em meio

aquatico que sao determinadas em fungao do ciclo de vida do organismo.

Perigo em longo prazo significa, para fins de classificagcéo, o risco causado por
um produto quimico, em fung&do de sua toxicidade crdnica, em exposi¢do de longo prazo a

este produto quimico em ambiente aquatico.

Os dados de toxicidade cronica sao menos disponiveis que os dados da
toxidade aguda e os procedimentos de ensaio estdo menos padronizados. Os dados gerados
de acordo com as Diretrizes de Ensaios da OECD, Métodos 210 (Primeiros Estagios da Vida
do Peixe), ou 211 (Reprodugao da Dafnia) e 201 (Inibicdo do Crescimento das Algas) também
sdo aceitos. Também podem ser empregados outros ensaios validados e aceitos
internacionalmente. Devem ser utilizadas concentragdes sem efeito observado (NOEC) e

outros C(E)Lx equivalentes.

29.3.25 Bioacumulagdo significa o resultado final da absorgéo, transformagédo e
eliminacdo de uma substancia em um organismo, por todas as vias de exposi¢ao (quer dizer,

ar, agua, sedimento/solo e alimento).

O Potencial de bioacumulagao sera determinado, normalmente, usando-se o
coeficiente de particdo octanol/agua, geralmente expresso como o logKow, estabelecido de
acordo com as Diretrizes de Ensaio da OECD, Métodos 107, 117 ou 123. Embora isto
represente o potencial de bioacumulagédo, um Fator de Bioconcentragdo (FBC) determinado
experimentalmente proporciona melhores resultados e estes devem ser usados, de
preferéncia, sempre que estiverem disponiveis. O FBC deve ser determinado em
conformidade com as Diretrizes de Ensaio da OECD, Método 305.

29.3.2.6 Degradacgéo significa a decomposicao de moléculas organicas em moléculas

menores e, eventualmente, em didéxido de carbono, agua e sais.

A Degradagé&o Ambiental pode ser bibtica ou abiotica (por exemplo, hidrolise) e



os critérios utilizados refletem esse fato. A rapidez da biodegradagdo € mais facilmente
definida usando-se os ensaios de biodegradabilidade da OECD (Diretrizes de Ensaio da
OECD, Métodos 301A ao 301F). Um resultado positivo, em tais ensaios, pode ser considerado
como indicativo da rapida degradagao na maioria dos ambientes aquaticos. Como os ensaios
mencionados se referem a agua doce, também devem ser incluidos os resultados do Método
306 das Diretrizes de Ensaios da OECD, que sao mais adequados para o ambiente marinho.
Quando esses dados nao estiverem disponiveis, o quociente DBO (5 dias) /DQO > 0,5 deve
ser considerado como indicativo de uma degradagao rapida. Os processos de degradacéo
abidtica, como a hidrélise, a degradagao primaria, tanto bidtica quanto abidtica, a degradacéo
nos meios nao aquaticos e a degradabilidade rapida no meio ambiente, podem ser

consideradas na definigdo da degradabilidade rapida™.

As substéncias serdo consideradas rapidamente degradaveis no meio

ambiente se forem atendidos os seguintes critérios:

a) quando nos estudos de biodegradabilidade de 28 dias se obtiverem os

seguintes niveis de degradacao:
(i) ensaios baseados em carbono organico dissolvido: 70%;

(i) ensaios baseados na redugdo do oxigénio ou na formacao de didxido
de carbono: 60% do maximo teorico;

Esses niveis de biodegradacao devem ser obtidos nos 10 dias seguintes
ao inicio da degradagao, que sera o momento em que 10% da substancia
ter-se-a degradada, a menos que a substancia esteja identificada como um
complexo, substancia multi-componente com constituintes estruturalmente
similares. Neste caso, e quando houver justificativa suficiente, podera ser

suprimida a condicdo dos 10 dias e aplicado o critério dos 28 dias'?;

b) nos casos em que sO6 os dados da DBO e da DQO se encontram

disponiveis, quando a razdo DBOs/DQO for > 0,5; ou

c) quando se dispuser de outra informagdo cientifica convincente que
demonstre que a substancia ou a mistura pode degradar-se (bi6tica e/ou
abioticamente) no ambiente aquatico até um nivel superior a 70% em um

periodo de 28 dias.
2.9.3.3 Categorias e critérios de classificacdo das substancias

2.9.3.3.1 As substancias devem ser classificadas como "substancias que apresentam

1 No Capitulo 4.1 e no Anexo 9 do GHS sédo apresentadas orientagées especiais sobre a interpretacdo dos dados.
12 VVer Capitulo 4.1 e o paragrafo A9.4.2.2.3 do Anexo 9 do GHS



risco para o meio ambiente (ambiente aquatico)" se atenderem aos critérios para toxicidades
Aguda 1, Crbnica 1 ou Cronica 2, de acordo com a Tabela 2.9.1. Esses critérios descrevem

detalhadamente as categorias de classificagdo. Estdo resumidos na Tabela 2.9.2.

Tabela 2.9.1: Categoria para as substancias que apresentam risco para o ambiente
aquatico (Ver Nota 1)

(a) Perigo agudo (a curto prazo) para o ambiente aquatico

Categoria Aguda 1: (Ver Nota 2)
CLso 96 h (para peixes) <1 mg/L e/ou
CEso 48 h (para crustaceos) <1 mg/L e/ou
gErSO 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aquaticas) <1 mg/L (Ver Nota

(b) Perigo em longo prazo para o ambiente aquatico (ver também Figura 2.9.1)

(i) Substéancias que ndo se degradam rapidamente (ver Nota 4) para as quais se dispoe

de valores adequados de toxicidade cronica

Categoria Crénica 1: (Ver Nota 2)
NOEC ou CEx crbnicos (para peixes) < 0,1 mg/L e/ou
NOEC ou CEx cronicos (para crustaceos) < 0,1 mg/L e/ou
NOEC ou CEx crbnicos (para algas ou outras plantas aquaticas) < 0,1 mg/L
Cateqgoria Crénica 2:
NOEC ou CEx crbnicos (para peixes) <1 mg/L elou
NOEC ou CEx crbnicos (para crustaceos) <1 mg/L elou

NOEC ou CEx crénicos (para algas ou outras plantas aquaticas) <1 mg/L

(i) Substincias que se degradam rapidamente para as quais se dispoe de valores

adequados de toxicidade crénica

Categoria Crénica 1: (Ver Nota 2)
NOEC ou CEx crbnicos (para peixes) < 0,01 mg/L e/ou

NOEC ou CEx crénicos (para crustaceos) < 0,01 mg/L e/ou

NOEC ou CEx crénicos (para algas ou outras plantas aquaticas) < 0,01 mg/L

Categoria Crénica 2:




NOEC ou CEx crbnicos (para peixes) < 0,1 mg/L e/ou
NOEC ou CEx cronicos (para crustaceos) < 0,1 mg/L e/ou

NOEC ou CEx crénicos (para algas ou outras plantas aquaticas)<0,1 mg/L

(iii)  Substancias para as quais nao estao disponiveis valores adequados de toxicidade
cronica

Categoria Crénica 1: (Ver Nota 2)

CLso 96 h (para peixes) <1 mg/L e/ou
CEso 48 h (para crustaceos) <1 mg/L e/ou
CErso 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aquaticas) <1 mg/L (Ver Nota

3

e a substancia nao for rapidamente degradavel e/ou o FBC determinado
experimentalmente for > 500 (ou, em sua auséncia, o log Kow > 4 (Ver Notas 4 e 5)

Categoria Crénica 2:

CLso 96 h (para peixes) >1 mas < 10mg/L
e/ou
CEso 48 h (para crustaceos) >1 mas < 10mg/L
e/ou

CErso 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aquaticas) >1 mas < 10mg/L (Ver
Nota 3)

e a substancia nao for rapidamente degradavel e/ou o FBC determinado
experimentalmente for > 500 (ou, em sua auséncia, o log Kow > 4 ( Ver Notas 4 e 5)

Nota 1: Os organismos submetidos aos ensaios, a saber, peixes, crustaceos e algas sdo
espécies representativas de uma gama de niveis tréficos e taxonémicos. Dados e informagdes de

outros organismos podem ser considerados, desde que representem espécies e testes equivalentes.

Nota 2: Para substéancias classificadas nas Categorias Agudo 1 e/ou Crbnico 1, é necessario

também indicar o fator M adequado (ver o item 2.9.3.4.6.4) para aplicagao do método somatorio.

Nota 3: Quando a toxicidade para algas CErso (=CEso(taxa de crescimento)) seja mais do que
100 vezes inferior a da proxima espécie de maior sensibilidade e resultar em uma classificagdo
baseada somente nesses efeitos, convém verificar se essa toxicidade é representativa da toxicidade
para plantas aquaticas. Quando demonstrado que este ndo é o caso, julgamento profissional deve ser
utilizado para decidir se a classificagdo deve ser aplicada. A classificacdo deve ser baseada no
CErso.Quando as condigbes para determinagdo do CEsondo sejam especificadas e ndo haja registro

de CErso, a classificagdo deve ser baseada no valor de CEsymais baixo disponivel.

Nota 4: A auséncia da degradabilidade rapida baseia-se tanto na auséncia de
biodegradabiliadde quanto em outras evidéncias de auséncia de rapida degradacdo. Quando néo
houver dados uteis sobre a degradabilidade, sejam dados determinados experimentalmente ou

estimados, a substéncia deve ser considerada como ndo rapidamente degradavel.



Nota 5: O potencial de bioacumulagcdo, baseado em um valor de FBC > 500, obtido
experimentalmente, ou, caso n&o disponivel, um logKow > 4, desde que logKow corresponda a um
potencial apropriado de bioacumulagdo da substancia. Valores medidos de logKow tém precedéncia

sobre valores estimados e valores medidos de FBC tém precedéncia sobe valores de logKow.

Figura 2.9.1:
Categorias para substancias que apresentam risco para o ambiente aquatico em longo
prazo
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2.9.3.3.2 O esquema de classificagao mostrado abaixo, na Tabela 2.9.2, resume os critérios

de classificacédo para as substancias.

Tabela 2.9.2

Esquema para classificagao de substancias que apresentam risco para o ambiente
aquatico
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Categorias de Classificagao

Perigo em longo prazo
(Ver Nota 2)
] Dados adequados sobre toxicidade
Perigo Agudo cronica disponiveis
(Ver Nota 1) Dados adequados sobre toxicidade
Substancias nao Substancias cronica nao disponiveis
rapidamente rapidamente
degradaveis degradaveis (ver Nota 1)
(ver Nota 3) (ver Nota 3)
Categoria Categoria Categoria . .
Aguda 1 Crénica 1 Crénica 1 Categoria Cronica 1
NOEC ou NOEC ou C(E)Lspo = 1,00 e a auséncia de
C(E)Lso< 1,00 degradabilidade rapida e/ou FBC = 500
CEx<0,1 CEx< 00,1 ou, em sua auséncia, logKow = 4
Categoria Categoria . o
Crénica 2 Crénica 2 Categoria Crénica 2
1,00 < C(E)Lso = 10,0 e a auséncia de
0,1< NOEC ou 0,01< NOEC ou degradabilidade rapida e/ou FBC = 500
CEx<1 CEx< 0,1 PR
ou, em sua auséncia, logKow = 4
Nota 1: Faixa de toxicidade aguda baseada em valores de C(E)Lso em mg/L para peixes,

crustaceos e/ou algas ou outras plantas aquaticas (ou, na auséncia de dados experimentais, a

estimagao da Relagdo Quantitativa Estrutura-Atividade (QSAR))."3

Nota 2: As substancias sdo classificadas nas varias Categorias crénicas, a menos que haja
dados adequados sobre toxicidade crénica disponiveis para os trés niveis troficos acima da
solubilidade em agua ou acima de 1 mg/L. ("Adequado” significa dados que proporcionam uma
cobertura suficiente dos efeitos de interesse. Geralmente, isso significaria dados obtidos
experimentalmente, porém, para evitar ensaios desnecessarios, em alguns casos podem ser
utilizados também dados estimados, por exemplo, a QSAR ou, em casos mais 0bvios, opinido
profissional).

Nota 3: Faixa de toxicidade crénica baseada nos valores de NOEC ou valores equivalentes

de CEx em mg/L para peixes ou crustaceos ou outras medidas reconhecidas de toxicidade crénica.
2.9.3.4 Categorias e critérios de classificagcdo das misturas

2.9.3.4.1 O sistema de classificagdo das misturas inclui as categorias utilizadas para
classificar as substancias que correspondem as Categorias Aguda 1, Crdnicas 1 e 2. A fim de

aproveitar todos os dados disponiveis para classificar os riscos para o ambiente aquatico de cada

13 No paragrafo 4.1.2.13, do Capitulo 4.1 e na Secao A9.6, do Anexo 9, do GHS sao apresentadas orientagdes
especiais.



mistura, utilizou-se a premissa a seguir, a qual deve ser aplicada quando adequado:

Os "componentes relevantes" de uma mistura sdo aqueles que se encontram
presentes em uma concentragdo igual ou superior a 0,1% (em massa) para
componentes classificados como Agudo e/ou Crénico 1 e igual ou superior a 1%
para os outros componentes, a menos que exista a suposi¢ao (por exemplo, no
caso de componentes altamente téxicos) de que um componente presente com
menos de 0,1% podera ainda ser relevante para classificar a mistura em razéo de

seus riscos para o ambiente aquatico.

29342 A classificagdo dos riscos para o ambiente aquatico se faz mediante uma
abordagem estratificada e depende do tipo de informagédo disponivel sobre a mistura e seus

componentes. Os elementos da abordagem estratificada incluem:
a) classificagado baseada nas misturas submetidas a ensaio;
b) classificagdo baseada nos principios de extrapolagéo;

c) uso de "somatdrio dos componentes classificados" e/ou de uma "férmula
de aditividade".

A Figura 2.9.2 esquematiza o processo que deve ser seguido.



Abordagem estratificada para classificar misturas que apresentam risco agudo e de longo

Figura 2.9.2
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2.9.3.4.3 Classificagdo das misturas quando os dados de toxicidade sobre a mistura

completa se encontram disponiveis

2.9.3.4.3.1 Quando a mistura, em sua totalidade, tiver sido submetida a ensaios para
determinar sua toxicidade aquatica, tal informacdo deve ser utilizada para classificacdo da
mistura de acordo com os critérios adotados para substancias. A classificacdo baseia-se
normalmente nos dados sobre peixes, crustaceos e algas/plantas (ver os itens 2.9.3.2.3 e
2.9.3.2.4). Quando nao houver dados adequados sobre toxicidade Aguda ou Crbnica da mistura
como um todo, “principios de extrapolagao” ou métodos de adicdo devem ser aplicados (ver os
itens de 2.9.3.4.4 a 2.9.3.4.6).

29.34.3.2 A classificagao de mistura em fungéo do risco em longo prazo requer informacgao
adicional sobre a degradabilidade e, em certos casos, bioacumulagdo. Nao ha dados sobre
degradabilidade e bioacumulagdo das misturas como um todo. Ensaios de degradabilidade e
bioacumulagdo ndo sao utilizados para misturas, ja que geralmente s&do de dificil interpretagéo e

tais ensaios podem ser significativos somente para componentes individuais.
29.34.33 Classificagao para Categoria Aguda 1

a) quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade aguda (CLso ou
CEso) disponiveis para a mistura como um todo apresentando C(E)Lso < 1

mg/L:
Classificar a mistura como Aguda 1, de acordo com a Tabela 2.9.1 (a);
b) quando houver dados de ensaio para toxicidade aguda (CLso(s) ou CEso(s))

disponiveis para a mistura como um todo apresentando C(E)Lso> 1 mg/L, ou

acima da solubilidade em agua:

N&o é necessario classificar em fungdo de risco agudo, de acordo com esta

Resolucao.
29.3434 Classificagao para as Categorias Cronico 1 e 2

a) quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade crénica (CEx ou
NOEC) disponiveis para a mistura como um todo apresentando CEx ou

NOEC da mistura ensaiada < 1 mg/L..

i) classificar a mistura como Cronica 1 ou 2, de acordo com a Tabela 2.9.1 (b)
(ii) (rapidamente degradavel), se a informagao disponivel permitir concluir que
todos os componentes relevantes da mistura sejam rapidamente degradaveis;



Nota: Nessa situacdo, quando ECx ou NOEC da mistura ensaiada > 0,1 mg/l,
néo é necessario classificar em fungdo de risco em longo prazo, de acordo

com esta Resolugéo.

ii) classificar a mistura como Cronica 1 ou 2 em todos os outros casos, de

acordo com a Tabela 2.9.1 (b) (i) (ndo rapidamente degradavel);

b) quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade crénica (CEx ou
NOEC) disponiveis para a mistura como um todo apresentando CEx ou

NOEC da mistura ensaiada > 1 mg/L ou acima da solubilidade em agua:

N&o é necessario classificar em fungéo de risco em longo prazo, de acordo
com esta Resolugao.

2.9.3.4.4 Classificacdo de misturas quando os dados de toxicidade nao estao disponiveis

para a mistura como um todo: Principios da Extrapolagéao

2.9.3.4.4.1 Quando nao tiverem sido realizados ensaios sobre a mistura propriamente dita
a fim de determinar o risco para o ambiente aquatico, mas houver dados suficientes disponiveis
sobre seus componentes individuais e sobre misturas similares submetidas a ensaio para
caracterizar devidamente os seus riscos, esses dados devem ser utilizados em conformidade
com as regras de extrapolacdo descritas a seguir. Desta maneira, fica assegurada a utilizagao
do maior numero de dados disponiveis durante o processo de classificagdo para caracterizar os

riscos da mistura sem necessidade da realizacdo de ensaios adicionais utilizando-se animais.
293442 Diluicao

2.9.34.4.2.1 Se uma nova mistura for formada pela diluicdo de outra mistura classificada ou
de uma substéncia com um diluente que tenha uma classificagdo de risco aquatico equivalente
ou mais baixo do que o componente original menos toxico, e que nao se espera que venha a
afetar o risco aquatico dos demais componentes, entdo a mistura sera classificada como
equivalente a mistura ou substancia original. Alternativamente, o método apresentado no item

2.9.3.4.5 pode ser aplicado.

2.9.3.4.4.2.2 Seuma mistura for formada pela diluicido de outra mistura classificada ou de uma
substancia com agua ou outro material totalmente ndo toxico, a toxicidade da mistura sera

calculada a partir da mistura ou substancia original.
293443 Lotes

29.3.44.3.1 A classificacdo de risco aquatico de um lote de produgdo ensaiado de uma

mistura deve ser considerada equivalente a de outro lote do mesmo produto comercial e



produzido pelo mesmo fabricante ou sob seu controle, a menos que haja raz&o para se acreditar
ter havido variagao significativa, tal que a classificagdo de risco aquatico do lote tenha se

modificado. Neste ultimo caso, sera necessaria uma nova classificacao.

293444 Concentragao das misturas classificadas nas Categorias de classificagdo mais

severas (Crbnica 1 e Aguda 1)

2934441 Se uma mistura for classificada nas Categorias Cronica 1 e/ou Aguda 1 e se
houver aumento da concentracdo dos componentes da mistura classificados nessas mesmas
categorias, a mistura mais concentrada deve ser classificada na mesma categoria que a mistura

original sem que seja necessario realizar ensaios adicionais.
293445 Interpolagéao dentro de uma Categoria de toxicidade

29.34.451 No caso de trés misturas (A, B e C) com componentes idénticos, em que as
misturas A e B foram ensaiadas e classificadas na mesma categoria de toxicidade e a mistura C,
nao submetida a ensaio, possua os mesmos componentes toxicologicamente ativos das misturas
A e B, porém, com concentragdes intermediarias desses ingredientes em relagao as misturas A

e B, deve-se considerar que a mistura C pertence a mesma Categoria de A e B.
293446 Misturas substancialmente semelhantes
29.34.4.6.1 Dado o seguinte:
a) duas misturas:
(i) A+B;
(i) C+B;
b) a concentragdo do componente B € essencialmente a mesma em ambas as
misturas;

c) a concentragdo do componente A na mistura (i) € igual a do componente C

na mistura (ii);

d) os dados sobre riscos aquaticos para A e C se encontram disponiveis e séo
substancialmente equivalentes, isto €, estdo na mesma categoria de risco e ndo

se espera que afetem a toxicidade aquatica de B.

Se uma das misturas i) ou ii) ja estiver classificada de acordo com dados
experimentais, a outra mistura pode ser classificada na mesma Categoria de

risco.



2.9.3.4.5 Classificagdo das misturas quando os dados de toxicidade se encontram

disponiveis para todos os componentes ou SO para alguns componentes da mistura

2.9.3.4.5.1 A classificacdo de uma mistura deve ser baseada no somatorio da concentragao
dos seus componentes classificados. A porcentagem dos componentes classificados como
"Agudos" ou "Cronicos" deve ser introduzida diretamente no método de adigdo. Os detalhes

deste método se encontram descritos nos itens 2.9.3.4.6.1 2 2.9.3.4.6.4.1.

293452 As misturas podem ser formadas por uma combinacao tanto de componentes
que estao classificados (como Agudo | e/ou Crénico |, II) quanto de componentes para os quais
os dados adequados obtidos por ensaios se encontram disponiveis. Quando os dados
adequados sobre a toxicidade estiverem disponiveis para mais de um componente da mistura, a
toxicidade combinada de tais componentes devera ser calculada usando-se as seguintes

férmulas de aditividade (a) ou (b), dependendo da natureza dos dados de toxicidade:

a) baseado na toxicidade aquatica aguda:

ZCi — Z Ci

C(E)Ls,, 5 C(E)Ly,
em que:

Ci = concentragdo do componente i (porcentagem em massa);
C(E)Lsoi = CLso ou CEso para o componente i (em mg/L);
n = numero de componentes, onde i variade 1 an;

C(E)Lsom = C(E)L s0 da parte da mistura com dados obtidos em ensaios.

A toxicidade calculada deve ser utilizada para classificar aquela por¢ao da
mistura a uma Categoria de risco que posteriormente sera utilizada para

aplicagao do método de adigao.

b) baseado na toxicidade aquatica cronica:



em que:

293453

ZCﬁZG:ZNq +y 2

NOECEGm OEC 570,1xNOEC

Ci = concentracdo do componente i (porcentagem em massa) para os

componentes rapidamente degradaveis;

Cj = concentragcdo do componente j (porcentagem em massa) para os

componentes ndo rapidamente degradaveis;

NOEC; = NOEC (ou outra medida reconhecida para toxicidade crénica) do

componente i para os componentes rapidamente degradaveis, em mg/L;

NOEC; = NOEC (ou outra medida reconhecida para toxicidade cronica) do

componente j para os componentes nao rapidamente degradaveis, em mg/L;
n = numero de componentes, variando-se i e jde 1 a n;

NOECEqgm = NOEC equivalente da fragdo da mistura com dados obtidos por

meio de ensaios.

A toxicidade equivalente reflete o fato que substancias ndo rapidamente
degradaveis s&o classificadas em uma Categoria de risco mais “severa” do que

as substancias rapidamente degradaveis.

A toxicidade equivalente calculada deve ser usada para alocar a fracdo da
mistura a uma Categoria de risco de longo prazo, de acordo com os critérios
estabelecidos para substancias rapidamente degradaveis (Tabela 2.9.1 b) ii)),

que entao sera utilizada para aplicacao do método de adigao.

Se for aplicada a féormula de aditividade a uma parte da mistura, € preferivel

calcular a toxicidade desta parte da mistura introduzindo-se, para cada componente, os valores

de toxicidade de cada um deles relacionados ao mesmo grupo taxonémico (peixe, crustaceos ou

algas) e selecionando-se a seguir a toxicidade mais elevada (valor mais baixo) obtida (isto €,

com a espécie mais sensivel das trés). Entretanto, quando os dados de toxicidade para cada

componente ndo estiverem disponiveis para um mesmo grupo taxondmico, o valor da toxicidade

de cada componente deve ser selecionado da mesma maneira que se selecionam os valores de

toxicidade para classificar as substancias, isto €, devera ser usada a toxicidade mais alta (do



organismo mais sensivel submetido a ensaio). As toxicidades aguda e crénica calculadas devem
ser utilizada entdo para classificar essa parte da mistura como Aguda 1 e/ou Crbnica 1 ou 2

usando-se os mesmos critérios descritos para as substancias.

293454 Quando uma mistura for classificada de mais de uma maneira, devera ser

utilizado o método que produza o resultado mais restritivo.
2.9.3.4.6 Meétodo da adicdo
2.9.3.4.6.1 Procedimento de classificacao

29.34.6.1.1 Em geral, uma classificagdo mais severa das misturas se sobrepbée a uma
classificagdo menos severa, por exemplo, uma classificagdo na Categoria Crbnica 1 prevalecera
sobre uma classificacdo Crbénica 2. Em consequéncia, o procedimento de classificacdo devera
ser considerado como ja completado quando os resultados da classificagdo forem Crénica 1.
Uma classificagdo mais severa que esta ultima nao é possivel e, portanto, ndo sera necessario

continuar com o procedimento de classificacéo.
29.34.6.2 Classificagao na Categoria Aguda 1

2.9.3.4.6.2.1 Primeiramente, todos os componentes classificados na Categoria Aguda 1 devem
ser considerados. Se a soma da concentracdo dos componentes (em %) for maior ou igual a
25%, toda a mistura deve ser classificada na Categoria Aguda 1. Se o resultado do calculo for

uma classificagéo da mistura na Categoria Aguda 1, o processo de classificagao estara completo.

2.9.3.4.6.2.2 A classificagdo das misturas para riscos agudos, com base na adigdo dos

componentes classificados, encontra-se resumida a seguir na Tabela 2.9.3.

Tabela 2.9.3: Classificacao de uma mistura para riscos agudos, com base na soma das

concentragoes dos componentes classificados

Soma da concentragao (em %) dos componentes Mistura classificada como:
classificados como:

Aguda 1 x M2 > 25% Aguda 1

@ Para uma explicacdo sobre o fator M, consulte o item 2.9.3.4.6.4

29.34.6.3 Classificagdo nas Categorias Crbnica 1 e 2

2.9.3.4.6.3.1 Primeiramente, todos os componentes classificados na Categoria Cronica 1
devem ser considerados. Se a soma da concentragcdo dos componentes (em %) for maior ou

igual a 25%, a mistura deve ser classificada na Categoria Cronica 1. Se o resultado do calculo



for uma classificacdo da mistura na Categoria Cronica 1, o processo de classificagdo estara

completo.

2.9.3.4.6.3.2 Nos casos em que a mistura ndo € classificada na Categoria Cronica 1, devera
ser considerada a classificacdo da mistura como Crdnica 2. Uma mistura devera ser classificada
na Categoria Crénica 2 se a soma da concentragdo (em %) de todos os componentes
classificados na Categoria Cronica 1 multiplicada por 10, mais a soma da concentracao (em %)
de todos os componentes classificados na Crénica 2 for maior ou igual a 25%. Se o resultado do
calculo for uma classificagdo da mistura na Categoria Cronica 2, o processo de classificagdo
estara completo.

2.9.3.4.6.3.3 A classificagao das misturas para riscos crbnicos, com base na adicdo dos

componentes classificados, se encontra resumida na Tabela 2.9.4 a seguir.

Tabela 2.9.4: Classificagao de uma mistura para riscos de longo prazo, com base na

soma das concentragoes dos componentes classificados

Soma da concentragéo (em %) dos componentes Mistura classificada como:
classificados como:

Cronica 1 x M2 > 25% Cronica 1

(M x 10 x Crénica 1) + Cronica 2 > 25% Crbnica 2

@ Para uma explicacdo sobre o fator M, consulte o item 2.9.3.4.6.4

293464 Misturas com componentes altamente toxicos

29.34.6.41 Os componentes da Categoria Aguda 1 ou Crbnica 1 com toxicidade muito
inferior a 1 mg/L e/ou toxicidades crénicas muito inferiores a 0,1 mg/L (se n&o rapidamente
degradaveis) e 0,01 mg/L (se rapidamente degradaveis) poderao influir na toxicidade da mistura
e por esta razdo lhes é atribuido um maior peso na aplicagdo do método de adigcdo dos
componentes classificados. Quando uma mistura contiver componentes classificados como
Agudo 1 ou Crénico 1, a abordagem estratificada descrita nos itens 2.9.3.4.6.2 e 2.9.3.4.6.3
devera ser aplicada usando-se uma soma ponderada que se obtém pela multiplicagdo das
concentragdes dos componentes da Categoria Aguda 1 e Cronica 1 por um fator de multiplicagao,
em vez de simplesmente somar os percentuais. Isto significa que concentragcdo "Aguda 1" na

coluna da esquerda, da Tabela 2.9.3, e a concentragao "Crénica 1" na coluna da esquerda, da



Tabela 2.9.4, deverao ser multiplicadas pelo fator de multiplicagéo apropriado. Os fatores pelos
quais se devem multiplicar esses componentes sdo definidos usando-se o valor de toxicidade,
tal como resumido na Tabela 2.9.5 abaixo. Portanto, para classificar uma mistura que contém
componentes de toxicidade Aguda 1 e/ou Cronica 1, o classificador devera estar informado do
valor do fator M para poder aplicar o método de adicdo. Como alternativa, podera ser utilizada a
férmula de aditividade (item 2.9.3.4.5.2) quando estiverem disponiveis os dados de toxicidade
para todos os componentes altamente toxicos da mistura e quando houver provas convincentes
de que todos os demais componentes, inclusive aqueles para os quais ndo ha dados de
toxicidade aguda disponiveis, sdo pouco ou nada toxicos e ndo contribuem de modo significativo

para o risco ambiental da mistura.



Tabela 2.9.5: Fatores de multiplicagao para componentes altamente téxicos de misturas

Toxicidade Aguda Fator M Toxicidade Crénica Fator M
Valor de C(E)Lso Valor de NOEC Componentes | Componentes
nao rapidamente
rapidamente degradaveis
degradaveis
0,1 < C(E)Lso < 1 1 0,01 <NOEC< 0,1 1 -
0,01 < C(E)Lso < 0,1 10 0,001 < NOEC< 0,01 10 1
0,001 < C(E)Lso < 0,01 | 100 0,0001 < NOEC< 0,001 100 10
0,0001 < C(E)Lso < 1000 0,00001 < NOEC < 0,0001 1000 100
0,001
0,00001 < C(E)Lso < 10000 0,000001 < NOEC < 0,00001 | 10000 1000
0,0001
Continua em intervalos do fator Continua em intervalos do fator 10
10
2.9.3.4.6.5 Classificagcdo de misturas com componentes sem qualquer informacao
disponivel

2.9.3.4.6.5.1 Quando nao houver informagao disponivel sobre o risco aquatico agudo e/ou
crénico de um ou mais componentes relevantes, pode-se concluir que a mistura nao podera ser
alocada a nenhuma Categoria de risco definitivo. Nesta situagdo, a mistura devera ser
classificada com base apenas nos componentes conhecidos, com a declaracao adicional de que:
"X % da mistura consiste de um ou varios componentes de risco desconhecido para o ambiente

aquatico".
294 Baterias de Litio

As pilhas e baterias, pilhas e baterias contidas em equipamentos ou pilhas e
baterias embaladas com equipamentos contendo litio em qualquer de suas formas devem ser
alocados aos numeros ONU 3090, 3091, 3480 ou 3481, conforme apropriado. Podem ser

transportados em tais entradas desde que atendam as seguintes provisdes:

a) cada pilha ou bateria seja tal que esteja demonstrado que atende aos
requisitos de cada ensaio disposto na Subsecao 38.3, da Parte Ill, do Manual

de Ensaios e Critérios;



b)

e)

Pilhas e baterias fabricadas de acordo com um tipo que atenda aos requisitos
da Subsecéao 38.3, do Manual de Ensaios e Critérios, Revisdao 3, Emenda 1,
ou qualquer subsequente revisao e emenda aplicavel na data do ensaio pode
continuar a ser transportada, exceto se disposto em contrario nesta
Resolucgao.
Pilhas e baterias que atendam somente aos requisitos do Manual de Ensaios
e Critérios, Revisdo 3, ndo sao mais validas. Entretanto, pilhas e baterias
fabricadas dessa maneira antes de 1° de julho de 2003 podem continuar a
ser transportadas, desde que todos os demais requisitos aplicaveis sejam
atendidos.
Nota: Baterias devem ser de tipo que esteja demonstrado que atendem as
exigéncias de ensaios da Subsec¢do 38.3, da Parte lll, do Manual de Ensaios
e Critérios, independentemente se as pilhas com as quais sdo compostas séo

de um tipo ensaiado.

cada pilha e bateria esteja provida de um dispositivo de ventilagdo de
seguranga ou seja projetada de forma a impedir uma ruptura violenta sob
condi¢des normais de transporte;

cada pilha e bateria esteja equipada com um meio eficaz de prevencéao de
curtos-circuitos externos;

cada bateria contendo pilhas ou série de pilhas conectados em paralelo seja
equipada com meios eficazes que sejam necessarios para a prevencgao de
inversodes perigosas de fluxo de corrente (diodos, fusiveis, etc.);

pilhas e baterias sejam fabricadas atendendo a um programa de

gerenciamento da qualidade que inclua:

i. uma descrigao da estrutura organizacional e das responsabilidades do
pessoal em relagao ao projeto e a qualidade do produto;

ii. instrugdes adequadas de inspecado e ensaio, de controle da qualidade,
da garantia da qualidade e de operagao dos processos;

iii. controles do processo, que devem incluir atividades adequadas para
prevenir e detectar as falhas por curto-circuito interno durante a
fabricacéo das pilhas;

iv. registros da qualidade, tais como relatérios de inspecéo, dados dos

ensaios, dados de calibracao e certificados. Os dados de ensaio devem



ser mantidos e disponibilizados sempre que requerido por autoridade
competente;

v. as revisbes a serem realizadas pela geréncia para garantir o
funcionamento eficaz do programa de gestdo da qualidade;

vi. um processo para controle de documentos e suas revisoes;

vii. meio para controle de pilhas ou baterias que n&o estejam de acordo com
o projeto submetido a ensaio, conforme disposto em a) acima;

viii. programas de treinamento e procedimentos de qualificagdo para o
pessoal competente; e

ix. procedimentos para comprovar que o produto final ndo tenha sofrido
danos.

Nota: Programas de gestdo da qualidade internos podem ser aceitos. Néo

se exigira uma certificacdo por terceiros, entretanto, os procedimentos

dispostos acima, de i) a ix), devem ser adequadamente registrados e

rastreaveis. Uma copia do programa de gestdo da qualidade deve estar

disponivel sempre que solicitado por uma autoridade competente.

f) As baterias de litio, contendo tanto as pilhas primarias de litio metalico quanto
as pilhas de ion litio recarregaveis, que nao foram concebidas para serem
carregadas externamente (ver Provisdo Especial n° 387 do Capitulo 3.3) devem
satisfazer as seguintes condigdes:
(i) As pilhas de ions de litio recarregaveis s6 podem ser carregadas a partir
das pilhas primarias de litio metalico;
(i) A sobrecarga das pilhas de ions de litio recarregaveis & excluida pelo
projeto;
(iii) A bateria foi ensaiada como uma bateria primaria de litio;
(iv) As pilhas que compdem a bateria devem estar em conformidade com um
tipo que comprovadamente satisfagca as prescricdes dos ensaios da
subsecéao 38.3 da Parte Ill do Manual de Ensaios e de Critérios;

g) Fabricantes e subsequentes distribuidores de pilhas e baterias fabricadas
apos 30 de junho de 2003 devem disponibilizar o Relatorio de Ensaio como
especificado no paragrafo 38.3.5 da Subsecéo 38.3 da Parte Ill do Manual de

Ensaios e Critérios.
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